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A tégazdasagi és természetes vizi halaink szamos él6skoddje koziil a leg-
jelentdsebbek kozé tartoznak a liguldk. A ,ligula’ név nem egy bizonyos fajt
jelol, hanem ezen név alatt a Ligula intestinalis (Linné, 1758) és a Digramma
interrupta (Rud., 1810) galandférgeknek a halak hasiiregében é16 plerocerco-
idjait értjiik. A ligulak hazai halaink legnagyobb méretii él6skodéi. Nagysaguk
a hal méretétdl fiiggen valtozé. Hosszuk eléri 10—100 cm-t, szélességiik 6—10
mm kozott, valtozik. A test feliiletén plerocercoid stadiumban szembetiing
izeltség nem észlelhetd. A két faj egymastol azaltal kiilonithetd el, hogy a Ligula
intestinalis minden ivarérett {zében egyszer(i, a Diagramma interrupta-ban két
teljes ivarszerv-komplexus foglaltatik. A liguldk jelent&ségét fokozza, hogy
euryxen él6skoddk 1évén, valamennyi pontyféle halban képesek megtelepedni
és fejlédni. :

A ligulak megtelepedése esetén a plerocercoid a hal hasiiregében gyulla-
dasos hashartyatél koriillvéve a belek kozott helyezkedik el. A fertézott ha-
lakon a fert6zottség kései stadiumaban, kb. a méasodik hénaptél kezdve kiilsé
megtekintéssel is felismerhets deformitds mutatkozik (1. és 2. abra).!

Jollehet ezek a parazitak az orszag csaknem valamennyi folyé- és allé-
vizében megtalalhaték, néhany helyen, igy pl. a Balatonban és a Velencei-
téban kiilondsen gyakran fordulnak els. Nem befejezett vizsgilatok szerint a
Balatonbél a konzervgyarba érkezé halak koziil a dévérkeszegek 3—59%;-a
fertézott ligulakkal.

A ligulak végleges gazdai vizimadarak, leggyakrabban siralyok, de ivar-
érettségre tehetnek szert a férgek barmely melegvérd allatban (emldshen,
madarban), ami azt bizonyitja, hogy imago stadiumban a ligulak ugyancsak
euryxen tulajdonsagdak. A végleges gazdak széles kore utal arra, hogy alap-
jaban véve az ivarérettség eléréséhez tulajdonképpen a legfontosabb tényezé a
h&mérséklet, amit az is igazolni latszik, hogy termosztatban mesterséges iton
is sikeriilt mar peteérett férgeket kapni. A két faj fejlédési ciklusa igen hasonls,
egymastdl csupan a fejlédési idejiikben mutatkozé csekélyebb kiilonbséggel
térnek el. A tovabbiakban a jobban tanulmanyozott Ligula intestinalis fejls-
d ése keriil ismertetésre.
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Az ivarérettség elérésére a végleges gazdaban csupan 2 —4 nap sziikséges,
azutan a féreg elpusztul és kiiiriil. A vizbe keriilt petékbdl kikel6 koriilesillan-
g6s coracidiumot copepodak (Cyclopsfajok) veszik fel, melyekben mint elsé

1. dbra. Ligulas dévérek. Jo6l lathaté a has eliilsé részének tetemes megnivekedése

2. dbra. Ligulakt6él mentes dévér

koztigazdakban kialakul a procercoid. A halak fert6z8dése fert8zott cyclopsok
elfogyasztasa altal torténik. A halban a procercoidbél kialakulé plerocercoid
igen hosszi ideig megmarad, s csak 450 nap elteltével valik fert8z8képessé. A
tipikus fejladési folyamat tehat cyelopshal-madar. A ligulak ezen fejlédési cik-
lus tartamanak 92:-969,-4t a hal szervezetében toltik.

A hal hasiiregébe furakodé- férgek kezdetben igen gyorsan fejlédnek,
késébb a fejlédés iiteme lelassul, de igy is olyan tetemes nagysagot érhetnek el a
ligula-plerocecoidok,  hogy pl. egy harom nyaras dévér testiiregében talalhaté
23 féreg a hal ésszsdlyanak 1/3 részét is kiteheti.

Az emlitettek alapjin nem szorul kiilonésebb magyarazatra az, hogy a
ligulak nem kézombosek a halak szervezetére. A karosité hatas tobbféle. Tobb
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larvaval tortént fert§z8dés esetén a kisebb testméretili halak mir a larvak
befurakodasakor létrejové roncsolé hatastdl is elpusztulhatnak. A plerocercoid
fejlédése folyaman életfontossagi szervek elnyomoritasa miatt bekévetkezhet a
halak pusztulasa. A liguldk hasfalra gyakorolt nyomasa folyomanyaként az
elvékonyodott hasfal meg is repedhet. A gazdasagi karosodas akkor is szamot-
tevd, ha a hal nem hullik el; a nagyfokban lesovanyodott halak ugyanis his-
hygienes szempontok miatt emberi fogyasztasra alkalmatlanok. Nem kevéshé
jelentds az a tény, hogy a ligulas fertézottség kivetkeztében ellenalloképessé-

3. dbra. Ligulds dévér. A hasiireghtl kiemelt ligulakon Philometra ovata néstények tekeregnek

giitkben gyengiilt halakat egyéb parazitas, fert6z6, avagy élettelen tényezdk
konnyebben karositjak, mint ellenalléképességiikben toéretlen térsaikat.

Az intézetiinkben folyé halkértani kutatas keretében a ligul6zisnak éppen
ez utébb emlitett, s hal ellenélléképességének csbkkenésére gyakorolt hatésat
tanulmanyoztuk két témaval kapcsolatban.

1. ‘A liguldk és a Philometra ovata (Nematoda) kapcsolata.

2. Ligulosis esetén jelentkezd szerolégiai elvaltozasok kimutatasa.

1. Ha valaki kés§ Gsszel vagy tavasszal felnyitja egy ligulaval fertézott
balatoni dévér hasiiregét, érdekes kép tarul a szeme elé. A hasiireg jelentds
részét kitoltd; a testsily 1/,-at is kitevd ligulak kozott tekeregve, 6—10 cm
hosszi, élénkvoérss szinti fonalférgek lathaték, mégpedig hihetetleniil nagy
szamban - (20—300), s ‘ha ehhez hozzaszamitjuk a szabadszemmel nehezen
meglathaté, és f6képpen az viszéhélyag falaban tartézkods himeket (mivel a
tetemes nagysagot elér§ férgek mind néstények), akkor megallapithaté, hogy
ligulaval fert6zott egyetlen hal hasiiregében 5600 fonalféreg is élGskodhet.
Hasonlé jelenség tapasztalhaté a ligulaval fertézitt koncérok esetében is,
azzal ra ‘kiilonbséggel, hogy a fonalférgek szama "lényegesen alacsonyabb
(2=-20) (3. abra). :

1 Ezek-utan-azt tanulmanyoztuk, hogy mi a helyzet a ligulakkal nem fert§-
zott halak esetében. Nagyszami -halegyed- atvizsgaldsa utdn sem sikeriilt ezen
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halakban e fonalférgek kifejlett példanyait megtalalni, jéllehet tiizetesebb
vizsgalatokkal valamennyi megvizsgilt balatoni dévérben kimutathaték vol-
tak a Philometra ovata him és ndstény egyedei, azonban ezek az egyedek soha-
sem érték el az ivarérettséget, s6t a 0,5 cm nagysagot sem, azaz a néstények
fejlédésiikben megrekedve, kb. a himek méretének megfeleld nagysagban,
ugyancsak az tszohélyag savés hartyajaban lokalizalédtak. A ligulaval nem
fertézott koncérok esetében a dévérekhez hasonlé volt a helyzet.

Ha a fenti jelenségek okat vizsgaljuk, a legfontosabb kérdésnek latszik,
hogy vajon a fonalféreg szaporodasa kizardlag a ligulézissal kapcsolatos-e, és
hogy ez a kapcsolat a ligula predestinalé hatdsaban mutatkozik-e meg, vagy
pedig a ligulas hal taplalkozasanak médosulasa kévetkeztében jon létre. Szov-
jet kutaték véleménye szerint a ligulaval fert8zott hal egyensilyérzékének
romlasa miatt fokozott mértékben plankton-taplalkozasra szorul, szemben a
bentonikus életmédot folytaté tarsaival, s minthogy a philometras fert6zottség
csupan a cyclopsoknak mint kéztigazdaknak elfogyasztasa altal alakulhat ki, a
planktonfogyaszté halak fert6z8dési lehet8ségei messze feliillmiljak az egyéb
taplalékot fogyaszté tarsaikét. Ez az érv helyesnek tiint mindaddig, amig dgy
tudtuk, hogy a ligulas halak fertézottek, s a nem ligulasak pedig mentesek a
Ph. ovata nevii fonalféregtél. Az a tény azonban, hogy valamennyi vizsgalt
dévér fertdzottnek bizonyult az emlitett fonalférgekkel, s a kiilonbség csupan
abban mutatkozott meg, hogy a férgek csak ligulaval fert§zott halakban val-
tak ivaréretté, egyre inkabb azt a lehet8séget tamasztja ala, hogy a ligulézisnak
mint az ellenalléképességet megtsrd faktornak szerepe van a fonalférgek kifej-
16désében. Nem kevéshé jelentss beszamitas ala esik a ligulak izgaté és gyulla-
dast kelt§ hatasa altal termel6dstt izzadmanyos savé, mely kivalé taptalaj a
férgek szamara. Mindezek arra utalnak, hogy a ligulakkal nem fertézott halak-
ban a férgek nem a fertzés hidanya miatt nem telepednek meg, hanem azért,
mert a hal ellenalloképességét semmi sem gyengitette. A gazdaszervezet ered-
ményes védekezésére utal, hogy a ligulakkal nem gyengitett halban a fonal-
férgek joval kisebbek, fejlédésiikben latszélag elmaradtak voltak.

A kérdés végleges megoldasa még sok megfigyelést igényel, és teljes
biztonsaggal valészintileg csak aquariumi mesterséges fertdzési kisérlettel
lehetséges az okot megvalaszolni.

2. A melegvérii allatokban a parazitik ellen tébbé-kevésbé specifikus
ellenanyagok termelddnek. Halak vonatkozasaban ez ideig csupan mikrobiolé-
giai vonalon voltak prébalkozasok a szerolégiai médszerekkel torténd ellen-
anyag kimutatasira. Az utébbi idében német és jugoszlav szerzék fajidegen
fehérjék adagolasaval vizsgaltak az antitestek termelését. Felvet8dott az a
kérdés, hogy vajon a halak szervezetében parazitas fert8zottség esetén milyen,
szerolégiailag kimutathaté elvaltozasok lépnek fel. A kérdés tanulmanyoza-
sara Berczi Istvin kollégammal kézdsen vizsgalatokat kezdtiink agargél-diffi-
ziés precipiticiés prébaval az ellenanyag kimutatasara.
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A Ligula intestinalis és Digramma interrupta plerocercoidjai az emlitett
vizsgalathoz alkalmas modellnek bizonyultak, minthogy ezen férgek jelentds
nagysaguknal fogva feltehetGen erds antigén hatéssal rendelkeznek, kézvetlen
kapcsolatban vannak a hal szervezetével, belgliik kénnyen nyerhet az antigén,
és gyakorisaguknal fogva konnyen gytijthetfk. Vizsgalatainkhoz a halak
fiziolégias viszonyainak megfelels 0,65%,-0s izotonias konyhasdoldattal készi-
tett agargél-lemezt alkalmaztunk. A balatoni dévérkeszegekbdl részben farok-
levagassal, részben pedig szivpunkeciéval nyertiik a vérsavot. A fertézott halak
vérét és a kontrollként alkalmazott nem fert8zott dévérek vérét kiilsn edénybe
fogtuk fel, és a kivalt vérsavét boérsavval konzervaltuk.

Az antigént a férgek elddrzsolése utan fiziologias vizes kivonassal készi-
tettiik.

A laboratériumi vizsgalatok eredményeként megallapitottuk, hogy a
ligulakkal fert6zott halak savéja az antigénnel agargél-lemezen egyetlen speci-
fikus precipitaciés csikot hozott létre, mig a nem fertdzstt halak savéja és az
antigén kozott reakceié nem keletkezett. Hasonléképpen nem alakult ki vonal-
reakeié a fajidegen Taenia pisiformisbol készitett antigén és a savok kozott.

Vizsgalataink arra mutatnak, hogy a halakban az eml8s éllatokhoz
hasonléan létrejohet ellenanyagtermelés. Tovabbi feladataink a jovdre vonat-
kozéan megallapitani, hogy vajon az ellenanyagképzés mely él6skoddkkel

szemben, milyen fokon alakul ki, és az ellenanyagszint alakulésa milyen korel-
laciéban van a hal ellenalloképességével, a viz hmérsékletével és az évszakkal.
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