
a l i g u l ó s i s j e l e n t ő s é g é r ő l 

MOLNÁR KÁLMÁN 

MTA Állategészségügyi Kuta tó Intézete, Budapes t 

A tógazdasági és t e rmésze tes vízi ha la ink számos é lősködője közül a leg-
je len tősebbek közé t a r t o z n a k a l igulák. A „ l igu la" név n e m egy bizonyos f a j t 
jelöl , h a n e m ezen név a l a t t a Ligula intestinalis (Linné, 1758) és a Digramma 
interrupta (Rud . , 1810) ga landfé rgeknek a ha lak hasü regében élő plerocerco-
id j a i t é r t j ü k . A ligulák haza i ha la ink legnagyobb mére tű élősködői. Nagyságuk 
a hal mére té tő l függően vá l tozó . Hosszuk eléri 10—100 c m - t , szélességük 6 —10 
m m k ö z ö t t vál tozik. A t e s t fe lüle tén plerocercoid s t á d i u m b a n s z e m b e t ű n ő 
ízeltség nem észlelhető. A k é t f a j egymás tó l azál tal k ü l ö n í t h e t ő el, hogy a Ligula 
intestinalis minden i va r é r e t t ízében egyszerű, a Diagramma interrupta-ban ké t 
te l jes ivarszerv-komplexus fog la l ta t ik . A ligulák je len tőségé t fokozza, hogy 
e u r y x e n élősködők lévén, v a l a m e n n y i pontyfé le ha lban képesek megte lepedni 
és fe j lődni . 

A ligulák megtelepedése esetén a plerocercoid a h a l hasüregében gyulla-
dásos h a s h á r t y á t ó l körü lvéve a belek közö t t helyezkedik el. A fe r tőzö t t ha-
l akon a fer tőzöt tség kései s t á d i u m á b a n , k b . a második h ó n a p t ó l kezdve külső 
megtekin tésse l is fe l i smerhető deformi tás mu ta tkoz ik (1. és 2. ábra) . ' 

Jó l lehet ezek a p a r a z i t á k az ország csaknem v a l a m e n n y i folyó- és álló-
v izében meg ta lá lha tók , n é h á n y helyen, így pl. a B a l a t o n b a n és a Velencei-
t ó b a n különösen g y a k r a n fo rdu lnak elő. N e m befe jeze t t v izsgála tok szer int a 
Ba la tonbó l a konze rvgyá rba érkező ha lak közül a dévérkeszegek 3 — 5 % - a 
f e r tőzö t t l igulákkal . 

A l igulák végleges gazdá i v í z imadarak , l e g g y a k r a b b a n sirályok, de ivar-
ére t t ségre t ehe tnek szert a férgek bá rme ly melegvérű á l l a tban (emlősben, 
m a d á r b a n ) , ami azt b i z o n y í t j a , hogy imago s t á d i u m b a n a l igulák ugyancsak 
eu ryxen t u l a j d o n s á g ú a k . A végleges gazdák széles köre u t a l a r ra , hogy alap-
j á b a n véve az ivarére t t ség eléréséhez t u l a j d o n k é p p e n a l eg fon tosabb t ényező a 
hőmérsék le t , ami t az is igazolni lá tsz ik , hogy t e r m o s z t á t b a n mesterséges ú ton 
is s ikerül t m á r pe teé re t t f é rgeke t k a p n i . A két f a j fej lődési ciklusa igen hasonló, 
egymás tó l csupán a fe j lődés i i d e j ü k b e n mu ta tkozó cseké lyebb különbséggel 
t é r n e k el. A t o v á b b i a k b a n a j o b b a n t a n u l m á n y o z o t t Ligula intestinalis fej lő-
dése kerü l ismertetésre . 
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Az ivaré re t t ség elérésére a végleges gazdában csupán 2—4 nap szükséges, 
a z u t á n a féreg elpusztul és k i ü r ü l . A vízbe kerü l t pe tékbő l kikelő körülcsil lan-
gós corac id iumot copepodák (Cyclopsfajok) vesz 'k fel, me lyekben min t első 

1. ábra. Ligulás dévérek. Jó l l á tha tó a has elülső részének tetemes megnövekedése 

2. ábra. Liguláktól mentes dévér 

k ö z t i g a z d á k b a n kialakul a procercoid . A ha lak fer tőződése f e r t ő z ö t t cyclopsok 
el fogyasztása á l ta l tör tén ik . A ha lban a procercoidból k i a l aku ló plerocercoid 
igen hosszú ideig megmarad , s csak 450 n a p eltel tével vá l ik fer tőzőképessé. A 
t i p ikus fej lődési fo lyamat t e h á t cyclopshal -madár . A l igulák ezen fejlődési cik-
lus t a r t a m á n a k 92 - 96%-á t a ha l szervezetében töl t ik . 

A hal hasüregébe f u r a k o d ó férgek kezde tben igen gyorsan fe j lődnek, 
később a fej lődés ü teme lelassul , de így is o lyan te temes nagyságo t érhetnek el a 
l igula-plerocecoidok, hogy p l . egy három n y a r a s dévér t e s tü regében t a l á lha tó 
2 — 3 féreg a ha l összsúlyának 1/3 részét is k i t ehe t i . 

Az eml í t e t t ek a lap ján n e m szorul különösebb m a g y a r á z a t r a az, hogy a 
l igu lák nem közömbösek a h a l a k szervezetére. A károsí tó h a t á s többféle . Több 
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l á rváva l t ö r t é n t fer tőződés esetén a k isebb t e s tmé re tű halak már a l á rvák 
be fu rakodásakor l é t re jövő roncsoló ha t á s tó l is e lpusz tu lha tnak . A plerocercoid 
fejlődése fo lyamán é le t fontosságú szervek e lnyomor í tása m i a t t beköve tkezhe t a 
ha lak pusz tu lása . A l igulák hasfa l ra gyakoro l t nyomása f o l y o m á n y a k é n t az 
e lvékonyodot t hasfa l meg is repedhe t . A gazdasági károsodás akkor is s z á m o t -
tevő , ha a hal n e m hull ik el; a n a g y f o k b a n l e soványodo t t halak ugyan i s hús-
hygienes szempon tok m i a t t ember i fogyasz tás ra a lka lma t l anok . Nem kevésbé 
je lentős az a t é n y , hogy a ligulás fe r tőzö t t ség köve tkez tében ellenállóképessé-

3. ábra. Ligulás dévér. A hasüregből kiemelt ligulákon Philometra ovata nőstények tekeregnek 

gükben gyengül t ha l aka t egyéb paraz i t ás , fer tőző, a v a g y élettelen t ényezők 
k ö n n y e b b e n k á r o s í t j á k , min t el lenállóképességükben tö re t len t á r s a i k a t . 

Az i n t éze tünkben folyó ha lkór tan i k u t a t á s kere tében a l igulózisnak éppen 
ez u t ó b b eml í t e t t , s ha l el lenállóképességének csökkenésére gyakorol t h a t á s á t 
t a n u l m á n y o z t u k ké t t é m á v a l kapcso la tban . 

1. A l igulák és a Ph i lomet ra ova t a (Nematode ) kapcsola ta . 
2. Ligulosis esetén je lentkező szerológiai e lvál tozások k i m u t a t á s a . 
1. Ha va lak i késő ősszel vagy t avassza l f e lny i t j a egy l igulával f e r tőzö t t 

ba l a ton i dévér hasüregé t , érdekes kép t á r u l a szeme elé. A hasüreg je lentős 
részét k i tö l tő , a t e s t sú ly 1/3 '-át is k i t evő l igulák k ö z ö t t tekeregve, 6 —10 cm 
hosszú, é lénkvörös színű fonálférgek l á t h a t ó k , mégpedig h ihe te t lenül nagy 
s z á m b a n (20—300), s ha ehhez hozzászámí t juk a szabadszemmel nehezen 
meg lá tha tó , és főképpen az úszóhólyag f a l á b a n t a r t ó z k o d ó h ímeket (mivel a 
t e t emes nagyságo t elérő férgek mind nős tények) , a k k o r megá l l ap í tha tó , hogy 
l igulával f e r tőzö t t egyet len hal hasüregében 5—600 fonálféreg is é lősködhe t . 
Hason ló jelenség t a p a s z t a l h a t ó a l igulával f e r tőzö t t koncérok ese tében is, 
azzal a különbséggel , hogy a fonál férgek száma lényegesen a l ac sonyabb 

Ezek u t á n az t t a n u l m á n y o z t u k , hogy mi a he lyze t a l igulákkal n e m fe r tő -
zö t t ha lak esetében. Nagyszámú ha legyed átvizsgálása u t á n sem s ikerü l t ezen 

( 2 - 2 0 ) (3. ábra) . 
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h a l a k b a n e foná l fé rgek k i fe j le t t pé ldányai t megtalálni , jó l lehet tüze tesebb 
vizsgála tokkal v a l a m e n n y i megvizsgál t ba l a ton i dévérben k i m u t a t h a t ó k vol-
t a k a Ph i lomet ra o v a t a him és nős t ény egyedei , azonban ezek az egyedek soha-
sem ér ték el az ivarére t t sége t , ső t a 0,5 cm nagyságo t sem, azaz a nős tények 
fe j lődésükben megrekedve , k b . a himek m é r e t é n e k megfelelő n a g y s á g b a n , 
ugyancsak az úszóhólyag savós h á r t y á j á b a n lokal izá lódtak . A l igulával n e m 
fe r tőzö t t koncérok esetében a dévérekhez hason ló volt a he lyze t . 

Ha a f en t i jelenségek oká t v izsgál juk, a legfontosabb kérdésnek lá tsz ik , 
hogy v a j o n a foná l fé reg szaporodása kizárólag a ligulózissal kapcsola tos-e , és 
hogy ez a kapcso la t a ligula p redes t iná ló h a t á s á b a n m u t a t k o z i k - e meg, v a g y 
pedig a ligulás ha l t áp l á lkozásának módosulása köve tkez tében j ö n létre . Szov-
j e t k u t a t ó k vé leménye szerint a l igulával f e r t ő z ö t t hal egyensúlyérzékének 
romlása m i a t t f o k o z o t t m é r t é k b e n p lank ton- táp lá lkozás ra szorul , szemben a 
ben ton ikus é l e tmódo t fo ly ta tó t á r sa iva l , s m i n t h o g y a ph i lomet rás fe r tőzöt t ség 
csupán a cyc lopsoknak mint köz t igazdáknak e l fogyasztása á l ta l a l aku lha t ki , a 
p l a nk ton fogyasz tó ha lak fer tőződési lehetőségei messze f e lü lmú l j ák az egyéb 
t áp lá léko t fogyasz tó tá rsa iké t . E z az érv he lyesnek t ű n t mindadd ig , amíg úgy 
t u d t u k , hogy a l igulás halak f e r tőzö t t ek , s a n e m ligulásak ped ig mentesek a 
Ph. ovata n e v ű fonálféregtől . Az a t ény a z o n b a n , hogy v a l a m e n n y i vizsgál t 
dévér f e r t őzö t t nek b izonyul t az eml í t e t t fonál férgekkel , s a különbség c supán 
a b b a n m u t a t k o z o t t meg, hogy a férgek csak l igulával f e r tőzö t t h a l a k b a n vál-
t a k ivarére t té , egyre inkább azt a lehetőséget t á m a s z t j a alá, hogy a l igulózisnak 
min t az el lenállóképességet m e g t ö r ő f a k t o r n a k szerepe van a fonál férgek k i fe j -
lődésében. N e m kevésbé jelentős beszámí tás a lá esik a l igulák i zga tó és gyulla-
dás t kel tő h a t á s a á l t a l t e rme lődö t t i zzadmányos savó, mely k ivá ló t á p t a l a j a 
férgek számára . Mindezek arra u t a l n a k , hogy a l igulákkal nem fe r tőzö t t ha l ak -
b a n a férgek n e m a fertőzés h i á n y a mia t t n e m te lepednek meg, hanem azér t , 
mer t a hal el lenállóképességét s e m m i sem gyeng í t e t t e . A gazdaszervezet ered-
ményes védekezésére u ta l , hogy a l igulákkal n e m gyengí te t t h a l b a n a fonál -
férgek jóva l k i sebbek , f e j lődésükben látszólag e l m a r a d t a k v o l t a k . 

A kérdés végleges megoldása még sok megfigyelést igényel , és te l jes 
biztonsággal valószínűleg csak aqua r iumi mesterséges fer tőzés i kísérlet tel 
lehetséges az oko t megválaszolni . 

2. A melegvérű á l l a tokban a pa raz i t ák el len többé-kevésbé specif ikus 
e l lenanyagok t e rme lődnek . H a l a k v o n a t k o z á s á b a n ez ideig c supán mikrobioló-
giai vonalon v o l t a k próbá lkozások a szerológiai módszerekkel t ö r t é n ő ellen-
anyag k i m u t a t á s á r a . Az u tóbb i időben néme t és jugoszláv szerzők fa j idegen 
fehér jék adagolásáva l v izsgál ták az an t i t e s t ek te rmelésé t . F e l v e t ő d ö t t az a 
kérdés , hogy v a j o n a ha lak szervezetében pa r az i t á s fer tőzöt tség esetén milyen, 
szerológiailag k i m u t a t h a t ó e lvál tozások lépnek fel. A kérdés t a n u l m á n y o z á -
sára Bérezi István kol légámmal közösen v izsgá la toka t kezd tünk agargél-dif fú-
ziós precipi tációs p r ó b á v a l az e l lenanyag k i m u t a t á s á r a . 
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A Ligula intestinalis és Digramma interrupta p lerocercoidjai az e m l í t e t t 
v izsgála thoz a lka lmas model lnek b i z o n y u l t a k , minthogy ezen férgek j e len tős 
nagyságukná l f o g v a fe l tehetően erős an t igén hatássa l rendelkeznek, közve t l en 
kapcso la tban v a n n a k a hal szervezetével , be lő lük könnyen n y e r h e t ő az an t i gén , 
és gyakor i ságukná l fogva k ö n n y e n g y ű j t h e t ő k . Vizsgála ta inkhoz a h a l a k 
fiziológiás v i szonya inak megfelelő 0 ,65%-os izotoniás konyhasóo lda t t a l készí-
t e t t agargél- lemezt a lka lmaz tunk . A b a l a t o n i dévérkeszegekből részben f a r o k -
levágással , r é szben pedig sz ívpunkcióval n y e r t ü k a vérsavót . A fe r tőzö t t h a l a k 
vé ré t és a kon t ro l l kén t a lka lmazo t t nem f e r t ő z ö t t dévérek vé ré t külön e d é n y b e 
f o g t u k fel, és a k ivá l t vé rsavót bórsavva l konze rvá l tuk . 

Az a n t i g é n t a férgek eldörzsölése u t á n fiziológiás vizes kivonással készí-
t e t t ü k . 

A l a b o r a t ó r i u m i v izsgála tok e r edményekén t megá l l ap í to t t uk , h o g y a 
l igulákkal f e r t ő z ö t t halak s avó j a az an t igénne l agargél-lemezen egyet len speci-
f i k u s prec ip i tác iós csíkot h o z o t t létre, míg a n e m fe r tőzö t t ha l ak savó ja és az 
an t igén közö t t reakció nem ke le tkeze t t . Hason lóképpen n e m alakul t k i vona l -
reakció a f a j i d e g e n Taenia pisiformisból kész í t e t t ant igén és a savók k ö z ö t t . 

Vizsgála ta ink arra m u t a t n a k , hogy a ha lakban az emlős á l l a tokhoz 
hasonlóan l é t r e j ö h e t e l lenanyagtermelés . T o v á b b i f e l ada ta ink a jövőre v o n a t -
kozóan megá l lap í tan i , hogy v a j o n az e l lenanyagképzés me ly é lősködőkkel 
szemben, mi lyen fokon a lakul ki , és az e l lenanyagszint a laku lása milyen korel-

lác ióban v a n a ha l ellenállóképességével, a víz hőmérsékle tével és az évszakka l . 
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