ORVENYARAMVESZTESEGEK EGYENARAMU ELOTELITES ESETEN
CZIPSZER JANOS és TUSCHAK ROBERTY

Bevezetés

Villamosgépek forgérésze egyes esetekben szilardsagi vagy technolégiai
szempontok miatt lemezelés nélkiili tomor acélbdl késziil. (Turbégeneratorok,
kiilénleges célra késziilt aszinkron motorok, szervomotorok stb.) Ha a toméor
forgérészt atjaré magnesmezé az idében nem valtozik, tomor és lemezelt
forgérészii gépek miikodése kozott nincs kiillonbség (pl. turbdégeneratorok
allandésult szimmetrikus tzeme). A forgérész magnesmezejének valtozasa-
kor a forgérész tomor acéltestében orvényaramok keletkeznek, amelyek
- hatassal vannak a gép miikddésére. 1gy példaul meghibasodasokbél szarmazé
vagy szandékosan elGidézett hdlézati aszimmetria esetén (egyfazisi révid-
zarlat, »santa« lizem stb.) a halézatot taplalé turbégeneratorok &allérész-
drama aszimmetrikussd valik, pozitiv sorrend{i Osszetevén kiviil negativ .
sorrendiit is tartalmaz, amelynek magnesmezeje a tomor forgérészben két-
szeres frekvencidju orvényaramot indukal. Az aszimmetrikus lizem hosz-
szabb ideig csak az esetben tarthat6 fenn, ha a forgérészben keletkezé 6rvény-
dram-veszteségek nem lépik tdl a melegedés szempontjabdl megengedhetd
értéket. A veszteségek, amelyeknek meghatarozasa igy elsérendii fontos-
sdgl, a negativ sorrend@i aram ismeretében a negativ sorrendii ellenallds
segitségével szdmithaték. A negativ sorrendii ellenallist e mérésekbél lehet
meghatarozni, oly médon, hogy definidlt korilmények kozott a gépben
negativ sorrend{i miagnesmez6t létesitiink, és mérjik a felvett teljesitményt.

Ha a vas permeabilitisa a magneses térerdsségtdl figgetlen lenne,
akkor az Orvényaram-veszteséget csak az indukalt mdagnesmez6é ampli-
tudéja hatdrozna meg, s nem fiiggne a vastestet atjaré egyéb egyenarami
magnesmezEktSl. A valésagban a vas permeabilitdsa a térerdsség figgvénye,
ezért az Orvényaram-veszteség az indukalé magnesmezd azonos értéke mel-
lett erésen fiigg az egyendrami elbtelitéstél. gy az el6bb emlitett kiilonbozd
modszerekkel végzett negativ sorrendil ellenalldsmérésekbdl azonos negativ -
sorrendti dramerdsség esetén is kiilonboz6 eredményeket kapunk, mert min-
den eljarasnal mas és mas elGtelités keletkezik a forgdrészben.

Az elGtelités hatasanak tisztdzdsa és a kilonboz6 mérési eredmények
osszehasonlitasdnak és helyes mérési mdédszerek kialakitdsinak érdeké-
ben kivdnatos, hogy mindazon esetekben, amikor ez lehetséges, elméleti
vizsgalatokat végezziink, még abban az esetben is, ha a vizsgilatok fel-
tételei bizonyos mértékben eltérnek a valdsigos viszonyoktdl. A kovetkezdk-
ben olyan esetre vizsgaljuk az elGtelités hatasat, amikor egy tomor forgé-
pészli gép forgbrészében a keriilet mentén szinuszosan eloszl6 egyendramil

1 A Klement Gottwald Villamosségi Gyér dolgozéja.
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magnesmezikre azonos nagysagu korforgé mezd szuperponalédik. Gyakor-
latilag ez az eset fordul eld turbdgeneratorok kétsarkd rovidzarasban végre-
hajtott negativ sorrendii ellenallds mérésénél. Ez esetben a szinkron forgé
gép 4llérésze kétsarkilag rovidre van zarva, a forgérész egyendrammal van
gerjesztve, a veszteségek a gép forgatdsihoz sziikséges mechanikai teljesit-
ménybdl hatirozhaték meg. A forgérész-egyendram &ltal létesitett pozitiv
sorrendii térerGsség-eloszlas térbeli amplitudéja a forgérész feliiletén jé
kozelitéssel a negativ sorrendli mezd amplitudéjaval egyenld.

A negativ sorrendii ellenallas-mérés- masik moddszere a gerjesztett
szinkron forgé vagy esetleg 4ll6 gépen tiszta negativ sorrend{i arammal
torténd mérés. Ez esetben nincs el6telités. A kovetkezbkben azt kivanjuk
megallapitani, hogy a kétféle mddszerrel mért értékek kozott elméletileg
milyen kapcsolat all fenn.

Szinuszos idébeli valtozasu, pulzalé (vagy korforgé) mdagnesmezdk
altal tomor vastestben elGidézett Orvényaram-veszteségek szamitisa vég-
telen féltérre, négyszog- és korkeresztmetszet(i tekercsekre és hengeres forgd-
részre ismeretes az esetben, ha a vas permeabilitdsa allandé (lasd : [2], [3]).
A térerdsségtdl fiiggd permeabilitas hatésénak_ figyelembevételére szdamos
kozelité moédszer ismeretes (ldsd : [4], [5]), a kérdést exaktul megoldani
azonban csak arra az idealizalt esetre s1keru1t amikor a magnesezési gorbe
az 1. dbran lathaté alakad.(lasd: [1]). AtovabblakbanG és F. Haberland (lasd :
[1]) médszerét alkalmazzuk a kovetkezl feltételek mellett. A forgérész kerii-
lete mentén mind az egyenaramu telité, mind a valtakozéarami mezd szinu-
szosan oszlik el, és a ketts amplituddja megegyezik. Jeloljiik a-val a forgérész
palastjanak egyik alkotdjan és a tengelyen atfektetett félsik iranyszogét
valamilyen rogzitett félsiktél mérve. Az egyenaramu el6telitéstil szarmazé
mzigneses térerosség a keriileten —H, sin «, a valtakozéarami mdgneses
tererosseg pedig H, sin (wt + a). A ]elolest ugy va]asztottuk hogy a két
térerisség ereddje,

o }sm (wt 4 a) — sin af,
t = O-ra éppen 0-t adjon. A behatoldsi mélység a forgérész sugarahoz képest
oly klcsmy, hogy a forgérész végtelen féltérnek tekinthets. Ahelyett, hogy
idoben és a keriileten valtakozé H-val szdmolndnk, a kovetkezd kozelités-
sel élink : minden rogzitett o értékre meghatarozzuk azt az 1 cm2re esS
Aeszteséget, amelyet a féltér hatarfelilletének minden pontjaban H, {sin (wt +
+ o) — sin o nagysagi elGtelités okozna, majd az igy kapott, o-tdl fiiggd
veszteségértékeknek az integrdlkozepét vessziikk a (0, 2xn) intervallumon.
Szimmetria-okokbdl elég a (0, #/2) intervallumra szoritkozni. Az igy kapott
érték az allandé permeabilitas feltételezésén alapulé szamitdsok tandsiga
szerint j6 kozelitéssel megadja a veszteség térbeli és id6beli dtlagit. A még-
neses térerdsségnek csak a tangencidlis Osszetevijét vessziik figyelembe.

A veszteség meghatdrozdsa

A bevezetésben emlitett kozelit feltevések alapjan problémank pon-
tosan a kovetkezOképpen fogalmazhaté meg.

Az x > 0 félteret homogén ¢ 1/2 cm vezetdképességii vas tolti ki. A vas
feliilletén (vagyis az x = 0 sikban) z-irdnyt, helytdl fiiggetlen médgneses tér-
erdsséget gerjesztiink, amelynek pillanatnyi értéke :

H[sin (ot + a) —sin «] Ajem < a<< f2).
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Feltessziik, hogy a vas magnesezési gorbéje vizszintes egyenes (lasd: 1. dbra),
azaz, ha a vas egy bizonyos pontjaban fellép egy akarmilyen kis térerdsség,
ott rogton vele egyiranyt allandé B, Vs/ecm? indukeié tamad, amelyik mind-
addig megmarad, mig csak a térer8sség ellenkezl irdnyd nem lesz ; akkor
az indukcig is iranyt valtoztat, de nagysdga (B,) nem valtozik.

B

1: abra,

(Itt H és B z-iranyu komponenseket jelentenek, a tobbi komponens 0.)

Kérdés, milyen lesz a térerdsség térbeli és idGbeli lefolyasa, és mennyi
a teljesitmény-veszteség? Ennek a probléméanak a megolddsa az a = 0 eset-
ben megtalalhaté [1]-ben. Az idézett cikk szdmitasi eljardsa érvényes marad
akker is, ha a térerdsség a vas feliiletén nem szinuszosan, hanem valamilyen
mas térvényszeriliség szerint valtakozik, s igy ez az eljards a mi esetiinkben
is alkalmazhaté. :

Nyilvianvald, hogy minden villamos mennyiség csak az x »mélységneke
és a t iddnek a figgvénye, y-t6l és z-t8l nem fuigg. Tovabba az is nyilvan-
vald, hogy H és B z-iranyt, az E villamos térerfsség és az ¢ dramsiiriiség
pedig y-iranya.

Vizsgaljunk egy 0 <t < (# — 2a)/w intervallumot, vagyis egy olyan
»félperiédust«, amelyben H a feliileten a 4-2-tengely iranydba mutat. Hang-
stilyozzuk, hogy stacionarius, 2z/w szerint periodikus megoldast keresiink,
tehat a £ = 0 nem jelenti a folyamat kezdetét. A — (7 + 2a)jw <t <O
intervallumban H a felilleten negativ, igy plauzibilis az a feltevés, hogy
t = O-ra a vasban — B, remanens indukcié van jelen. ¢ > 0-ra egy pozitiv
indukecié-hullam hatol a vasba, amelynek a pillanatnyi mélységét = = x(t)-
vel jeloljik. Az [1] dolgozat (2), (3)-és (4) képletei szerint :

(29 E = 2Bv,
) 2Bv
3 : = ,
(3") _ @ e
és
(4/) - HT = 7:x(t) )
ahol
_do
dt




és
H, = Hysin (of + a) — sina].
Innen z(f)-re a ‘

2
Hsin (0t 4+ a) — sin a] = i dx
0 dt

differencidlegyenlet adédik. Ennek megoldésa az x(0) = 0 kezdeti feltétel
mellett 0 < ¢ < (m — 22)/w-ra

Hyo .
(1) x(t)WVB Vcosa——cos(wt—[— a)—wtsinda ..
o® :

Lathat6, hogy () monoton né.

9

At="TT72 pillanatban
w
mT— 2a "H,o
T)— ) Xy = E‘; V200sa— (wr — 20) sin a .

Ekkor a vasban x; mélységig + B,, * > 2,-re pedig — B, indukeié van jelen.

Tekintsiik most a (7 — 22)jw <t < 2njw »félperiddust«, amikor tehat
H a felilleten a —z tengely iranyaba mutat. Ismét z = x(f)-vel jelolve a
keletkez8 negativ indukecié pillanatnyi. behatolasi mélységét, (2°), (3’) és (4)
alapjan adédik, hogy

H[sin (wf 4+ a) —sina] = ?i;— x = .
0 dt
—2
Ennek a differencidlegyenletnek a megoldasa az x( i a—) = 0 kezdeti
w

feltétel mellett (m — 22)jow < t < 27jw-Ta

(2) - oz(t) =

ﬁ@_ VCOS (wt 4+ a) + (wt + 27 — a) sina 4 cos a.
Byw

Ez a formula mindaddig érvényes, amig z(t) el nem éri z;-et. Ha ugyanis
ez bekovetkezik, akkor megsziinik a pozitiv remanens indukei6, H behatolisa
tobbé nem okoz az indukciéban jelvaltast, s igy megszilinik a (2') formula
érvényessége is, amelyik éppen azt fejezi ki, hogy az iranyvaltoztaté indukeid
villamos térerdsséget indukal. A (2) egyenlet jobboldalat jeloljik x*(¢)-vel :

n— 22 2w . , P
x*(t) a [ , —) intervallumban szigortian monoton né, és

w w

w

2
x*( ”):Vgog V2cosa—{—(2a+n)sma >

>V ~V2eosa + Ca+ 7y sna =z,
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o<t<” <t <t bt < —
x(t) : VI;_"S) Veos a — cos (wt + a) — wisin a VI;"Q Veos (ot + a) + (wt + 2a — 7)sina + cos a e
o - o
oy e SRl sin (wt + a) —sina N sin (wt + a) — sina
H B, H B, 5
‘B VQ ik Vcosa—cos(wt+a)~—tsina Vg ) Vcos(wt+a)+(wt+2a-—n)sma+cosa 0
R hax < a(t) ha < «(t)
0, ha x > z(t) 0, ha z >x(t)
( HyByw sin (wt + a) —sina s V HoBow sin (wt + a) — sina
A V ] Veos a— cos (0wt + a) — wtsina / 0 Vcos(wt+a)-{—(wt+2a—n)sina+cosa’ 0
ha x < «(t) ha < «(t)
0, ha 2 > z(t) 0, ha & > x(t)
H, [sin (wt + a) — sin a] — H,[sin (wt + a) — sina] — VH"B“w X
: —wVH°B°w sin (wt + a) — sina : ; sin (¢ + a) — sina H [sin (wt +
Vcosa—cog(wt+a)— ity ¢ Veos (wt + a) + (w0t + 2a — m)sina+cosa + a) —sina]
. ha z < 2(t); ha < 2(t);
0, ha = > 2(t) 0, ha = > z(¢?)
& 'B,, ha z< (0) | — B,, ha 2 < a(t) HE
? — By, ha x >a(t) és e < m, By, ha z >2(t) és < 2,

ha 2 < @,
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_n] intervallumban létezik egyetlen ¢, érték, melyre
1) 1)

x*(ty) = 2.
Kovetkezésképpen (2) érvényes a (m — 2a)jw <t < ¢, intervallumban.
t, meghatdrozdsira a kovetkez6 egyenlet és egyenlétlenség szolgal :

cos (wty + a) + (wty + 200 — 7)) sin o + cos o = 2 cos o + (2o — 7) sin o

T — 2a 2n
_<t0<_"y
w

w
ami egyszeriisités utan igy irhatd :

cos (wt, + a) 4 wi,sin o = cos a,

(3) T — 20 < oty < 27 .
A t) <t < 2znjw intervallumban a vasban dllandéan — B, indukeié van
jelen. Villamos térerésség nem indukalédik, rot H = _ = 0, H tehat
oxr

2-t8l nem fiigg, a vasban mindeniitt ugyanannyi, mint a feliileten. ¢ > 2n/w-ra
az egész folyamat elslrél ismétlddik, mert azon feltevésiink, hogy ¢ = O-ra
a vasban végig — B, elGtelités van jelen, ¢ = 2xjw-ra mar automatikusan
teljesiil. gy ezen feltevésiinkkel éppen a folyamat periodikus voltit bizto-
sitottuk.

Az (1), (2), (2"), (3') és (4') képletekbdl, ha még figyelembe vessziik

a rot H = — Z— = ¢ Osszefiiggést is, az Osszes villamos mennyiségek kiszé-
= i
mithaték. Ezeket a mellékelt tdblazatban foglaltuk Gssze.
Ezeknek a kifejezéseknek alapjan a teljesitmény-veszteséget konnyen
meghatarozhatjuk. A feliileten '

Vo By Vecos

{sin (wf 4 o) — sin a]? 2a

,ha 0 < t< B

o — cos (wt +-a) — wlsin a
[sin (wt+ o) — sin o]?

VeH; Byw Veos (wt + o) + (wt + 20— 7) sin a - cos a ’
ha B2 <<y

w

0, ha f, <1< 2%
w

EH egy periédusra vonatkozé integralkozepe megadja az egy négyzetcenti-
méterre esé teljesitmény-veszteség atlagat, N(a)-t W/em2-ben. Kovetkezés-
képpen

z—2a

N(a) :mé";l [sin (wt + o) — sin a]? i+

Vcos & — cos (wt - a) —wtsina
0

29* 449



ty
N J [sin (0t + a) — sin a2
.75, Veos (wt + a) + (wt + 20— ) sin o+ cos a

w

dt ==

n—2a

_ 1 VQOOH3BO J sin (¢ + a) — sina]?
Veos a —cos (p +a) — psina

Fo

4 : [sin (p + a) — sin a]?
J Veos (¢ +a) + (¢ + 20 — 7) sin a -+ cos

n—2a

ahol ¢, = wt, a

cos (@, + @) + @, sin a = cos «
T — 20 < @, <27

feltételekbdl hatdrozand6 meg.

Mint a bevezetésben mondottuk, innen a veszteség térbeli atlagat
megkapjuk, ha N(a)nak o szerinti integralkozepét vessziik a (0, #/2) inter-
vallumon. Igy a veszteség cm2-enként

nf2

N* = ij N(a) da=i2ngHgBo X
7 7

nf2[ a—2a .
[ [sin (p + a) — sin aJ? d
XlJ Yeos o —cos (p+a) — psina P+
0
[sin(p + a) — sina]? i da!
Veos (p+a) + (¢ + 20 — @) sina + cos v J
a—2a

Itt ¢, természetesen « fiiggvénye.
Az itt szerepld Lkétszeres integrdlokat kiszdmitottuk.> Azt kaptuk
eredményiil, hogy

N* = 1805V wH3B, —0183|/9wHB .

2

Vezessiik be a p, = % jelolést. Ha a valésagos folyamatban B, az indukcié

0
maximumat jelenti, akkor alland6 permeabilitds esetén a vas permeabilitasa
un lenne. Mivel u, az a permeabilitds, amit akkor kapunk, ha a valésagos

1) A szdmitdsokat az Intézet numerikus és grafikus moédszerek osztllydn Simon
Sdndor végezte, akinek munkéjéért ezuton is készénetet mondunk.
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magnesezési gorbét annak az origét és a (H,, B,) pontot Osszekotd hurjaval
pétoljuk, azért u,-t hirpermeabilitisnak nevezziik. Ezzel a jeloléssel N*

igy irhaté :
N*=0,183 HZ Vewu, .
Konstans permeabilitas esetén N(a) nem fiigg a-tél. Ebben az esetben

2 =
N* = N = y{ H2 ng‘u = 0,354 H? ng,u .

Kovetkezésképpen, ha a konstans u-re érvényes formulat akarjuk
hasznalni, akkor u, helyett a

8 . 1,8052
HUR = —n4'—/‘0 = 0,267 py

redukalt permeabilitdssal kell szdmolni.

Minthogy a valésigos mégnesezési gorbe gyakorlatilag a By = const.
és az origét és a (H,, B,) pontot 6sszekoté hir kozott helyezkedik el, azért
valészintileg a tényleges veszteség a

(0,183 H2 Yowuy , 0,354 HE Jowuy )

intervallumban helyezkedik el, éspedig annal kozelebb az alsé hatdrhoz
minél meredekebb a magnesezési gorbe.
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MOTEPA HA BUXPEBbIE TOKH
B CJIVUAE INPEABAPUTEJIbHOTI'O HACBILLEHUA MOCTOAHHBIM TOKOM

5. Huncep-u P. Tymax
Peswome

Ha moBepxHOCTH CIUIOIIHOM WMIMHAPHYECKOH Bpamamomeidcss yactu BO30yAHM HE3a-
BIICHMOE OT MECTa CHHYCOMAAJBHO NMYJILCHPYIOLIEEe MaTHHUTHOE T10Ji€ ¥ ApYyroe, He 3aBUCsILIEe
OT BPEMEHH, HO MEHSAIOLIEECS] CMHYCONAAIbHO NPH 06X0/ie N0 OKPY>KHOCTH. AMINIUTYAR! 060HX
HaNpPsSHKEHHOCTENH COBMAafalT. MarHuTHasA HANpPSHKEHHOCThL B Ka’KA0# TOYKE HanpaBlieHa IO
KacaTenbHOH, MepNeHAMKYISIPHOH K ocu. Pe3ynbTupylouiee Hanpsbkenue pasHsercsi H,
[sin (wt + &) — sin «], rAe « 03HAYAET YroJ MEXAY MNOJYIIIOCKOCTBIO, MPOXOAsILEil uepes
00pasyolmy UMAMHAPA U Yepe3 OChb, ¥ KaKOH-TO ¢uKCHPOBaHHOH nonymiockocrso. Hama
32/1aya COCTOMT B ONPEJENEHHH NOTEPH MOILHOCTH B )Keje3e BCAEACTBHE DPe3yNbLTHPYOLIEH
060uX HaNpsHKEHHOCTEH. MBI clies1aem CIeRYyIoIMe TIPEATONIOKEHH
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Bpamawiyocst 4actb Mbl GyA€M paccMaTPHBAaTh, KAK OECKOHEUHOE MOJTYMPOCTPAHCTRO.
Bmecto TOro, uro6n paboTath ¢ MEHSIOLWMMCS BO BPEMEHM M npu ob6xofe H, mbl onpepenum
JUIA KOKIO0TO (HKCHPOBAaHHOTO 3HaYeHUs a moTepio Ha 1 cm?) xotopast 6bina Obl IpMYKHHEHA B
KaXJ0R TOYKE TpaHuilbl NOJYNPOCTPAHCTBA IIPEABAPUTENLHOM HACHIIEHHOCTBIO BEIHYHHBI
H, [sin (0w +¢) — sin ¢] M0TOM BO3bMEM HHTETrPAJILHOE CPEIHEE MOJIYYEHHBIX TAKUM IIyTeM,
3aBUCSILIMX OT a BeJIMUMH noTepu Ha oTpeske (0,27). OTHOCHTENBHO KPHBO HaMarHMYMBAHHUS
Gyaem MpeanoaraTte, 4To0 OHa umeeT GopmMy Kax Ha yeprexxe 1.

Ilpu caesaHHBIX MPEATIONOYKEHUAX IOTEPI0 MOXKHO BBIYHC/IUTL C NMOMOLIBLIO METOAA,
yKasaHHoro B pabote [1].

JI1s1 I0TepH HAa CM. NOBEPXHOCTH MBI [OYYHJIM 3HAYEHHE

0,183 H:Yowpn
rape

_B
=g

(o0 umeer pasmepuocts 2 cM, Hy — pasmepHocTb A/cM, a B, — pasmepHocTb Vs/cm?).
Ecnu mMbl 0603HAaYMM B CTy9ae MCTHHHOI KPHBOH HaMarHHYMBAHUSI MAaKCHMMATbHOE 3HA-
4YEHHEe UHAYKLMU uepe3 B,, T0 B ciyyae MOCTOSIHHONK NPOHMLIAEMOCTH NoTepst GyaeT

0,354 H:Yowpin

Taxk Kak MCTHHHAS KPUBAsi HAMATHUUMBAHUSA MOMEILACTCS [PAKTUYECKH MeXQy B, =
congt. ¥ XOpAOH, COeMMHSIOLIEHR HAYAN0 KOOpAMHAT ¢ Toukoil (H,, B,), T0O AEHCTBUTENbHAN
NOTEPS MOMNAjAeT BEPOSITHO B MHTEPBAJ

- (0,183 Howun, 0,354 H:Vowpn)

npuuem TeM Giu)Ke K HYOKHEH rpaHulle, yem Kpydye KpUBasi HAMarHNYMBaHHUS,

WIRBELSTROMVERLUST IM MASSIVEN EISEN
J. CZIPSZER und R. TUSCHAK

Zusammenfassung

L4 i . . . . . .
Auf der Oberfléche eines massiven, trommelférmigen Induktors erregen wir eine

von der Stelle unabhéingige sinusoidal pulsierende, und eine von der Zeit unabhéngige
aber des Umfanges entlang sinusférmig sich wechselnde magnetische Feldstirke. Die
Amplituden der beiden Feldstdrken sind gleich. Die magnetische Feldstérke zeigt in
jedem Punkte der Oberfliche in die Richtung der, auf die Achse senkrechte, Tangente.
Die Resultante der beiden Feldstirken ist

H, [sin (0t + a) — sin a],

wo a den Richtungswinkel einer durch eine Mantellinie der Induktorsoberfliche und
durch die Achse gelegten Halbebene bedeutet, gemessen von einer festgestellten Halb-
ebene.

Unsere Aufgabe ist den im Eisen auftretenden Leistungsverlust zu bestimmen,
welcher durch die Resultante der beiden Feldstérken verursacht wird.

Nehmen wir die folgenden annédhernden Voraussetzungen an.

Anstatt mit der in der Zeit und entlang des Umfanges sich wechselnder Feld-
stiarke zu rechnen, bestimmen wir fiir jeden festen a-Wert jenen auf 1 cm? entfallenden
Verlust, den eine in jedem Punkte der Randfliche des Halbraumes

H, [sin (ot + a) — sin a]

gleiche Feldstirke verursachen wiirde, um weiterhin die Integralmitte der so gewon-
nenen, von a abhéngigen Verlustwerte in dem Intervall (0, 27) zu nehmen. Wir setzen
voraus, dass die Magnetisierungskurve den in Abb. 1 dargestellten Ablauf hat.

Unter Annahme dieser Voraussetzungen ldsst sich der Verlust mittels der in
der Arbeit [1] angegebenen Methode berechnen.
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Fir den auf 1 cm? Oberfliche entfallenden Verlust ergibt sich der Wert : 0,183
H; ng,uh W/em, wo
B,
Mn = Fo ’

und ¢ H,, B, die folgenden Dimensionen haben :
e: £ cm, Hy: Ajem, B: Vs/em?2
Wenn wir von der wirklichen Magnetisierungskurve ausgehen und den Scheitel-
wert der Induktion durch B, bezeichnen, ist der Verlust — im Falle konstanter Perme-

abilitét — gleich 0,354 H? Vowoun.

Da die wirkliche Magnetisierungskurve praktisch zwischen der Gerade By =
= const. und zwischen der durch den Nullpunkt und den Punkt (H,, B,) bestimmte
Sehne der (H, B) Ebene verlauft, ist der wirkliche Verlust wahrscheinlich in dem
Intervall

(0,183 H:Yowun, 0,354 H:Ygwun)

aufweisbar, und zwar desto ndher zur unteren Grenze, je steiler die Magnetisierungs-
kurve ist.
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