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Szinuszaram hatasa elektrodfolyamatokra, VI.

Viltéaram hatasa a Hg—Zn fémpar korrézigjara anédvezérlésii folyamat esetén

ERDEY-GRUZ TIBOR, DEVAY JOZSEF, SZEGEDI ROBERT és VAJASDY IRMA

Korabbi kézleményeinkben'™* ismertettiik,
hogy az elektrolizalé egyenaramra szuperponalt
véltéaram higany elektrédon n H,SO, oldatban
csokkenti a hidrogén tulfesziiltségét. A talfesziilt-
ség-csékkentd hatas azzal magyarazhaté, hogy a
hidrogén-tualfesziiltséget leiré Tafel-egyenlet sze-
rint az elektréd polarizélhatésaga adott elektréd-
potencialbdl kiindulva a pozitiv, illetve negativ
potencialok iranyaba kiilonb6z8, ezért a valts-
aram hatasara bekovetkezé periodikus potencial-
valtozéasok eltoljak a tulfesziiltség idébeli kozép-
értékét. Az elektrod viselkedése jol modellezhetd
a kettds réteg kapacitasdnak megfelel kondenza-
torral és vele parhuzamosan kapcsolt, a Tafel-
egyenletnek megfeleld karakterisztikaji, nem-li-
nearis ellenallassal.

A valtédramnak a higany elektrédon okozott
hidrogén-tilfesziiltséget csokkenté hatdsa vizs-
galataink szerint KCIl oldatban is fellép. Evvel
magyarazhaté az a jelenség, hogy valtéaramnak
a higany elektrédon valé athaladasa a Hg—Zn
fémpar altal alkotott galvanelem esetében a Zn
korrézigjat kat(’)dvezér%ésﬁ folyamat esetén (va-
gyis ha a higany elektréd feliilete kicsi a Zn elek-
tr6déhoz képest) megnéveli®. Az alabbiakban a
valtéaramnak az emlitett fémpar andédvezérlést
korrézigjara kifejtett hatasaval kapesolatos vizs-
galatainkat ismertetjiik.

A mérési berendezés és a mérési eredmények

A mérési berendezés elvét az 1. abra szemlél-
teti. A korrozios elemet modellezd fémpar 5%, -0s

Hg

1. 4bra

A méréberendezés vézlata
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KCl oldatba meriil6 1,5 ¢cm? feliilettd Zn elektréd
és az edény fenekén elhelyezett 38,4 cm? feliileti
Hg elektréd volt. A két elektréd aramkore a 98 H
onindukeciéji H tekercsen és az egyeniram inten-
zitdsanak mérésére szolgaléo 5 - 106 A/osztaly-
rész érzékenységli A, galvanométeren 4t zarédott.

A G hangfrekvencias generator altal szolgal-
tatott valtoztathaté frekvenciadji valtéaramot a
C 12 uF kapacitasi kondenzatoron, az A, valté-
aram intenzitasinak mérésére beiktatott milli-
ampermérén és az 5000 ohmos R ellenallason
keresztiil vezettiik a Zn elektrédra, valamint a
szintén az oldatban elhelyezett sima Pt elektrédra.
A C kondenzator és a H o6nindukecids tekeres az
egyen- és valtéarami aramkorok szétvalasztasara
szolgélt.

Vizsgalataink kozben a Zn elektréd potencial-
janak idébeli kozépértékét a K n kalomel elektréd-
dal szemben a V egyenfesziiltségi csévoltmérvel
mértiik. A K elektréd kapillaris végzédésének
nyilasat a Zn elektréd feliiletéhez kozel helyeztiik
el, hogy a nyilas és az elektrédfeliilet kézotti oldat-
rész ohmikus ellenallasin az aram altal okozott
fesziiltségesés minél kisebb legyen. A Zn elektréd
potencialjanak a valtéaram altal elidézett peri-
odikus valtozasait az F elektronikus er8sits kozbe-
iktatdsaval bekapcsolt O kétsugaras katodsugar-
oszcilloszkép egyik sugaranak segitségével fény-
képeztilk. Az oszcilloszk6p masik sugara a Zn
elektrédra és az R ellenallas egyik végére kapcesolva
a valtéaram intenzitasanak valtozasat mutatta
oly médon, hogy az elektrédpotencial és az aram-
erdsség fazisviszonyai, azaz a mindenkori elektrdd-
potencialhoz tartozé aramer8sség érték az osz-
cillogramokbél megallapithaté volt. Az S atkap-
csolé arra szolgélt, hogy a vizsgalatok kézben a
Zn és Hg elektrédok kozotti potencidlkiilonbség
idébeli kézépértéke is mérhetd legyen a V csévolt-
mérével.

Az oldatokat pro anal. mingségli KCIl-bél és
desztillalt vizb8l készitettiik. A Hg elektréd va-
kuumban desztillalt higany volt. A Zn elektréd
999%,-0s tisztasagi volt, az elektrédfeliiletet mérés
elétt dérzspapirral tisztitottuk, n HCl oldatban 10
percig marattuk, s desztillalt vizben lemosva hasz-
naltuk fel. A KCl oldat levegével érintkezett.
A tulajdonképpeni mérések megkezdése elbtt a
Zn és a Hg elektréd aramkorét 3 o6ra hosszat ro-
vidre zérva tartottuk, mert tapasztalataink szerint
ennyi id§ alatt gyakorlatilag beallt a stacionarius
allapot (a fémpar alkotta galvanelem altal szol-
galtatott egyendram stacionariussa valt).

A Hg—Zn fémpar altal alkotott galvanelem
43 - 1075 A er8sségli aramot (i_) szolgaltatott.
Ez az aramerdsség a Zn anéd korréziéjara jellemzs
érték. Kiilonboz6 frekvenciaja (f) és effektiv
aramerdsségl (i) valtéaramok hatasara a Zn
korréziéja megnétt, az aramer8sség novekedését
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(4di.) a 2. abra szemlélteti. Lathatjuk, hogy a
valtéaram annil nagyobb mértékben néveli meg
a galvanelem altal szolgéaltatott egyenaram inten-
zitasat, minél nagyobb a véltéaram intenzitasa
¢s minél kisebb a frekvenciaja.
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2. abra

A Hg—Zn fémparbol all6 galvanelem dltal szolgdltatott
dramer8sség megvaltozdsa viltédram hatdsara

A szuperponalt valtéaram megniveli a Hg és a
Zn kozott az egyenaram athaladasa kozben észlelt
E = 0,693 V kapocsfesziiltséget is. A kapocs-
fesziiltség idSbeli kozépértékének valt6aram hata-
sara bekovetkez§ novekedését (AE) a 3. abra
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3. 4dbra

A Hg—Zn fémparbél 4l1) galvdnelem kapocsfesziiltségének
valtozdsa a véitéaram hatéasara

szemlélteti. Megéllapithatjukk, hogy AE annil
nagyobb, minél nagyobb a valtéiram intenzitisa
és minél kisebb a frekvenciaja.

A Zn elektrédnak az egyenaram hatasa alatt
beall6 ¢ = —1,098 V potencialja valtéiram szu-
perponaldsa kévetkeztében negativ iranyba tolg-
dik el. A potencial idébeli kozépértékének meg-
valtozasat (4e) a 4. dbra személteti. Az elébbiek-
hez hasonloan a véltgaram hatasa itt is annal

nagyobb, minél nagyobb az intenzitasa és minél
kisebb a frekvenciaja.

Zn elektrodunk polarizaciés potencialjat mint
a rajta athaladé egyenaram fiiggvényét az 5.
abra i_ gorbéje szemlélteti. A méréseket oly
médon végeztiik, hogy az elektrédpotencial észle-
Iése el6tt a gorbe egyes pontjainak megfelels in-
tenzitasi egyenaramot negyed o6ra hosszat vezet-
tiikk at az elektrédon, mert azt tapasztaltuk, hogy
ennyi id8 eltelte utin a potencial gyakorlatilag

o f= 40 Hz
A f= 75 Hz
o =150 Hz
® f=500Hz
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4. abra
A Zn elektréd potencidljanak viltozasa a valtéaram hatdsara
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5. dbra
A Zn elektrédon fellépd, egyenaram felhasznéldsival mért
és az oszcillogramok alapjdn szdmitott depolarizici6

mar nem véltozik. Lathatjuk, hogy az elektréd
negatfv potencidlok felé viszonylag nagymérték-
ben polarizalhaté, pozitiv iranyd polarizaciot
csak jelentfs dramerdsség idéz eld.

Végiil a 6. abran kézéljik az 1,5 cm? feliileti
Zn elektréd kettds rétegének Erdey-Griz és
Kromrey médszere szerint® sziinetes négyszog-
arammal, a korabban leirt berendezés segitségé-
vel” meghatarozott kapacitas-értékeit (C).
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6. abra

A Zn elektrod kettos rétegének kapacitdsa

Az eredmények értelmezése

Kisérleteinkbél nyilvanvalé, hogy a valtéaram
altal elidézett kapocsfesziiltség-valtozas és a Zn
anéd korrézidjanak niovekedése kozott szoros
osszefiiggés van. Ezt az osszefiiggést a 7. abra

bi-
Y
&
: P i
4 f= 40 Hz
o a f= 75 Hz
2 / ) £2150 Hz
2 °
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7. 4dbra

A valtéaram altal okozott kapocsfesziiltség-valtozas és a
Hg—7n fémparbol allé galvanelem dltal szolgdltatott dram-
erosség-valtozas osszefiiggése

mutatja be. Lathatjuk, hogy a AE és di_ kézotti
osszefiiggés kozelitdleg linearis, ami arra mutat,
hogy Ohm térvénye érvényes. A valtéaram tehat
azaltal nsveli meg i_-t. hogv a Hg—7Z7n galvanelem
polarizaciéjat csokkenti.

Mint mar a 4. abra targyalasanal lattuk, a
valtéaram a Zn elektréd potencidljat negativ
irdnyba tolja el, vagyis polarizacigjat csokkenti.
A valtéaram hatasara bekévetkezd korrézionsve-
kedés tehat nyilvan ennek a depolarizalé hatasnak
az eredménye. A 4. és 3. abra 6sszehasonlitasabol
kitiinik, hogy az elektrédpotencial valtozasa sok-
kal nagyobb mértékdi, mint a kapocsfesziiltség
megvaltozasa. Ennek nyilvanvaléan az a magya-
razata, hogy a Zn elektréd véltéaram altal eld-
idézett depolarizaciéja megnovelve a galvanelem
altal szolgaltatott egyenaram intenzitasat, a Hg
elektrod fokozott polarizacicjat idézi els, azaza

Hg elektréd potencialja a rajta athaladé nagyobb
$T. Erdey-Griz, G. G.
A 186. 248. 1940.
7 Dévay J. :

Kromrey : 7. phys. Chem.,

Magy. Kém. Folyo6irat, 62. 185. 1956.

aramerdsség hatasara negativabb lesz. Ily médon
tehat a valtéaramnak a Zn elektrédon valé at-
haladéasa a Zn elektréd depolarizaciojat és a Hg
elektréd fokozott polarizacigjat idézi el§ oly
médon, hogy a kapocsfesziiltség, s ezaltal a Zn
an6d korréziéja megnd.

A fentickb8l nyilvanvaléan latszik, hogy a
Hg—Zn galvanelem aramanak valtéaram hatasara
valé megnivekedését a Zn elektréd potencialval-
tozasa idézi eld. Az alabbiakban tehat evvel a
jelenséggel foglalkozunk, felhasznalva a Zn elek-
trod periédikus potencialvaltozasait leiré oszcillo-
gramokat.

Az oszcillogramok csak az elektrédpotencial
idébeli valtozasat mutatjak, annak abszolat érté-
két azonban nem adjak meg. Kiértékelésiikhoz
azonban kalomel elektrédhoz viszonyitott értékek
ismeretére is sziikségiink van. Ezeknek meghata-
rozasara a 8. abran vazoltak szerint az elektréd-
potencial-valtozas egy periédusat vizszintes vo-
nallal Ggy osztottuk két részre, hogy a gérbe és
az egyenes altal hatarolt, az egyenestdl pozitiv,
illetve negativ iranyban levé M, és M, teriiletek
egyenl6k legyenek. Amennyiben az egyenléség
fennall, akkor az egyenesnek megfeleld elektréd-
potencial-érték az elektrédpotencial idébeli kozép-
értéke, vagyis megegyezik a V' csévoltmérével
mért g-nal. Ily médon & helyzetének régzitése
utan az oszcillogramok minden pontjanak meg-
feleld elektrédpontencial kalomel elektrédhoz viszo-
nyitott értéke az F ergsité és O oszcilloszkop
ergsitésének ismeretében kiszamithaté volt.

A Zn/oldat hatarfeliileten athaladé i, osszes
aramer8sség i, = i_ - i, sin wt, ahol i, a valté-
aram maximélis intenzitasa, o pedig a korfrek-
vencia. Ez a kivetkezbképpen oszlik meg: egyik
része (i,) a kettdsréteg-kondenzator potencialja-
nak megvaltoztatasara, masik része (i) pedig a
depolarizacié (Zn*+* ionok oldédasa, illetve ki-
valasa) toltéssziikségletének fedezésére szolgal.
Az oszcillogramok azon két pontjan, amelyen az

8. dbra
Az elektrédpotencial idébeli kozépérték megallapitdsdnak
maédja

elektrodpotencial idébeli valtozasa, azaz—£= 0
(a 8. abran N;- és Ny-vel jelolve), a kettésréteg-
kondenzator toltése mem valtozik, azaz i, = 0;
fgy i, = ig. Az i, értéke az N,;- és N,-nek meg-
felelé idépontokban az oszcillogramoknak az
dramerGsség fazisat mutaté gorbéibsl megalla-
pithaté. Az ily médon néhany oszcillogrambél
meghatarozott i, ¢rtékeket a hozzajuk tartozé
pillanatnyi ¢ értékek fiiggvényeként az 5. abra
mutatja néhany frekvencia esetében. Az ered-
ményeket az abran szintén feltiintetett egyen-
dramu polarizicié értékeivel 8sszehasonlitva lat-
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hatjuk, hogy azonos elektrédpotenciélon a depola-
rizaci6 mértéke az egyen-, illetve valtéaramu
polarizicié, ezen belill pedig a frekvencia fiigg-
vénye. Minél nagyobb a valtéaram frekvencija,
i, értéke annal jobban eltér az egyenarami pola-
rizacié értékeitdl. Az eltérés killonosen a negativ
irdnyu polarizacié esetében (iy; << 0) szembeszokd.

A teljes oszcillografikus gérbe is felhasznalhato
iy kozelité kiszamitasara. Ebbdl a célbél a perié-
dusidét 24 egyenlé At = t,—t; idGintervallumra
osztottuk, és az oszcillogramokbél meghataroztuk
az ezen id&intervallumok alatt bekdvetkezett
elektrédpotencial-valtozast, e,-t (9. abra). A

9. 4bra
A depolariziciés intenzitdasok kozelité szamitdsanak médja

vizsgalt elektrédpotencialokhoz tartozé kettés-
réteg-kapacitas ismeretében (6. abra) kiszamit-
haté a kondenzator At alatt bekovetkezett toltés-
valtozasa

AQC = C'AEAL

A At idéintervallumban az elektréddal a kiilsé
aramforras altal kozolt osszes toltést a kivetkezd-
képpen szamithatjuk ki:

t, ty

wz v- s)
A0, —| o &t = J i_de ‘ i sin “T" it
1 t 1y
LY o 2 at, _ 27:2)
=i_4t + o (cos T o :

A mar elmondottak értelmében

ic + id

ha az egyes aramokat iranyuknak megfelels els-
jellel vessziik figyelembe. Az aramergsségeket
elsé kozelitéshen a toltések segitségével frva fel
(az aramerdsségeknek a At id6 alatti valtozasat el-
hanyagolva):

is

_ 0.

S

Igy 4Q.. 4Q, és At ismeretében i, kozelitéleg
kiszamithaté. A szamitast minden /¢ intervallumra
elvégezve és a kapott i, értékeket az intervallum
kozepéhez tartozé wt értékekhez rendelve, két
oszcillogram esetében a 10. és 11. abraban fel-
tiintetett képet kapjuk. Az abrakban feltiintetttiik

az i, valamint az i, = > alapjan szamitott i,
t
értékeket is.
Afentimodon szamitott iy értékeket az egyesidd-
intervallumok kézepének megfelel§ elektrédpoten-

cidlokhoz (¢,,, 1. 9. abrat) rendelve néhany

1
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10. abra

is, valamint az oszcillogramok alapjan kézelitéleg szamitott
id és ic értékek az id6 figgvényében
f =5z, 7y = A TO-HAST . — 47,30 10~5 A

i
1U2A|

11. abra
is, valamint az oszcillogramok alapjan kozelitdleg szamitott
iq és i értékek az id8 fiiggvényében !
f=150Hz, i, = 1,5+-1072 A, §& =445 -10=° A

oszcillogram esetében a 12. abranak megfelels
viszonyok adédnak. A giorbékbe rajzolt nyilak
jelzik azt, hogy az egyes i4 értékek mérésének
idépontjai hogyan kovetkeznek egymas utan.
Amint latjuk, az egyes elektrédpotencidlokhoz
tartozé depolarizaciés intenzitasok fiiggnek attél,
hogy elézéleg milyen allapotokon ment keresztiil

i 0
10‘2/;1 O i-=4451079a, i_=15103A, =150 Hz
e o -=44510°A i.=15.103A, f= 75 Hz
: “\ i==4131094, i_=40103A f= 75 H2

12. dbra
Az oszcillogramok alapjan kozelitéleg szamitott ia értékek
az elektrédpotencial fiiggvényében
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az elektréd, vagyis a gorbék hiszterézist mutatnak.
A hiszterézis-gorbe teriilete annal nagyobb, minél
nagyobb a valtéaram intenzitasa és frekvenciaja.
Az abran feltiintettiik az egyenarami polarizaci6
esetében kapott depolarizaciés intenzitasokat is,
amelyek lathatéan nem egyeznek meg az oszcillo-
gramok segitségével valtéaram athaladasa eseté-
ben szamitott intenzitasokkal.

Az elekirédpotencial periodikus viltozasat le-
iré oszcillogramok felhasznalasa tekintetében el-
jarhatunk az eddigiektél eltérd maédon is, az egyen-
arami polarizaciokor kapott depolarizaciés in-
tenzitiasok segitségével kozelitdleg kiszamithat-
juk az elektrédpotencial idébeli valtozasat, és az
igy szamitott értékeket osszehasonlithatjuk a
ténylegesen mért oszcillogramokkal. Ennél a méd-
szernél az oszcillogramokbél leolvashaté legpozi-
tivabb potencialokat hasznaltuk fel, és ezek idg-
pontjabdl kiindulva a periédusidét 24 egyenld
At idgintervallumra osztottuk fel (. a 9. abrat).
Ezutan kiszamitottuk a mar leirtak alapjan az
egyes intervallumoknak megfeleld 4(Q, értékeket.
A AQ, kiszamitasat kozelit6 médon ugy végeztiik
el, hogy a At intervallum elejének megfeleld ¢,
elektrodpotencialhoz tartozé egyenarami depo-
larizaciés intenzitast (i_,-et) az 5. abrabél le-
olvasva, ezt az egész At intervallumra allandénak
tekintettiik, és igy

A0d = i_e1 * 4t

eredményt kaptuk.

A tovabbiakban tgy jartunk el, hogy tetszé-
legesen felvettiink e, értékeket, és azokat pré-
balgatassal addig valtoztattuk, amig a segitsé-
giikkel kiszamitott AQ,; és AQ, értékek (ahol
AQ, = C - Ag,,) ki nem elégitették a

AQs = AQd = AQc
egyenletet. Az igy kapott Ae,, értékek adtak az

intervallum alatti elektrédpotencial-valtozas sza-
mitott kozelitd értékét.
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13. 4bra
Az elektrédpotencidl periodikus valtozasanak kozelitd sza-
mitdsa az id6 fiiggvényében

f=T5 Hz, i.,=1;5 1072 A, i. =445 107" A

Az itt leirt szdmitast egy periéduson beliil az
osszes idd&intervallumokra elvégeztiik. Az elsd
intervallum &, értéke az oszcillogramokbdél vett
legpozitivabb elektrédpotencidl értéke volt, az
osszes tovabbi intervallumban pedig az el§zGekben
kiszamolt adatokat hasznaltuk fel.

Az ily médon végzett szamitasok eredményeit
két esetre vonatkozdlag a 13. és 14. abra mutat-
ja. Az eredmények egyaltaliban nem egyeznek
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Az elektrédpotencial periodikus viltozdsanak kozelitd

szdmitdsa az id6 figgvényében

f=150 Hz, i, =1,5+10"2 A, i~ =44,5-10=° A

meg az abrakon szintén feltiintetett ténylegesen
észlelt elektrédpotencial-értékekkel.

Amint a fentiekbél lathaté, az oszcillogramok
felhasznalasaval végzett osszes szadmitasok arra
mutatnak, hogy adott elektrédpotencialon az
egyenédrami polarizacié hatasa alatt észlelt depo-
larizaciés intenzitasok és a valtéaram athaladasa
kozben felléps pillanatnyi depolarizaciés inten-
zitdsok nem egyeznek meg. Minél révidebb id§
alatt polarizaljuk az elektrédot egy bizonyos po-
tencialra (minél nagyobb frekvenciaja valtéara-
mot alkalmazunk), abszolit értékben annal na-
gyobb depolarizacié 1ép fel az elektrédon (L. az
5. abrat és a 12. abran az azonos i_, értékre vo-
natkozé két gorbét). Minél nagyobb intenzitast
arammal polarizaljuk az elektrédot azonos idé
alatt, annal nagyobb a fellépé depolarizacié ab-
szolit értéke (1. a 12. abran azonos f értékekre
vonatkozé két gorbét). Ezek az Osszefiiggések a
viszonylag lassii folyamatok altal el6idézett kon-
centracids polarizacié, valészintileg diffiziés pola-
rizacio felléptére mutatnak®%. A 12. abran lat-
haté hiszterézis-gorbék szintén erre utalnak, mert

8 E. Warburg : Ann. Physik, 67. 493. 1899; 6. 125. 1901.

® L. B. Rogers, H. H. Miller, R. B. Goodrich and A. F.
Stehney : Anal. Chem., 21. 777. 1949.

10 P. Delahay and G. Perkins :* J. Phys. Anal. Colloid
Chem., 55. 586. 1146. 1951.

11 D, C. Grahame : J. Electrochem. Soc., 99. C 370.
1952.

12 J. E. B. Randles and K. W, Somerton : Trans. Fara-
day Soc., 48. 937. 951. 1952.

1B K. J. Vetter : Z. phys. Chem., 199. 285. 1952.

14 B. Breyer, S. Hacobian : Australian J. Sci., 14. 118.
153..1952,

15 C. A. Streuli and W, D. Cooke : Anal, Chem., 25. 1691
1953.
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ezeken tipikusan latszik az, hogy pozitiv, illetve
negativ iranyu polarizaciék esetében azonos elek-
tréodpotencialokon késdbbi idépontokban abszolit
értékben kisebb a depolarizacié. A valtéaram
negativ félperiédusai esetén (negativ irany1d pola-
rizaciokor) fellépd nagy depolarizaciés intenzita-
sok valészintileg avval magyarazhaték, hogy itt a
nagymértékid depolarizaciot a pozitiv félperiédus
alatt oldatba ment, és még az elektrédfeliilet
kozelében tartézkodé Zn?2+ ionok okozzak. Az
elektrodfeliilet kozelében tartézkodé Zn2t ionok
mennyisége annéal nagyobb, minél kevesebb id§
all rendelkezésre eltavolitasukhoz (azaz minél
nagyobb f) és minél tébb Zn®* ion ment oldatba a
pozitiv félperiédus ideje alatt (azaz minél nagyobb
1)

A koncentraciés polarizacié felléptével ma-
gyarazhaté a 13. és 14. abran a mért és szamitott
értékek eltérése is, mert a szamitasban az egyen-
aramu polarizacidhoz tartozé depo]arizécié érté-
keit vettiik figyelembe. Ezek abszolat értéke
kisebb a valtéaram athaladasakor fellépd értékek-
nél, igy a szamitott elektrédpotencialvaltozasok
lényegesen nagyobbak lesznek a valésagosnal.
Ez killonésen a negativ félperiodusok ideje alatt
érvényesiil, mert itt az egyendrami depolariza-
cids értékek igen kicsik, igy az elektréd szamitott
potencialvaltozasait gyakorlatilag csak a kettds
réteg kapacitdasa szabja meg.

Osszefoglalas

Az 59;-0s KCI oldatba meriils Hg—Zn fbmpar-
bol allé galvanelem altal szolgaltatott egyenaram
intenzitasa s ezzel egyiitt a Zn anéd korrézidja
az anédon atvezetett véaltéaram hatdsara megnd.

A korrézi6 névekedése annil nagyobb, minél
nagyobb a viltéaram intenzitdsa és minél kisebb
a frekvencidja. A jelenséget a Zn anéd aszimmet-
rikus polarizdlhatésdga okozza, aminek kovet-
keztében vialtéaram™ hatasara csokken az andd
polarizaciéja. A Zn elektréd valtéaram hatasara
felléps periédikus potencidlingadozasainak osz-
cilloszképos vizsgalataibél kitéint, hogy a Zn
elektrédon fellépd koncentraciés polarizaciot a
szinuszaram athaladésa befolyasolja.

Die Wirkung von Sinusstrom auf Elektroden-
prozesse, VI. Die Wirkung von Wechselstrom auf
die Korrosion vom Galvanpaar Hg—Zn bei ano-
discher Kontrolle. T. Erdey-Griz, J. Dévay, R.
Szegedi und I. Vajasdy

Die Korrosion der Zn Anode und der vom Gal-
vanelement Hg— Zn gelieferte Strom in einer 59%,-
igen KCl Lésung wird vergriflert, wenn durch die
Anode ein Wechselstrom flieBt. Die Zunahme der
Korrosion ist desto gréfler, je grofler die Intensitit
und je kleiner die Frequenz des Wechselstromes
ist. Die Erscheinung wird von der asymmetri-
schen Polarisierbarkeit der Anode verursacht,
infolgedessen die Polarisation der Anode vom
Wechselstrom herabgesetzt wird. Die oscillo-
graphische Untersuchung der periodischen Schwan-
kungen des Elektrodenpotentials zeigte, daf} die
Konzentrationspolarisation an der Zn-Elektrode
von Wechselstrom beeinflut wird.

Budapest, Eétvis Lordnd Tudomédnyegyetem, Fizikai-
Kémiai és Radiolégiai Tanszéke,

Magyar Tudomdnyos Akadémia Elektrokémiai Kutaté
Csoportja.

Erkezett: 1961. V. 23.

Adatok a heterociklusos, pszeudobazisos aminokarbinolok
kémiajahoz, XX.*
Kvaterner 3,4-dihidroizokinolinium-sék el6allitasa 2-(f-brémetil)-benzaldehid és L. rendii aminok
egymasrahatasa ntjan

BEKE DENES, B. BARCZAI MARIETTA és FOCZE LAJOS**

A heterogytrds, pszeudobéazisos aminokarbi-
nolok tautomeria-problémajanak tanulmanyozéasa
soranl~* sziikségiink volt a mnitrogénen kiilon-
b6z6 helyettesitéket viselg IV. r. 3.,4-dihidroizo-
kinolinium-sékra (II). A 3,4-dihidroizokinolint
Schmitz> 2-(f-halogénetil)-benzaldehidekb§ls am-

* XIX. kiozlemény: Magy. Kém. Folyéirat, 67. 364. 1961.;
Periodica Polytechnica Ch., kizlés alatt.

** A dolgozat Fécze Lajos diplomamunkajanak (1960)
felhaszndldsaval késziilt.

1 Beke D. : Periodica Polytechnica Ch., 1. 51. 1957.

2 Beke D. : Acta Chim. Acad. Sci. Hung., 17. 463. 1958.

3 Beke D., Szdntay Cs. és B. Bdrczai M. : Magy. Kém.
Folyéirat, 65. 403. 1959.; Acta Chim. Acad. Sci. Hung., 21.
153. 1959.

* Beke D., Szantay Cs. és Téke L. : Magy. Kém. Folyé-
irat, 66. 66. 1960.; Periodica Polytechnica Ch., 3. 177. 1959.

5 E. Schmitz : Chem. Ber., 91. 1133. 1958.

6 4. Rieche und E. Schmitz : Chem. Ber. 89. 1254, 1956.
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R = CH, (a), fenil (b), o-tolil (c), p-klérfenil (d), p-brém-
fenil (e), p-fluorfenil (f), o-nitrofenil (g), m-nitrofenil (h),
p-nitrofenil (i), 2,4-diklérfenil (j), 2,5-diklérfenil (k),
2,1,6-tribrémfenil (1)
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