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AZ ALKALMAZOTT MINTAVETELI STRATEGIA ELMELETI
MEGFONTOLASAI ES GYAKORLATI KIVITELEZESE

JAKUCS JANOS

Bevezetés

Az elmult kozel két évtizedben szamos, nemzetkdzi egyiittmiikodésben megvaldsult bioarcheologiai
projekt foglalkozott Europa 6skori populacioival, melyek koziil jelentds kutatasi programok fokuszaltak
kifejezetten a Karpat-medence teriiletére is. Ilyen kutatasi programok a kétezres évek elejétdl vizsgaltak
példaul a dél-németorszagi neolitikus népesség (vonaldiszes keramia kultiraja) mobilitasat,! vagy a
korai bronzkori harangedényes kultura idején lezajlott népmozgasokat? stroncium izotop analizisével.

Az egyik elsO, az archeogenetikai, geokémiai és abszolut kronoldgiai modszereket integrald
bioarchaeoldgiai program a kozép-eurdpai vonaldiszes kultira vedrovicei temet6jének embertani
anyagat elemezte.’ Az ezt kdvetden megvalosult ,,LBK lifeways” cimli projekt mar kozép-eurdpai
Iéptékben, szamos leldhely alapjan vizsgalta (stroncium, oxigén, szén és nitrogén stabilizotop-
analizissel) az els6 kozép-eurdpai foldmiivel 6k életmodjat, taplalkozasi szokasait és mobilitasat.* 2010
2014 kozott zajlott az a Kozép-Eurdpa, és kiemelten a Karpat-medence teljes neolitikus és kora rézkori
népességtorténetét vizsgald, német és magyar kooperacidoban megvaldsult multidiszciplinaris kutatasi
program (,, Bevolkerungsgeschichte des Karpatenbeckens in der Jungsteinzeit und ihr Einfluss auf die
Besiedlung Mitteleuropas ), melynek keretében kdzel hétszaz egyén maradvanyabdl vettek mintakat, és
amelybe mar e fejezet szerzbjének is volt lehetdsége bekapcsolodni.’ Az adatkezelésre és mintavételre
vonatkoz6 eljarasrend szempontjabol szintén emlitést érdemel az a kdzelmutltban Maltan megvalosult
integralt bioarcheologiai program, melynek soran egy hosszu idén at hasznalt, neolitikus kollektiv
temetkezési egyiittesben (Xaghra Brochtorff Circle) feltart, mintegy kétszazezer emberi maradvanybol
allo gyljteményt rendeztek és vizsgaltak meg.6

Az emlitett kutatasi programok sajatossaga volt, hogy egy adott idészak szamos lelGhelyére
terjedtek ki, és tobb szaz (vagy tobb ezer) egyén maradvanyait vizsgaltak meg és vettek bel6lilk mintat
kiilonféle vizsgalatok céljara. Ennek soran, azon tul, hogy e projektek lefektették a régészeti, fizikai
antropologiai, molekularis bioldgiai és geokémiai modszerek integralt alkalmazasanak alapjait, a
kutatasok eredményes megvaldsitasanak alapfeltételét jelentd mintavételi, mintakezelési, dokumentacios
stratégidk ¢és protokollok szempontjait is kidolgoztdk. A mar emlitett ,, Bevélkerungsgeschichte des
Karpatenbeckens...” program soran magunk is tapasztaltuk és fel is hivtuk ra a figyelmet,” hogy a
régészeti szempontbdl reprezentativ, megfelelden adatolt, hiteles és az alkalmazott vizsgalati modszer(ek)
¢és elvégezni kivant elemzések szempontjabdl is adekvat mintdk kivalasztasa megkeriilhetetlen az
eredmények minden tekintetben érvényes, elfogadhaté interpretacidja szempontjabol. fgy e munka
alapos elvégzését a jelenlegi kutatas soran is kiemelt feladatnak tartottuk.

BENTLEY et al. 2002.

PRICE et al. 2004.
LUkEs—ZVELEBIL-PETTITT 2008.
BickLE-WHITTLE 2013.

BANFFY 2013.

MERCIECA-SPITERI ef al. 2022, 31-38.
BANFFY-BRANDT-ALT 2012; BANFFY 2013.
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A mintavételek elokészitése és a mintak kivalasztasa soran érvényesiilo

elmeéleti és gyakorlati megfontolasok

Az alabbiakban azokat az alapvetd szempontokat targyaljuk, amelyek az altalunk megvizsgalt emberi és
allati maradvanyok kivalasztasa és a mintavételezés soran érvényesiiltek.

A szamos leletegylittesre kiterjed6 bioarcheologiai projektek soran a legritkabb esetben van arra
lehetdség, hogy a mintavétel mar az &satas soran megtorténjen. Mivel az elsddleges leletfeldolgozast
korményrendelet irja €l8,® az embertani leletek tisztitisa, nyilvantartasba vétele és ideélis esetben
tudomanyos feldolgozasa is altalaban az asatast kovetoen rovid idon beliil lezajlik az iranyadé protokoll
alapjan.’ Avizsgalatba bevont embertani leletek azonban mind a feltarasuk viszonyai, adokumentaltsaguk,
a restauralas, raktarozas ¢és tudomanyos feldolgozottsag tekintetében is sokfélék. Néhany kivételes
esetben a leletek évtizedekkel a feltaras lezarulasa utan is tisztitas nélkiil, a felszedés soran hasznalt eredeti
csomagoloanyagban varjak a kutatot. A bioarcheologiai mintavételek szempontjabdl az utdbbi eset, ha
a tarolds €s a nyilvantartas koriilményei egyébként rendezettek (Id. aldbb), mindenképpen kedvezd,
meég ha iddigényesebbé is teszi a mintavételt. Mindazonaltal a mosatlan csontanyag, vagy az in situ
mintavétel alapvetden nem feltétele az archeogenetikai és geokémiai vizsgalatok eredményességének.

A vizsgalatot tervezd, mintavételt végzd kutatd(k) és a leletet feltard régész, a maradvanyokat
elsdként vizsgald antropologus, vagy azt a kozgyljteményben kezeld szakember ritkan ugyanaz a
személy. A maradvanyokkal a kutatasi programot megel6z6en kapcsolatba keriilt szakemberek bevonasa
a munkdba, amikor erre lehetéség van, nem csak szakmai etikai és szerzoi jogi okokbdl elvart. Olyan
alapvetd kérdések, amelyek a rétegtani (esetleges keveredés mas korszakokkal) és tafondmiai (talaj
tulajdonsagai, talajviz-kitettség az asatas idején) viszonyokra, vagy a maradvanyok utélagos kezelésére
(elcsomagolas koriilményei, UV-kitettség idOtartama, tisztitas, konzervalas) vonatkoznak, csak ilyen
modon tisztazhatok megnyugtatéoan. Mindezek egyrészt befolyasolhatjak, hogy mely vazakat emeljiik
be a vizsgalatba, de ravilagithatnak esetlegesen nem vart eredmények okaira is. Sajnos el6fordul, hogy
az antropoldgiai, de kiilondsen az archeozooldgiai leletanyag kevesebb figyelmet kapott az elmult
évtizedekben a befogadd kozgylijteményben. A nem megfeleld nyilvantartas vagy a kedvezdtlen
tarolasi koriilmények rontjak a maradvanyok azonosithatosaganak esélyét, és potencialisan (bar nem
sziikségszertien) kedvezdtleniil befolyasolhatjak az archeogenetikai vagy geokémiai vizsgélatok
eredményességét is. A potencialisan leggyakrabban el6fordulo tényezoket emlitve ilyenek az azonosito
szamok olvashatatlanna valasa, a leletek el- vagy 0sszekeveredése az eloregedd, sériilt csomagoldanyagok
miatt, a nem megfeleld tarolasbol fakadd aprozodas, ragesalok okozta kar és kontamindcio, savas
kozegnek, UV-sugarzasnak, magas hdének valo kitettség, nem megfeleld paratartalom, nedvesség,
beazas miatt bekovetkezd penészedés. Igyekeztiink minden ilyen koriilményt a mintavételt megel6zéen
tisztazni, és a lelet 4satas Ota bejart utjat is atlatni.

A mintavételt megel6z6 munka legfontosabb lépéseként a lehetd legnagyobb bizonyossaggal meg
kell gy6z6dniink réla, hogy a maradvanyok valoban a kutatott korszakhoz tartoznak. A feldolgozott,
tudomanyos publikdcidban mar megjelent leletanyagok esetében ez a kérdés elméletileg kevésbé mertil
fel. A csupan eldézetes leletfeldolgozason atesett, nagy feliiletli megel6zo feltarasok és leletmentések
sajatossagabol adodik, mondhatni ezek sziikségszerii velejardja lehet, ha egy tobbkorszakos lelohelyen
feltart melléklet nélkiili csontvaz vagy vazrész terepi dokumentacioban rogzitett, elézetes jelentésben
kozolt kora a késdbbiekben esetleg tévesnek bizonyul. Kiilondsen igaz ez olyan tobbkorszakos dskori
leléhelyek esetén, ahol az egymast kovetden megtelepedd népcsoportok hasonld halottkezelési
tevékenységeket folytathattak. A projektben tobb ilyen lel6helyet is vizsgaltunk. Ilyen esetekben a

8 68/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet a kulturalis 6rokség védelmével kapcsolatos szabalyokrol, 46. § (4).
% PaP et al. 2009.
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vizsgalata, a korszakban jartas régész szakember(ek) altal (esetiinkben ezt a munkat a projektvezetd
végezte), melynek soran elséként hagyomanyos régészeti modszerek segitségével igyekeztiink kizarni a
maradvényok téves keltezését. [gy is maradnak olyan esetek, amelyek, noha a tervezett bioarcheol6giai
vizsgalatok céljara alkalmasak, de a kronologiai besorolasukkal kapcsolatban kételyek meriiltek fel a
dokumentacio revizidja utdn. Amennyiben a projekt céljai szempontjabol ez indokolt (altalaban azért,
mert a kérdéses korszakbol, régiobol elérhetd, mintavételre alkalmas temetkezések szama alacsony),
a maradvanyok korat ilyen esetekben radiokarbon vizsgalattal is ala kell tamasztani. A populaciotol
¢lesen eliité archeogenetikai, vagy stabilizotop eredmény pedig késobb akkor is indokolhatja a kérdéses
minta kormeghatarozasat, ha az egyébként régészetileg jol megalapozottnak tlinik. Az ilyen radiokarbon
vizsgalatok koltségét célszerli a projekt tervezése soran mar beépiteni a koltségtervbe, a laborba bekertilt
mintakbol pedig duplikatumokat kell megtartani.

Magaval a mintavétellel kapcsolatban értelemszertien a legfontosabb szempont, hogy a
mintagylijtemény minden darabja kétséget kizardoan ugyanahhoz a vizsgalni kivant egyénhez
kapcsolodjon. Magatol értetddik, hogy kiillondsen nagy kortltekintéssel kell eljarni a dokumentaltan
tobb egyén (vagy allati egyed) maradvanyait tartalmazd kontextusokbol végzett mintavételeknél.
Mindazonaltal a projektben vizsgalt lel6helyeken is eléfordult,!® hogy a terepi dokumentécio alapjan
egy egyént tartalmaz6 sirban, vagy godorben tobb egyénhez tartozo részleges maradvanyokat lehetett
azonositani. A megfeleld mintak kivalasztasanal ezért alapvetd elvaras volt, hogy azt egyrészt
megel6zze a teljeskori fizikai antropoldgiai vizsgalat, masrészt a mintavételt mindig antropologus vagy
archeozoologus szakember végezze el.

Azon tal, hogy a mintak régészetileg hitelesek, még a mintavételi fazisban fontos tisztazni a mintak
alkalmassaganak a kérdését is, mind a tervezett vizsgalat modszertani protokollja, mind a megvalaszolni
kivant kérdések szempontjabol. A mintak megtartasabol adodo potencialis korlatokra (kollagéntartalom,
DNS-megtartas, stb.) csak a laborvizsgalatok elvégzése soran deriil majd fény, ezeket a mintaeldkészités
soran értelemszeriien nem tudjuk teljesen kizarni. Fontos viszont tisztaban lenni azzal, hogy a kivett
minta milyen vizsgalatra lehet alkalmas, illetve az adott vizsgalati mdédszer ennek alapjan milyen tipusu
kérdésiinkre tud majd érvényes valaszt adni, vagy mik a korlatai.

A kiilonféle vizsgalatok modszertanat a kotet vonatkozo fejezetei részletesen targyaljak, igy itt
csak néhany szempontra térnék ki. Szamolnunk kell vele, hogy a régészeti szempontbol kiemelten
kezelt, boséges adattal bird esetek nem biztos, hogy alkalmasak egy kivant vizsgalat elvégzésére. Mig
egyes vizsgalatok kiilonféle vazrészekbol vett mintakon is elvégezhetdk, masokhoz (példaul stroncium
és oxigén stabilizotop-elemzés) egy-egy adott anatomiai részlet, pl. fogzomanc megléte sziikséges.
Az egyének taplalkozasat és mobilitasat célzo stabilizotop-elemzés alapjan levont kdvetkeztetések
érvényességét (azaz példaul azt, hogy az elhunyt mely életszakaszara nézve nytjtanak informaciot)
nagyban befolyasolja, hogy mely vazrészt vagy fogat tudjuk vizsgalni. A minta allapota, megtartasa
is donté tényezd lehet. Szemléletes példaja ennek az archeogenetikai és stabilizotop-elemzések
alkalmazhatosdga hamvasztisos ritusa sirok esetében.!! A stabilizotop-eredmények értékeléséhez
referenciadkra is sziikség van a minta kdrnyezetének geokémiai tulajdonsagaira nézve, ami tovabbi
mintavételeket tehet sziikségessé.!? Az archeogenetikai vizsgalatok esetében szintén meghatarozottak
azok a vazrészek (a pars petrosa, a maradod molarisok, a thoracic vertebra, a distalis phalanx és a talus
csont), illetve ezeken beliil is bizonyos optimalis mintavételi pontok, ahol a legnagyobb mennyiségii

10 1.d. Récz Piroska tanulmanyat ebben a kotetben.
' PuscH-BROGHAMMER—-ScHOLZ 2000; NikITA 2021, 26-27.
12 BENTLEY-PRICE-STEPHAN 2004; NORD-BILLSTROM 2018; KATZENBERG—WATERS-RIST 2019.
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6si DNS kinyerésének esélyei a legjobbak.!3 A radiokarbon kormeghatarozas céljara vett mintaanyag
tekintetében nagy a mozgdastér, hiszen elméletileg barmilyen, a minta kollagén megtartasa ¢és az
alkalmazott modszer fliggvényében akar minimum 100 mg stly(' csont is alkalmas lehet a vizsgalatra, e
tekintetben inkabb a régészeti kérdésfeltevés az, ami meghatarozo a minta kivalasztasanal. Amennyiben
ugyanis nem csupan az egyén vagy egyed halalanak idépontjat kivanjuk megtudni, hanem annak az
eseménynek az idejét is, amelynek kapcsan a maradvanyok eltemetddtek (tehat pl. a temetkezés idejét,
egy godor vagy arok betemetésének az idejét, egy épiilet pusztulasanak az idejét, stb.), és az adatot
formalis abszolut kronologiai modellezésre kivanjuk hasznalni, akkor olyan egybefiiggd (Gn. artikuldlr)
vazrészekre van sziikséglink, amelyek esetében valosziniisithetd, hogy azok az esemény idején egybe
tartoztak (azaz frissek voltak), nem korabbi hulladékbol halmozddtak at a godorbe. A nem egybefiiggd
vazrészb6l szarmazd csontminta (pl. 0sszecsontosodott koponyatdredék egy kemence betdltésébdl,
allatcsont toredék egy godorbdl, stb.), noha megfeleld adatot szolgaltat az egyén vagy egyed halalara
nézve a sztenderd hibahataron beliil, am az eltemetddés idejét tekintve csak terminus post quem adatként
illeszthetd be az abszolut kronoldgiai modellbe.!® A projektben vizsgalt sirokban, telepiilési gddrokben
feltart emberi maradvanyok, szarvasmarha-temetkezések kivétel nélkiil artikulalt leletnek tekinthetoek.
Mas esetekben csak akkor keriilt sor radiokarbon mintavételre, ha azt kivantuk igazolni, hogy maga a
maradvany késo rézkori, vagy a nem artikulalt maradvany és a vele sszefiiggésben eldkeriilt artikulalt
vaz(ak) id6rendi viszonyat kivantuk tisztazni valamilyen specialis kérdésfeltevés alapjan.'¢

A bioarcheologiai vizsgalatok alapvetden koltségesek és iddigényesek, a mintavétel pedig sokszor
csak amaradvanyok bizonyos foka roncsolasaval végezheto el. Az eredményeket maximalizalni és ezeket
végiil tudomanyosan megalapozott narrativaba integralni pedig csak a régészetileg hiteles, a vizsgalt
kérdés és az alkalmazni kivant vizsgalati modszer(ek) szempontjabol megfeleld mintak vizsgalataval
lehetséges. A fenti elveket figyelembe vevé mintavételi stratégia kialakitasa tehat a koltségek
optimalizalasa, a maradvanyok védelme €s a tudomanyos eredményesség szempontjabol is alapveto.
Az atgondolatlan mintavételi stratégiaval kivalasztott és/vagy megalapozott kérdésfeltevés nélkiil
laborba keriilt mintak alapjan egyetlen vizsgalat sem lesz képes relevans, modellekbe beintegralhatod
eredményeket szolgaltatni. Es vice versa. A primer régészeti, torténeti adatok figyelembevétele
nélkill, pusztan archeogenetikai vagy geokémiai adatok alapjan felallitott narrativak mégoly kivalo
laboreredmények esetén is a torténeti kutatas szamara értelmezhetetlenek maradnak.!” Alapvetéen fontos
tehat, hogy egy bioarcheologiai projekten dolgozé régész, antropologus, geokémikus, archeogenetikus
szakemberek mar a projekt tervezési fazisaban megértsék egymas modszertananak alapjait és atlassak
azok korlatait is.

A projektben végzett mintavételek gyakorlata

Mivel a kotetben kozolt egyes elemzések esetenként kordbban megvalosult vizsgalatok eredményeit is
integraljak, fontos hangsulyozni, hogy az alabb leirtak az altalunk vett mintaanyagra vonatkoznak. A
program keretében 14 lel6helyrdl, 113 human egyénbdl és 15 allati egyedbdl vettiink mintat 2019-2022
kozott. 2023 végéig, a kézirat lezarasaig 94 egyénhez tartoz6 minta keriilt laboratériumokba kiilonb6z6
vizsgalatokra (1. kép). Az altalunk vett mintak tobbsége olyan leletegyiittesekbdl szarmazik, amelyek az
elmult két évtized feltarasai soran lattak napvilagot, kivételt csak a pécs-hderomiii leletegyiittes jelent
(Ecsedy Istvan &satasa, 1989-ben).

13 PARKER et al. 2021.

14 https://c14.arch.ox.ac.uk/selection.html [utols6 megtekintés datuma 2023.11.04.]
15 SVINGOR 2012; BAYLISS et al. 2016.

16 Részletesen 1d. Oross Krisztian et al. tanulmanyat ebben a kotetben.

17 D1 Cosmo 2011.
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Mintdzott Vizsgdlt Vizsgdlat
o egyének (E)/ | egyének/ P
ey cgyedek (A) | egyedek | amsic | ° €% | vsepise | DNS
(0sszes) (0sszes) 0N
E 1 1 1 1 0 1
Balatonkeresztr-Réti-diilé X 0 0 0 0 0 0
Balatonlelle-Orszaguti-diil6 és E 23 5 5 5 0 0
Fels-Gamasz A 0 0 0 0 0 0
Balatonlelle-Radpuszta, Temetdalja- | E 2 1 1 1 0 0
diils (67/4. 1h.) A 0 0 0 0 0 0
Balatonlelle-Radpuszta, E 8 4 4 4 2 2
Romtemplom mellett (67/5. 1h.) A 0 0 0 0 0 0
Balatonszemes-Szemesi-berek E 6 6 6 6 0 6
(M7 S-13. 1h.) A 0 0 0 0 0 0
Balatonszentgyorgy-Faluvégi-diilé E 45 34 19 12 19 37
2. 1h. A 0 0 0 0 0 0
Fonyo6d-Vasuti-d{ilé 2. 1h. — Mémoki| E 1 1 1 1 0 0
telep A 0 0 0 0 0 0
Kaposujlak-Vardomb-diil§ E 11 11 11 11 0 10
(61/29.1h.) A 10 10 2 10 0 0
Kaposvar-61-es elkeriil6 ut 1. 1h. E 1 1 1 1 0 0
(61/1.Th.) A 0 0 0 0 0 0
E
Palotabozsok-Szarvas-hegy 11 X g (6) g g 8 g
E
Pécs-Hberomii, Basatanya-diilé X i i T i 8 g
E
Sarmellék-Szaraz eleje X 3 (3) (3) 3 8 8
E
Tikos-Homokgddrok (M7 S-44. 1h.) X (3) (3; Z (3) 8 (3)
E
Veszprém-Jutasi ut X (1) (1) (1) (1) g (1)
OSSZESEN: E 113 79 64 57 21 66
' A 15 15 3 15 0 0

1. tablazat: A projekt soran mintazott egyének és allati egyedek a vizsgalt lelGhelyeken

A fenti elvek alapjan kivalasztott leletegységek a Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont (BTK)
Régészeti Intézetébe keriiltek, az eredeti csomagolasi egységekben. Az Intézetbe beérkezett egységeket
és a rajtuk lathatdo azonositd feliratokat fotoval dokumentaltuk. Meggy6zddtiink réla, hogy a
csomagolasokon kiviil és beliil talalhat6 azonositok megegyeznek egymassal és a terepi dokumentacidval
vagy a publikacioval. Az esetlegesen felmeriilé problémas eseteket (elirasok, esetleg keveredés) a tovabbi
munkafazisokat megel6zoen igyekeztiink tisztazni. Antropoldgus végezte a csomagolas felbontasat és
— amennyiben erre sziikség volt — sor keriilt a maradvanyok vegyszermentes, vizes tisztitdsara, majd

ujracsomagolasara.
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A maradvanyok fizikai antropologiai vagy
archeozoologiai  vizsgalatat'®  kovetden, az
eredmények fliggvényében sziikség esetén a
terepi rajz- és fotddokumentacioval egybevetve
tisztaztuk a felmeriilt anomalidkat (hidnyzo
vazrészek, a dokumenticioval nem egyezd
egyénszam, stb.). Az antropologiai vizsgalat
soran kiilonleges érdeklddésre szamot tartd
(patologias, stb.) csontokat és fogakat 1éptékkel €s
azonositoval ellatva lefényképeztiik. A teljeskort
antropologiai vizsgalatot és fotddokumentaciot
kovetden a mintavételre kijeldlt csontokat,
fogakat savmentes, simitézaras polietilén
tasakban izolaltuk. Az izolalt maradvanyok
adatait digitalis nyilvantartasi adatbazisba (Excel) vezettiik be. Valamennyi, dltalunk megvizsgalt vazbal,
ha erre lehetdség volt, a teljes tervezett archeogenetikai és geokémiai vizsgalati spektrum (radiokarbon,
human DNS, patogén DNS, izotop-analizisek) szamara izolaltunk vazrészeket, fogakat. A vizsgalatok
soran fel nem hasznalt, a roncsolasos laborvizsgalatok utan visszamarad6 csontokat, fogakat a projekt
lezarultaval visszajuttatjuk a maradvanyokat 6rz6 kozgytjteményekbe.

Roncsolasos mintavételt csak laborba keriild csontokon, fogakon végeztiink el. A mintavételt
lehetdség szerint a legkevesebb roncsolassal végeztiik. Amennyiben roncsoldsos mintavételre volt
sziikség (pars petrosa vagy fogak feltarasa, csontkocka kifiirészelése, stb.), azt a BTK Archeogenomikai
Intézet munkatarsai végezték, laboratoriumi koriilmények kozott. A stabilizotop-analizisekhez izolalt
fogak esetében a fogzomanc preparalasat a CsFK Foldtani és Geokémiai Intézet munkatarsai végezték,
laboratériumi koriilmények kozott.!” A roncsoldsos vizsgalatra keriilt csontok, fogak haromlépcsds
fotodokumentacion mentek keresztiil. Fotd késziilt a mintavételt megelézéen, majd a mintarol és a
donor csontrol a vagas helyével, végiil csak a mintar6l. A minta adatait (csont tipusa, minta sulya,
egyedi kodja), a mintavétel helyét, idejét, a mintavevok nevét bevezettiik a nyilvantartasba. A kivett
minta simitdzaras polietilén tasakba keriilt, amelybe izolaltan behelyeztiik a fotokon is lathatd azonosito
cimke egy példanyat, kiviil pedig felirtuk a minta kodjat (1. kép).

A projekt soran egy azon egyénbdl vett kiilonb6zo mintak vizsgalata részben parhuzamosan zajlott
magyarorszagi és kiilfoldi laboratoriumokban. A mintakhoz a laborok protokolljanak megfelelé egyedi
adatlapot csatoltunk, amely feltiinteti a leléhely nevét, a leletegység (godor, réteg, stb.) azonositojat, a
minta anyagat, sulyat, a (varhato) korat, az ismert talajtani és tafonomiai koriilményeket.?’ Alapvetd
elvaras, hogy az egyazon egyénbdl vett, de kiillonboz6é vizsgalatokban résztvevé mintak (vagy
duplikdtumok) egyedileg azonosithatéak legyenek. Fontos szempont, hogy a mintdk azonositoja
megfeleléen rovid legyen ahhoz, hogy alkalmazhat6 legyen a vizsgalat teljes folyamata soran, barmilyen
kis méretli laboreszk6zon (pl. Eppendorf-csovek), és utaljon a leléhelyre, az egyénre és a mintara is.
A lel6helyek neve altalaban osszetett (helység név, diillénév, lelohely-azonositoszam, stb.), az asatasok
soran a régészeti egységek jelolése is igen szertedgazo lehet (STR szdm, SNR szam, OBJ. szam, OBJ./
STR szam, SR szam, OBJ./VAZ szam, akar haromjegyti szamok ,./”-rel elvalasztott kombinacioi, stb.),
illetve felmeriilt az eredetileg azonos objektum (strat., sir., stb.) szammal bird, de tobb egyénhez vagy
egyedhez sorolhatdé maradvanyok problémaja is. Azt a dontést hoztuk, hogy minden, az antropoldgiai

1. kép: Radiokarbon-vizsgalat céljabdl laboratoriumba
kiildésre elokészitett mintdk

18 1Ld. Gal Erika és Racz Piroska tanulmanyait ebben a kdtetben.
19 Ld. Demény Attila et al. tanulmanyat ebben a kotetben.
20 https://www.gla.ac.uk/research/az/suerc/c14/submission/ [utolsé megtekintés 2023.11.04.].
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vagy archeozooldgiai vizsgalat altal is meghatarozott egyénbdl vagy egyedbdl vett mintat egy egyszert,
sajat azonositd kod segitségével tartunk nyilvan. A kédot a lel6hely nevébdl (pl. BAFA), a leldhelyen
beliil minden vizsgalt egyénre vagy egyedre utald sorszambol (01-n) és az egyes egyénekbdl vett csont-
vagy fogmintat jelold betib6l (A-B-C-D) generaltuk. Tehat példaul a Balatonszentgyorgy-Faluvégi-
dalg, 2. Th. 1211. sirbol vett és radiokarbon vizsgalatra Glasgowba (SUERC) kiildott femur-darab a
BAFAO06A, a CsFK-ba stabilizotop-analizisre kiildott masik femur-darab BAFA(06B, a debreceni
ATOMKI-ba ¥’Sr/3¢Sr-analizisre kiildtt DM1 tejfog és M2 fog a BAFA06C és BAFA06D kodot kapta.
Fontos, hogy ilyen egyedi kddot csak olyan egyén vagy egyed szamara generaltunk, amelybdl barmilyen
mintaanyag laborba kertilt.

A beérkezd laboreredmények szintén bekeriiltek a mintak Excel nyilvantartasaba (Adatbazis). A
mintak fotoit, a jegyzokonyveket, egyéb dokumentumokat archivaltuk és hivatkozasi link segitségével
a mintara utal6 kédhoz rendeltiik. A projektben szerepld valamennyi lel6helyet (1d. a kotet Katalogusat)
QGIS 3.16 adatbazisban is nyilvantartjuk, amely tartalmazza egyrészt a leldhelyek téradatait €s a projekt
soran az egyes leléhelyekhez kapcsolodoan elvégzett tevékenységek adatait is. A projekt soran késziilt
nyilvantartast (Adatbazis) és térinformatikai adatbazist a projekt lezarasa utan a BTK Régészeti Intézet
Adattaraban archivaljuk.

A kotetben szerepl6 térképek a térinformatikai adatbazisbol késziiltek. A leléhelyek szamozasa a
Katalogus szerinti sorrendet koveti, minden térképen ezzel a szammal szerepel.
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Theoretical and practical considerations of the employed sampling strategy

JANOS JAKUCS

The past two decades have seen many bioarchaeological projects conducted as part of international
collaborations whose goal was to gain a better understanding of the prehistoric populations of Europe.
Among these, several major projects focused expressly on the Carpathian Basin. In addition to laying
the groundwork for integrating the methods employed in archaeology, osteoarchaeology, molecular
biology and geochemistry, these projects also formulated the best practice for sampling strategies and
documentation protocols that were indispensable to the successful implementation of the research agenda.
This chapter reviews the fundamentals of our sampling strategy when planning and implementing the
sampling of Late Copper Age human and animal remains, in part based on the insights and experiences of
similar previous projects. Between 2019 and 2022, we collected samples from 14 sites, from 113 human
individuals and 15 animals. Of these, samples from 94 individuals were sent to a laboratory for various
analyses until late 2023, the closing of the manuscript. Most of our samples came from assemblages that
had been brought to light during excavations conducted over the past two decades. Thus, in most cases,
the sampling itself was not undertaken on the sites, but after the primary assessment of the finds. As part
of the preparatory work, we first strove to determine the type of impacts occurring during conservation
and museum storage because this can potentially influence which skeletons to include or exclude from
the analyses. The planning stage also involved the rigorous examination of the archaeological context
of the remains, a review of the archaeological and osteoarchaeological documentation as well as a
study of the archaeological finds associated with the remains in order to prevent the erroneous dating
of the remains. In the case of any uncertainty in this respect, the age of the remains was determined
using radiocarbon dating. One of the main prerequisites when selecting the appropriate samples was
that it be preceded by a full osteoarchaeological analysis and that the sampling itself be performed
by an osteoarchaeological or zooarchaeological specialist. If possible, we isolated skeletal parts and
teeth for the entire spectrum of the planned bioarchaeological analyses (radiocarbon dating, human
DNA, pathogen DNA, stable isotope analyses): invasive sampling, always performed under laboratory
conditions, was only undertaken on bones and teeth destined for these analyses. Prior to sampling, we
prepared a detailed photodocumentation: first before sampling, next of the sample and of the donor
bone with the sampling location, and finally of the sample itself, shown with a scale and the sample’s
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ID number. The information on the isolated remains and the extracted samples were entered into a
digital Excel database. Before being sent to the laboratory, each sample received a unique ID code,
which allows the data on the analysed human individual or a particular sample to be retrieved from the
database. All the sites included in the project were entered into a QGIS 3.16 database.

List of illustrations

Fig. 1. Samples prepared for radiocarbon dating

Fig. 2. The sites sampled as part of the project

Table 1. The human individuals and animal remains sampled as part of the project
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A Kr. e. 4. évezred temetkezéseinek sokrétii halotthultusza kiilonbz6 hagyomanyok, eltérd
gyodkerdi és fejlettségii kivzosségek széleskori kapesolatainak lenyomatit 6rzi.

Az 6ndllé nagy temetdk kizlése utin a szerzék azt vizsgiltik, mit tudhatunk meg a korszak
tobbi temetkezésérdl régészeti, antropoldgiai, archeozoolégiai elemzések lithaté adatain
kiviil a csontokbdl vizsgilhat6 lithatatlan informdcié forrishdl, a bioarcheoldgia kiillsnbozd
modszereinek segitségével. A nagy mintaszimu radiokarbon kormeghatirozis, valamint az
archeogenetikai és izotép-geokémiai elemzések rdviligitanak a kés6 rézkori emberek egészségi
illapotara, fertzéseire, taplilkozisara és kisgyermekkoruk helyszinére is.

A lithato és lithatatlan informdciok egyiirtt joval gazdagabb képer adnak az egyéni sorsokrol
és a kisebb kozisségek mindennapjairél.

The burials of the fourth millennium BC attest to a rich diversity of elaborate mortuary
practices, the imprints of a colourful world of beliefs and of communities with differing
traditions and ancestries.

Following up previous work on the period’s large cemeteries, this volume explores the
period’s other burials, looking at both the visible elements of the archaeological record that
can be examined using traditional archaeological, ostecarchaeological and zooarchaeological
methods, and the invisible information that can be extracted from skeletal remains using
the different analytical techniques of bioarchaeology. The large series of radiocarbon dates
allow for a more precise dating of the burials, while the archaeogenetic and stable isotope
analyses shed light on the health, the diet and the ancestry of Late Copper Age communities,
Taken together, the visible and invisible information provide a more detailed picture of indi-

vidual biographies and the daily lives of smaller communities.
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