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al Maliga was born in Budapest

on February 23, 1946. His father,

Dr. Pal Maliga Sr., was a well-

known plant-breeder and the
reason he became interested in plants at an
early age. He entered E6tvos Lordand
University in 1964 where he graduated
with an MS degree in Genetics and
Microbiology in 1969. After graduation, up
until 1982, Dr. Maliga held appointments
at the Biological Research Center,
Hungarian Academy of Sciences in
Szeged, where his research group
pioneered mutant isolation, organelle
transfer and genetic recombination of
organellar genomes in cultured tobacco
cells. He received a university doctoral
degree from the Jozsef Attila University,
Szeged in 1972. From 1973-74, he spent a
year in the Max Planck Institute for

aliga Pal 1946. februar
23-an sziiletett Budapesten.
Edesapja, id. Maliga Pal
ismert névénynemesito volt,
igy mar gyermekkoraban érdeklédni
kezdett a novények irant. 1964—69 kozott
az Eotvos Lorand Tudoményegyetemen
folytatta tanulmanyait, ahol 1969-ben
kapott MS diplomat genetikus
mikrobiologusként. Ezt kovetden az MTA
Biologiai Kutatokozpontjanak Genetikai
Intézetében kezdett dolgozni. 1982-ig
dolgozott itt kiilonféle beosztasokban,
kutatocsoportja Uttordé munkat végzett
a mutans izolacio, az organell transzfer és
az organellaris genomok genetikai rekom-
binacidjanak teriiletén dohanysejttenyésze-
tekben. A szegedi Jozsef Attila Tudomany-
egyetemen szerzett egyetemi doktori
fokozatot 1972-ben. 1973—74-ben az ENSZ




KULHONI MAGYAR TUDOSPORTREK

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA MAGYAR TUDOMANYOSSAG KULFOLDON ELNOKI BIZOTTSAG

HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES HUNGARIAN SCIENCE ABROAD PRESIDENTIAL COMMITTEE

16. oldal

Biology in Tiibingen, supported by a
United Nations Developmental Program
Fellowship Award. He worked in Prof.
George Melchers’s laboratory where he
studied protoplast isolation and fusion. In
1975, he received a “Candidate of
Biological Sciences” degree, a certification
issued by a committee of scientists of the
Hungarian Academy of Sciences.

Dr. Maliga spent the year of 1982 at
Washington University, St. Louis, MO.
From 1983-1989, he served as a Research
Director for Advanced Genetic Sciences, a
biotech start-up in Manhattan, Kansas and
Oakland, California. In 1988, he was
invited to join the faculty of Rutgers, The
State University of New Jersey, as a Full
Professor. Since then, he has held dual
appointments as Professor / Distinguished
Professor in the Department of Plant
Biology and Director of the Plastid
Molecular Genetics Laboratory at the
Waksman Institute of Microbiology.

Since joining Rutgers, his research group
has developed methods for the stable
transformation of land plant chloroplast
genomes. Chloroplast genome engineering
has led to an explosion of research
concerning the chloroplast genome’s role in
photosynthesis, functional analysis of
plastid genes by reverse genetics, and
mechanisms of plastid gene regulation.
His current research interests are
development of efficient protocols for
plastid transformation in Arabidopsis

MALIGA PAL

Fejlesztési Programjanak 6sztondijasaként
egy évet toltott a tilbingeni Max Planck
Fejlédésbiologiai Kutatointézetében.
George Melchersszel dolgozott, protoplaszt
1zolaciodt és fuzidt tanulmanyozott.
1975-ben az MTA biologiai tudoméanyok
kandidatusa lett.

1982-ben egy évet toltott St. Louis-ban,

a Washington Egyetemen. 1983 és 1988
kozott kutatasi igazgatoként dolgozott

az Advanced Genetic Sciences-nél, egy uj
biotechnoldgiai start-up cégnél. A cég
Manhattanben (Kansas) és Oaklandban
(Kalifornia) tevékenykedett. 1988-ban
elfogadta a Rutgers New Jersey Allami
Egyetem meghivasat, ahol azota is
professzorként — jelenleg a novénybiologia
cimzetes professzoraként — dolgozik

a Novenybiologiai Tanszéken ¢€s a Plastid
Molecularis Genetikai Laboratérium
[gazgatdjaként a Waksman Mikrobiologiai
Intézetben.

A Rutgers egyetemen kutatdcsoportja
modszereket dolgozott ki a szarazfoldi
névények kloroplasztisz genomjainak
transzformacioja forradalmasitotta

a fotoszintézis-kutatast €és lehetdvé tette

a kloroplasztisz génmukddés és -szabalyo-
zas vizsgalatat kisérleti modszerekkel.
Kutatésai jelenleg a hatékony plasztid
transzformacios modszerek kidolgozéasara
Osszpontositanak az Arabidopsis thaliana
modell névényben. A kutatas része a kloro-
plasztisz genomok Agrobacterium 4ltal

MEZOGAZDASAGI TUDOMANYOK
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thaliana. One approach is reengineering
Agrobacterium for DNA delivery to
chloroplasts, so that chloroplast
transformation can be achieved by the
floral dip protocol. He is also working on
the expression of orally bioavailable
recombinant proteins in tobacco and lettuce
chloroplasts.

He is author/co-author of nearly 300
publications. He is co-editor of the
Methods in Plant Molecular Biology: A
Laboratory Course Manual, Published by
the Cold Spring Harbour Laboratory Press
in 1995. He also edited Chloroplast
Biotechnology, Methods and Protocols,
published in the Methods in Molecular
Biology series (vol. 1132 in 2014 and vol.
2317 in 2014) by Humana Press, the most
authoritative collection of methods in his
field. In addition, he is the principal
inventor on more than 25 patents covering
all aspects of chloroplast biotechnology.
He was Chair of the Plant Cell and Tissue
Culture Gordon Research Conference
(1995) and is the Founding Chair of the
Chloroplast Biotechnology Gordon
Research Conference (2015). He is the
recipient of the Thomas Alva Edison Patent
Award, from The Research and
Development Council of New Jersey
(1999) and was elected Inventor of the
Year by The New Jersey Inventors Hall of
Fame (2011). His seminal contributions to
basic science and creating the field of
chloroplast biotechnology was recognized
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kozvetitett transzformacidja is, amit a vira-
gok Agrobacterium tenyészetbe torténd
martasaval szeretnének elérni. Ezen kiviil
még foglalkoznak a tdplalékban adagolhatd
bioaktiv fehérjék termelésével dohany és
salata kloroplasztiszokban.

Kozel 300 publikacié — koztiik a Methods
in Plant Biology, a Laboratory Course
Manual Cold Spring Harbour Laboratory
Press (1995) kézikonyv — tarsszerkesztoje.
Szerkesztdje a Humana Press kiadasaban
megjelent Methods in Molecular Biology
sorozatban szerepld Chloroplast
Biotechnology, Methods and Protocols
(vol. 1132 in 2014 and vol. 2217 in 2014)
koteteknek, a teriilet legtekintélyesebb
modszertani gytijteményének. Tébb mint
25 taldlméanya szabadalmi védettség alatt
all, melyek lefedik a kloroplasztisz
biotechnoldgia minden teriiletét.

Elnoke volt a Novényi Szovet- és
Sejttenyésztési Gordon Konferencianak
(1995), és alapito elnoke a Kloroplasztisz
Biotechnoldgiai Gordon Kutato
Konferencianak (2015). 1999-ben elnyerte
a New Jersey Kutatasfejlesztési Tanacs
Thomas Alva Edison Szabadalmi Dijat.
2011-ben az Ev Feltalalojava valasztotta

a New Jersey Inventors Hall of Fame.

A kloroplasztisz biotechnoldgia teriiletének
megalkotdsiban elért eredményeiért
2016-ban megkapta az Amerikai
Novénybiologusok Egyesiiletének
Lawrence Bogorad Novénybiologiai
Kivaldsagi Dijat, és az Amerikai Tarsasag

MEZOGAZDASAGI TUDOMANYOK
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by the Lawrence Bogorad Award for
Excellence in Plant Biology, American
Society of Plant Biologists (2016), and his
election Fellow of The American
Association for the Advancement of
Science (AAAS) (2016).

In 2006 he became Doctor Honoris Causa
of the University of Debrecen. He was one
of the initiators of the Plant Biotechnology
Program of the Faculty of Agricultural and
Food Sciences and promoted a molecular
farming research project at the
Genomnanotech Knowledge Center.
Between 2006 and 2013, Dr. Maliga also
collaborated with researchers at the
Agricultural Biotechnology Center,
Godollo, in the area of chloroplast
engineering in alfalfa and rice. The
collaboration yielded joint publications,
and researcher visits from Godollo to
Rutgers University.

In 2001, he was elected as an external
member of the Hungarian Academy of
Sciences in the Section of Agricultural
Sciences. He presented his inaugural
lecture “Kloroplasztisz génmiikodés
torvényeinek feltarasa transzgénikus
modszerekkel €és alkalmazasuk a minden-
napi életben” (“Transplastomic Approaches
to Uncover the Rules of Chloroplast Gene
Function and pplications in
Biotechnology”) on March 20, 2002.
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a Tudomany Haladéasaért (AAAS) tagjava
valasztottak.

2006-ban doctor honoris causa lett a Deb-
receni Egyetemen. Oroszlanrészt vallalt

a Mezdgazdasagtudomanyi Kar novény-
biotechnolodgiai programjanak kialakitasa-
ban. Neki kdszonhetd, hogy a Genom-
nanotech Tudéaskozpontban elkezdddhetett
a molekular farming kutatasi projekt.
2006 ¢s 2013 kozott Maliga professzor
egylittmiikodott a godolloi Mezdgazdasagi
Biotechnolégiai Kozpont kutatdival is

a lucerna ¢és a rizs kloroplasztisz genom
modositasaval kapcsolatos kutatasok
teriiletén. Az egylittmiikodés eredménye-
ként k6zos publikaciok jelentek meg, és

a godolldi egyetem tobb kutatdja jutott el
a Rutgers Egyetemre.

2001-ben a Magyar Tudoményos
Akadémia kiilso tagjava valasztottak

a Mezdgazdasagi Tudomanyok
Osztalyaban. Székfoglald eldadasat 2002.
marcius 20-an tartotta Kloroplasztisz
génmuikodés torvényeinek feltarasa
transzgénikus modszerekkel és
alkalmazasuk a mindennapi életben
cimmel.

MEZOGAZDASAGI TUDOMANYOK
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We asked three questions to Professor Pal
Maliga. The questions and his short
answers follow.

1. Hungary is very proud of its ,, grey
matter”, the scientific performance is
considered one of the country s most
important results. How important do you
think Hungary is in the scientific world of
the 21st century?

Pal Maliga: Hungarian science has
traditional strengths and should continue to
adopt novel technologies and follow
international trends to maintain its high
standards. I think there is a missed
opportunity for Hungarian science caused
by opposition to genetic engineering. The
first transgenic corn commercially sold in
the United States was based on germplasm
developed in Szeged. However, this
technological edge eroded over time and
new methods in crop breeding based on
genomics are not widely used in Hungary
today. At the cutting edge of science, plant
researchers now think in terms of synthetic
biology based on the successes of
microbial biotechnology to prepare more
nourishing food, fine chemicals, and
medicines from plants. The goal is to
incorporate designs from bacteria and algae
into crop plants to, for example, enable
plants to generate their own fertilizer and
to improve the efficiency of sunlight
conversion into biomass. There is also
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Hérom kérdést tettiink f6l Maliga Pal
professzor Urnak. A kérdéseket és a rovid
valaszokat az alabbiakban kozoljiik.

1. Magyarorszag nagyon biiszke a
sziirkeallomanyara, a tudomanyos
teljesitmény az orszag egyik legfontosabb
eredményének szamit. Hogyan itéli meg
Magyarorszagnak a 21. szazadi tudomany
vilagdban betoltott szerepét?

Maliga Pal: A magyar tudomanynak van-
nak hagyomanyosan erds tertiiletei, folytat-
ni kell az j technolégidk alkalmazésat és
kovetni kell a nemzetk6zi trendeket, igy
fenntarthaté a magas szinvonal. Ugy vélem,
a magyar tudomdany elszalasztott egy
lehetdséget azzal, hogy szembehelyezke-
dett a genetikai modositassal. Az Egyesiilt
Allamokban elséként kereskedelmi
forgalomba keriilt transzgenikus kukorica
alapja egy Szegeden kifejlesztett sziiloi
vonal volt. Ez a technologiai elony azon-
ban 1ddvel eltiint, €s a genomikan alapulo
nemesités 1) modszereit nem alkalmazzak
sz¢les korben Magyarorszagon. Az élvo-
nalbeli novénykutatok a mikrobidlis
biotechnoldgia sikereire alapul6 szintetikus
biologiat tekintik kdvetendd példanak, és
célkitlizéslik nagyobb tapértékii élelmiszer-
novények eldallitdsa, valamint finom vegy-
szerek és gyogyszerek eldallitasa nove-
nyekben. A mintat a novények atalakitdsara
a baktériumok ¢és algak szolgaltatjak, és a
cél, hogy a novények megkdssék a levegd

MEZOGAZDASAGI TUDOMANYOK
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interest in producing bioactive molecules
in plants that normally require costly
purification and cold storage when made in
cultured cells and delivered by injection.
If expressed in edible plants, such as
lettuce, the proteins remain biologically
active in dried leaves stored at room
temperature and can be delivered orally in
capsules. These are exciting projects
funded by national agencies and private
foundations. I point out whenever I can the
opportunity cost that Hungary incurs by
not participating in this scientific
revolution that aims to create synthetic
organisms to benefit society.

2. A great number of excellent Hungarian
scientists live and work outside Hungary.
What do you think of your national and
professional identity with reference to your
scientific career?

Pal Maliga: 1 am a plant molecular
biologist, whose success in the United
States is built on cell biology research I
started in Hungary. I developed the field of
chloroplast genome engineering working
with a group of bright and dedicated
students in the United States. Here I have
access to new technologies as they are
being developed. In my case, the key
technology is biolistic transformation,
which I could learn and help to test by
stable transformation of plant cells while
still in industry. When I switched from
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nitrogénjét, sziikségtelenné téve a nitrogén
mitragya hasznalatat, vagy hatékonyabba
tegy¢k a napsiités biomasszava alakitasat.
Nagy az érdeklddés a gydgyaszatban hasz-
nalatos bioaktiv fehérjemolekuldk nové-
nyekben torténd eldéallitasa irant is, ami
most tenyésztett human sejtekben torténik.
A fehérjéket nagy koltséggel tisztitjak, ala-
csony homérsékleten taroljak, és injekciod
formajaban adjak a betegeknek. Ha a fehér-
jéket ehetd novények kloroplasztjaiban
termelnék — példaul salatdban — a fehérjék
bioldgiailag aktivak maradnak, szaritott
levelekben szobahdmérsékleten tarolhatok,
¢s injekcid helyett kapszuldba csomagolva
adhatok a betegeknek. Ezek igéretes,
nemzeti ligynokségek €s maganalapitva-
nyok 4ltal timogatott kutatdsok. Amikor
csak tehetem, elmondom, hogy miért
hatranyos Magyarorszadgnak, ha nem vesz
részt ebben a tudomanyos forradalomban,
amely a szintetikus szervezetek 1étre-
hozasaval szolgélja a tarsadalom javat.

2. Sok magyar tudos él és dolgozik Magyar-
orszag hatdrain kiviil. Milyen osszefiiggést
lat nemzeti/etnikai hovatartozasa és
tudomanyos palyafutdasa kozott?

Maliga Pdl: Novényi molekularis biolo-
gus vagyok, az Egyesiilt Allamokban elért
sikereim a Magyarorszagon megkezdett
sejtbiologiai kutatdsaimon alapulnak.

A kloroplasztisz genom mddositasanak
tertiletén egy csapat kivalo és elkdtelezett

MEZOGAZDASAGI TUDOMANYOK
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industry to academia, thanks to Rutgers,

I gained access to the gene gun at the time
when only large companies did. Ever since
I left Hungary, I follow the evolution of
Hungarian science and collaborate when

I can.

3. We live in a changing world facing
problems unknown earlier. Which areas of
research can meet the most urgent
demands of our days?

Pal Maliga: My main concern is food
security. I focus on extending the
technology of chloroplast engineering to all
crops, particularly maize, wheat, and rice.

I am also interested in pharmaceutical
applications of chloroplast engineering,
such as putting medicine in food.

MALIGA PAL

diakkal dolgoztam az USA-ban. Itt mar fej-
lesztésiik soran hozzaférhetek az 1j techno-
logiakhoz. Esetemben a kulcstechnologia

a biolisztikus transzformaci6, amelyet még
az iparban toltott évek alatt ismertem meg,
¢s segitettem kifejleszteni novényi sejtek
az iparbdl atkeriiltem az akadémiai szféraba,
a génpuska, a Rutgersnek koszonhetden,
rogton rendelkezeésemre allt, amit akkor
csak a legnagyobb cégek tudtak megengedni
maguknak. Amidta csak eljot-tem Magyar-
orszagrol, figyelemmel kisé-rem a magyar
tudomany fejlédését, és ha csak lehet,
egylittmiikodom magyar kollégaimmal.

3. Valtozo vilagunkban kordbban
ismeretlen problémdakkal szembesiiliink.
Velemeénye szerint melyik tudomanyteriilet
kutatasai adhatnak leginkabb valaszt
korunk legégetobb kérdéseire?

Maliga Pal: Szerintem az egyik legfon-
tosabb probléma az élelmiszer-ellatas
biztonsaganak megoldasa. En elsésorban

a kloroplasztisz génmodositas technolo-
giajanak kiterjesztésével foglalkozom —
féleg a kukorica, bliza és rizs génmodosi-
tassal kapcsolatos problémainak megoldéasa
érdekel. A kloroplasztisz modositas gyogy-
szeripari alkalmazasait is fontosnak tartom,
mint példaul a gyogyszerek ehetd forma-
ban torténo eldallitasat, ami lehetové teszi
a biologiailag aktiv fehérjék kapszuldban
torténd beadasat injekcio helyett.

MEZOGAZDASAGI TUDOMANYOK
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Contact

Rutgers, The State University of New
Jersey

Waksman Institute of Microbiology
NJ 08854-8020 Piscataway, 190
Frelinghuysen Road

USA

Tel.: +1 848 4455329

Fax: +1 732 4455735

E-mail: maliga@waksman.rutgers.edu;
maliga.pal@gmail.com

Web: https://www.waksman.rutgers.edu/

maliga
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Kapcsolat

Rutgers, The State University of New
Jersey

Waksman Institute of Microbiology
NJ 08854-8020 Piscataway, 190
Frelinghuysen Road

USA

Tel.: +1 848 4455329

Fax: +1 732 4455735

E-mail: maliga@waksman.rutgers.edu;
maliga.pal@gmail.com

Honlap: https://www.waksman.rutgers.edu/

maliga
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