ELEMENTARE RELATIONEN BEZUGLICH DER GLIEDER
UND TRENNENDEN PUNKTE VON GRAPHEN

von
T. GALLAI
Wir betrachten den endlichen wund zusammenhingenden Graphen

@, von dem wir annehmen wollen, daf3 er aus mehreren Gliedern besteht, also
G mindestens einen trennenden Punkt besitzt.! Es sollen die Glieder von G

mit G, ..., Gg, die trennenden Punkte mit a,, ..., @, bezeichnet werden.
Ferner bezeichne ¢; (i = 1, ..., t) die Anzahl der mit a; inzidenten Glieder
und #; (j =1, ...,9) die Anzahl der in G, liegenden trennenden Punkte.

Kiirzlich hat HararY eine Relation zwischen ¢, { und den g; gefunden (s.
2], [4]). Man kann diese in der Form

t
(1) g=1+4 Xig—1)
i=1

schreiben. In dieser Note wollen wir nun mit Hilfe des zu G gehérigen Glied-
graphen (s. [1] S. 14 —15) einen neuen Beweis von (1) mitteilen und die zu
(1) duale Relation

(2) ddts Bl
i-1

ableiten.

Der zu dem Graphen G gehorige Gliedgraph G* ist folgendermafen
erklart (s. [1] S. 14): G* ist ein paarer Graph, in dem die eine Klasse der
Punkte aus den Gliedern G, ..., G, von G, die andere aus den trennenden
Punkten a,, ..., a, von G besteht.? G* enthilt nur solche Kanten, die zu ver-
schiedenen Klassen gehorige Punkte verbinden, undzwar ist a; mit G; dann
und nur dann in G* verbunden, wenn in G der Punkt a; in dem Glied G| liegt.
Laut dieser Definition ist in G* der Grad des »Punktes« G; gleich #; und der
Grad von a; gleich g,. Fiir die Anzahl & der Kanten von G* gelten daher

t
(3) k= 3g;
=1
und
g
j=1

1 Wir betrachten nur Graphen ohne Schlingen. Statt Knotenpunkten sagen wir
kurz nur Punkte. Beziiglich der Definitionen der Begriffe »Glied« und »trennender
Punkt« (Artikulation) s. [1], [2], [3], [4].

*Es ist also {G, ..., Gy ay, ..., ay} die Menge der Punkte von G*.
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Es ist ferner eine grundlegende Tatsache, dall G* ein Baum ist (s. [1] S. 15).
Daraus folgt die Gleichung

) g+t=k+1.

(g + ¢t gibt die Anzahl der Punkte von G* an). Ersetzt man nun in (5) den
Wert k durch den Ausdruck (3) bzw. (4), so gelangt man zu (1) bzw. (2).

Bemerkungen. 1) Trivialerweise gelten (1) und (2) auch dann, wenn
aus einem einzigen Glied besteht.

2) Erklart man die Begriffe »Glied« und »trennender Punkt« auch fiir
nicht zusammenhéngende Graphen (s. [1]), so kénnen (1) und (2) auch auf
solche Graphen verallgemeinert werden. Die entsprechenden Formeln erhilt
man aus (1) und (2) einfach dadurch, dafli man das erste Glied auf der rechten
Seite von (1) bzw. (2) durch die Anzahl der Komponenten von G ersetzt.

(Eingegangen: 30. Januar, 1964)
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3JIEMEHTAPHBIE COOTHOWEHUSA COI'JIACHO YJIEHAM
U PA3BEJUHAKIINM BEPIIMHAM IF'PA®OB

T. GALLAI
Pesiome
Ilycre OynyT Gy, .. ., G, uieHbl KOHEYHOTO M CBSI3HOTO rpada, a,, ..., 4 —
pasbeMHALILMe Bepmqul 3TOro rpada, najee NnycTb 03HayaeT g,(z =T [T
YMCJIO WIEHOB, MpPUHAJIOKAOUWX BepulMHe @;, a f4(j=1,2, .. ,g) aeno

pas/iesIgWMX BepLIMH, NpHHAMJIe)KAWUX WIeHY
[Tpu momowwm epaga ureHos npnﬂaunemammero rpadgy G (cm. [1]), noka-
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