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Б cikksorozat első közleményében [1] kifejtet
tem valamelyest azt a felismerést, hogy az utóbbi 
két évtizedben nemcsak a számítógépek, mint mű
szaki szerkezetek történetében figyelhető meg há
rom egymástól minőségileg eltérő megoldás, három 
generáció; hanem a programozási megoldások tör
ténetében is. E három programozási generációt 
egyszerű programnak, programcsomagnak, illető
leg programrendszernek neveztem, és az idézett 
cikkeket egy ilyen Magyarországon készült ve
gyészmérnöki programrendszernek felemlítésével 
fejeztem be. Ez a SIMUL program-rendszer, amely 
bonyolult műveleti egységek matematikai szimu
lációjára szolgál [2]. Azóta az olvasó részletesebben 
is megismerkedett vele e cikksorozat előző két 
cikkében [3, 4].

A SIMUL-rendszer kritikája
Jelen közlemény érdemi mondanivalóit szeret

ném ott kezdeni, ahol a múltkorit befejeztem, 
vagyis a SIMUL programrendszerrel, pontosabban 
szólva ennek a kritikájával. A dolog jobb megérté
sére megismétlem a SlMUL-rendszer két alapvető 
fogalmát az 1. ábra segítségével. Ez a két fogalom 
az áramvektor és a box. Az áramvektor azoknak a 
mérőszámoknak a sorozata, amelyek valamely ké
szülék valamely belépő vagy kilépő áramának ter
modinamikai állapotát egyértelműen leírják. A box 
viszont olyan program, amely arra képes, hogy egy 
készülék belépő ár am vektoraiból a kilépő áramvek
torait kiszámítsa. A SIMUL-rendszer adaptációs
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készsége, hogy ti. elvben tetszés szerinti bonyolult 
műveleti egység szimulációjára képes, abból szár
mazik, hogy az „építőkocka elven” alapszik. Az 
építőkocka elv nem azt jelenti, hogy mindent téglá
ból építünk; használhatunk falazóblokkokat is: az 
épület a falazóblokkok vagyis boxok kombinációja 
lesz. Ilyen értelmű boxokból tevődik össze a 
SIMUL-rendszer, de nem egyszerűen úgy, mint 
valami program-gyűjtemény, hanem az a fontos, 
hogy egy alkalmas szervezőprogram segítségével 
a már kidolgozott boxokból összeállított tetszés 
szerinti hálózat számításának szervezését kényel
messé lehet tenni.

Amikor a SIMUL-rendszer előnyeit ecsetelem, a 
hangsúlyt az előző mondatban a tetszés szerinti háló
zatra teszem. Amikor a SIMUL-rendszer gyakorlati 
kritikáját adom, az előző mondatban a hangsúlyt 
a már kidolgozott boxokra teszem át. Mert építkezni 
csak olyan építőkockákból vagy falazóblokkokból 
lehet, amilyenek vannak. Kézenfekvő tehát a meg
oldás, bővíteni kell a SIMUL-rendszerben a boxok 
számát, ha gyakorlati használhatóságát növelni 
akarjuk. Ez azonban a probléma drága és sok két
séget hagyó látszatmegoldása.

Van másik, szakmailag nehezebb, de értékesebb 
megoldás is. Ez a programozott boxgenerálás. Itt 
arról van szó, hogy olyan programot készítünk, 
amely készülék matematikai modelljére vonatkozó 
elképzeléseink leírása alapján elkészíti a megfelelő 
boxot, vagyis azt a programot, amely a szóban- 
forgó készülék belépő áramvektoraiból kilépő 
áramvektorait előállítja (2. ábra).

Azt hiszem, hogy nincs egyetlen általános, min
denre jó boxgenerátor, de máris van olyan generá-
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1. ábra. A  reálszféra  
leképezése az in form ációs  
szférában



2. ábra. A z  au tom atikus  
boxgenerálás vázlata

torunk, amely kitűnően működött egy sereg eset
ben, amikor a készülék modellje közönséges diffe
renciál-egyenletrendszer. Azt hiszem továbbá, hogy 
a vegyipari műveletek egy elég nagy körét ilyen 
típusú matematikai modellel valóban le is lehet 
írni. E sorozat olvasói egyébként ismerik előző 
közleményeinkből [5, 6 és 7] a reakciókinetikai 
differenciál-egyenletrendszert kezelő REDI prog
ramunkat.

Nem minden vegyipari készülék olyan fennkölt, 
hogy matematikai modellje differenciálegyenlet 
legyen. Sőt kifejezetten szerettük azt — ez a kézi 
számolás korszakából maradt ránk —, ha a belépő 
áramvektorból a kilépő áramvektort egymás után 
alkalmazott algebrai kifejezések segítségével tud- 
tud számítani, valahogy úgy, ahogy a 3. ábránk 
mutatja.

változók

3. ábra. A  k la sszikus szám ításm enet vázlata

Itt az 1—8. terjedő számok jelöljenek változó
kat, amelyek közül 1, az input áramvektor eleme, 
8 pedig az output áramvektor eleme. Vagyis ez 
utóbbit az előbbiből akarjuk kiszámítani, mégpe
dig az I—VII összefüggések segítségével. Az ábrá
ból nagyon jól látható, hogy a számolás akkor le
hetséges, ha az összefüggések felhasználási sor
rendje célszerű. Igaz ugyan, hogy a számítás során 
közbülső termékként előáll 2, 3, 4, 5, 6, 7 változó 
értéke is, amelyekre a végcél érdekében csak átme
netileg van szükség, de nagyon sokszor van az úgy 
az életben, hogy a végcélt csak lépésről lépésre le
het elérni.

A SIMUL-rendszerben most is vannak ilyen belső 
szerkezetű boxok, amelyeknek működését az biz
tosítja, hogy az alkalmas összefüggések előre meg

tervezett megfelelő sorrendben aktivizálódnak. Ez
úttal is felvetődik a programozott boxgenerálás 
ötlete.

A feladat valahogy így szól:
— gyűjtsük össze, tanuljuk meg (vagyis tárol

juk) a technológiai változók közötti össze
függéseket,

— készítsünk logikai sorrendtervező algoritmust, 
amely előre megnevezett független változók
ból előre megnevezett függő változók számí
tásához szükséges összefüggéseket kikeresi 
és számítástechnikailag helyes sorrendjüket 
megállapítja,

— a szükséges összefüggéseket a gyűjteményből 
átmásolja a boxba,

4. ábra. A  k lasszikus szám ításm eneten a lapuló  box gene
rálása
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és ezzel íme egy másik típusú boxgenerátor áll 
előttünk (4. ábra). Ilyen típusú feladatnak a meg
oldására Ölti F. dolgozott ki a SIMUL-rendszertől 
független programcsomagot [10].

Szerves vegyületek szerkezetének leírása 
lineáris kóddal

Tekintsük most a következő két ábrát, amelye
ken valami, az eddigiektől teljesen eltérő új témá
ról van szó: a 2—4-dimetil-2-oxi-pentánsav totál
szintéziséről (5. és 6. ábra).

(CH3-CO-CH3

lALDOL DIMERIZÁCIO)

5. ábra. A  2— 4-di-m etil-2-oxi-pentánsav totálszintézise  
(1 . rész)

CH,

HIDROGENEZESj

C H f C H - C H f C O

CH3 CHj 
CH3-CH-CH2-C0

Л , _____
C h c n  addício) ( hidrolízis' )

6. ábra. A  2— 4-di-m etil-2-oxi-pentánsav totálszintézsse  
(  2. rész)

Ha most elnevezem a szereplő vegyü leteket arab 
és a szereplő reakciókat római számokkal, akkor az 
előbbi két ábra helyett a 7. ábrán bemutatotthoz 
jutunk. Ez az ábra valamelyest emlékeztet az 
imént tárgyalt boxtípus számítási folyamatábrá
jához, amelyről azt állítottuk, hogy programozot
tan előállítható. Vagyis, hogy az összefüggések 
gyűjteményéből kikereshetők azok, amelyek — he
lyes sorrendben alkalmazva őket — az 1 input vál
tozóból a 8 output változó számítását lehetővé 
teszi.

Most meg arról van szó, hogy az 1 input anyag
ból, a metil-jodidból, a 8 output anyagot, a 8 vég
terméket, a 8 jelű 2—4-dimetil-2-oxi-pentánsavat 
alkalmas reakciók egymásutáni helyes sorrendben 
való alkalmazásával elő lehet állítani.

VEGYÜLETEK

REAKCIÓK
7. ábra. A  szerves sz in tézis  u ta t reprezentáló grá f

A kifejezések talán erősebben hasonlítanak a szá
mítástechnikában használtakhoz, de valójában 
most már a szerveskémiában vagyunk és az a kér
dés, hogyan lehet adott szerkezetű szerves vegyülethez 
vezető szintézis utat megtervezni?

Erre a kérdésre megkíséreltek a számítástech
nika segítségével is választ adni. Corey és társai a 
nagy tapasztalattal rendelkező preparatív szerves 
kémikusok észjárását programozták [8], míg Ugi 
és Gillespie inkább az elméleti szerves kémikus ész
járását [9].

E csúnya kifejezés, hogy „beprogramozták” azt 
jelenti, hogy előzetesen megoldottak két problé
mát, amely azonnal jelentkezik, ha a számítás- 
technikát a szerves kémiában az adott értelemben 
alkalmazni akarjuk.

Az első kérdés az, hogy miképpen lehet valamely 
szerves vegyület szerkezetét egyértelműen és szá
mítástechnikai igényeket kielégítő módon leírni. 
Ha ez sikerül, akkor esetleg sikerül szerveskémiai 
reakciókat is leírni.

A másik kérdés az, hogy miképpen lehet azt a 
bizonyos észjárást megfogalmazni az előbb már ki
dolgozott szerkezet, illetőleg reakcióleírási techni
kával.

Szeretnék feleletet adni erre a két kérdésre, még
pedig olyat, amelyik eltér a Corey és társai [8], más
felől az Ugi és Gillespie [9] feleletétől. Ez a felelet 
nem azért eltérő, mert kritikája akar lenni az idé
zett szerzők munkájának, hanem azért, mert mi a

-CH3 (a,b;e}) 
-CHr (c,d;) 
>CH- (a, b; C;) 
>C< (d .e.f g;) 
-COM (fi)
-OH (g;)

8. ábra. S zerves vegyület szerkezetének leírása egy ú j  lin eá 
r is  kóddal
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preparatív szerves kémiában, illetőleg az elméleti 
szerves kémiában nem rendelkezünk nagy praxis
sal. Az a praxis, ami a mi feleletünkben fogalmazó
dik meg, a kémiai technológiai objektumok számí
tástechnikai kezelése terén született meg.

Amikor az első kérdés kerül elénk, hogy ti. mi
képpen írjuk le valamely szerves vegyület szerke
zetét, akkor azt mondjuk, hogy úgy, ahogy egy 
kémiai technológiai hálózatot a SIMUL-rendszer- 
ben. Tehát most is az építőkocka elvet fogjuk hasz
nálni. Ezúttal sem téglából (C, 0, H, S) fogunk 
építkezni, hanem falazóblokkokból, mint például a 
2—4-dimetil-2-oxi-pentánsav esetén (8. ábra).

A falazóblokk-féleségek száma jóval nagyobb, 
mint a téglaféleségek száma. Viszont ezekkel a na* 
gvobb elemekkel kényelmesebben lehet a hálózatot, 
ahogy a szerves kémiában nevezik: a szerkezetet 
leírni. Ezeknek az elemeknek a megválasztásában 
szerepet játszott Erdős '/. azon felismerése, hogy 
egy sereg termodinamikai tulajdonság éppen e cso
portokra nézve additív, fgv például a képződéshő, 
a képződési szabadentalpia, a molhő és még más 
tulajdonságok is [11].

Mégis van hátránya ennek a leírásnak. Az ti., 
hogy még mindig túlságosan bonyolult akkor, ha 
az észjárásunkat akarjuk megfogalmazni vele. 
Ezért még egyszerűsítettük a leíráson elhagyván a 
gráfélek (vagyis a kötések) specifikálását és a le
írásra csak a csoportok számát használva. Ez ugyan 
problémát okoz, amire még visszatérek majd, 
egyelőre nézzük, hogy írhatunk le most már kémiai 
reakciót.

Szerves reakciók leírása lineáris kóddal
Lássuk az ismertetett szintézis út utolsó reak

cióját (9. ábrán). Az ábrából látható, hogy a reak
ció leírására ugyanolyan számsort használunk, 
mint a vegyület leírására, s úgy állítjuk elő, hogy 
képezzük a kiinduló anyagot illetőleg a terméket 
leíró oszlopvektor különbségét. Ez az oszlopvektor 
írja le a reakciót.

Ugyanezt mutatja a következő ábra az utolsó 
előtti reakcióra (10. ábra).

Ezekután kézenfekvő lesz a válasz a következő 
kérdésre: Hogyan kell 6 vegyidéiből 8 vegyületet 
előállítani. Úgy, hogy a 6 vektorhoz hozzáadjuk a 
reakcióvektorok azon lineáris kombinációját, amely 
8 vektort állítja elő (11. ábra).

CH3 CH3 CH3 CH3
CH3 CH-CH2 C -0 —  ch3- ch-ch2- c - cn

HCN ADDICIÓ

-ch3 3 3
-CHr 1 1
>CH- 1 1
>c< ® 1
-со- / ©
-С00Н
-CN © 1
-OH © 1

10. ábra. A  H O N  addició leírása lineáris kóddal

CH3 CH, CH3 CH3
СН3СН-СНг-С-0  ------- CH3-  CH-CH2 C-C00H

OH

-CH3 3 3
< H - < 1
>CH- < 1
>c< © --------- <
-со- ©  ®
-C00H © - ----------- -i
-CN 0 - 0 -
-OH
-/

© --------- i

11. ábra. R eakciók kom binálása

A vegyületek és a reakciók efféle leírásának az a
vonzó tulajdonsága van, hogy a lineáris algebra
készen szolgáltatja azokat a műveleteket, amelyre
szükségünk van a továbbiakban. Az adott esetben
ilyen műveletek segítségével egy sereg megtanult 
reakcióból kiválasztottuk a mi célvegvületünk elő
állításához szükséges reakciókat. Két megoldást is 
bemutatunk (12. ábra).

Miben különböznek ezek egymástól? Abban, 
hogy az első reprodukálja az ismert szintezisutat, 
a másik azonban nem. Ez egy más utat jelent, ame
lyet a következő 13. ábrán mutatunk be.

Rögtön látható, hogy ez nem a célvegyülethez, 
hanem izomerjéhez vezet.

Most láthatjuk milyen következményekkel jár, 
hogy a szerkezet szabatos leírásától lemondottunk. 
Az alkalmazott egyszerűsítés azt jelenti, hogy az

CH3 CH3 CH3 CH}
CHf CH - CH3 C — CN —  CH3-CH-CH2-C -COCH

он OH
HIDROLÍZIS

-CH3 3 3
-CH2- 1 1
>CH- 1 1
>c<
-со-

1 1

-С00Н 0 1
-CN 1 @
-OH 
- /

1 1

9. ábra. A  hidrolízis reakció leírása lineáris kóddal

METIL-JODID 4 3

GRIGNARD REAKCIÓ C02 ~VEL 4 3
GRIGNARD REAKCÍÓ FORMALDEHIDDEL i
PIROLÍZIS 2 2
ALDOL DIMERIZÁCIÓ í
DEHIDRA1ALÁS i 1
HIDROGENEZES 1 1
HCN ADDÍCIÖ 1 2
HIDROLÍZIS 1 2
HELYETTESÍTES 1

12. ábra. A  célvegyülethez és a célvegyület izom erjéhez 
vezető reakció út
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CH3 l ~ C H 3 CH2 0 H ~ C H 3 CH2] —  CH3 CH2 C 0 0 H - ,
СH3 I --------------------------- - СН3 СООН J - CH3 CH2 C 0CH 3 -

C H 3 I - ------------ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --  С Н з С О О Н - п C H 3 C 0
OH -  1 —

СН3СНгС-Сй~ CH3 CH -  C CN —  CH 3C H 2 C H  COOH-I CH3 CH2 CH
CH3 CH3  CH3 CH3

C H 3 C H 3 CH 3CH 3 с н 3 ch3
CHfHz C H - C 0 —  CH3 CH2 C H - C - C N  —  C H 3 - C H 2 - C H - C - C O O H

OH OH

13. ábra. Reakciószekvencia

CH3, C H3 1 Jb 1
C H 3 - C H - C H 2 - C  —COOHa c 1 q  f  

0 H y /

CH3 CH3
C H 3 - C H 5  — C H  —C  —COOH 

0 z b d  1 s f  
O H

- C H 3 (a ,- b; e ; )  3 -C H 3  ( a ;  c; e ;) 3
- C H 2 - ( c , d i )  ) -C H 2 - ( a ,  fa;) I
>CH-(a,b.c;) 1 >CH-(b, c, d) 1
>C< (d, e. f, g;) 1 >C< (d.e.f.g;) 1
- C O O H  ( fi) i -C O O H  (fi) I
-OH (9;) I -ОН (g;) 1

14 . ábra. Izom er szerkezetek kódolása

izomerek nem különböztethetők meg egymástól 
(14. ábra).

A felhasznált reakciók alkalmazásával ered
ményként kapott vegyületről kiderül, hogy a cél- 
vegyület vagy annak valamiféle izomer je állt elő, 
miután a felhasznált reakciók értelmes sorrend
jét meghatározzuk.

Ha a célvegyület helyett az izomerjéré jutot
tunk, akkor a felhasznált reakciók adott készletét 
nem tekinthetjük helyes megoldásnak, ú j megoldást 
keresünk. Ez észjárásunk lényege és ezzel választ 
adtunk az alapkérdésre.

A szerves szintézis út tervezésének stratégiája
Összefoglalva és kissé kiegészítve az eddig mon

dottakat, felvázolhatjuk egy adott szerkezetű szer
ves vegyülethez vezető szintézis út kereső program- 
csomag lényeges pontjait (15. ábi'a).

— Először megtanulunk, vagyis adatkezelésre 
alkalmas módon kódolunk és tárolunk reak
ciókat.

— Ebből a készletből egyszerű adatkezelési mód
szerekkel passziváljuk azokat a reakciókat, 
amelyek a megoldás szempontjából biztosan 
nem kellenek. (Pl. tipikusan aromás reak
ciók, ha alifás a célvegyület.)

— A megmaradt készletből a matematikai prog
ramozás technikájával kiválogatjuk azokat a 
reakciókat, amelyek szükségesek és elégsé
gesek a célvegyület vagy izomerjének előállí
tásához és kielégítenek valamiféle speciális 
kritériumot.

— A megoldásban szereplő reakciókat sorba- 
rendezzük alkalmas technikával, és megvizs
gáljuk, hogy a megoldás megfelelő-e, azaz 
nem izomerhez vezet-e?

15. ábra. S zem es sz in téz is  ú t kereső mesterséges in telligen
cia blokksém ája

— Ha érvényes megoldásra jutottunk, újrakezd
hetjük a feladat megoldását egy más speciá
lis kritérium szerint és ezt mindaddig foly
tatjuk, ameddig van új kritérium.

További példákat mutat be a programcsomag 
használatára Grosschmid P. [12].

A munkastílus
Ezek a programgenerátorok és mesterséges in

telligenciák, amelyekről szó volt, azzal jellemez
hetők, hogy nem egyetlen problémamegoldó algo
ritmus szerepel bennük, hanem több egymás után, 
azért tudniillik, hogy egyre jobban szűkítsük a még 
számításba jövő megoldási lehetőségek körét. I t t  
valami olyasmiről van szó, mint háborúban egy 
ellenséges célpont elfoglalásakor. Más időpontban 
és eltérő feladata van a légierőnek, a tüzérségnek, 
a harckocsizóknak és a gyalogságnak, de mind
egyiknek meg van a maga szerepe a célpont elfog
lalásában.

Esetünkben a programrendszer első programja 
tanul, tárol, második programja a megtanult anyag
ból válogat, szortíroz. A harmadik program a ma
tematikai programozásból ismert, míg az első 
kettő, számítástechnikai szempontból nagyon ha
sonlít ahhoz, amit vállalati és pénzintézeti informá
ciórendszerekben adatkezelésnek hívnak. Ezek is
mert módszerek és megoldások és működő, kész, 
kipróbált programok léteznek; nem a szerves ve
gyész dolga, hogy kitalálja azokat. Készen van, 
át kell venni egy újonnan készülő mesterséges in
telligencia számára.

Ez egyszersmind példa is arra a bizonyos „har
madik generációs munkastílusra”, amelyről e cikk
sorozat első közleményében volt szó [1]. Ehhez 
mindenesetre az is hozzátartozik, hogy valamely
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feladat megoldása során ne találjanak ki olyasmit, 
ami már ki van találva. Ezt meg is lehet tenni egy 
kellőképpen intelligens kollégákból álló, produktív 
alkotóműhelyben, ahol e munkastílus következté
ben olyan kollégák is részeseivé válnak egy mester
séges intelligenciát kidolgozó kollektívának, régeb
ben és kifejezetten más célra írt programjaik ré
vén, akik erről nem is tudnak.

Köszönetnyilvánítás
Én magam abban a szerencsés helyzetben va

gyok, hogy egy ilyen alkotóműhelyben dolgozom, 
a Magyar Vegyipari Egyesülés Mérnöki Irodájában 
és ezért volt egyáltalán lehetőség arra, hogy mes
terséges intelligenciák kidolgozására a kezdő, bot
ladozó lépéseket megtegyük. Ezen a helyen fejezem 
ki köszönetemet valamennyi kollégámnak a hierar
chikus szervezeti rendben elfoglalt helyüktől füg
getlenül, a szíves együttműködésért, akár tudtak 
erről, akár nem.

A modellgenerátorok és mesterséges intelligen
ciák terén más tudományos eredmények is szület
tek ebben a műhelyben, amelyek főképp vegyipari 
vállalatok információrendszerében használhatók. 
Ezekről mások és más szakmai környezetben fog
nak beszámolni.
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РЕЗЮМЕ
Автор предлагает метод описания структуры орга

нических соединений и их реакций: код для описания 
структуры обозначает вектор, содержащий определен
ное число элементов, а описание химической реакции 
является разницей векторов, описывающих участву
ющие в реакции химические компоненты. Линейная 
комбинация векторов, описывающих реакции исполь
зуемые в синтезе органических соединений, является 
разницей векторов, описывающих конечный и исход
ные продукты. Система программ, состоящая из прог
рамм для сбора и переработки данных, математиче
ского программирования, отыскания последователь
ности и проверки структуры является искусственной 
интеллигенцией при планировании хода органических 
синтезов.

SU M M A R Y
T he a u th o r  p roposes a  w ay  o f  describ ing  S tru c tu re  

and  re a c tio n s  o f  o rganic  m olecu les. T he  code d esc rib in g  
th e  S tru c tu re  is a  co lum n v e c to r  co n ta in in g  a  c e r ta in  
n u m b er o f  e lem en ts , th e  ch em ica l re ac tio n  is th e  d if
ference o f  th e  v ec to rs  rep re sen tin g  th e  p a r t ic ip a tin g  
m olecules.

T he lin e a r  co m b in a tio n  o f  v ec to rs  re p re se n tin g  re a c 
tions fo r S yn theses o f o rgan ic  m olecu les is e q u a l to  th e  
d ifference b e tw een  v ec to rs  o f  th e  ta rg e t  m o lecu le  an d  
m olecules o f  basic  m a te ria ls .

T he S ystem  o f  p ro g ram s co n sis tin g  o f  p ro g ra m s d e a l
ing w ith  s to r in g  and  re tr ie v a lin g  o f d a te , d o in g  th e  
m a th e m a tic a l p ro g ram m in g , sea rch in g  th e  r ig h t  Se 
quence is th e  a r tif ic a l in te llig en ce  fo r d ev is in g  o rg a n i 
S yn the tic  p a th w a y s .

Könyvismertetés
N a g y  Ivá n :  D esztillá lóberendezések  szabályozása

M űszak i K ö n y v k iad ó , B u d ap est, 1974. (260 oldal)
T a lá ló a n  te k in ti a  szerző  — a  k ö n y v  beveze tésében  — 

m ű v é t a  N yú l:  L e p á rlá s  és Gyökhegyi: D esz tillá lóberen 
dezések  c. kö n y v ek b ő l álló  so rozat fo ly ta tá sá n a k . A v e 
gy észm érn ö k i g y a k o r la t egyik le g fo n to sab b  és leg 
g y a k ra b b a n  előforduló  m űvele tének , a  lep á rlá sn ak  m a 
g y a r  szak iro d a lm a  a  desz tillá lóberendezések  szab á ly o 
zásá ró l szóló k ö n y v v e l lényeges fe je z e tte l egészü lt ki.

A  k ö n y v  első fejezete  a  könyv  té m á já n a k  e lm ételi 
a la p ja i t  v il la n tja  fel a  desz tillá lóberendezések  d in am ik u s 
v ise lkedésének  ism erte té sév e l. N y ilv á n  n em  a  szerző, 
h a n e m  a  té m a te rü le t m ég  nem  eléggé k id o lg o zo tt á lla 
p o ta  a z  o k a  an n ak , h o g y  a  k ap cso la to t az  o lvasó  a  k ö v e t
kező  fe jeze tek k e l la z á n a k  érzi.

A  m ásod ik  és harm ad ik  fejezet té m á ja  a  desz tillá ló 
osz lopok  szabályozási a lapk ap cso lása i és a  szakaszos 
ü z e m ű  d esztillá lóberendezés irá n y ítá sa . Igényes és a  
g y a k o r la t  sz e m p o n tja it szem  e lő tt t a r tó  tá rg y a lá sb a n  
ism e rh e ti m eg az o lvasó  a  két-, h áro m - és tö b b te rm ék es  
d esz tillá ló b eren d ezések  irá n y ítá s i v á z la ta it ,  (a g y a k o rla t 
ig én y e i szem p o n tjáb ó l k ü lön  k iem eln ém  a  szerkezeti 
fe lép íté s  és a  kap cso lás  h a tá s a  a  szab á ly o zásra  c ím ű  
rész fe jeze te t) , é r in ti az  op tim alizá ló  irá n y ítá s  szem 
p o n t ja i t  és kü lön  ré sz fe jeze te t szen te l az  elem zőm űsze
res  irá n y ítá sn a k . U g y an ily en  igényesen  ism e rte ti a  sz a 
kaszos üzem i desz tillá lá s  terhelés- és re flu x szab á ly o zá - 
sá t.

A m érn ö k i g y a k o r la tta l va ló  szoros k a p c s o la tta r tá s  
a  célja  a  k ö n y v  negyedik fejezetének, am e ly b en  a  d esz 
tillá lóberendezések  ir á n y ítá sá n a k  ip a r i a lk a lm a z á sa ira  
( tu la jd o n k é p p e n  rendszerek re) k a p u n k  p é ld á k a t a  g á z 
ipar, szerves a la p a n y a g  és m ű a n y a g ip a r, a  k ő o la jfe ld o l
gozás és p e tro lk é m ia i ip a r  te rü le té rő l. Az o lvasó  s a j
n á lja , h o g y  a  k ö n y v  te r jed e lm e  nem  te t te  leh e tő v é  
tö b b  és k o n k ré ta b b  e se tta n u lm á n y  ism e rte té sé t főleg 
a  ren d sze rte rv ezé s  ú ja b b  m ódszere irő l és az  ezzel k a p 
csolatos g y a k o r la ti  ta p a sz ta la to k ró l.

A g y a k o r la t  igényeinek  szem m el ta r tá s a  tü k rö z ő d ik  
az ötödik fe je ze t m eg írásáb an  is, am e ly b en  a  desz tillá ló - 
berendezésekhez  h a sz n á lt m ű szerek rő l a d  rö v id  ö ssze
foglaló is m e r te té s t  a  szerző. K o rsze rű  té m á t é r in t  a  hato
d ik  fejezetben, am e ly b en  a  d esz tillá ló  be ren d ezések  sz á 
m ítógépes irá n y ítá s á n a k  n é h á n y  főbb  s z e m p o n tjá t  is 
m erte ti.

K ü lö n  k i ke ll em elni a  fe je z e te n k é n t ö s sz e á llíto tt 
igényes iro d a lm i jegyzéke t, am e ly  leh e tő v é  tesz i egyes 
rész le tek  to v á b b i ta n u lm á n y o z á sá t. H aszn o s a  F ü g g e 
lék k én t k ö z ö lt S zab á ly o zás tech n iak i A BC  és a  M űsze
rezési te rv  je le k  ism erte tése . A  k ö n y v  szép k iá l lí tá s a  és 
a  gondos á b ra a n y a g  u g y an csak  em líté s t érdem el.

Ö röm m el kell üdvözöln i, ho g y  a  szerző a  k ö n y v b e n  
k ö zzé te tte  tö b b é v tiz e d e s  szak m a i ism ere te it és te rv ezé s i 
g y a k o rla tá b ó l adódó  ta p s a z ta la ta i t .

N ém eth  A n d rá s
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