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Ha a belsé szallitis szervezésérél beszé-
link, akkor a megoldis médja természetesen
flige attol, hogy wjonnan épitendd, vagy mar
iizemben 1év6 gyarrdl wvan sz6. Nyilvanvald,
hogy a bels6 anyagmorgatias az elsd esetben
tokéletesebben oldhato meg, mert a gyarat a

belsé anyagmozgatis szempontjanak figye-
lembevételével lehet megtervezni. Régi gya-

rainkban a késziilékek, az épiilelek elrendezése
tekintetében feltting logikat ansagokkal talal-
kozunk. Az anyag a gyartds folyaman ecikk-
cakkos, kacskaringés, rendkiviil hosszii utakat
tesz meg, vagy példiaul a reakeié edények hely-
telen sorrendben vanmak elhelyezve gy, hogy
az anyagot szivattytaval kell tovabbitani, hol-
ott ugyanazzal a faradsaggall helyes sorren|d-
ben is elhelyezhették volna, aminek kovetkez-
tében a magasabban 4ll6 edénybd6l sajat stlya-
nal 'fogva folyhatna at az alaesonyabba.

E logikatlansagok oka mészben technilai
elmaradoitsiag volt, részben az a tény, hogy a
vegyészeti gyvanak magyrésat kis iizemekbd!
notték ki magukat és az idék folyaman terv-
szerttleniil wjabb épileteket ragasztottak a
régihez. Mindamellett helyes szervezéssel és j6

miszaki megoldasckkal a mégi iizemek belsd
szallitasa is lényegesen megjavithato.
Viégiil a fent diéhéjban ismertetett szer-

vezési kérdésekkel kapesolatban meg kell 4l-
lapitanunk a kovetkez 6ket:

A magyar vegyiipar az otéves terv folya-
man meg fog duplazédni. Ez természetesen
igen sok komoly kémiai technolégiai és appa-
rativ problémat fog felvetni, amelyeket meg
kell oldani. Fmellett azonban semmi esatre
sem szabad elhanyagolni a szervezési kérdése-
ket, mert ezek donto befo'yassal vanmak a gya-
rak gazdasiagos miukodésére.

A wvegyiipar minden szakemberémek siir-
gosen meg kell szabadulni attél a szemlélattol,
amely az ipari fejlodést kizarélag technologiai
kérdésnek tekinti és az eddiginél lényegesen
tobb figyelmet kell szentelni a szervezési kér-
déseknek.”

Kémikusok Lapija

IRODALOM

1. Mihdlyfi Pdal: A gyartasi program és ha-
taridézés. Tobbt. IIL, évf. 6. sz. 4. old. (1949).

2. Hozzaszolasok: U. o. 11. old.

3. Varga Sdndor: A mindségi termelés kér-
dései. Tobbt. IT1. évf. 7. sz. 1. old. (1949).

4. Hozzaszolasok: U. o. 7. old.

_ 5. Bogdti Dezs6: Belsé anyagszallitas. Tobbt.
IIT. évf. 4—5. sz. 1. old. (1949).

6. Kucsera Gyula: Munkatanulméany és idé-
mérés a belsészallitas racionalizalasanak szolga-
lataban. U. o. 27. old.

7. Erdés Robert: Néhany szé a szabvanyosi-
tas | és tipizalas legsiirgetébb teenddirdl a gyar-
ipari bels6é szallitas terén. U. o. 57. old.

8. Bogdti Dezsé: Rakodas gépesitése. Tobbt.
II1. évf. 4—5. sz. 19. old.

9. Erdés Robert: A szabvanyositas jelento-
sége a gyaripari belsé szallitasban. Toébbt. ITI.
évf. 1—2. sz. 35. old. (1949).

10. Lorincz Imre: Anyagmozgatas a vegyi-
iparban. Magy. Kém. Lapja a IV. 379. (1949).

11. Bogdti Dezsé: Egységrakomany, Magy
Technika 1949. 7. sz. 61. old.

12. 1. L.: Beilingson, Villas emelé targonca
mum%{'iib:a{vllité-s{wal szerzett tapasztalatok. U. o.
67. old.

18. F. M.: Poltovszky, EK-2 elektromos tar-
gonca 6s BK II—1500 elektromos villas emelé.
U. o. 69. old.

14. F. M.: Poltovszky. Emelovillas elektrotar-
gonea téglaszallitasra. U. o. 72. old.

15. Rajezy Ervin: A gazdasiagossag kimuta-
tasa az anyagmozgatas berendezéseinek korszerii-
sitésénél, Tobbt. III. évf. 4—5. sz. 31. old. (1949).

16. Lorincz Imre: Belso szallitas a vegyiipar-
ban. U. o. 7. old.

17. Pdljdnos Guula: A gyaripari iizemek szer-
vezeti felépitése. Tobbt. I1. évf. 6—7. sz. 135. old.
(1948). T

18. Laczfalvy Jozsef: Az iizemszervezes ne-
hany fontos kérdése a vegyiiparban. Magy. Kém.
Lapja IV. 264. (1949). 8

19. Lérincz Imre: Uzemszervezés 6s vegyiipar.
Magy. Kém. Lapja 1V. 197. (1949). iyt

2. Arakeljan: A szovjet iparvezetés alapjai
Szikra, Budapest, 1948. :

A foldgaz kémiai technologiaja.™

BENEDEK PAL*

Az organikus kémiai ipar nyersanyagba-
zisanakl problémaja nem magyar kiilonleges-
ség. Kiilonosképpen a mezdgazdasagi nyers-
anyagokbol erjesztéssel vagy mas modon eléal-
lithato, f6kép alifas alapanyagok gyartasa oko-
zott gondot az utobbi évtizedben.

Németorszag alifas alapanyagokat csak-
nem Kkizardlag szénbazison (szintézisgaz, aceti-
1én) gyartott a haboru éveiben, mig a Szovjet-
uniéban, az USA-ban és Anglidban a f{oldgaz

* A Magyar Asvanyolaj és Foldgaz Kisérleti
Intézet kozleménye.

** Kz az osszeallitas sem eredetiségre, sem
teljességre mem tart igényt. Gerinee — helyenként
kidolgozott elstd nyers vazlata — egy kéaziild
munkamnak.

¢és az asvanyolaj felé fordultak. Kz az 0j
nyersanyagbazis azt eredményezte, hogy az
utobbi idében az organikus kémia alapanyagai-
bhan eltolodas kovetkezett be az alifas vegyii-
letek javara. Az USA-ban példaul 1925-ben az
elallitott alifas alapvegyiiletek 82%-ot tettek

I. TABLAZAT

Az organikus kémiai ipar nyersanyagbazisa az USA-ban.
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ki a 68% aromas mellett, 20 évvel kés6bb az
arany megfordult.

'Az aromas vegyiileteket illetéen a hely-
zet jelentésen nem valtozott technolégiai szem-
ponthél. Az aromas vegyiiletek nyersanyaga
ma is a szén; a vilagitogazgyartas és koksz-
gyartas melléktermékeként allitjak elé azokat.
Ezen a teriileten csak a TNT gyartas haboru
alatti ugrasszerli emelkedése valtoztatott, és a
sziik keresztmetszet megsziintetésére kidolgoz-
tak a toluolgyartast specialis asvanyolaifélesé-
gekb6l. Igészen mas a helyzet az alifas termé-
kek gyartasa szempontjahél, az I. tablazat sze-
rint. Itt természetesen nemesak mennyiségi
valtozasrol van sz6, hanem mindségirdl is; uj
technologiai eljarasok: a petrokémia, az ace-
tilkémia és a szintézisgazon alapulé eljarasok
kifejlodésérol.

1. SZENHIDROGENEK.

1.1 Acetilén.

Az acetilén klasszikus kaleiumkarbidon ke-
resztiil valo eléallitasa draga eljaras. Ujabban
megoldottak az acetilén gyartasat foldgazbol.
Az acetilénképzédés alapreakeidja:

9 CH, -+ 174000 cal — C:H, + 3H:, 1250 C°

hémeérsékleten.
A rendkiviil endoterm reakeiohét harom
don lehet potolni:

a) figy, hogy a reakeiot iviényben hajtjak
végre;

b) ugy, hogy a hét kiilsé hovel potoljak,
példaul regenerativ kemencében, vagy

¢) ugy, hogy a hét a rendszerben eg,videjiileg
elégetett metan reakciohdjével poétoljak.

A reakeciéhémérséklet fenntartasan kivi’ﬂ
gondoskodni kell arréol. hogy a keletkez6 aceti-
lén. amely ezen a hémérsékleten inst.abil:”leg—
feliebb 0,01—0.1 masodpercen beliil lehiiljon.

mo-

1.11. Az ivfényes eljards.

Az ivfénnyel dolgozo késziilékben ezek a
feltételek viszonylag a legkonnyebben teljesit-
hetok. Tlyen eljarassal dolgozott az I. G. Farben-
industrie Hiils-i gyara, ahol eleinte asvany-
olajfinomitobol szarmazo hulladékgazokat (fol’eg
etan és propan), késébb 92%-os metant hasz.n:'l—
tak fol 6s naponként 200P00 m® 97%-os acetilént
allitottak elé. ;

Az iviény konvertert az 1. dbra mutatia-
A metén tangencialisan 1ép be a konverter feje
alatt 6s a konverter tengelyében lefelé ll.a.llat'l‘va
alnl jon ki abbél. Az ivfény 7000 volt fesziilt-
séggel jon létre, hémérséklete 1600 *C°. A 1"eak-
ci6id6é valamivel tobb esak, mint 0.01 mas d
pere.- A krakkolt gazt azonnal 150 Ct-ra hiitik
vizsugar bhefecskendezésével.

A kelelkezo giz osszetétele:

acetilén 13%
hidrogén 52,,
etilén A 3
metin 295 ,,

CO,Ne, HCN és diacetilén IS
A rgaktorba vezetett metan 3%-a koromma
a}akul at.,Ezt a finom kormot vizes mosoval,
elqunnfll és zsaksziirével kell kivenni a gazbol.
\i&/giiz osszetétele és koromképzédése szempont-
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jabol kedvezébb etant vagy propant felhasz-
nalni, ugy a gyartas gazdasagosabb. A hig
gazokban levé acetilén kg-janak elgallitasahoz
sziikséges elektromos energia mintegy 10 Kwo.
Tehat kb. azonos a kaleciumkarbidon keresztiil
torténé gyartas energiasziikségletével.

1. 12 Pirolizis flitott reaktorban vagy rege-
nerativ kemencében. (Wulf-eljdards.)

A metan vagy homologjainak pirolizisét
nagyipari mértékben még nem valositottak
meg. A ,pilot plantokban® végzett vizsgalatok
azonban lehetévé teszik az eljaras kiértékelé-
sét. A német (Ruhrchemie) és az amerikai
(Teunessee Eastman Corporation) eredmények
azonosak.

A reakei6:

2CHs —— C:H=+-3H: vagy

C:H¢ —— C:H+2H,  térfogatnovekedéssel
jar, tehat elényos az egyenstly szempontjabél
az acetilén parcialis nyomasat csokkenteni,
vagy ugy, hogy a reakeiét csokkentett nyoma-
son végzik, vagy tugy, hogy a reakecidelegyet
inertgazzal, vizglézzel, sosavgiazzal, széndioxid-
dal higitjak. A vakuumban torténé operacio
hatranya az ujrakomprimalas koltsége, az
inertgaz alkalmazasianak hatranya pedig a na-
gyobb hésziikséglet.

1.121. A kiindulé gazt 1:6 aranyban keverik
vizgbzzel. A metan esetében a reakeié-hémér-
séklet 1450 C°; etan, propan, butan esetén, 1250
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C°% A reakeioids 0,1 masodpere. Ilyen koriilmé-
nyek kozott példaul a butan nyersanvaghél ki-
indulva

15.4% acetilén

18.3% etilén tartalma gazterméket kapnak.
Ez 27.5%-0s acetilén kihasznalasanak felel meg,
de a mem-acetilén-szénhidrogének recirkulicio-
javal az acetilén kihasznalasat 52.3%-ra lehet
emelni.

Kétféle lehetéség van a nagy hémérséklet
elérésére. Az egyik az, hogy a kiviilrél fiitott
karborundum ecsovekben hajtjak at a kiindu-
lasi gazt; a masik az, hogy a karborundum tég-
1lakbél épitett regenerativ kemencében torté-
nik a reakeio. Egy-egy ciklus 65 masodpercig
tartdo kraking és 15 percig tartd tisztitasi mii-
veletbél 4ll. Problémat okoz mindkét esetben a
beruhazasi koltség rendkiviil magas volta.

1.122, A vakuumban val6 reakeiot a Ruhr-
chemie ugyancsak regenerativ kemencében va-
lositotta meg. A konverter 3 méter belsé aAtmé-
r6ji. 4 méter magas henger aluminiumoxid
téglakkal toltve. A reakeié 1460 C° hémérsék-
leten 75 Hg mm nyoméason 1/100 masodpere
alatt jatszodik le. A bevezetett metan 47%-a
acetilénné alakul, 409% teljesen szénre és hidro-
génre bomlik, 20% valtozatlan marad. A ke-
mencébdl kilépett gazt azonnal vizzel hiitik,
az acetilén vizben vald oldasat megakadalyo-
zand6 75 Hg mm nyoméason. Ez a rendszert ap-
parative bonyolultta teszi. A kilépé gaz osz-
szetétele:

metan 15.7%,
acetilén 9.8%
diacetilén 0.3%
hidrogén 70.7%
nitrogén 3.0%
oxigén 0.1%
széndioxid 0.4%

A krakkolédas kovetkeztében az alumi-
niumoxidra lerakédé korom nem okoz zavart
ebben a megoldasban, mert a regeneralasi
periédusban maradék nélkiil elég.

1.13. A4z oxiddcios maodszer (K. W. eljdrds).

A “modszer lényege az, hogy az acetilén-
képz6dés endoterm reakei6héjét a szénhidro-
gén egy részének tiszta oxigénbe valo elégeté-
sébdl szarmazé hével kompenzalja:

2CH, ~ C.H, + 3H — 174,000 kal) 0
CH,+1/20, - CO + 2H, + 9,900 kalj 1250 C*-on

A vizgizegyensiilly hatarainak megfeleléen
CO:; és H:0 is keletkezik. Ezt az eljarast nagy-
iparilag is megvaldsitottak Németorszagban
Oppauban.

A szénhidrogént specialisan kiképzett ég6-
ben tiizelik el (2. dbra), lényeges ugyanis a to-
kéletes gazkeverés és az egyenletes gazaram-
las (8.5 m/méasodperc). A szénhidrogén és oxi-

matan oxigen

Alwminium
oxid ¢gk
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gén aranya 2:1. Az égéshémérséklet 1500 C°.
Ezt c¢sak a gazok 400 C-os elémelegitésével le-
het elérni. KErisebb eldmelegités viszont be-
gyulladast okoz. A reakeidoidé 1/100 masodpere.
Az 6gési zona utan erds vizsugarral (Quench)
a fistgazokat 80—90 Co-ra ‘hitik le. majd
koksz-szlirén at vezetik el a dusitoba. Az ace-
tilén kihasznalas a teoretikus 31%-a. A kilépd
gazok osszetétele:

acetilén 8- 9%
metan 6— 7%
széndioxid 3— 4%
szénmonoxid 24—26%
hidrogén 56%

A késziilékben keletkezd és lerakodé kor-
mot idénként eltavolitjak, zavart nem okoz. A
kilép6 gaz kozvetleniil alkalmas acetongyar-
tasra, egyébként acetilénre és szintézisgazra
dolgozzak fel.

1.14. Az acetilén dusitds és tisztitds-

A harom ismertetett moédszerrel eldallitott
acetilén a kilépé gazoknak 8—10%-a és rend-
szerint olefin és acetilén homologok is kisérik.
Ezek a vegyiiletek kiilonosképpen karosak a
tovabbi felhasznalas szempontjabol. A par-
cialis oxidacioval eléallitott acetilén-fiistgaz-
ban széndioxid is van és az a dusitas szempont-
jabol még tovabbi problémat jelent.

1.141. Az ivfényes krakkolassal vagy piro-
lizissel eléallitott acet’lén tartalmu gazokbol
az acetilént szelektiv oldoszerekkel scrubberek-
ben nyomas alatt kimossak. E célra a viz is
megfelel, bizonyos esetekben organikus oldo-
szereket (aceton, trimetilkarbamid, N-dimetil
hangyasav-amid, ,cellosolve®) alkalmazhatnak.

A megoldas folyamat-vazlatat a 3. dbra
tiinteti -fel.

[
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Az ivfénykemencéhdl vagy regenerativ ke-
mencébol kiléps gazt elészor ciklonon vezetjiik
keresztiil, hogy a sza.l6 kormot levalasszak,
utdna nyomason vizes mosoba vezetik. Mivel
a diacetilén jobban oldédik vizben, mint az
acetilén. ebben a moséban eltavolitjak az Osz-
szes diacetilént s az acetilénnek kb. 25%-at.
A mosoviz ezutan egy atmoszferikus Kkiparo-
logtatoba keriil, ahol a vizbél, acetilénmentes
recirkulaltatott maradékgazokkal az Osszes ol-
dott acetilént kihajtjak, az igy nyert acetilént
az els6 nyomas alatti vizmosétoronyba vezetik
vissza.
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Az acetilénben dus gazokat, amelyek az
els6 nyomas alatti vizmosobol tavoznak, ugyan-
clyan nyomason egy masik vizmosdétoronyba
vezetik és ott az Osszes acetilént és széndioxi-
dot abszorbealtatjak, kevés hidrogén .s metan
is elnyel6dik. A -vizmosétoronybol eltavozd ma-
radékgazokat egyrészt, mint emlitettiik, az ace-
tilén  kihajtasara hasznaljak fel. Ha adott
koriilmények kozott ez gazdasagos, a hidrogént
elvalasztjak a metantél és mint tiszta hidro-
gént hasznaljak fel, a metant pedig recirkulal-
tatjak és visszavezetik a reakecidba.

A vizes acetilénoldatot expandaltatjak 1
atm. nyomasra, a kevés elnyelt hidrogént és
metant acetilén Arammal kihajtjak az oldatbol.
Az igy keletkezd gazt az els6 diacetilén-mosoba
vezetik vissza, hogy az acetilént visszanyerjék.

Az acetilénes oldatot 40 Hg-mm nyomason
kiparologtatjak, majd az acetiléngazt 1 atm.
nyomasra komprimalva, tarolo tartanyba vi-
szik. A kevés acetilén ekkor még kevés szén-
dioxidot tartalmaz, amelyet Iligos mosassal
tavolitanak el. Ilyen médon 98—99%-os aceti-
lént nyernek.

Lathato, hogy az acetilén eldallitasa azért
koltséges, mert nagy folyadék- és gazmennyi-

ségek és nagy recirkulalé gazmennyiségek moz-

gatasa nagyteljesitményii kompresszort kivan.
Ennek a rendszernek éppen ezért egy variacié-
jat alkalmaztak Hiills-ben, ahol a diacetilén
eltavolitasa —78 (Cf%on valé kifagyasztassal tor-
tént. Az eljaras igy azonban csak lényegteleniil
olesébbodott.

1142- A parcialis oxidacioval elGallitott
acetilén koncentralasa kissé masképpen torté-
nik. A gazokat 18 atm. nyomason komprimal-
jak és onnan vizmoséba vezetik. Vizzel kimos-
sak az acetilén és széndioxid javarészét, a ma-
radékgazokat, amelyek lényegében monoxidot,
bidrogént és még 7% metant tartalmaz-
nak, egy ujabb konverterben oxigén adagolas-
sal teljesen szintézis gazza alakitjak at. Az
acetilén és széndioxid vizes oldatat expanzids
turbinan engedik keresztiil, a 3 att.nal ki-
parolz6 részt rekomprimalva recirkulaltatjak.
az oldatban maradé gazokat 1.1 atm. nyoma-
son parologtatjak ki. A vizet 0.05 atm. nyoma-
son teljesen gaztalanitjak és a két gaz keveré-
kébdl, igy 70% acetilén, 289% széndioxid és kevés
szénmonoxid, metan és hidrogén tartalmu gaz-
keveréket kapnak, amely azutan szintézis cé-
lokra alkalmas.

1.143. Az acetilén dusitasanak és tisztitasa-
nak koltségei megtakarithatok, ha rogton a hig
acetilént hasznaljak fel szintézisre. Ilyen elja-
ras az, amelynek lénvege, hogy a hig acetilént
tartalmazo gazokat 400 Co koriili h6mérsékleten
Zn0 kontakton vezetik at. Az acetilén 96%-a
megfelel6 reakeciokoriilmények megtartasa ese-
tén acetonna alakul a4t a kovetkez6 egyenlet
szerint:

2C:H=4+3H:0- CHs. CO. CH3+CO:+2H>+40000kal

Az acetont vizzel kimossak a gazoktol és igy
tiszta szintézisgazt kapnak.
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1.15 A hdrom eljards osszehasonlitdsa gaz-
dasdgossdg szempontjabol.

A szénhidrogénekbdl eldallitott acetilén
ara a kaleciumkarbidon keresztiil eléallitott ace-
tilén Aaraval nehezen hasonlithaté dssze. A
gyartelepek elhelyezése, szallitasi koltségek, az
iizemenergia koltsége, a gyartott acetilén
mennyisége, a gyartott acetilén koncentracidja
a koksz vagy a metan ara és szamos mas masod-
rendii faktor jatszik itt szerepet. Altalaban az
elektromos ivfénykrakkolas elényos lehet oft,
ahol oleso az elektromos energ'a és szénhidro-
gén is rendelkezésre all. A regenerativ kemen-
cékben torténé krakkolas ott olesd, ahol mna-
gyon oleso a foldgaz az oxidaciés eljaras pedig
ott jon szamitasba, ahol a szintézis gazra az
acetilénnel egyidejiileg sziikség van. Az el6-
allitasi anyag és energiasziikségletrél a kovet-
kezé tablazat ad oOsszefoglalast:

II. TABLAZAT.
1 kg acetilén elBallitisdnak energia és anyagszikséglete

i e]ektron}ns energia kwoé hatanl oxiztn
jaras ¢ 3

2 2 hig ace- m kg

koncentralt acetilénre ti%énre

fvfényes :
eljaras 11,6 (98 %-cs koneentr.) 10.0 3.9 —
Pirolizis
vakuumban| 5.90 98 %-os konecentr,) 2.34 7.1 —
Oxidacios
eljaras 2.02 70 %-o0s koneentr ) 0.12 6.1 5.7

A III tablazatban részletezziik az oxidacios
eljarassal miikodé Oppaui iizem alapitasi kolt-
ségeit és acetilén eldallitasi aranak részletezését
1939. évi birodalmi méarkaban:

III. TABLAZAT.

Az oxidacios iizem alapitisi koltségei és az acetilén
elsallitasi ara.

Alapitdsi koltstgek

5acetilén generator. . . . . . . . . |RM 700.000
Kompresszorok . b 600.000
Acetilén tisztitis 400 000
A szintézisgazndl metan ‘mentesités 300.000
2,000. 000

Gydrtdsi kiiltségek
Etan 3,070 m?06 a () 41 ptg 19 000 kl\al

M/6ora . . 307.00

Parcidlis oxiddcié koltségei

Oxigén, 3 130 m%06 4 2.2 plg/m?® . 68
Flidgaz, 1.67x106 kkal a 0.45 pfg/1, 000 kka 7
Elegtromos energia 120 Kwo a 14 pt‘g/Kwo 1.68
Hiibviz, 160 m? 4 2 pfg/mzi . 3
Munkabér, 5 munkas & 2.40 12

Amortizacio, rezsi, adok 18%- os aldpon 4 %
414.13
Acetilén koncentrdacio
Elektromes energia 1900 Kwo a l 4
pfg’'Kwo . AR SR e A 26. 60
Viz 300m?*6 a 2 pfx.-: m’ e s oA RS 6.00
Kendolaj 1 kw v A sy S G, i SN L 0.50
Munkabér, 3 munkas 4 2.40 e 7.20
Alt. koltségek 18°/0-0s alapon 2() 0 5y
61.00"
A szintézisgdz metdnmentesitése
Oxigén, 349 m¥6 a 2.2 pfg/md . . . . . 7.70
Hiitéviz, 30 m3/6 2 pfeg/m* P A 0.60
Munkabér, 2 munkas a 2.40 4.80
Alt. koltsézek 18’0-0s alapon 6.20
19.30
A teljes gyartasi ]\oltsu: 494.43
A k(-lLtkeu-tt 9,750 m' szmtezlbgaz d.l(l .
7pgm 2€4.00
A l\uletlwzctt 0. 975 t acctxle*n "Vﬂl thsi T K|
kolisége 230.43
Az acetilén ‘rvar’msn koltmp:e t( hat tonnanl\mlt 236 RM
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Szénhidrogén gazokbol eldallitott acet’lén
97—98% tisztasagu és széndioxid, szénmonoxid,
metan és hidrogén szennyezése lehet. A kal-
ciumkarbidon keresztiil eléallitott acetilén ke-
vesebb szennyezést tartalmaz ugyan, szennye-
zései azonban: a foszforhidrogén és a kénhidro-
gén katalitikus reakeidok szempontjabol karosak
és igy eltavolitandok. Kz a tisztitasi eljaras
még noveli a felhasznalt acetilén kg-kénti el6-
allitasi arat. :

1.2 Etilén.

Az etilén elballitasara a kovetkezd eljara-
sok szolgalnak:

a) etilalkohol dehidralasa;

b) acetilén szelektiv hidrogénezése;

¢) koksz-kemence gazainak felhasznalasa;

d) etilén szelektiv oxidacidja;

e) etan dehidrogénezése;

) krakkgazok felhasznalasa.

Ezek koziil az eljarasok koziil b), ¢) és d) el-
jarast csak Németorszagban hasznaltak a ha-
boru alatt, amikor etilalkohol nyersanyagboél ki-
indulé etilén iparuk szamara kellett 10j alap-
anyagot biztositani. Az e) és f) eljaras kiillonos-
képpen a fejlett asvanyolaj- és foldgaziparral
rendelkez6 orszagokban terjedt el.

1.21 Etilén el6adllitdsa parcidlis oxiddcioval:

Az acetilén készitéséhez hasonloéan az etan
etilén is eldallithato.
Ebben az esetben is a reaktorban az etan egy
részének elégetésével allitjuk elé az etan de-
hidrogénezéséhez sziikséges hémennyiséget. Ih-
ben az esetben azonban az égés nem lang kép-
zéséhez vezet, hanem egy keramiai golyocskak-
kal toltott konverterben feliileti égésrdl van szo.
Az é6gés homérséklete 600—800 C°. Az etant és
az oxigént egymastol fiiggetleniil el6melegitve
vezetik be a konverterbe, a gondos iizemmenet
azt kivanja, hogy a konverter -0.5—0.7 ata-
nyomason dolgozzék. 100 m3 etilént tartalmazo
gaz és 20 m?® oxigén bevezetésckor 172 m3 gaz
keletkezik, amelynek 33,3 szazaléka etilén, de
14.3% etant is tartalmaz, tovabba 8% metant,
329 hidrogént, 11% szénmonoxidot, ezenkiviil
széndioxid, oxigén és acetlén szennyezddést.
Ebb6l a keverékgazbol az etilént Linde-rendszer-
rel (mélyhtlités ¢és frakeionalas) valasztjak el
egymastol.

1.22 Etilén eléallitdsa
krakkcldssal,

1221. Az etilén jobb hatasfokd kinyerése
szempontjabol az etan dehidrogénezését is meg-
valositottak, tigy, hogy az etant nagy-sebesség-
gel T700—850 C°-ra fiitott nikkelt nem tartal-
mazé acéles6von hajtjak keresztiil. A kilépo
gazokban eléfordulé acetilént hidraljak, majd
nehezebb szénhidrogéneket aktiv szénnel Kki-
szedik, utana pedig az etilént 20 atm. nyoma-
son rézetanolaminnal kimossak, majd kénsavas
és kalilagos mosas utan tiszta allapotban fel-
hasznaljak. A nem reagalé gazok egy része
korfolyamatban visszakeriil a kemencébe, ma-
sik része pedig (amely féleg hidrogént tartal-
maz) fitési célokra szolgal. Az eljaras soran
100 m3 90% etant tartalmazoé gazbol 81 m?

dehidrogénezéssel vagy
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97%-o0s etilén és 91 m3 f6kép hidrogént tartal-
mazé flitégaz keletkezik.

1.222- Az etan krakkolasa 500—600 C° ho-
mérsékleten cs6kemencében, néha regenerativ
kemencében torténik. Az etan krakkolasa rend-
kiviil kevert gazokhoz vezet, amelynek a sze-
paraciéja az eljaras kényes pontja. Eppen .
ezért gyakran etan-propan keverékbdl vagy
krakkgazokbol indulnak ki, és a szeparacios
rendszert egy recirkulacios szisztémaval a ke-
mencék elé kapesoljak és a kiilonb6z6 anyagok
krakkolasat szelektiven oldjak meg. A prob-
léma tehat nem az etan, propan, vagy az ole-
finek termikus atalakitasa etilénné, hanem sok-
kal inkabb a keletkez6 etilén szeparalasa. Al-
talaban az etilén szeparalasa lehetséges gazda-
sagosan akkor, ha legalabb 5%-os koncentra-
cioban van jelen a gazokban.

Az eljarasok egyikének sem lehet priori-
tast adni, a mellék-koriilmények dontik el, hogy
adott esetben melyik hasznalhaté. Akkor
hogyha Linde-berendezés egyébként rendel-
kezésre all az oxidacios eljaras a viszonylag
egyszerii apparatura folytan Kkis beruhazasi
koltséggel létesithet6. Olyan esetben, amikor
adott mennyiségli etanb6l maximalis etilén-
hozamot kell kinyerni, kiilsé melegitéses elja-
rast szokas alkalmazni. 3

1.23. Az etilén elkiilonitése keverékgdzokkal.

1,231. Az etilén elkiilonitésének egyik
modja a cseppfolyodsitas utan kovetkezé nyo-
mas alatti frakeionalt desztillacio. A krakkolt
gazokat 40 atm. nyoméasra komprimaljak és
kénhidrogén-mentesités utan ezen a nyoméason
frakeionaljak, tigy hogy a fejparlat —90 C° le-
gyen. A fejparlat homérsékletét folyékony me-
tan refluxszal érik el, a folyékony metant folyé-
kony etilén elparologtatasaval allitjak el6. Igy
az els6 kolonna tetejérél a metant és a hidro-
gént lehet elvenni- A méasodik kolonna szolgal
az etilén szeparalasara, ennek fejparlata —18
C° amelyet forrasban levé folyékony propan-
nal allitanak eld. Két tovabbi kolonna sziiksé-
ges ahhoz, hogy az etant a Cs; frakciokat és a
a magasabb olefineket elvalasszak egymastol.

-1,232. A hiperszorpeios modszer lényege az,
hogy a keverékgazokat egy hiperszorpecids ko-
lonnaba vezetik, amelyben aktiv szén folytonos
tizemben foliilr6l lefelé mozog és szelektiven
adszorbedlja a kiilonbozé gizokat. A kolonna
tetején metant és hidrogént vesznek el, a ko-
lonna kozepén a betaplalas alatt a C. frakeiot
és ezt egy nyomas alatti leparlé toronyban eti-
lenre és etanra bontjak. Az etant szelektiven
krakkoljak. 'A hiperszorpeios kolonna aljarol a
C; és ennél magasabb parlatokat veszik le és
ezeket egy kiilon kemencében krakkoljak ma-
gasabb hémérsékleten és nyomason, hogy az
etilén koncentraci6 a leheté legnagyobb le-
gyen- A forro krakkgazokat mindkét kemencé-
b6l egyesitik és hideg olajjal quenchelik, majd
a konnyli gazokat kiparologtatjak az olajbol és
egy Cotrell-késziiléken Kkeresztiill visszavezetik
a hipersorpeci6s kolonnaba, az eredeti betaplalt
anyaggal egyiitt: 4. dbre.

3 1.233. Az abszorpcids-deszorpeiés modszer-
nél a krakkgazkeverék 750—800 C° hémér-
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sékleten keriil ki a krakk-kemencébdl, ezt ho-
kieserélokon 20 Co-ra hiitik, majd 28 atm. nyo-
mason magas aromas tartalmn gazolajjal ki-
mossak. Igy a metant és hidrogént elvalasztjak
az_ etiléntél. Ezutan a gazolajbol kiparologtat-
jak az etant és etilént. E kettot kozonséges
frakeionalassal valasztjak el egymastél az
etant szelektiven krakkolva visszavezetik a
nyersgazhoz. A deetanizalé torony nehéz par-
lataibél egy harmadik toromyban kiparolog-
tatiak a propant és ezt a propant etilénre krak-
koljak. A krakkgazokat uegvanecsak a betapla-
lashoz adagoljak. Ezzel a modszerrel 95% tiszta-
sagu etilént lehet el6allitani.

 1,24. Az etilén el64allilé iizemek alapitasi kolt-
segei, iizemi koltségei és az etilén onkoltségének
osszefiiggése a kovetkez6 tablazatbdl deriil ki.

IV. TABLAZAT.

I 50 t/map J 150 t/map
Alanitasi koltség . . . . . 2.8 1.8
Wyemi-koltsbp "~ kAl e AT SE 1.4
Nyersanyag ar .. . . . . ‘ 0.6 i 0.6
L Reag T S

1.3 és 1.4 Propilén és butilének. .

1.3. A propilén eldallitasa lényegében
ugyanazon moédszerekkel torténhet, mint az
etiléné, tehat tiszta propan dehidrogénezésével,
vagy krakkgazok feldolgozasaval. A propan
dehidrogénezésénél azonban mar katalitikus
eljarasokat is alkalmaznak, s6t a szelektiv
égetés modszerét -is megvalositottak nagyipari
méretekben.

100 liter 95%-o0s propan 213 liter kilép6
gazt ad az oxidaeciés eljarasmal (14.). A propant
ugyanecsak 650 Co-ra melegitik el6; 65—70 liter
propanhoz 30—35 liter oxigént adnak. A kilépo
gaz osszetétele:

CH, 25.5%
(J_H 6 3. Oo/ll
CyHg 4.2%
(IJH][I 0.10/0
)5 12 0.7 l"/()

jy 4 28.50/0
C:’Hﬁ 7-00/0
(’41’15 1.20/0
C,H, 0.6%

Osszesen: 69.8%. A tobbi CO, COs H;O.

1.42. A butilének el6allitasa katalitikus de-
hidrogénezéssel torténik, ebben az esetben is
szeparacios problémak megoldasa donti el az
eljarasok sikeres, gazdasagos keresztiilvitelét.
Az asvanyolajipar hatalmas mennyiségii buti-
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Jént hasznal fel izooktan gyartasara; mivel itt
izobutilénre van sziikség. A butant elészor izo-
butanna alakitjak at és az izobutan dehidro-
génezésével kapjak meg a repiilégépbenzin-
gyartas e fontos alapanyagat.

1.5 Butadien.

1.51. A miigumigyartas rendkiviili mennyi-
ségeket igényelt a masodik vilaghabora alatt
butadienb6l. A Szovjetunidoban, az Eszakame-
rikai Egyesiilt Allamokban és Németorszagban
a butadien-termelés 1943-ban Osszesen  kb.
1.500.000 tonna volt.

A butadien nagyipari eléallitasara legels-
szor az alkoholb6l kiindulé eljarasokat valosi-
tottak meg. De ezeket az eljarasokat esakhamar
kiszoritotta a mezogazdasagi alkohol helyett
foldgazbol eléallitott alkohol, s6t a direkt fold-
gazbol, krakkgazokbol kiindulé butadien-gyar-
tas. A butadien-gyartas alapanyaga ebben a
vonatkozasban normal-butilén, ezt a vezyiiletet
vagy mormal butanbol, dehidrogénezéssel allit-
jak elé vagy pedig krakkgazokbol szeparaljak.
A mnorméal butilénbél oOriasi mennyiségeket
igényel a repiilé6gép-benzingyartas, és igy ért-
heté, hogy ezt az anyagot valasztottak az uj
butadien-gyartas eljarasanak anyagaul. Kzt
megtehették ott, ahol a butilén-gyartas nagy-
tizemileg mar meg volt valositva, ott, ahol fej-
lett asvanyolajkrakkolé ipar volt s megtehet-
ték ott, ahol tiszta butangazbdl is korlatlan
mennyisézek allottak rendelkezésre. Eppen
ezért érthetd, hogy Németorszag a butadien-
gyartasra nem ezeket a modszereket alkal-
mazta.

A butilén katalitikus dehidrogénezése a
reaktor szamitasa és épitése szempontjabol ne-
héz feladat. A feladatot nehézzé teszi a buti-
lénnek és a butadiennek kémiai természete és a
reakeio termodinamikailag bonyolult volta.
Olyan reaktort kell tervezni, amelyben a buta-
dien nem polimerizalodik, hanem mellék-
reakeioként inkabb koksz és hidrogén képzodik.
fmellett a butadienképz6dés erds térfogatnove-
kedéssel jaro reakeio, tehat parcialis nyomasat
? reakeio kozben 90—100 mm-re kell esokken-
eni.

A reakeiot 660 C° homérsékleten jatszatjak
le, olymodon, hogy a reakeié-idé aranylag kiesi,
0,2 mp legyen. Olymodon jarnak el, hogy a bu-
tilén konverzio 25—30% legven egy Keresztil-
hajtassal. Tovabbi problémat jelent az is, hogy
a reakeid rendkiviil endoterm, és igy a reakeio-
hémérséklet fenntartasarél, reaktoron beliili
héatadasrol kell gondoskodni. A megoldas az,
hogy a butilént vizgbzzel keverve viszik a
reaktorba, igy a butilén parcialis nyomasat
esokkentik, a tulhevitett vizgéz egyszersmind
gondoskodik a reakeiohé pétiasarol. Ennek a
megoldasnak tovabbi elénye az, hogy alkalmas
katalizator esetén a képz6dé kokszot a vizgdz
vizgazza alakitja at. Ennek feltétele azonban
az, hogy vizgbz jelenlétében is kell6képpen al-
lékony és aktiv katalizatort hasznaljanak, te-
hat a dehidrogénezésre altalaban szokasos
hasznalt aluminiumoxid, kromoxid katalizato-
rok erre a célra mem alkalmasak. Az eliaras
folyamat abrajat az 5. dbra szemlélteti. Ebben a
megoldasban a butadien szeparalasara ammo-
niumrézacetatot hasznalnak, ebben ugyanis a
hutadien jobban oldédik, mint a tobbi Cs gazok.
A butadien szeparalasara természetesen mas
lehetéségek is vannak, igy pl. az abszorpecios




Magyar

u
90z

kem en C‘Qk

reaktor

~—— [ TH]{I]

Kémikusok Lapja

-1
aco

=] )
. bq®
recirkulalo 22

butadien

desatill

-0
3
w

=

Butan
tartaly

o.

modszer, amelynek lényege az, hogy gazolaj-
ban szelektiven nyeletik el egymasutan a Cs,
C» és a nehezebb frakeidkat, a C: frakeiébol a
butadient ezutan nyomaéas alatti desztillac 6val
valasztjak el. Egy tovabbi lehetéség a szolvent
extrakeios desztillaciéo furfurallal, vagy pedig
a Illyomé.s alatti azeotrop desztillaci6 ammonia-
val.

2. OXIGENTARTALMU VEGYULETEK

Oxigéntartalma vegyiiletek -elgallitasara a
kovetkez6 utak lehetségesek:

1. szénhidrogének direkt oxidacidja,

2. olefinek hidratalasa,

3. szénhidrogének vagy olefinek halogéne-
zése, a halogénvegyiiletek hidrolizise,

4. szénhidrogének oxidaciéja szintézisgazza
és a szintézisgazbol katalitikus reakeio-
ban szintézis.

2.11. Formaldehid.

A metan formaldehiddé valé direkt oxida-
cioja a Gute Hofnungs Hiitte és a Hybernia
eljarasa szerint torténhet.

2.111. Az oxidacié alacsony myomason, ma-
gas hoémérsékleten, levegével :torténik, egész
kismennyiségii nitrogénoxidgaz, mint katali-
zator jelenlétében. A nyersanyag 98% metant
tartalmazé foldzaz. A metan és a levegd 1:3.7
térfogat aranyban kiilon vezetékben 1lép be a
reaktorba (6. dbra), a kilépé gazokbol a formal-
dehidet vizzel kimossak, a maradék gazckat
pedig az oOsszes belépé gazhoz viszonyitva 9:1

— -

foredt oloj O butadien

abra.

aranyban recirkulaltatjak. A belép6 gaz és a
recirkulalé gaz hokieseréléon megy keresztiil,
ahol 400 Ce-ra fiitik fel azokat, a reaktorbdl ki-
lép6 forré gazokkal. A nitrogénoxidot ammonia
elégetésével nyerik, levegével, platina-katali-
zator segitségével. A levegd, metan recirkulalo
gaz és a nitrogénoxid katalizator forré keve-
réke foliill 1ép be az iires reaktorba, ahol a for-
maldehiddé valo atalakulas 400—600 C° hémér-
séklet altal torténik meg. A kilépé forréd ter-
mékgazok az elébb emlitett hokieserélében 200
(C'-ra hiilnek le, majd hiitén keresztiil wvizes
mosoba jutnak, ahol a formaldehidet elkiilo-
nitik. A formaldehidmentes gazt nem teljes
egészében recirkulaltatjak, hanem a belépé gaz
térfogatanak megfelelé mennyiséget elveszik és
a reaktor f{itésére hasznaljak. A vizes moso-
b6l kijové oldat 5—10% formaldehidet tartal-
maz és a hangyasav neutralizaciéja utan 4 att.
nyomason desztillaljak és igy végiil is 34 saly%
formaldehid, 3% metilalkohol és 63% viztar-

i

formotin tartaly

rektifikacio
6. dabra.
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talmi termékhez jutunk. Kz az tizem kb 200
normal m3/6ra metant fogyaszt és ebbdél oran-
ként 26.4 kg formaldehidet termel. Ez megfelel
a stochiometrikus hozadék 9.7%-anak. A Tealk-
tor 53 drb 3 m hosszu és 80 mm belsé atmérdji
szikromal esovet tartalmaz, ezeket a csoveket
10 mm vastag keramiai burkolat védi. A desz-
tillacios késziiléket rézbol épitették. Ilyen gyar
miikodik Roméaniaban Copsa-Miean, az ottani
négy reaktor mnapi Osszkapacitasa 18 tonna
100%-0s formaldehid.

2.112. A ,Hybernia Prozess“ alacsonyabb
hémérsékleten, 70 C fokon dolgozik, az oxida-
ciot 1% ozontartalmu oxigénnel végzik, egy ba-
rium peroxid tartalma katalizator jelenlété-
ben. (7. dbra.) Német szamitasok szerint egy
napi 10 tonna formaldehidet termelé iizem be-
ruhazasi koltsége 1,300.000 RM és a formal-
dehid: eléallitasi koltsége 20%-os amor t17 aciot
szamitva, 25.21 Pf kg-ként.

metan

orontzator

|
m__*

levags

Hetitd berendezasek

2.12. Rovidszénldancu paraftinek oxiddcidja.

A C 4-ig terjed6 szénhidrogének  oxidacio-
javal kiilonbo6zé oxigéntartalmu vegyiiletek al-
lithatok el6. Ezeknek a vegyiileteknek az elo-
allitasa nagymértékben fiigg a reakeio koriil-
ményei és az alkalmazott katalizator mindsé-
g6tol, valamint az alkalmazott nyersanyagtol
is. Tavolrol sem allithato, hogy a kérdés
reakeiokinetikailag és termodinamikailag meg-
oldott. Mégis nagyjabol a kovetkezs tablazat
foglalja ossze a lehetoségeket.

(CH:0 | CH:CHO |
| ot | st

Termék

] CHsOH ‘1
T
Nversanyag
C1
(2
Csa
n Ci
i Cs

o

4
4
1

-8 % e
N S
IO e - O

A tablazat mindossze azt mutatja, hogy
milyen f6bb termékek keletkeznek az elsé osz-
lopban foglalt telitett szénhidrogének tiszta
oxizénnel valé oxidaciojakor rézkatalizator je-
lenlétében, a szamok pedig arra utalnak, hogy
a termékek viszonylag milyen mennyiséghen
keletkeznek. Egy ilyen iizem f6bb termékei:
metilalkohol, formaldehid, acetal, propilalkohol,
propiumaldehid, propimsav, metiletilketon és
tetrahidrofuran.

2.13. Etilénoxid és etilénglikol.

2.131. Ez a két termék etiléngaz levegovel
\alo oxidaeioja'kor dlhthato el('i Az etilént
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CH3COCH=
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robbanasi koncentracio alatt maradjon. A gaz-
keveréket a reagalt gazokkal elémelegitik,
majd a katalitikus konverterbe vezetik, amely-
nek hoémérséklete a katalizator elkészitésének
modjatol és élettartamatol fiiggéen 200—300 Ce.
Az etilén atalakulasa 40—45%. Széndioxidon és
vizen Kkiviil . egyetlen organikus szennyezés
van, nevezetesen acetaldehid, amelynek meny-
nyisége a koncentralt végtermékben a 02%-ot
nem haladja meg. Az etilénoxidot vizzel ki-
mossak a termékbdl, vagy kénsavval, amikoris

az etilénoxid {,hkolla hidrolizal. A 209, -08
glikololdatot - hidrolizaljak, majd megfeleld
koncentracioju termékké alakitjak at frak-

cionalo-rendszeren, amelynek soran diglikol és
triglikol keletkezik.

Az ilyen iizem a]apltdbl koltsége 50—100
%-ig haladja meg a klasszikus glikolklorhidri-
nen keresztiil torténd gyartas iizemének alapi-
tasi koltségeit. Viszont hatalmas elénye a le-
vegooxidacios eljarasnak, hogy nem hasznal
klért, amelynek ara meglehetésen nagy. Vi-
szont 117 kg etilénre van sziikségiink 100 kg
etilénoxid eldallitasara, ugyanakkor, amikor a
klasdqzikus eljarasnal 80—90 kg etilén is -ele-
agendo.

2.2. Ktilalkohol és mds alkoholok.

Az etilalkohol etilénbdél
harom eljaras alakult ki:

1. kataliktikus hidratacio gozfazisban, szi-
lard katalizator jelenlétében,

2. katalitikus hidratacié folyékony katali-
zator jelenlétében,

3. az etilén elnyeletése kénsavval és a ke-
letkez6 kénsavészter hidrolizise.

Mind a harom eljardasnak megvan az elénye
és a hatranya, mégis a harmadik eljarast valo-
sitottak meg leginkabb, technikai okok miatft.

221. Az els6é eljarasban az _etilalkohol-
Lep/odes egyensilya a homérséklet movekedé-
sével gyorsan csokken, viszont azon a hémér-
sékleten, ahol az ef"venbulv kedvezo, a reakeio-
sebesség tulsagosan kiesi. Olyan hémérsékleten
dolgozni, ahol a 1(‘.]1\(‘10%61)055(10' mezfeleld
\olna, az on‘yensuln koneentracio ]\edvezotlen
ezért nagynyomasn apparaturaban kell . dol-
gozni. - hogy technikailag kitermelheté etil-
alkohol keletkezzék. Az iizemi koltségeket azon-
ban igy jelentds etilén térfogatok recirkulalta-
tasa meglehetésen emeli. A reakeiohan haszna-
latos katalizatorok aluminiumoxid, komplex
foszfat vegyiiletek ¢és bariumoxid. Az effajta
lizem létesitésének beruhazasi koltségei a tobbi
eljarashoz viszonyitva viszonylag Kkicsinvek.
azonban természetesen egészen tiszta etilént kell
hasznalni, nehogy az 1ne1tgaz0k akkumulacioja
bekovetkezhessék.

22, A masodik eljaras katalizatora kén-
sav, a reakei6 koriilménye osszehasonlithatat-
lann]l kedvezébb, mint az elsé esetben, ez az
eljaras idealis lenne, azonban olyan korroziot
okoz a vizes kénsavoldat, hogy egy ilven iizem
megvalositasa gyakorlatilag nem wvolt lehetsé-
ges.

2.23. Az etilalkohol eldallitasa etilén hidra-
talasaval kozvetett modon torténhet, gy, hogy
eloszor az etilént konecentralt kénsavban elnye-
letik, majd az etilhidrogénszulfatot és a dietil-
szulfatot egy masodik lépésben vizzel etilalko-

valé gyartasara
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holla hidrolizaljak. Ezt az eljarast nem szoritja
korlatok kozé az etilalkohol reakeié egyen-
sulya, mivel ebben az esetben az egyensulyt
megvaltoztatja a koncentralt savas oldat higi-
tasa. Termodinamikailag tehat a higitas sza-
bad energia valtozasat hozza kell adni a direkt
hidrataci6 szabad energia valtozasahoz és a
szamitasok és a gyakorlat azt mutatja, hogy
igy kvantitativ atalakulas lehetséges.

Az etilén tartalmu gazok 90% etilént kell
tartalmazzanak minimalisan. Ezt a 97%-os kén-
savval abszorpcidos korongban elnyeletik, a ma-
radék gazokat lugos mosis utan — amennyi-
ben metan tartalmiaak — fiitégazként lehet al-
kalmazni. Az abszorpciés toronybol kifolyo
kénsav oldat hidrolizalo edénybe Kkeriil, ahol
viz hozzaadasaval az etilszulfatokat etilalko-
holla alakitjak at. Az alkohol és viz keveréke
innen kiparologtato kollonaba keriil, a 70%-os
felhigitott kénsav Dowtherm reboilon keresztiil
tavozik a torony aljan, az alkohol, éter és viz-
g6z keriil kondenzatoron Kkeresztiil. A nyers
alkoholt egy kisebb rektifikalé tornyon meg-
szabaditjak az étert6l, majd az étermentes
alkoholt rektifikalé oszlopban 96%-os termékig
koneentraljak. A kénsav T70%-os koncentracio-
ban hagyja el ezt a rendszert, meglehetésen
szennyezett allapotban. A kénsavat ezutan két
lépesos Dowthem fiitésti vakum rendszerben
paroljak le. (8. dbra.)

Ennek a rendszernek elénye az, hogy gya-
korlatilag 70—80%-os konverziot lehet benne
elérni, viszont hatranya, hogy a kénsav hasz-
nalata kovetkeztében specialis felszerelést igé-
nyel és hogy a kénsav koncentrilas nagy ener-
gia fogyaszté. A kénsav konecentralé berende-
zésnél az Olombélésii apparaturarol, keramiai
anyagokkal, iiveggel és tjabban karbattal hé-
lelt késziilékekre térnek at.

2.3 Glicerin.

A gyartasi eljaras részleteiben csak ke-
véssé ismeretes. Asvanyolaj krakkgazak propi-
lénjét klorgazzal reagaltatjak magas hoémér-
sékleten. A hémérsékletet a nyomast és a ga-
zok aramlasi sebességét ugy vezetik, hogy allil-
klorid kitermelés optimalis legyen. A reakei6
kevercket egy desztillaciéos batériaban tisztit-
jak. A tiszta allilkloridot ezutan klérral vizzel
és mardonatronnal reagiltatjak és igy nyers, hig
glicerin oldatot kapnak. Ezt az atalakitiast meg-
felel6 pH mellett kell végezni. Az igy kapott
termék konyhasé és glicerin vizes oldata, ame-
lyet tobb-fokozatos beparoléban koncentralnak
és somentesitenek. A masodik lépesében a so-

kondenzotor
5
|— mol
hats v.{.uad&
kiparologtato
6/' 2
99% kamsar. 70% kensov

8. abra.
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mentesités és koncentralas vakumban torténik,
ezutan a tomény glicerin tisztitérendszerbe ke-
riil, ahonnan 99%-os tisztasagban Kkeriil Kki.
A glicerint aluminium tankokban szallitjak.

2.4. Oxigéntartalmu vegyiiletek elodllitdsa szin-
tézisgdzbdol.

Az acetilén el6allitasarol szolé fejezetben
mar lattuk a szintézisgaz el6allitasat metan-
b6l (KW-eljaras). Természetesen a szintézisgaz
metanbol acetilén keletkezése nélkiil is elda.lit-
hato. Kétféle mod all rendelkezésre, a metant
meg lehet bontani vizzel, lehet parcialisan
égetni oxigénnel. mindkét 1t szintézisgazhoz
vezet. :

A szintézisgaz felhasznalasanak klasszikus
német modszerét (Fischer-Tropseh szintézis)
ujabban nagy mértékben megvaltoztatta a gya-
korlat, amennyiben a nagy oktanszamu motor-
hajté anyagok elballitasa céljabol erre a szin-
tézisre -a lebegtetett katalizatorok médszerét
alkalmaztak. A nagyobb oktanszamda wmotor-
hajté anyagok szintézise mellett ilyen modon
azocnban oxigéntartalmu vegyiiletek is kelet-
keznek mem is csekély mennyiségben, azonban
minden eddigi eljarasnal olesébban. Eppen ezért
ezt az eljarast (Hydrocol-szintézis) oly iranyban
igyekeznek javitani, hogy az oxigéntartalmn
vegylanyagok minél nagyobb mértékben kelet-
kezzenek.

Az eljaras soran a metant tiszta oxigén-
ben 1250°%-on enyhe nyomas alatt oxidaljak
szintézisgazza, majd lebegtetett katalizatort
tartalmazé konverterbe vezetik. A reakcio 315°
hémérsékleten néhany att. nyomason megy
végbe vaskatalizator alkalmazasakor. A metan
égetésekor és a konverterben felszabaduléo hoé
nagy nyomasu (265 (") géz fejlesztésére hasz-
naljak. A keletkezé termékek:

Alkohololk : to.
Metilalkohol 330
Etilalkohol 28.450
n-propilalkohol 6.450
n-butilalkohol 1.950
Amilalkohol 470

Aldehidelk j
Acetaldehid 4.070
Propionaidehid 860
Butilaldehid 1.230

Savak
Ecetsav 5.536
Etionsav 3.890
Vajsav 1.870

Ketonok
Aceton 5.000
Metiletilketon 2.130
Metilpropilketon 270
Metilizopropilketon 110

Az Osszes oxigéntartalmwa vegyiilet évi ter-
melése tehat egyetlen Hydrocol tizemben 62.590
tonna. Hgy ilyenfajta iizem beruhazasi koltsége
évi 1 tonna termékre szamitva a klasszikus
Fischer—Tropseh iizemhez viszonyitva 50%. A
termék Onkoltségi aranak 50%-a a folhasznalt
foldgaz ara.
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