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A petrolkémiai rendszerfejlesztés elézményei, lehetéségei

és feltételei*

A tudoményok XX. szdzadi térténetében harom
olyan teéria sziiletett, amelyek mindegyikéhez
tapad egy, a hdrom tedridra kozos jegy. E hdrom
tedria a pszichoanalizis, a relativitas elmélet és a
rendszerelmélet. A kozos jegy pedig az, hogy szo-
katlan és nehéz tedridkrol volt sz6, amelyeket sok
megnemértés kisért és ~éppen ebbdl kifolyolag
mindegyik koriil kialakult egy adag sarlatansag is.

A rendszerelmélet helyzete

Ami a rendszerelméletet illeti, e tekintethen a
hozz4ért6 hivék két partba tomoriiltek. Az egyik
part hivei azt valljak, hogy rendszerelmélet maris
van, a hivék mésik partja pedig azt mondja, hogy
rendszerelmélet, mar ti. altaldnos rendszerelmélet
majd el6bb-utébb lesz.

Mar létez6 rendszerelmélet ketté is van, s ez
onmagaban gyanus:

— egy verbdlis rendszerelmélet, amely Berta-
lanffytol szérmazik, vagyis mésszéval egy
szellemes esszé arrdl, hogy egy biolégus hogyan
latja a vilagot, és van

— egy matematikai elmélet, amely olyannyira
absztrakt, hogy a résztudomanyokra val6
alkalmazésa némi nehézséggel jar.

A miésik part hivei azt valljak — és ismeretelmé-
leti tétel ez — hogy a megismerés a konkréttol az
absztraktig tart, s az absztrakttol a konkrétig,
s ezen az aton a rendszerelméletet illetGen egyelére
a konkréttél az absztraktic mend szakaszon tar-
tunk. Egyeldre az egyes szaktudoményok csindljak
a maguk szakrendszerelméleteit, ami egy sereg
konkrét helyzet konkrét elemzésébdl fakad, és
aztdn majd valamikor egy Neumann Jdanos méretii
ember megesindlja azt az absztrakciét, amibdl a
szaktudomdanyok felé, vagyis visszafelé is vezet ut.
Esetleg az irdnyitdselmélet lehet az az altalanos
és ma mar 1étez6 elmélet, amely valészintileg egy
altaldnos rendszerelmélet felé vezetd tton utolso
el6tti dllomésnak foghato fel, de ehhez azt is hozza
kell tenni, hogy bar nagyon jél tudunk rakétakat
és hajokat iranyitani, mds irdnyitdsi objektumok
esetén, mint amilyen példdul egy szocialista valla-
lat vagy a petrolkémiai ipar, még bizonyos nehéz-
ségekkel kiiszkodiink.

Ez a szimp6zium a mésodik rendszerelméleti
part hiveibd8l toborozta résztvevdit, vagyis olyan
kollégdkbdl, akiknek egyarint sziviigye a rend-
szerelmélet és a petrolkémia.

*Bevezet6 eléadds a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Asvidnyolaj és Petrolkémial Szakosztdlydnak ,,Petrol-
kémiai Rendszerek” tdargyd ankétjin (Héviz, 1979.
nov. 28—30.)

** Wotvos Lordnd Tudomédnyegyetem, TTK, Kémiai
Kibernetika Laboratérium, Budapest
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A rendszer fogalma

Rendszeren olyan elemeket értiink, amelyeket
csatornahalézat kot ossze. A rendszert nem struk-
tardlt kornyezetével csatornak kotik ossze. A rend-
szernek van valamiféle célja.

Ezen a ponton talan ki kell emelni még valamit.
Akkor van jogunk egydltaldn rendszerrdl beszélni,
ha ez valami olyasmire képes, amit az elemek
onmagukban nem képesek megvaldsitani, vagyis
a rendszer a munkamegosztis, a funkciémegosztas
foglalata. :

A petrolkémiai anyagaramok

Ez a szimpdzium elsGsorban az anyagaramok
oldalarél kozeliti meg a petrolkémiai rendszerek
aktudalis problémait. :

A sorrendiségrdl van sz és az anyag mindenek-
el6tt valésdga mér akkor is uralta a témat, amikor
az otvenes évek elején a vilagban, egy évtizeddel
késébb pedig nalunk is, elkezdtek a szakemberek
petrolkémiai kombindtokban, azaz rendszerekben
gondolkozni. Akkor még nem volt rendszerelmélet,
de az anyag kikényszeritette azt a gondolkodas-
moédot, amelyet az jellemez, hogy valamely kémiai
értelemben vett anyag terméke is egy miiveleti
egységnek, meg kiindulé anyaga is egy masiknak,
s a dolog akkor vélik igazan érdekessé, ha eligazas
is van az anyagatalakitds folyamatdban: ikerter-
mékek keletkeznek, mésrészt pedig ugyanabbdl
az anyagbdl tobb gyartasi lanc is kiindul. A csalad-

fa gondok megolddsa sok érdekes — mar ti. a
szimpézium szempontjabdl érdekes — megoldast

hozott. Csakhogy ezek a megoldasok olyan korban
sziilettek, amikor nem kellett még szdmolni két

“olyan korlatozo feltétellel, amelyeket napjainkban

rendszerben gondolkozé szakember nem iktathat
ki gondolatrendszerébdl. Az egyik korlat inputol-
dalon jelent meg: s ez a nyersanyagsziike. A mésik
korlat az output oldalon jelent meg: s ez a kornye-
zet jogosan el6irt védelme.

A nyersanyagsziike és a kornyezet védelme
ugyanabba az iranyba terel benniinket, a hulladék-
mentes technolégiai rendszerek kidolgozasa dés
megvaldsitisa felé. A hulladékmentesség nem
csupan azt jelenti, hogy mondjuk ne fiklyazzunk
le jobb sorsra érdemes anyagokat és ne egedjiink
a foly6vizbe olyan szennyvizet, amely még kiextra-
halhaté hasznosithaté kémiai anyagot tartalmaz.
Ezek trividlis dolgok, 4m az arfekvések megvalto-
zdsa miatt nem érvényesek tobbé az egy évtized-
del ezel6tti konvencidk.

A hulladékmentes technoldgiai rendszereknek
van mindezeken tdlmenden egy olyan oldala is,
amelyre kiilon kell felhivni a figyelmet. Nevezete-
sen arr6l van sz6, hogy az ikertermékek kozott
szerényen meghtzédik az energia. Gondoljuk
csak meg, hogy egy vegyi termék, ha nagyobb



hémérsékleten keletkezik, mint amilyenen fel
akarjuk hasznalni, ikertermékként hordozza azt a
héenergiat, amely szempontunkbél folosleges, s
amellyel valamit csinalni kell épplgy, mint egy
materidlis ikertermékkel. A valami, amit esinalunk,
a hécsere. Ez a hdcsere mindenképpen entrépia-
termeléssel jar. Am a hieserét nem lehet a véglete-
kig fokozni és ebbdl szdrmazik a kidrnyezet szeny-
nyezése a hulladékhdvel. Az energiahordozdk 1j
arfekvése éppen azt a kérdést veti fel, hogy termels
technol6giak és kombindtok sajat termikus ener-
giagazdalkodasdban eljutottunk-e az aktualis gaz-
dasdgi hatarig. Ez a kérdés azért szerepel most
ilyen sullyal, mert a szimpo6zium szempontjabdl
érdekes rendszerelméleti kérdésbe botlottunk.

A vilasz pedig az Gjitasi mozgalom teriiletérdl a
rendszerelmélet hataskorébe kertiil.

A petrolkémiai technologiak

Természetesen mindannyian tudjuk ebben a
teremben, hogy anyag- és energiahulladék-mentes
technol6gidkat létrehozni rdolvasdssal nem lehet.
A petrolkémia eszkozigényes ipardg. Igaz ugyan,
hogy a mar emlitett magasabb drfekvés, az onkolt-
ség kalkuldciékban megnovelte az anyaghdnyadot,
de ez nem ok arra, hogy az eszkozigényességet
lebecsiiljiik. S6t, éppen az el6bb fejtegetett moz-
zanatok utalnak arra, hogy naturdlis fajlagosokban
mérve, az eszkozigény novekedésére kell szami-
tani. Kz azonban semmi esetre sem kivanatos
jelenség, amivel szemben a rendszerelmélet két 1j
fegyvert tud ajanlani. Az egyik az optimalis halo-
zat és optimalis méret a technolégidban, a mésik
pedig az itizemmenet megbizhatésigianak optima-
lizalasa.

Csaknem biztos, hogy ehhez a két témahoz 4j
eszkozokkel kell hozzénytlni. Ami ebben matema-
tikai természetti, azt boséges valasztékban nyuitja
az operaciékutatds és a matematikai statisztika.
A szémitastechnika pedig készen adja a modell-
készités és a szimulacid eszkoztarat.

Amit a vegyészmérnoknek kell tennie, az nem
sokkal tobb, mint az, hogy a rendszerelemzésbe
integralja ezeket az eszkozoket, a rendszerelem-
zést pedig a tervezés és az iizemeltetés szintjén
egyarant igénybe vegye,

A munkaeré és a technolégia

A munkaeszk6zok raciondlis kihaszndldsira kor-
szerli szellemi eszkozokkel torekvd szakember-
kollektiva a legfontosabb magja a petrolkémiai
iparban foglalkoztatott munkaerének. Szoktik
volt mondani, hogy a petrolkémia nem munka-
igényes ipar. Nines kizdrva, hogy ez is olyan koz-
hely, amivel nem sokra megyiink. Ebben a prog-
ressziv ipardgban ugyanis a technolégiai fejlédés
azzal jellemezhetd, hogy egyidejlileg megy véghe a
technoldgia, mint rendszer elemeinek és azok hélé-
zatdnak véltozésa a hulladékmentes technolégia
irdnyaba. Most harmadik értelemben is szébakeriil
a hulladékmentesség. Ezittal a munkaershulladék
elkeriilésérél van sz6. Ennek érdekében a munkaers
végletesen polarizadlédik. Egyrészt szitkség van a

petrolkémia tudomanyigényességének kiszolgalé-
sara magasan kvalifikalt kutaté-fejleszté apparé-
tusra, masrészt szitkség van betanithaté munka-
erdre. Ugyanis lassacskan elérjiik a petrolkémidaban
azt a miiszaki szinvonalat, amelyen nem a techno-
légiat kell kiszolgélnia az operdtornak, hanem a
technologiat kiszolgald automatikat, vagy valami
szamitogépfélét. Ezért azutin a termelékenység
noveléséért folyo atalakuldasban a kozepesen kvali-
fikdlt munkaerd egyre kevésbé fog olyan munka-
helyet taldlni, ahol kvalifikdciéja nem jelent
egyszersmind tuldotéciét. A taldotdlt munkahe-
lyen keletkezik a munkaerdhulladék és ez a tarsa-
dalmi kornyezetbe keriil.

A petrolkémia egykor és most

Sokdig uralkodott az a nézet az orszaghan és a
petrolkémiaban érdekelt korokben is, hogy az a
szellemi kapacitas, amellyel rendelkeziink és az az
anyagi bazis, elsGsorban gépgyartasi technika nem
elegendd ahhoz, hogy a petrolkémiai létesitmények
kifejlesztésére onallé 1épéseket tegyiink. Ez a nézet
egy kordbbi, az 6tvenes évek elején vallottnak a
tagadasaként sziiletett meg. Amennyire nem volt
helytdll6 a korabbi hurrdoptimizmus, annyira
szélsBséges volt sajat tehetetlenségiink talhirdetése
az Otvenes évek végén, a hatvanas évek elején,
mert emiatt sok tisztességes és eredményes erd-
feszités hamvaba halt. Ez ma csupdn tudomény-
torténeti megjegyzés.

A mellényt azonban Dedk Ferenc tanacsara
idénként ki kell gombolni és Gjra kell gombolni.
Mér tudniillik akkor, ha azok a koriilmények,
amelyek az el6z8 begomboldskor mérvadbak vol-
tak, totdlisan megvéaltoztak. Méarpedig ami a
petrolkémidt illeti, e tekintethen a helyzet a hiisz
évvel ezelSttihez képest gyokeresen megviltozott.
Akkor nem volt petrolkémiai iparunk, ma van
Tiszai Vegyi Kombinat, Borsodi Vegyi Kombinat,
Péti Nitrogénmiivek, Dunai Kdolajipari Vallalat.
Akkor nem volt tapasztalatunk az tizemeltetésben,
ma tucatjaval vannak kollégak, akik tudjik,
hogyan kell iizemeltetni, lizemzavart elharitani.
Akkor kutatési fejlesztési technikidnk a szakiroda-
lombdl vett ismeretek reprodukéldsara szoritko-
zott és a kutatési eredmények realizaldsdra vonat-
kozé elképzeléseink sok najvitdst mutattak. Ellen-
ben ma j6l felszerelt kutatési-fejlesztési appardtus-
sal rendelkezik a petrolkémiai iparig, amely fel-
ismeri az ipardg objektiv sziikségleteit és eredeti
otleteken alapulé, Gj tudoményos eredményekkel
szolgal a sziikségletek kielégitését biztositd, a
realizdlasig terjedd komplikdlt tevékenységi lane
kiindulé lancszemeként.

Taldn nem mindent soroltunk fel abbél, ami a
hiisz évvel ezelStti és a mai helyzet osszehasonlité-
sdhoz teljes szakszer(iséggel sziikséges lett volna,
de ez is elegend$ annak a megjegyzésnek igazola-
sara, hogy idétleniil all rajtunk a hiasz évvel ezel6tt
begombolt mellény. A hisz évvel ezel6tti koriil-
mények totdlisan megvaltoztak, tjra gomboldsra
van lehet8ség és sziikség is. A lehet8ség ugyanis az,
hogy¥megindulhatunk a hazai petrolkémiai ipar
alapjain most mir egy, a hazai adottsigoknak
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megfelels felépitmény létrehozasara, a magunk
médjan és a magunk eszkozeivel, nem tagadva,
de nem is fetisizalva a nemzetkozi munkamegosz-
tés lehetdségeit. A hazai adottsdgok kozé tartozik
az aktudlis gazdasigi helyzet is, amely Kkivaltkép-
pen koveteli a potencidlis adottsiagok kihasznalasit
¢és kivaltképpen sztikmarkaan banik az adottsdgok
kiakndzasahoz sziikséges beruhdzisi erdforrasok
rendelkezésére bocsdtasaval.

A petrolkémiai rendszerfejlesztés és a
kreativitas

A petrolkémiai ipar egy népgazdasigi kornyezet-
ben él, 1étezik és miikodik, input-output kapesolat-
ban van vele. Kell err6l a kornyezetrdl is szdlni
két megjegyzés erejéig.

Ez a kornyezet bocsidtotta rendelkezésre erd-
forrdsaibél mindazokat, amelyek a hazai petrol-
kémiai ipar alapjainak lerakdsdhoz sziikségesek
voltak és a petrolkémiai ipar ennek a kornyezetnek
fizeti vissza a korabban nyujtott hitelt és ebbe a
kornyezetbe bocsitja ki termékeit. Ezeknek a kap-
csolatoknak a vizsgdlata nem e szimpdoziumnak a
targya, de rendszervonatkozésa igen, éppenséggel
az, hogy a petrolkémiai ipar anyag- és energiadra-
mokkal osszekapesolt dtalakité és térold elemek
rendszere, amelyet nem lehetett egyszerre létre-
hozni és nem lehetett akarmilyen sorrendben létre-
hozni, és amelyet nem lehetett a maga teljességében
létrehozni. Akdrhogy is nézziik, elGszor kellett a
hangstlyozottan beruhédzasigényes iizemeket instal-
lalni, és masodjira maradt a vertikum tovabbi
lépesSinek  felépitése. A petrolkémiai ipar mint
rendszer kifejlesztésének meg van a maga dinami-
kéja, ezt a rendszert nem lehet ,,visszafelé” kiépi-
teni.

A kérnyezetrsl egy méasik megjegyzés is ide
kivankozik. Az 1968-as év elejét idézziik vissza
amikor annyi j6 reménnyel kezdtiink neki annak,
amit akkor a gazdsdgiranyitds reformjatél vartunk.
Azt mondtuk akkor, hogy j6 dolog a konkurrencia,
konkurraljanak csak a vallalatok. Azt mondtuk
akkor, hogy a versenyben ugyan egyesek alulma-
radnak, de ez felszabadit eszkozt, munkaertt a
jobban gazdalkodé erdsebbek széméra. Es mond-
tunk szép dolgokat egy évvel késébb a kutatas-
fejlesztés iigyében, és j6 reménnyel kezdtiink neki
annak, amit akkor tudomdanypolitikai irdnyelvek
irtak el6. Van eredmény mindezek kovetkeztében
— nem is kevés. Ami ténylegesen létrejott ebben
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az ¢vtizedben, az technolégiailag ngyan nagyon
szép, de a dolgok tarsadalmi, szervezeti, szociolo-
giai oldalan helyi érdekeket kovetd, népgazdasdgi
szempontra tekintet nélkili. A  konkurrencia
helyét pedig az iigyeskedés foglalta el. Marpedig
az az oOsszehasonlitds, amit az el6bb vazoltunk,
elég vilagosan mutatja, hogy ebben az orszagban
a petrolkémiai ipar rendelkezésére allanak mind-
azok a rendszerelemek, amelyek a kornyezet aktud-
lis gazdasagi helyzetében lehetévé teszik, hogy
mellényatgomboldsra gondoljunk : vagyis zold utat
nyissunk a rendszerfejleszt kreativitasnak.

A mi esetiinkben a mellénydtgombolds csak
kovetheti azt a felismerést és belatast, hogy a
rendszerelemek egzisztencidja csupén szitkséges, de
még tavolrdl sem elegendd feltétele egy hatékony,
adaptiv és fejlédd petrolkémiai rendszernek.

Itt még az az aprosag is kell, hogy a rendszer-
elemek kozott a halézati csatorndk is kiépiiljenek
és egyetlen célfiiggvény vezérelje az Osszes rend-
szerelemet.

A kézirat beérkezett : 1980, jul. 297

PE3IOME

Kaxxpas HerexuMHuecKkas TeXHOJI0r sl SIBJISIeTCS] CHC-
TemMoil  omepaumii, a HeTEeXHMHYECKOE TNPOH3BOJCTBO
— CHCTEMOI TEXHOJIOTHH CBSI8AHHDLIX MarepHaJjbHbLIMH
norokami. Ha yposue o0enx CHCTEM, MOTOKH MartepHii v
9HEPrHH, TexXHHYeckoe obopyposBanHe H pabouasi cuia
MOTYT CUHTATBLCS TOJCHCTEeMAaMH. AKTyajbHbIE Harnpas-
JICHHSI 9THX TPEX MOACHCTEM MOXKHO SIBHO MPOAHAJIM3H-
pOBaTh; OHH NMPOSIBJISIIOT N0 BCEM 00J1aCTAM HOBbIE YEPTHI,
IKOTOPbIE OCHOBATEJIbHO M3MEHsIIOT paHee TOCIOJCTBY-
JOLIME B3JIs1/Ibl TEXHOJOTHH U MPOMBIIUIEHHONH TOJMTHKH.
KutoueBbiM BONPOCOM pasBuTHs HepreXxumuu B BeHrpuu
SIBJISIETCS]  pasBepThbiBAHHE KPEaTHBHOCTH B Tpolecce
HHHOBAIHII.

SUMMARY

Each of petrochemical technologies can be regarded
as an operation system, while the petrochemical in-
dustry itself as a system of the technologies connected
together by material currents. On either level of these
systems it is possible to treat the material and energy
currents, the apparatuses and labour power as sub-
systems. The actual trends of the three sub-systems
above are easily analysable. In every field the actual
trends show a number of new features, in the light of
which the views on technology and industrial politics
have lost their validity. The pivotal question in the
development of home petrochemistry is the evolving
creativeness within the innovation process.
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