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A hazai szakirodalomban - a MATARKA szerint [1] - a ,kemence” sz6 éppen 122 éve jelent meg
[2]. Ezutan a ,,hbkezelés” szavunkra 50 évet kellett varni [3]. Ez nem kevés, de azért kozben még
forgalomban volt a ,melegkezelés”, amelynek elsé emlitésére még Trianont valami kicsivel
megel&z6en kerult sor [4]. Az ,8sszetett anyagok” elsd emlitésével 1973-ban taldlkozhattak a
szakemberek [5]. Nem sokaig tartotta magat ez szép, magyar szakkifejezés; jott a ma mar
mindennapos, angolos hidegvérrel végzett lefejezés [6], s bar még tett egy kisérletet a magyar
szaknyelv a ,kombinalt anyaggal” [7], a ,kompozit” alighanem véglegesen elfoglalta a tront [8,
9, 10]. A [9] sorszamu cikk szerz8i kozott talaljuk Brenner Andrast - aki a magyar hegesztési
szakma egyik kiemelked6 alakja, az angyalfoldi hajogyar hegesztési fémérndke volt -, a bostoni
Massachusetts Institute of Technology-nak (az MIT-nek) a hegesztésmetallurgiaban
vilaghirnevet szerzett, ma is aktiv professzorat, Thomas Eagert, valamint az e dolgozat cimében
szerepld kemencék névadojat, Bliicher Jozsefet.

Bliicher Jozsef 1953-ban szerzett gépészmérndki oklevelet a Budapesti M(szaki Egyetem
Gépészmérnoki Karanak gépjarm( tagozatan. 1956 novemberéig a Gillemot LdszI6 altal
vezetett Mechanikai Technolégiai Intézetben dolgozott. Az 1956-0s forradalom leverése utan
emigralt, két évig Parizsban tanult és dolgozott, majd Bostonba kerult az MIT-ra. Ennek
elvégzése utan itt szerzett doktori fokozatot, és kdzben olyan Uj kutatadsi teruletek
felélesztésében jatszott fontos szerepet, mint a nagy hémérsékleten Gzemeld szerkezeti
anyagok kifaradasi és kuszasi élettartamanak ndvelése, az ionnitridalas, a szerszamacélokok
elektronnyaldbos fellleti edzése, az izosztatikus melegsajtolas (angolul: HIP) és végul az
aluminiummatrixu 6sszetett anyagok fejlesztése. Mindegyik terileten alapveté megkozelitési
mod volt a gyakorlati alkalmazas céljaval folyé kutatomunka, amit eleve garantalt az az
,aprésag”, hogy a kutatasokat az USA nagyvallalatai rendelték meg.

Az Osszetett anyagok kutatasaban kicsucsosodd Blucher-életmd kemenceépitési vonulatanak
megalapozasat az MIT-n és a vele szomszédos Northeastern University-n (NEU) is a
mulanyagfroccsontd gépek csigainak élettartamat tobbszordsére ndveld ionnitridalas kutatasa
[11, 12, 13] és az ehhez szukséges kemencék kifejlesztése jelentette. Az USA-ban ezeket a
kemencéket sorozatban gyartotta az MIT-s professzorok altal alapitott és Bliicher Jozsef altal
iranyitott vallalat (mai szakszéval: szpinoff). Plazmanitridalé kemencét talan soha nem is
gyartottak Magyarorszagon, mindaddig, amikor 2014-ben Bliicher professzor meg nem
épitette egy kutatasi célokra szolgalé kemencét a Miegyetem anyagtechnolégiai tanszékén; ez
a berendezés lathat6 az 1. dbradn.
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1. dbra - A BME anyagtechnoldgia itanszékén 2014-ben épitett plazmanitridalé kemence

A fémmatrixd 6sszetett anyagok kutatasanak igazan lenduletes korszaka az 1980-as évekre
esik. Azokon a bostoni egyetemeken, amelyeken Bliicher Jozsef egyidejlileg (!) dolgozott - az
MIT (Materials processing Center) és a NEU (Metal Matrix Composite Laboratory) mellett a
Boston University -, nagyszer( kutatégarda gy(llt 6ssze, pl. V. Gupta, A.S. Argon, M.C. Flemings,
J.A. Cornie, A. Mortensen, V. Michaud, R.M. Pelloux és a magyar Julian Székely. A feladatokat a
repulési ipar, az Urkutatasi ipar és a szénszalgyarté ipar legnagyobb vallalatai szallitottak [14,
15]. A keramiaval erdsitett, aluminiummatrixi Osszetett anyagok elGallitasara kifejlesztett,
vakuumozas utan gaznyomasos besajtolasra alkalmas kemencék tervezésében és
megépitésében Blicher Jozsef volt a kulcsember. Az MIT-n megépitett nyomasos
besajtolékemence, illetve a folyamatos ontéses kemence vazlata lathaté a 2. dbrdn [16] s
fényképe a 3. dbrdn [17]. Az egyszer( kivitellG és kisméretl nyomasos besajtolokemencék
gyartasara kulon vallalatot alapitottak az MIT-s professzorok.

A 3. dbrdn lathatd, viszonylag nagy méret(i (~300x60x60 mm-es) tombok eldallitasara alkalmas
kemencébdl Bliicher Jozsef a NASA és a 3M részére is épitett egyet-egyet, valamint a NEU-ra. Itt
hozta létre az 1990-es évek kdzepén a ,sajat” laboratériumat, és ide épitette meg ebbdl a fajta
besajtolékemencébdl az USA-beli tevékenysége utolsé példanyat, amely a 4. dbrdn lathat6. Ez
a besajtolékemence felfoghaté egy kisnyomasu HIP-kemencének: vakuumozhaté, 1100 °C-ig
fithetd, és egy gazrendszeren keresztul 120 bar-ig nyomas ala helyezhet6. A nyomastarto
acéltest kettds fald, a kulsé burkolat vizh(téses.

Ezt a kemencét 2004-ben, amikor Bliicher J6zsef a bostoni NEU-r6l nyugdijba vonult, a BME-nek
ajandékozta. A laboratériuma tovabbi csucsberendezéseivel egyutt leszerelte, becsomagolta
egy hajokonténerbe, és Budapestre kuldte, majd 2005-ben egy b6 féléves munkaval a
laboratériumot Ujra felépitette. Ebben a munkaban meghataroz6 szerepet jatszott Németh
Arpdd is, aki egyébként az ezredforduldn egy egész évet dolgozott Bliicher professzorndl
Bostonban. A 2005-ben végzett épitkezés és berendezés egyik pillanatat orokiti megaz 5. abrdn
lathato kép, amelyen a laboratériumba beszerelt 6 db kemence mindegyike lathaté. Ezek kézul
kettd olyan, amelyet kifejezetten az Osszetett anyagok gyartasa céljara tervezett és épitett
Bliicher Jozsef. Az egyik az eddig emlegetett besajtolokemence - a 6. dbra mutat néhany
jellegzetes terméket, amelyek ebben a kemencében késziltek -, a masik pedig a vilagon
egyedulallo, folyamatos huzalgyarté kemence.
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2. dbra - Az aluminiummatrixd 6sszetett anyagok gyartasara az MIT-n megépitett kemencék hosszmetszeti
vazlata; a) nyomasos besajtolokemence, b) folyamatos dntéses kemence [16]
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3. dbra - Az aluminiummatrixd 0sszetett anyagok gyartasara az MIT-n megépitett, nagyméretl tombok
elballitasara alkalmas besajtolokemence képe (a) és hosszmetszeti vazlata (b) [17]
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a) b)

4. dbra - A bostoni NEU-rél Budapestre kerult, nagyméret(i tombok eléallitasara alkalmas
besajtolokemence kemence fényképe (a) és az azt 2022-ben éppen lezaro gyartdja, Bliicher Jézsef
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5. dbra - A Bostonbdl Budapestre kerult kemencék 2005-ben, a laboratérium berendezésekor; a Bllcher-
kemencék acélszerkezete sarga szin. A vakuumozhat6, nyomasos besajtolokemence a képen jobbra,
hatul talalhato. A kép kézéps6 részét tolti ki a folyamatos huzalgyartd kemence
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6. dbra - A Blicher-féle besajtolokemencében készult termékek; a) Un. ,gradiens anyagu” rudak

keresztmetszete, b) keramiaerdsitésl vékony lapok, c) nyilt cellds cinkhab (készult 2022-ben),
d) részecskeer@sitéses, precizids dntvények, e) a b) képen lathatd lemez toretfellilete
Az 5. dbra kozéps6 részén lathato egy rendkivul egyedi berendezés. Ez Bliicher J6zsefnek a talan
legeredetibb taldlmanya: az aluminiummatrixd huzalok folyamatos gyartasara alkalmas
berendezés [18, 19, 20]. A taldlmanyt megvasarolta a japan Yazaki vallalat, mikdzben
Bostonban, kb. tiz éven at izgalmas kutatasok zajlottak [21, 22, 23, 24]. Ennek a berendezésnek
az egyik szerkezeti egysége az er@sitdszalak athuzasara szolgal, a masik pedig maga a
kemence. A 7. dbrdn régi (a, b) és a Budapesten, 2005-t4l tiz éven at végzett kompozithuzal-
gyartasi program egyik nagy projektje soran készult képek lathatdk (c, d). Ekkor, 2013-ban, egy
német-orosz fejlesztévallalat megbizasabol késziultek nagy tisztasagu keramiaszalak
kotegeivel erGsitett huzalok. Ugyanebben az évben adott megbizast egy nagy, japan
szénszalgyartd cég arra, hogy kétféle termékének a felhasznalasaval allitsunk eld
aluminiummatrixu huzalokat.
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c) d)

7. dbra - a) A szaler8sitéses aluminiumhuzalok folyamatos gyartasara alkalmas Bllcher-kemence vazlata
[25], b) Bliicher Jézsef a bostoni NEU-n m(kddé laboratériumaban az ezredfordulén, vallan a vildgon
egyedulallo termékkel, a keramiaszal-erésitésl aluminiumhuzallal, c-d) a keramiaszal-kétegek
bevezetésével foly6 gyartas 2013-ban, a BME ATT-n
Ennek az un. folyamatos huzalgyartd Blucher-kemencének a lelke a flitott, vakuumozhaté és
nyomas alahelyezhetd térben [évé olvasztotégely, amelyen folyamatosan athdzhat6é a
bevezetett er@sit6szal-koteg. Az olvasztotégely grafitbdl készul, és olyan bevezetd- és
kivezetbkapuk a részei, amelyeknek menet kozben is meg kell akadalyozniuk az
aluminiumolvadék kispriccelését a besajtolasi nyomas hatasara. Az utolsé nagy projekt a japan
szénszalakkal er@sitett aluminiumhuzalok gyartasa volt. Nagy kihivas volt a bolyhoz6dasra és
szakadasra valo er8s hajlam lekuzdése, de ezt két kivald, fiatal kutatdval, Torzsék Péterrel és
Tihanyi Karollyal, k6z6sen sikerult leklzdeni. A siker titka a szénszalkoteg bevezetésére szolgald
kapurendszer (,orifisz") 8.c dbra szerinti, tobb |épéses atalakitasa volt. A folyamatos Blucher-
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kemence teljes kornyezete és kiszolgaldegységei lathatok a 8.0 dbrdn, mig maganak a
kemencének a részletes, hosszmetszeti vazlata a 8.b dbrdn.
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8. dbra - a) A szaler@sitéses aluminiumhuzalok folyamatos gyartasara alkalmas Blicher-kemence teljes
kdrnyezete a BME ATT-n, b) a kemence hosszmetszeti vazlata az eredeti kialakitasban, c) a bemeneti kapu
kialakitasanak fejlesztési fazisai: 1, 2, 3/a és 3/b. A fejlesztések révén teljesen Uj olvasztotégely, torony,
bemeneti kapu, k6zépsé kapu és kimeneti kapu készllt. A bemeneti és a kdzépsé kapu kihizédasat
gépszerkezeti fejlesztésekkel sikertlt megoldani, a szénszalkoteg bolyhozddasanak a leklizdését pedig a
grafitnak kvarcuiveggel valé felvaltdsa oldotta meg
Kulonos kihivast jelentett az a kemence, amelyet 2018 végén rendelt meg az eurdpai Urkutatasi
projektekben is részt vev6, magyar Aedus Space Kft. A kihivast a vakuumozhatd és
nyomastartd kamra nagy atmérgje jelentette. Ennek a Blucher-kemencének a tervezését az
anyagrendeléseket még a floridai, téli szallashelyérdl szervezte Blicher Jozsef, és 2019
aprilisaban hazatérve nekiallt a gyartasnak. Elképesztd mennyiségl és pontossagu munkat
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végzett (9.a0-f dbra), aminek eredményeként a kemence a nyar végére elkészult; a vezérlést az
Aedus-Space maga épitette (9.g dbra).

"_f
.

9) - ;-_:

9. dbra - a-b) A ,Blucher-006" kédjell besajtolokemence f8darabjainak forgacsolasa, c) a nyomaskamra a
viznyomasproba elétt felbélyegezve, d-e) a flitéelemek beszerelése, f) a flitési teszt, g) a szerkezeti vazlat,
h) az Aedus-Space altal épitett fitésvezérlés és gazrendszer

- .

h)
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