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A hazai szakirodalomban � a MATARKA szerint [1] � a �kemence� szó éppen 122 éve jelent meg 
[2]. Ezután a �h kezelés� szavunkra 50 évet kellett várni [3]. Ez nem kevés, de azért közben még 
forgalomban volt a �melegkezelés�, amelynek els  említésére még Trianont valami kicsivel 
megel z en került sor [4]. Az �összetett anyagok� els  említésével 1973-ban találkozhattak a 
szakemberek [5]. Nem sokáig tartotta magát ez szép, magyar szakkifejezés; jött a ma már 
mindennapos, angolos hidegvérrel végzett lefejezés [6], s bár még tett egy kísérletet a magyar 
szaknyelv a �kombinált anyaggal� [7], a �kompozit� alighanem véglegesen elfoglalta a trónt [8, 
9, 10]. A [9] sorszámú cikk szerz i között találjuk Brenner Andrást � aki a magyar hegesztési 
szakma egyik kiemelked  alakja, az angyalföldi hajógyár hegesztési f mérnöke volt �, a bostoni 
Massachusetts Institute of Technology-nak (az MIT-nek) a hegesztésmetallurgiában 
világhírnevet szerzett, ma is aktív professzorát, Thomas Eagert, valamint az e dolgozat címében 
szerepl  kemencék névadóját, Blücher Józsefet. 

Blücher József 1953-ban szerzett gépészmérnöki oklevelet a Budapesti M szaki Egyetem 
Gépészmérnöki Karának gépjárm  tagozatán. 1956 novemberéig a Gillemot László által 
vezetett Mechanikai Technológiai Intézetben dolgozott. Az 1956-os forradalom leverése után 
emigrált, két évig Párizsban tanult és dolgozott, majd Bostonba került az MIT-ra. Ennek 
elvégzése után itt szerzett doktori fokozatot, és közben olyan új kutatási területek 
felélesztésében játszott fontos szerepet, mint a nagy h mérsékleten üzemel  szerkezeti 
anyagok kifáradási és kúszási élettartamának növelése, az ionnitridálás, a szerszámacélokok 
elektronnyalábos felületi edzése, az izosztatikus melegsajtolás (angolul: HIP) és végül az 
alumíniummátrixú összetett anyagok fejlesztése. Mindegyik területen alapvet  megközelítési 
mód volt a gyakorlati alkalmazás céljával folyó kutatómunka, amit eleve garantált az az 
�apróság�, hogy a kutatásokat az USA nagyvállalatai rendelték meg. 

Az összetett anyagok kutatásában kicsúcsosodó Blücher-életm  kemenceépítési vonulatának 
megalapozását az MIT-n és a vele szomszédos Northeastern University-n (NEU) is a 
m anyagfröccsönt  gépek csigáinak élettartamát többszörösére növel  ionnitridálás kutatása 
[11, 12, 13] és az ehhez szükséges kemencék kifejlesztése jelentette. Az USA-ban ezeket a 
kemencéket sorozatban gyártotta az MIT-s professzorok által alapított és Blücher József által 
irányított vállalat (mai szakszóval: szpinoff). Plazmanitridáló kemencét talán soha nem is 
gyártottak Magyarországon, mindaddig, amikor 2014-ben Blücher professzor meg nem 
építette egy kutatási célokra szolgáló kemencét a M egyetem anyagtechnológiai tanszékén; ez 
a berendezés látható az 1. ábrán. 
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a)   b)  c)  

1. ábra � A BME anyagtechnológia itanszékén 2014-ben épített plazmanitridáló kemence 

A fémmátrixú összetett anyagok kutatásának igazán lendületes korszaka az 1980-as évekre 
esik. Azokon a bostoni egyetemeken, amelyeken Blücher József egyidej leg (!) dolgozott � az 
MIT (Materials processing Center) és a NEU (Metal Matrix Composite Laboratory) mellett a 
Boston University �, nagyszer  kutatógárda gy lt össze, pl. V. Gupta, A.S. Argon, M.C. Flemings, 
J.A. Cornie, A. Mortensen, V. Michaud, R.M. Pelloux és a magyar Julian Székely. A feladatokat a 
repülési ipar, az rkutatási ipar és a szénszálgyártó ipar legnagyobb vállalatai szállították [14, 
15]. A kerámiával er sített, alumíniummátrixú összetett anyagok el állítására kifejlesztett, 
vákuumozás után gáznyomásos besajtolásra alkalmas kemencék tervezésében és 
megépítésében Blücher József volt a kulcsember. Az MIT-n megépített nyomásos 
besajtolókemence, illetve a folyamatos öntéses kemence vázlata látható a 2. ábrán [16] s 
fényképe a 3. ábrán [17]. Az egyszer  kivitel  és kisméret  nyomásos besajtolókemencék 
gyártására külön vállalatot alapítottak az MIT-s professzorok. 

A 3. ábrán látható, viszonylag nagy méret  (~300×60×60 mm-es) tömbök el állítására alkalmas 
kemencéb l Blücher József a NASA és a 3M részére is épített egyet-egyet, valamint a NEU-ra. Itt 
hozta létre az 1990-es évek közepén a �saját� laboratóriumát, és ide építette meg ebb l a fajta 
besajtolókemencéb l az USA-beli tevékenysége utolsó példányát, amely a 4. ábrán látható. Ez 
a besajtolókemence felfogható egy kisnyomású HIP-kemencének: vákuumozható, 1100 °C-ig 
f thet , és egy gázrendszeren keresztül 120 bar-ig nyomás alá helyezhet . A nyomástartó 
acéltest kett s falú, a küls  burkolat vízh téses. 

Ezt a kemencét 2004-ben, amikor Blücher József a bostoni NEU-ról nyugdíjba vonult, a BME-nek 
ajándékozta. A laboratóriuma további csúcsberendezéseivel együtt leszerelte, becsomagolta 
egy hajókonténerbe, és Budapestre küldte, majd 2005-ben egy b  féléves munkával a 
laboratóriumot újra felépítette. Ebben a munkában meghatározó szerepet játszott Németh 
Árpád is, aki egyébként az ezredfordulón egy egész évet dolgozott Blücher professzornál 
Bostonban. A 2005-ben végzett építkezés és berendezés egyik pillanatát örökíti meg az 5. ábrán 
látható kép, amelyen a laboratóriumba beszerelt 6 db kemence mindegyike látható. Ezek közül 
kett  olyan, amelyet kifejezetten az összetett anyagok gyártása céljára tervezett és épített 
Blücher József. Az egyik az eddig emlegetett besajtolókemence � a 6. ábra mutat néhány 
jellegzetes terméket, amelyek ebben a kemencében készültek �, a másik pedig a világon 
egyedülálló, folyamatos huzalgyártó kemence. 
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a)  b)   

2. ábra � Az alumíniummátrixú összetett anyagok gyártására az MIT-n megépített kemencék hosszmetszeti 
vázlata; a) nyomásos besajtolókemence, b) folyamatos öntéses kemence [16] 

a)  b)  

3. ábra � Az alumíniummátrixú összetett anyagok gyártására az MIT-n megépített, nagyméret  tömbök 
el állítására alkalmas besajtolókemence képe (a) és hosszmetszeti vázlata (b) [17] 
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a)  b)  

4. ábra � A bostoni NEU-ról Budapestre került, nagyméret  tömbök el állítására alkalmas 
besajtolókemence kemence fényképe (a) és az azt 2022-ben éppen lezáró gyártója, Blücher József 

 

5. ábra � A Bostonból Budapestre került kemencék 2005-ben, a laboratórium berendezésekor; a Blücher-
kemencék acélszerkezete sárga szín . A vákuumozható, nyomásos besajtolókemence a képen jobbra, 

hátul található. A kép középs  részét tölti ki a folyamatos huzalgyártó kemence 
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a)   b)   c)  

d)   e)   

6. ábra � A Blücher-féle besajtolókemencében készült termékek; a) ún. �gradiens anyagú� rudak 
keresztmetszete, b) kerámiaer sítés  vékony lapok, c) nyílt cellás cinkhab (készült 2022-ben),  

d) részecskeer sítéses, precíziós öntvények, e) a b) képen látható lemez töretfelülete 

Az 5. ábra középs  részén látható egy rendkívül egyedi berendezés. Ez Blücher Józsefnek a talán 
legeredetibb találmánya: az alumíniummátrixú huzalok folyamatos gyártására alkalmas 
berendezés [18, 19, 20]. A találmányt megvásárolta a japán Yazaki vállalat, miközben 
Bostonban, kb. tíz éven át izgalmas kutatások zajlottak [21, 22, 23, 24]. Ennek a berendezésnek 
az egyik szerkezeti egysége az er sít szálak áthúzására szolgál, a másik pedig maga a 
kemence. A 7. ábrán régi (a, b) és a Budapesten, 2005-t l tíz éven át végzett kompozithuzal-
gyártási program egyik nagy projektje során készült képek láthatók (c, d). Ekkor, 2013-ban, egy 
német�orosz fejleszt vállalat megbízásából készültek nagy tisztaságú kerámiaszálak 
kötegeivel er sített huzalok. Ugyanebben az évben adott megbízást egy nagy, japán 
szénszálgyártó cég arra, hogy kétféle termékének a felhasználásával állítsunk el  
alumíniummátrixú huzalokat.  
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a)  b) 

c)   d) 

7. ábra � a) A száler sítéses alumíniumhuzalok folyamatos gyártására alkalmas Blücher-kemence vázlata 
[25], b) Blücher József a bostoni NEU-n m köd  laboratóriumában az ezredfordulón, vállán a világon 

egyedülálló termékkel, a kerámiaszál-er sítés  alumíniumhuzallal, c-d) a kerámiaszál-kötegek 
bevezetésével folyó gyártás 2013-ban, a BME ATT-n 

Ennek az ún. folyamatos huzalgyártó Blücher-kemencének a lelke a f tött, vákuumozható és 
nyomás aláhelyezhet  térben lév  olvasztótégely, amelyen folyamatosan áthúzható a 
bevezetett er sít szál-köteg. Az olvasztótégely grafitból készül, és olyan bevezet - és 
kivezet kapuk a részei, amelyeknek menet közben is meg kell akadályozniuk az 
alumíniumolvadék kispriccelését a besajtolási nyomás hatására. Az utolsó nagy projekt a japán 
szénszálakkal er sített alumíniumhuzalok gyártása volt. Nagy kihívás volt a bolyhozódásra és 
szakadásra való er s hajlam leküzdése, de ezt két kiváló, fiatal kutatóval, Törzsök Péterrel és 
Tihanyi Károllyal, közösen sikerült leküzdeni. A siker titka a szénszálköteg bevezetésére szolgáló 
kapurendszer (�orifisz�) 8.c ábra szerinti, több lépéses átalakítása volt. A folyamatos Blücher-
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kemence teljes környezete és kiszolgálóegységei láthatók a 8.a ábrán, míg magának a 
kemencének a részletes, hosszmetszeti vázlata a 8.b ábrán. 

  
a)       b) 

 
c) 

8. ábra � a) A száler sítéses alumíniumhuzalok folyamatos gyártására alkalmas Blücher-kemence teljes 
környezete a BME ATT-n, b) a kemence hosszmetszeti vázlata az eredeti kialakításban, c) a bemeneti kapu 

kialakításának fejlesztési fázisai: 1, 2, 3/a és 3/b. A fejlesztések révén teljesen új olvasztótégely, torony, 
bemeneti kapu, középs  kapu és kimeneti kapu készült. A bemeneti és a középs  kapu kihúzódását 

gépszerkezeti fejlesztésekkel sikerült megoldani, a szénszálköteg bolyhozódásának a leküzdését pedig a 
grafitnak kvarcüveggel való felváltása oldotta meg  

Különös kihívást jelentett az a kemence, amelyet 2018 végén rendelt meg az európai rkutatási 
projektekben is részt vev , magyar Aedus Space Kft. A kihívást a vákuumozható és 
nyomástartó kamra nagy átmér je jelentette. Ennek a Blücher-kemencének a tervezését az 
anyagrendeléseket még a floridai, téli szálláshelyér l szervezte Blücher József, és 2019 
áprilisában hazatérve nekiállt a gyártásnak. Elképeszt  mennyiség  és pontosságú munkát 



 

243 

végzett (9.a-f ábra), aminek eredményeként a kemence a nyár végére elkészült; a vezérlést az 
Aedus-Space maga építette (9.g ábra). 

a)   b)  

c)   d)  e)  

f)  g)  h)  

9. ábra � a-b) A �Blücher-006� kódjel  besajtolókemence f darabjainak forgácsolása, c) a nyomáskamra a 
víznyomáspróba el tt felbélyegezve, d-e) a f t elemek beszerelése, f) a f tési teszt, g) a szerkezeti vázlat, 

h) az Aedus-Space által épített f tésvezérlés és gázrendszer 
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