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Absztrake

A mesterséges intelligencia (MI) az emberek altal vegzetr, nem rutinszerti tevekenysegek ellatasara készitert

szamitogépes rendszerck neve, de ismertté szdveggenerdldsi kepessége (LLM) révén valt. Meg kell érteniink

alapfogalmait és mitkddési elveit, valamint hasznalatanak kdvetkezményeit energiafelhasznaldsi, fenntarthatésagi és

kornyezetszennyezési szempontbol is. Az MI lehetéségei messze allnak aceol, amit feltételeznek, de veszélyei sem

akkorak; feltéve, hogy megertjiik, helyesen hasznaljuk és szabalyozzuk hasznalata.

KULCSSZAVAK: MESTERSEGES INTELLIGENCIA, GENERATIV, CHATGPT

Abstract

Artificial Intelligence (Al) is the name of computing systems imitating non-routine actions of humans. It became

famous due to its text generation ability (Large Language Model, LLM), mainly the ChatGPT application. We need

to comprehend its base notions and principles, furthermore energy consumption, sustainability, and environment
damaging aspects of its operation. The possibilities of Al are far from the presumed ones, but so are also its dangers;

provided that it is used and regulated correctly.
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Bevezetes

Napjaink egyik varazsszava mindannyiunk szamara,
figgetlentil actol, hogy szamitogepes feladatokkal
(esetleg  ezen  beliil

mesterséges  intelligencidval)

foglalkozo, tars-tudomanyi, az alkalmazas irant
érdeklods felelss szakember, erdeklods kivilalld (aki
vagy lelkesedik ¢rte, vagy fel téle, vagy csak a bekes
egytiteeles érdekeben szeretne tdbbet tudni) vagy az
,utca embere” vagyunk, a mesterséges intelligencia (M),
ami az angol nyelvi kifejezes (Artificial Intelligence, Al)
tikorforditasa. Az MI
tudomanyos tevekenység korebol, mert egyrésze akar

azért néee ki a  tisztan
komoly gazdasagi elénysket (,ujabb ipari forradalom”)
is iger, masrészt a természetes nyelvekhez idomitote
felhasznaloi feliiletei (a nagy nye]vi modellek (LLM)
felhasznalasaval) comeges felhasznalast tesznek lehetdve
¢és onallod életre keltek, harmadrészt az MI technikai
kivitelezésének zart modu kezelése magﬁban hordozza a
kiszamithatatlan ~ viselkedes — veszelyér  ¢s az
¢rdekesoportok aleali befolyasolas lehetdségét. A most
¢ppen  mindenhatonak ¢s marketing  szempontbol
abszolit Ml-t a

osszefoglalok” alapjan mindegyik vallalat sziiksegesnek

sziikségesnek gondolt vezetdi

tartja VCI‘S(’,l’lykép(’,SSégéan megtartéséhoz, a SZ(/) SZOros

¢rtelmeben ,barmi aron”. Nagy szerep jut a magukat
bizottsagokba

szakértSknek ¢s az iranyitasra kenyszeriilé vezetSknek.

hozzaéreének  valld, szervezett
A kiterjedt teriilet hianyos szakmai ismerete, az tizleti
t6ke mohosaga, a tarsadalom ¢s az egyenek felfokozott
varakozasa vagy fclelme, nem kellsen acgondole
fejlesztesekhez ¢s varatlan kovetkezmeényekhez vezet.
Osszefoglaljuk a sziikséges ismeretcket az MI (¢és
f6leg az LLM) alkalmazasa iranc erdeklodsk ¢s azt
gyakorlati alkalmazasok céljzira félelésséggel bevezetni
kivanok szamara, akik nem rtudnak kiigazodni a
rajongok ¢s az ellenzdk szélséséges allitasai kozoee. Az
MI ¢s az LLM felhasznaloi szamara kovethetd stratégia,
hogy a tanu]mény altalanos ércekelési szempontjait
alaposan megértik ¢s sajac koriilmenyeikre ,benchmark”
cellal (jol ismert tényekre vonatkozoan) tanulmanyt
ChatGPT-vel,
tapasztalatukbol (sok munkaval) déntik el, hogy ott ¢s

készittetnek a sajat

majd

ﬁgy alkalmazhatd-e. Amit nagyon célszerd idénként

megismételni, mivel a  rendszerek  folyamatos

valtozasban  vannak. Torekedtiink —arra, hogy a
tanulmany tartalma a kapcsolodo szakmai teriilecekkel

nem ismerds érdekléds szamara is érchecd 1cgyen
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alapszinten. A specialisabb ismereteket igényl6 részek
egy kiilonallo, de elerhets  Fiiggelek — elnevezesi
dokumentumba (URL:1) keriileek ¢és adnak ctSbblet
informacior, a {6 szoveghez képest minimalis acfedessel.
]Clcn tanulmény foként az MI Vi]égz’lban c]igazodni
kivano ¢s nem azt fejleszteni vagy technikai makodesée
megérteni akard olvaso szamara szol.

Mi is az MI?

Az Ml-vel kapcsolatban a tajekozodast nagyban
mcgnchcz{tik az alhirek, a markcting Vélcményck, a
valotlan tények, a valos tenyek elferditese, valamint az
clérhets informacié (jelentds részben mar az MI aleal
manipulalt) sokszindsége. Egyik esetben sem lehet
figyelmen kiviil hagyni az informaltsagot (a személyest,
a kiillonboz6 ,vélemenyvezereket”, a media vélemenyér,
a  hivatalbol nyilatkozokat, a ceges  ¢érdekeket
kepviselSket, a tényszertséget nelkiilozo rajongokart és a
megrettenteket), valamint az egyre nagyobb keresletet
kihasznalo, egyre ndvekvé szamu (¢s sokszor elszabadule
fantaziaju) ,szakereoe” is beleereve. Arra, hogy hogyan is
mikddik az MI, a magukart szakertknek tareod mivel6i
¢s felhasznaloi — s6t fejleszedi — is egyre kevesbe tudnak
pedig

kiterjednek az okcatascol a maveszetekig, a gazdasagrol

valaszolni;  szels6séges  ereckelest  hatasai
a tudomanyig; feleldtlen fejleszesi  aleal konnyen
elerhetsve tett fejlesztGanyagai kovetkezeeben egyre
tobb teriileten jelennek meg ¢s befolyasoljak ¢letiinket
(Kovacs 2023).

A tanulmﬂny nem MIl-ellenes, hanem MI-kritikus.
Igyekszik feltarni a teriilettel kapesolatos felfokozott
technologiai varakozassal (valaminc ¢ppugy a teljes
kiabrandulassal) szemben 4lld masik oldal érveit is.
Megprobalja — a teljesség igénye nélkiil — a nagyon
sokszor  nem  egyertelmd  alapfogalmakat  ¢s
osszefiggeseket definialni, azokat egyscges ¢s viszonylag
atlathaco keretbe helyezni, egymashoz valo viszonyukat
tisztazni, tovabba az MI-t csupan alkalmazni kivano
szakember szamara érthetden megfogalmazni a tdrs-
tudomanyainak allicasaic. A tanulmany révid ¢s
koherens modon targyalja a sziikseges alapfogalmakat ¢s
vezeti be az olvasot az elemeiben ismert ﬂ)galmak
Osszefliggd tovabbi

tajckozodashoz ad udrmutatast az ¢érdeklsds olvaso

rendszerébe, valamint

szamara.

Az MI meghatarozasa

A természetes inte]ligcnciﬁt (T1) alcalaban az emberi
létezéshez (vagy legalabb fejlett biologiai rendszerhez
kotsee (Macpherson et al. 2021), biologiai szdvetek
bonyolult egyiicemtkddésen alapuld magasabb rendd
viselkedési modnak tekintik, amelynek viselkedését sem
a legmagasabb agyi funkciok, sem az elemi neuralis

miveletek teriiletén nem ismerjitk teljes méreckben
(Buzsaki 2019). Ugy tekintjiik azonban, hogy a biologiai
tanulas (az intelligens mikodes) Iényegi része, hogy a
rendszer modositani tudja sajac jovébeli mikodesee,

. e Iy . R . / »
amihez jovébe l4tds”, azaz intuicio is sziikséges”
Lényeges momentum, hogy nem csak egyszeri
mcnnyiségi tanulasként, inkrementalisan, a korabban
mar lacote viselkedésmintak valamelyikee (esetleg azok
valamilyen kombinaciojat) hasznaljuk, hanem egy 11]' és
vdratlan helyzetre is jél reagdljunk (nem-inkrementalis,
ugras-szerti tanulds). Augusto ¢ Gambino (2019)

! ! . . a4 / /
meghatdrozdsa szerint a kizarélag a korabban latott
. / . / / . .
viselkedésmintakon alapulo rendszer nem intelligens:
nem szerez uj képesseget, hanem valtozatos modokon
prébdlkozik. Ennck alapjan meg lehet kiilonbozeetni
betanulast, azaz viselkedésmintdk elsajacitasac, ami
esetleg t8bb megranult viselkedésminta valamilyen
modon valo kombinalasat is jelentheti, de a viselkedes
I ! . I 4 ! . 14 /

csak a mar latoce mintakra korlacozodik; ¢s megtanulast,
ami az addigi képessegekhez hozzaadja az 4j helyzetben
(Végh

Leényegeben a betanitott munkas ¢és szakmunkas, ill. az

szitkséges  viselkedes  kepesseger 2024).

asszisztens és menedzser/orvos/tandr
megkiilonboztetesevel analog: masfajra tudasrol ¢s
masfajta képessegrol van szo. Mas szavakkal kifejezve,
czzel teljesen Osszhangban van az a meghatarozas,
amivel a ChatGPT (a fejleszesi aleal Ssszeallicott
tudasbazis alapjan) megkiilonbozteti a gepi (¢s az ennek
alapjaul  szolgalo  mesterséges) ¢s az  emberi
intelligenciat. Mindegyikre sziikség van a megfelels
helyen ¢s  Osszeftiggésben. Az MI matematikai
vonatkozasainak (¢s a fogalomnak) jo megfogalmazasac
tartalmazza a Mi az MI? cimd konyv (URL2), annak
cllenére, hogy negyedszazada irodott.

A kiegeszitd dokumentumban bevezetiink tovabbi,
(kényszertisegbsl) — jelzével  ellatote  intelligencia
fogalmakat is, amik részben a biologiai ¢s technikai
rendszerck  kiilonbozosegebsl  fakadnak, részben a
biologia  mdkodés  felreértese miate  hasznale
probabilisztikus, valamint a technikai megoldasok
kévetkezményeként elsalld kvézi—probabilisztikus
utalnak. A

hasznalatanak mind tdmegesebb elterjedesevel elsalle

mikodésre digitalis  szamitogép
lehetéség egyre tobb tertilet ad az emberi intellektus
Pl I 4 4 4 ! 4 4 14 ! ! .
cldallitasac celzo probalkozasok szamara, bar mint
Chu-— Prokopcnko—Ray (2018) magyarz’lzza: ,,szigomian
véve, ma sem értjiik, milyen elv alapjan szamol az él6 anyag”.
Ugy pedig igen nehéz valamit mesterségesen elgallicani,
hogy nem tudjuk, az eredeti hogyan mikésdik ¢s — az
atgondolatlan technikai megvalositasok miatt — egyre
kevésbé tudjuk ellenérizni a megvalositote masolator,
viszont kiilonféle ¢rdekekes] motivalva az internet
/ 14 ! . 14 ! 14 ! . /1.
segitségevel tomegesen ¢s korlatozas nelkiil hasznaljuk.
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Az MI, mint l:udomdnyos tertilet

A szamitogépet  ¢s  az  agyat tanulmanyozo
tudom;’myok ngmﬁst nem mindig Cl(’inydscn
befolyasolo  kolesénhatasban  allnak  egymassal
(Macphcrson et al. 2021; Hassabis et al. 2017). Mindkeéc
teriileten hasznaljak a tars-cudomanyok, peldaul a
matematika, a fizika, az informatika, az elektronika, a
szamitogeptudomany, az idegtudomanyok eredményeit.
Mindcgyik teriilet képviscléi sajét teriiletiik cls(’irangl’l
szakemberei ¢s ezt felcérelezik a vonatkozd tdrs-
tudom;’myok kc’pvisc]éiré] is, de magéra a tars-tertiletre
vonatkozd tuddsuk erésen korldtozott. Minden
tudom;’mytcriilct Va]amilycn kozelieseker hasznal a
természet  jelenségeinek  lefrasara  ¢s  ezeknek a
kozelitéseknek (sokszor csak implicit) érvényességi kore
van, ami mar sokszor a tars-tudomanyok kepviselinek
figyelmen  kiviil marad, 1gy esetlegesen a  tars-
tudomanyok eredmenyeit ¢s kovetkezteteseit olyan
teriiletekre is alkalmazni akarjék, ahol a kézelitések mar
nem alkalmazhatok.  Jellemzs példai  ¢éppen  a
szamitogeptudomany ¢s a  bioinformatika. Az MI
czeknek a tars-tudomanyoknak egymasra hatasabol
sziiletet; mara  (legalabbis  meéreteic  ¢s kutatasi
tekintve)
tudomanyteriiletee valt ¢s magan viseli az emlitete ,tal-

. . / ! I4 4 .. 4 !
intenzitasat lényegeben onalld

hasznalac” jellemzéit.

Fogalmi tisztazas

A legtobben mar ot elakadnak, amikor magat az MI
fogalmac  probaljak  megerteni, igy a kapesolodo
fogalmak megértése reménytelenné valik. Tekintve,
hogy mar a TI megfogalmazésakor is
bizonytalankodtunk, nem is csoda: azt sem tudjuk
pontosan megfogalmazni, hogy mihez, ¢s annak melyik
részehez hasonlitjuk. A bizonytalan megfogalmazasu TI
¢s a marketing ihlette MI megfeleltetese egymasnak
komoly értelmezesi nehézségeket okoz (Kar—Kornblith—
Fedorenko 2022). 2023-ban talan a legismertebb MI-
vonatkozast megvalositas, a ChatGPT allaspontja (azaz
a rendszer tudasbazisat készité OpenAl fejleszesk aleal
osszeallitort  szdvegkeszlet tartalma) ellentmondasos.
Egyrészt korrekeiil ﬁ)galmaz énmagﬁrél: ,,En egy gépi
intelligencia vagyok, amely mesterséges intelligencia
alapokon  miksdik”, azaz egy lényegeben  tisztan
matematikai modszer miszaki mcgva]és{tﬁsa. Masrészt
viszont, ha technikai rendszerként altala okozott
karokrol (energiafelhasznalas ¢s kdrnyezetszennyezés)
kerdezik, akkor megtagadja ¢s csupan egy szoftvernek
mindsiti 6nmagét, azaz csupﬁn a szoftvert futtatd
hardver okoz kart; miért hasznalnak hardvert.

Az MI fogalma

Az MI Fang—-Su—Xiao (URL3) aleal adott dcfiniciéja
az emberi intelligencia kozelebbrél nem definiale
foga]mz’\hoz vezet vissza: ,Az MI abban kiilonbozik mas
berendezesekedl, amelyeket  emberi  tevekenysegek
javitasara vagy helyettesitésere tervezeek, hogy nem csak

. . / e e / / / / .
rutin vagy ismétléds tevekenységek megoldasan alapszik,
hanem az intelligencia-szintii emberi viselkedesen is.” Ez
utobbi meghatdrozas — Iényegében helyesen — kizarja
fogalomkérebol az egyszerd (fokent visszacsatolason

4 i 4 i / o s ee s
alapulo) szabalyozo ¢s vezerls korsker, az egyszerd
osztalyozasi ¢s mintafelismeresi eseteket, a bonyolult
doneési fak és Optimaliz:ﬂési eseteket, a statiszeikai
szamitasok ¢s mintazatok keresése alapjan hozott
déntéscl{ct, az idésorok Vizsgﬁlata alapj an mcga]apozott

” . 4 I4 4 4 ! . .
clérejelzesek készitésé stb., viszont fontosnak tartja az
emberi viselkedés imitalasat. Megfontolandd  lenne
Augusto ¢s Gambino (2019) meghatarozasat hasznalni az
Ml-re is: ,az intelligencia egyreszt lehetdve teszi kiilss
ingerekre megfelel valasz addsdc, masrésze tovabbi
kepessegek megszerzését.

Mar csak az emberi tevekenységek sokretdsege is

I . . . 14 14 14 14 14
megneheziti azok imitalasanak csoportba sorolasat. A
megvalositasok  technikai  ¢s matematikai  hateere,
valamint tarsadalmi/technologiai hatasai és
népszeriscge/elterjedtsége miatt az MI-nek lényegeben

. / / / 14 Il
nincs egyseges fogalma és kezelese. Ehhez meg hozzajarul a
megvalositasban ¢s felhasznalasban (fokent gazdasagilag
¢s politikailag) erdekeltek marketingje, kiilonbozs
hiedelmek ¢s  varakozasok terjesztésében nagyon,

14 o . 14 ! 14 !
tényszerd ismeretek megszerzésében sokkal kevesbe

/ 14 / i i ! !
aktiv egyének ¢s csoportok tevekenysége, tovabba a
fejleszteés  gazdasagi  hasznabol részesedni  kivanok
felelotlen magatartasa ¢s az erdekes, szorakoztato ¢s
hasznos” technologiat ,ingyen” hasznalni  kivanok
érdeklédése. Ennek megfeleléen maga a fogalom is
gyorsan valtozik, ¢s a  valcozashoz a  szakmai-
technolégiai hattérnek van a 1egkevesebb koze. A
technologiai varakozas gyors felfutasa idejen kiadott
2018-as Europai Unio (EU) meghatdrozas meg féként az
automatizalast  (els6sorban  ¢rzckeles,  egyszert

Ii I i ! 4 ! . .
szamitasok ¢s beavatkozasok; osztalyozas; matematikai
algoritmusok gyors végrehajtasa) ércetce alatta, de jov6
idejfi megfbga]mazﬁssal, a hivék erésen csoda-vard
hangulataban irrealis tavlati c¢lokat tdzdee ki. Raadasul
(a marketing ihletéstd vezet6i 6sszefbglalék szintjén)
osszekavarodnak a csoda-vard rajongoi vagyalmok, az
ide vonatkozd matematikai modszerek hasznalaca és
fejlesztese az ezeket megvaldsito eszkdzok hasznalacaval.
A fogalmat 2022-ben az EU az eredeti jelentéstd] teljesen
ChatGPT

” 4 ! 14 e
csevegSprogram  testére szabta: (tanitishoz) bemend

elrugaszkodva, gyakorlatilag a

adatokat hasznalo ¢s  generalt tartalom  kimenetet
eléallico, egy bizonyos listaban szerepld technologiakkal
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eléallicoct szoftverként hatdrozta meg (ennek alapjan a
négy ¢v eldtei megfogalmazas, az automatizalas, mar
nem tartozik az MI fogalmﬁba; biztosan nem felel meg
az MI eredeti modellezési szandékanak sem; tovabba
ersen kérdéses, hogy maga az antropomorf ambicioju
MI belefér-e a testere szabott kategoriaba). Az europai
allaspont nyomdn sziiletett  2019-es  Magyarorszig
Mesterseges Intelligencia Stratégidja (URLy) is ,,ﬁzikai
eszkozigeny nélkil” képzeli el az MI fejleszeésée és
hasznalatat (és természetesen nem latea elére az emlitett
fogalomvaltozast).

Az dllaspontok szinte egyetlen kizos vonisa, hogy a
legels6 szamitogepes korszak tilzo ¢s nagyobbrészt
megalapozottsag nélkiili, idokozben mar t8bbszérdsen
csalodashoz vezets elvarasai alapjan tizik ki céljaikac.
Egyszertien nem akarjak tudomasul venni a valosagot
tartalmazd szakéresi jelentéseket: ,Hat évtizeddel késobb
a kitizére  kognittv  kepességek  még  mindig
elerhetetlennek tiinnek” (Jordan 2019). Kétségeelen tény,
hogy az ¢vtizedekkel ezeléeei allapothoz kepest a
matematikai  moddszerek, tovabba a  szdmitasi
technologia ¢s eréforrasok hasznalata oriasi mércekben
fejlodoee, de ecedl a kitdzoee cel megalapozotesag nelkiili
vagyalom maradt. Maga a teriilet azonban a t5bb
rendelkezésre  allo hardver ¢ adat  alapjan
ambiciozusabb ¢s olyan elvarasokat tamasze, mint
legutdbb a ,dot.com” buborekkal kapesolatban; hasonlo
eredményesség  varhato. Ezt a varakozast az sem
befolyasolja, hogy a manapsag legnépszertbb csevegs
alkalmazasok (készitsi altal frote adatkészlet) tisztan
,nem™mel valaszolnak arra a keérdésre, hogy tudnak-e

felfedezéseket

dolgokat/eseményeket elére jelezni, a  termeszetes

gondolkodni, onallo tenni,
intelligencia  szamara megoldhatatlannak  bizonyult
feladatokat megoldani. A rajongok irrealis fantazia-
almai onallova valtak ¢s nem hagyjak befolyasolni
magukat a kCSCI’ﬁ [én}w‘,k a’ltal Ebben a képbel’l nem ]ut
hely sem a technologia tomeges felhasznalasaval okozote
karoknak, kornyezeti arcalmaknak,

. 14 14 e ! .
energiafelhasznalasnak, sem a  tomeges tarsadalmi
felhasznalas aleal okozott karoknak ¢s veszélyeknek.
Figyelemre melto, hogy a strategiakat dsszeallito ¢s a
technologia hasznalatar szabalyozni kivano ,szakeércck’,

.. / . / . / / . .
politikusok ¢s jogaszok milyen kevesse ismerik a
technologia  elmeleti  ¢s  gyakorlati  tulajdonsagait,
tovabba hasznalatuk kdvetkezmenyeit. Megelégszenek az
erdekelt cégek altal keszitert, a vezetoknek szant hangos
. . / / e .

marketing anyagok ismeretevel. Meég az sem tiinik fel,
hogy — az utolagos felelsségre vonastol félve — a fejlesztd
cégek egyre inkabb kivetelik a teriilet fejlesztesének es
hasznalatanak szabalyozasat, azaz sajac onallosaguk
csorbitdsat.

Az MI meg{télése

Ez a bizonytalanség nem véletlen. Az EU aleal
clfogadott jelenlegi (2023) MI  szabalyozas (URLs)
elfogadott
meghatdrozds  (jellemz6 mddon  gepi intelligenciardl
beszel, de MI-t mond). Hivatkozas nélkiil, de egyetére
Lighthill (1972) (URL7) & évszdzados kurtatdsi
jelentés megallapitdsival, hogy fogalmilag sem lehet

elismeri, nincs  dltalanosan

hogy

egységes MI-r6l beszélni. Nem csak mitkodési médjdt és
tulajdonsdgait nem ismerjiik, de még a fogalmadr sem
tudjuk

(megvaldsithatosagardl ¢ hatasairdl)  sem  késziile

pontosan meghatdrozni. Bevezetéserdl
tanulmdny. Részleges tiltasanak  dokumentumaban
(URLG) is csak az szerepel, hogy a (szakmai) ,el6adé a
mesterscges  intelligencia-rendszer nemzetkézileg  elismert
fogalom  meghatdrozasanak  hasznalatar  szorgalmazza”
(figyelmen kiviil hagyva, hogy par sorral odebb allitotta,
hogy nincs olyan).

A betiltas ¢s a hianyzo fogalmi meghatarozas mellett
legalabbis furcsan hat, hogy “A mesterséges intelligencia
egy kiforrott ¢s hasznalatra kész technologia, amely
felhasznalhato az ipari folyamatok soran keletkezs,
egyre ndvekvs adatmennyiség feldolgozasara.” (Ami a
vezetSi Osszefoglaloban talalhato marketing szdveg;
magdnak az MI-nek, pontosabban az azt beliilrél ismerd
fejlesztknek mas a vélemenye: ,egyaltalan nem tiikrozi
intelligencia

a jelenlegi allapotot a mesterseges

teriiletéen”. Ez az allitas sikeresen Osszemossa a
! 14 e ] e .. P . . !
vagyalmokat, a kiilonb6z6 matematikai modszereket
megvalositd rendszereket, a kiilonboz6 technikakat, a
kiilonboz6 alkalmazasi teriileteket; a nchany valoban
sikeres mddszer, technika ¢és tertilet élcéja mégé rejtve a
valojaban  fogalmilag sem ide rtartozokat.) Erre
vonatkozoan a magyar stratégia (URL4) helyesen
allapitja meg, hogy az ,altalanos MI kutatasa fejletlen s
bizonytalan” (de az akkor is igaz marad, ha hasznalatac
egy-egy Két
. . .« / / / /e . . ./ . /
intelligenciardl van szo: a gepi intelligenciatr kutatjuk ¢

leszﬁk{tjiik tertilecre). kiilonbézé
az emberi intelligenciac probaljuk elérni, lisd még az Ml
Véleményét isa Fﬁggelékben (URL). Csupdn kézelfﬁéleg
lehet az MI fogalmait a TI hasonld fogalmaira leképezni
(Kar—Kornblith—Fedorenko 2022). A Jordan (2019) dltal
javasolt sorrendforditas (AI helyett IA, Intelligence
Augmentation) egyaltalin nem csupan szojacck. A
szamitogepes rendszer Oridsi ismeretanyaghoz fer hozza,
t6bb adatot tud tarolni, gyorsabban miikédik, mint az
ember; jol kiegesziti és segiti az emberi intelligenciar
(termeszetesen felteve, hogy helyesen valdsitortak meg),
de nem péeolja azt. Rutin feladatokra és a leggyakrabban
eléforduld esetekben akar tc]jes ereeka megoldésként
hasznalhato, de mindenképpen a TI feliigyelete alatc.
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A mikodési mod teljes félrecreesének (vagy inkabb
az erre vonatkozo tudatlansagnak) a kovetkezmenye,
hogy a félrevezetett tarsadalom elitnek mondott rétege
olyan kévetelmenyeket tamaszt az MI-vel kapesolatban,
mint :itlz’lthatéség, kiszém{thatész’lg, Clszémoltathatésﬁg,
korrekeseg, bizonyos elvarasok ¢s ¢éreekek tiszeeletben

cgy

matematikai valoszintségeken alapuld rendszer meg

tartasa. Amire tapasztalati  eloszlasokon  ¢s
bonyolult (ésTI alapl’l) SMI algoritmusok” hasznalataval
sem kepes, ¢s amit csak tetéz a megismerhetSsegre
(adatkész]ctek, algoritmusok és technikai eszkozok)
vonatkozo, céges erdekek vedelmere szolgalo korlatozas.

Bar a 70-¢s években, a mar kicsit haladottabb
szamitogeptudomany  korszakaban (a fizikai Nobel-
dl’jas) R. P. Feynman (2018) felhivta a figyc]mct arra,
hogy jobb lenne a ,haladé algoritmusok” (advanced
algorithms) kifejezést haszndlni a teriilecre. Kicsit
részletesebben talan Laz ember makodeésének valamely
aspektusahoz hasonlo viselkedest legalabb kozelicsleg
imitalni probald matematikai algoritmusok” lenne ra
egy jo sszefoglald név. Ezeket az elméleti modszereket
pedig csak  konkrét

elektronikai  és

(matematikai, informatikai,

tjabban  biologiai)  megoldasok
hasznalacaval lehetséges megvalositani, tulajdonsagaik
I4 ! 4 . 4 ! .
megerteschez pedig  a hasznale  technologia
tulajdonsagait kell figyelembe venni. Ezen megoldasok
. ” ! 4 . / I
jelentés korlatozasokat szabnak mind a megvalositas,
mind a felhasznalas szamara; sét, a megvalositas donté
modon befolyasolja a tapasztalhat6 tulajdonsagokat.

Az elnevezes helytelen hasznalata annyira eleerjedse,
hogy a robbanasszert felfutas idején vezets elmeleti
tudos is kifakade ellene: ,Ne hiwjunk mindent MI-nek”

! I I/ ./ . . .
tovabba ,valojaban miérc nem intelligenseck a  mai
rendszerek” (Pretz 2021). A rosszul megvalaszrott

/ / /. /1. /
elnevezés megakadalyozza a vonatkozo intellekeualis ¢és
felhasznalasi problemak megértéset” (Jordan 2019). A
kapesolat forditva is igaz: az MI mddszereinek biologiai
relevancidja legalabbis keérdeses (Macpherson 2021).
Mindennek

hagyomanyteremté ereje van, pedig a valodi ok, amint

cllenére, az e]terjedésnek immar

egy Ujsagiro a Google fejlesztéi  konferenciajaval
kapcsolatban  megfogalmazta (Jordan 2019): ,az MI
gyorsan olyan marketing kifejezéssé vdle, ami csak annyic

o

. I / /7 / / / / /4 / 14
jelent 'szamitogépek altal végzetr szamitogepes tevékenyseg”.

Adatfeldolgozas MI modra

Technikai  kivitelikker illetéen, a rendszerek

jellemzc’ien elekeronikus eszkézok (valtozod mcnnyiségt’i
¢s nem mindig helyesen értelmezect  biologiai
. . ! o/ . o . ! / 4 / .

imitacioval). A ]cllemzo eszkoz a $Zamitogep, illetve az
azon futd program; de vannak specialis (szamitogep-
szerd, jellemzc’ien nagyrészt analég) cél-berendezések is.
szamitasi

Amint a Fiiggelek targyalja (URL1), a
adatokkal,

folyamatokat 1Cth VCZél‘Gll’li amelyek

megkeresik a feldolgozasukhoz sziikséges utasitasokat;
adhatunk cgy-egy
adat(csoport) feldolgozasara, vagy egy esemény hozza
miikddesbe az elébbick valamelyiket.

kozvetleniil utasitasokat

Biologiai lényként az ember is adatvezérelten
miksdik  (legalabbis

vezérlGegysége, mint a szamitogépnek). Példaul a

olyan  ¢rtelemben  nincs
szemiinkkel latote elmenyek olyan adatokat generalnak,
amclyck bekertilnek ncuronjaink halozataba, otc a
rendkiviili sdrtséggel 8sszekapesolt neuronok halozatan
egy jol meghatdrozott palyan végig haladva acalakulnak,
! ! 4 ! . /

¢s eselekvesben vagy emlekezésben nyilvanulnak meg.
szeretnénk

Lényegében ezt a  funkcionalitast

megvalositani technikai elemek (jellemz6en
szamitogép) felhasznalasaval: pl. a robotok adatbol
(vezérles vagy erzekelés) cselekvest valositanak meg. A
/ /1. 1/ ! i . .
mesterseges neuralis halozatok lenyegeben logikailag ezt
teszik, technikai megvalositasuk (ezért makodesiik ¢s

tulajdonsagaik is) azonban lényegesen kiilonbozik.

A szamitogépek  elemi  programutasitasok
sorozatanak  végrehajtasan  alapulnak;  egy-egy
bonyolultabb  feladat megoldasara  szamos  elemi

utasitast veégrehajed programot kell irni ¢s annak
futtatasa eredmenyezi a megoldast. Egy ilyen lehetseges
program annak imitalasa, hogy a megkapott adatokbol
— leényegeben elegge  altalanosan  megfogalmazott
feladarot program  (egy
felhasznalasaval — lacszolag programozas nelkiil allijuk
el a kivant eredményt. Az ilyen (altalunk al-MI-nek

! . ! .
vegrehajto algoritmus)

nevezett) megoldasban ugyan az adatok vezerlik a
feldolgozast, ¢s az MI algoritmus” modositasan
keresztiil (az  altalanos  megfogalmazast  bizonyos
kérdések esetében specidlissa téve) modositani tudjuk a
szamitogepes programot, de az minden modositastol
bonyolultabba valik ¢s maksdese egyre kiszelebb kertil
ahhoz, amit kozvetlen programl’rﬁssa] (TI alapjén) el
tudnank ¢érni. (Vegyiik észre, hogy harom szinten is
clrejtjitk a TI-t. Az adatkeszleter TT kesziti (a nyers
szdvegeket s a  szovegdsszefliggeseker  is);  az
algoritmusokat TI 1irja; az djabb keletd, dn. ,prompt
engineering” szakma pedig immar nyilean a TI
beavatkozasa: ha meég az el6z6 ket elemmel nem
mukodik

Jfinomhangolasaval” a TT beavatkozik, hogy (arra az egy

kielégitden, akkor —a  paraméterek
kérdésre) minél tokéletesebb valasz sziilessen.) Az
algoritmus-vezérelt mikddésnek mind a megvalositast,
mind a mdkédést, mind annak eredményesseget illecéen
komoly korlatai vannak. Az egyik alapvets probléma az
I 1/ 14 ! ~ . ! ! o !

tn. skalazhatésag: a  feliiletes  hasonlosag  alapjan
készitett modell  egyaltalan

N . o
(,jatek™-szintd) nem

mikodik valds méretd problémék megoldﬁsakor.
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Turing-teszt

Alan Turing javasolta az intc]ligcncia leogadhatéség
mérésére azt a tesztet (bar inkabb odavetett &tletnek,
mint rendszeresen hasznalhaté teszinek szanta), hogy a
mesterséges rendszer akkor mondhato intelligensnek,
ha egy ember egy révid tarsalgas soran nem tudja
vagy  géppel
kapesolatba. Azaz, a Turing dleal eléggé nagyvonaldan

eldonteni, hogy emberrel lépete
~ . . . . T EN !

megfogalmazott emberi szereplé intelligencigjacol, a
kommunikacio eszkozeitsl, a felcere kerdések koreesl, az
elérhets adatkeszletek koretsl ¢s iddszertdsegeedl, a

51, I Iy
cseveges idStartamatol, a megengedett ,gondolkodasi
idoesl stb. is fligg a teljesites. A keérdesfelteves
lényegében ¢rtelmetlen, léven, hogy ket teljesen eleérs,
csupan neveben egyezd intelligenciat hasonlitunk ssze.
A Fiiggclék (URL1) az dn.
closzlasfiggvennyel  dolgozo

szerint gcncratfv
rendszerek  definicid-
szerien atmennének, viszont az emberek tobbs¢ge nem
feltetleniil menne at a Turing-teszten.

A Turing-teszt sikeres teljesitésenek
demonstralasara iranyuld lobbizas igen erdteljes. Az
erdeklédese felkeles publikus ,A ChatGPT teljesitette a
Turing-tesztet” (Biever 2023) (ezzel szemben all a
ChatGPT onéreekelese, lasd a Figgelckben (URL1))
szalageim alapjan a mar csak korlatozottan elérhets
kozlemeny cime ,,Konnyi intelligencia tesztek, amelyeket a
ChatGPT nem tud teljesiteni”, a kdzleményben pedig az all:
»a GPT-4 ¢s mas alapu rendszerek valdsziniileg armennének a
népszerti Turing-teszten olyan értelemben, hogy az emberek
nagy reszet bolondda teszik, legalabbis egy rovid cseveges
soran”. A szdveggeneralasra elég jo hasonlat: egy jo
minGségui markas arucikk helyett gydresunk olyan utanzaror,
amelyik révid idon keresztiil meg tudja téveszteni azokat az
embereket, akik Aminek

termeszetesen csak akkor van ¢rtelme, ha el tudjuk adni

nem ismerik az eredetit.
eredetiként (a parhuzam a ChatGPT felhasznalasaval

nem véletlen). Munkavallalok MI-vel vald
helyettesitésere is igaz.

Az értékelés szerint az MI alapt rendszerek nem
feliilmuljak az embereket, hanem a hasznalt benchmark
kepessegei vegesek (¢s a rendszereket | felkeszitik” a
tesztek  teljesitesére, lasd a  242=? feladator). A
,contamination” jelensége (el6bb-utobb felbukkannak a
helyes  valaszok is a  betanitashoz  hasznalc
adatkeszletben) reven a felhasznale nagy mennyisegi
adat kozote megraldlja a helyes vilasze. Felteve, hogy az
adatkészletben megtalalhato ¢s ot csak helyes valaszok
szerepelnek. Ha nem nyert, ,Ujra htzhat”. Ha nem
sikeriilt, az nem tjsaghir. Aztan a fejleszesk cokélecesitik

a I'Cl’ldSZCI't, hOgy azt az cgy benchmarkot tCleSl/tSC.

Az MI toreénete

Az MI szinte az emberiséggel egyidés ¢s korsdik az
emberi  fantdzidhoz. Az  ember nem  csak
fantazialényeket  teremtett, hanem valodi  (ember
alkotta) teremtmenyek miaksdesét is ancropomorfizalta:
sajat  (megtapasztale  ¢s  tobbé-kevésbé  megéreett)
miikddeschez hasonlitotta. Hogy manapsag szamitogep
¢s elektronika a nyersanyag, az mir az els¢ MI
Jforradalom” idejen is magatdl ertecédsee. A masodik
idcjén nyilvénvalévz’l vale, hogy a ,haladé a]goritmusok”
nem eclegendSek (sexpert knowledge” ¢s megfelels
interfész is kell), a mostani harmadik ,,aranykort” pcdig
clsésorban az elképesztGen nagy mennyiségd adat
felhasznalasa motivalea ¢és dominz’l]ja; széles kord
hasznalatat a szamitogepes nyelvészet valoban imponalo
fejlodése tette lehetdvé. Vegyiik észre az alabbiakban:
minden eddigi megvaldsitasban csupan arrol van szo,
hogy valamilyen criikkel elbdjratjuk a TT eredményei,
¢s megprobaljuk a gyanutlan felhasznaloval elhitetni,
hogy az alcala latott eredmény az MI termeke. Vegiil is,
az emberi intelligencia mesterséges megvalositdsa azt jelenti,
hogy a mesterseges szerkezetnek antropomorf viselkedest ¢s
kinezetet adunk azzal a céllal, hogy a wwbbi embert

megtévessziik.

Nem—szém{tégépes MI

Az EU (URL1y4) 2018-ban igy definialta az MI-t: ,A
mesterséges intelligencia intelligens viselkedésre utalo
rendszereket takar, amelyek konkrér celok elérésehez
elemzik  kdrnyezetiiket ¢és  —  bizonyos  méreekii
autonomiaval — intézkedeseket hajtanak végre”. Eme
meghatarozas szerint sok szdz ¢v Ota, naponta hasznalt
rendszer példaul a vizszint szabalyzo, aminek konkrét
celja a vizszint allando értcken tartasa ¢s a kdrnyezet
folyamatos elemzése soran a vizszint csdkkenésenek
¢szlelesekor autonom modon intézkedik: kinyit egy
szelepet ¢s vizet enged a tartalyba, majd a vizszint
helyreallitasa utan autondm modon elzarja a szelepet. A
TI a
wvezerlszerkezete” egy felelés rabszolga vagy pap vole
(beépitece TT).

Tobb MI-vel

kapesolatban az a mechanikus szerkezet, amelyiket a

szelepbe ¢pitve. Az Skori  vizorak

van

Ii ./
szempontbol is  jo

pelda  az

zsenialis merndk, Kempelen Farkas 1769-ben mutatott

be ,,sakkozégépként”. Sokkal bonyolultabb
tevekenységet (de lényegeben tovabbra is egyetlen célo):
gepi  megvalositast  sakkpartmert  hozott  létre.

Lényegeben az emberi test ¢s az emberi agy részleges
modellezése volt a cél — mechanikusan, és Valéj aban a TI
bevonasaval. Az antropomorf jelleget sakkfigurak
! ! MR i 4 !
mozgatasa, a babu fejének ¢s kezének mozgatasa stcb.
valositottak meg; a lényeget pedig, a tudasbazist a TI
szo]géltatta: sz0 szerint elbﬁjtatta aTl-ta 1étszé]agosan
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MI mcgoldz’tsban. Abban a korban mar bonyolult
oramdvek (¢s altaluk mozgacote figurak) Ietezeek, de
lehetett
interaktivak); lenyegeben ezt az igényt elegitette ki a

nem velik  kommunikalni (nem voltak
sakkozogep.

Mai terminologiaval gy mondhatnank, hogy a
sakkozd asztal és a torok figura alkoteak a felhasznaloi
interfésze, a makddeeté mechanika az igenybe vett
infrastrukedrae, a tudasbazisc (avagy adatkészletet)
pedig a  TI (emberi sakkmester) szolgaltatta,
kozvetlentil, valds idében. Erre sem igaz, hogy az MI
legy6zte volna a TI-t: egy jol sakkozo ember gy6zte le a
neves embert, illuziot keltden hasznilva a bonyolult
infrascrukedrac. A sakkozo automata 4j elemkeént (igaz,
nagyon korlatozott modon) kommunikal az emberi
felhasznaloval (Kempelen Farkas egy¢b tevékenysegei —
pl. a beszeldgep alapjan — feleetelezhetjiik, hogy ez volt a
valodi erdeklsdese). Meg akar azt is mondhatjuk, hogy
ilyen ¢rtelemben az altala keszitett automata atment a
tobbseget

megtévesztette. Tee mar jol lachato az embernek az az

Turing-teszten: az emberek  talnyomo
igenye, hogy eclfogadja a mesterséges terememeny
korlatozott valodisagat; azzal egyiite, hogy latja annak
Jbabu” jelleger, szdgletes mozdulatait, a vizualis ¢s
akusztikus kommunikacio hianyac stb. Tudomasul veszi,
hogy az illdzidnak korlatai vannak.

M14zi6¢ kelteni természetesen szavakkal ¢és kepekkel
is lehet; feleeve, hogy a felhasznalonak szandé¢kaban all
clhinni az illdziot; lényegeben ezen alapszik a mesck ¢s
legendak tobbsege. Felhasznaloinak nagy resze szamara
az MI alapt termekek hasznalata olyan érzést biztostr,
mint az ,Aliz kalandjai Csodaorszagban™ (Alice's
Adventures in Wonderland, 1862) kdzismert szatirikus
fantazia-mese vagy az ,Oz, a csoddk csodaja” (The
Wizard of Oz, 1939) f6hésénck az az ¢lmeny, hogy egy
olyan fantdzia-vilagba keriil, ahol az dllatok ¢s a
fantazia-terememények antropomorfizaltak, tovibba a
kornyezet ¢s az esemenyek a valos ¢s a sziirrealis
kevercke. Vegyiik ¢szre, hogy ezek a teremtmenyck
kommunikalnak (azaz beszélnek és  viselkednek),
tovabba — bar furcsan — gondolkodnak.

Egy masik irodalmi parhuzam lehet a hires regeny
,Don Quijote de la Mancha” ket vilaga: az elkepzelt
lovagi ¢s a valosagos vilag. Ahol szintén keverednek a
valos ¢s sziirredlis elemek: az abrandképben szereplé
oriasok a valos vilagban szélmalmok ¢s az abrandképben
rohamozo hés lovag valdjaban egy abrandkep altal
bolondda tett, jo szand¢kd, naiv ember. It a tarsadalom
bolondda tett része jatssza Don Quijote szerepét ¢s az
MI-bol az intelligencia” szohoz kétddé abrandkep a
lovagregények légkdret. Az ember, a szélmalom ¢s a
rohamozas is valosagos, csak szerepiik latszik masnak a
keée Vilﬁgban. Sajét Vilégﬁban mindegyik konzisztens; a
baj (ott is) akkor kovetkezik be, amikor a képzelt ¢s a
Valc’)ségos Vilég keveredik (komoly célra, munka-

scg{téként hasznzﬂjuk). ]Clcn tanulm:/my szcrzéjénck jut
Sancho Pansa szerepe: igyckszik a szegény, bolondda
tect tarsadalmat a Val(’)ség talajéra Visszaréngatni.

Szém{tégépes MI

A ChatGPT-t  létrehozd OpenAl

megkiilonbozteti a kizarolagosan elmeleti eréforrasokat

vilﬁgosan

hasznalo ,,mcstcrségcs intclligcncia” ¢s a technikai
eréforrasokat hasznalo gepi intelligencia” fogalmakat.
Mai felhasznaloi, stratégiakidolgozoi, szakertsi stb.
viszont nem tudnak ilyen megkiilénbéztetesrol. Ezére is
fontos lenne a fogalmak rtisztazasa. A ket fogalom
osszetéveszeesebol szarmazik a magyar MI stracégiaban
(URLyg) is tetten érhets nagyon naiv 'ﬂ]ﬁspont, miszerint
A mesterseges intelligencia egy globalis technologia, hatarok
¢s fizikai eszkdzigény nelkiil”, valamine a — kiilondsen a
globalis energiavalsagban szenvedé korunkban — fajo
tevhit, hogy , Eziittal azonban nincs a fejlédesnek természeti
eréforras-igenye”. Aminek maga a Strategia szovege is
szamos ponton ellentmond: ,Cél a kutatdsi ¢s altalanos
fejlesztési  feladatok  elvegzésehez  sziikséges — erdforrasok
kozponti infrastrukciraval valo  kiszolgaldasa, a létrejové
infrastrukcira igeny szerinti folyamatos fejlesztése, hosszu
tavtl  fenntartdsa.” Amennyiben csupan  elméletileg
gondolkozunk kiilonb$z6 modszerekrél, akkor valoban
csak gondolkodo fok aleal kifejlesztete matematikai
modszerekrs] kell beszélniink; ez az MI. Ha azonban
azokat technikai eszkozokkel (jellemzéen szamitogépes
programokkal) valositjuk meg, akkor a kepbe bevonul a
technikai  megvalositas a  természeti  térvenyekbol
kovetkezo korlataival egylitt, ami agépi intelligencia.
Nem lehet az Ovatossagi ¢s hihetségi szempontokat
hibdkat  és

elméleci  ¢s

sem figyelembe  venni, valamint
sebezhetSségeket  sem  megérteni  az
14 . . 14 ! ! 14 ! . ee] oo . .
technologiai haceer targyalasa nelkiil; kiillondsen, mivel
a technolégiai fejl(jdés irs’mya egyre kiszamitchatatlanabb
¢s kockazatosabb. Figyelembe kell venni energetikai ¢s
kdrnyezetszennyezési szempontokat, mert az EU 2023-

as allaspontja  szerint (URL6) is: ,A mesterséges

nagy

szénlabnyommal rendelkeznek a megnovekedett szamitasi

intelligencia-technologiak és adatkozpontok

energiafogyasztds, valamint a tarolt adatok mennyisége ¢s a
keletkezetr  ho-, hulladek

. / / e / . o / . /
mennyisége altal elidézett magas energiaksleségek miate, 1gy

elektromos  ¢s  elekrronikus
még nagyobb lesz a szennyezés.” Pedig az mir az MI par
év eléedd felfutasa eléee is magas volt (]oncs 2018).

Sok elmeleti tanulmany lehetsségkent emliti, hogy
az MI csokkentheti bizonyos tevekenységek labnyomat,
annak emlitese nelkiil, hogy az ennek eleresére szolgalo
technologia hasznalata mennyivel t6bbet novel rajta.
Egyetlen, az djabb keletd gigantomanias szellemben
! ! I . Ii / . .
¢pitett rendszer betanitasa tSbb tiz tonna szen-dioxid
kibocsatasaval cgyenértékﬁ (URLY), a GPT-3 tobb mint
. ! li ! !
Otszazzal. Az rendszerek  betanitasanak

ilyen
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cncrgiaigényc gigawatt—éra nagysz’tgd és  hosszu
hetekig/hénapokig tare (Luccioni, Viguier ¢s Ligozat
2022-¢s cikkiitkben 118 napot emlitenek) (URLS). Nem
clegendsek a merész celkitdzeések ¢s ambiciok; a
technoldgia pontos megertesére ¢s megvalodsitasara van
sziikség, a csodavaras nem stratégia. Esetleg a
kidolgozok figyelmeér fel lehetne hivni pl. arra, hogy a
kozgazdasagtan szerint a haszon elérés¢hez befektetés és
termelési koleség is sziikseges; vagy legalabb arra, hogy
ingyen ebéd nincs.
A technikai ¢s biologiai szamitasi modok alapvetéen
i . ! . . o .. I i Ii ! /
elternek; a biologiai  mdkddes  szamitogepes
. . 17/ ! .o 4 .. / .
imitalasanak elve ©nmagaban t6bb nagysagrendi
szamitasi hatasfokesokkenést okoz (Végh 2021), ami a
teljesitmény  fokozasara  hasznale  megoldasok
kovetkezteben mdra odaig vezetetr, hogy az igazin
fontos problemak (pl. globalis felmelegedes, szemelyre
szabott genetikai gyogyitas (Conklin-Kumar 2023))
I 4 ” I4 i 14 I I
megoldasanak  lehetdve  cételchez  a szamitasi
hatasfoknak kb. 11 nagysagrendet kellene javulnia. Az

alal

/ o 14 /ol .
egyertelmuen az  MI gerjesztett  szamitasi

teljesitmenyigeny exponencialisan novekszik
(Mchonic-Kenyon 2022), ¢s a technikai megvalositas
legelemibb kovetelményeit sem tekintd matematikai
./ I !
cljarasok  (pl. tanulas)

i 4 o, ~ . 4
mélyrétegt fejleszeese

egyertelmten  felel6sse  teheté  erte. A szitkséges
energiaigeny nagysagrendje mar rovid tavon is a Foldon
megtermelhetd  energia  Osszes  mennyisegenek
nagysagrendjét kozeliti (Bailey 2022). Emellett az MI
altal  elgidézett  szénkibocsatas,  vizfelhasznalas,
kdrnyezetszennyezes, disszipacio stb. ndvekedése jo
uton van ahhoz, hogy az emberisé¢g fennmaradasanak

(URL3).
Lényegében erre utal, hogy ,a gepi tanulas olyan modellt

egyik  legnagyobb  akadalyat  kepezze
hasznal, ami kéleseges, alacsony hatekonysagu és
fenntarthatatlan” (Bailey 2022).

Nagy batorsagra (vagy botorsagra) vall egesz
iparagakat (Ienyegében jovénket) MI-alaptiva alakicani,
mégpedig kotelezs jelleggel, szakmai megalapozottsag
nélkil, po]itikai akaratként megfoga]mazva. Ami azzal
egyiitt, hogy egyre csokkend szamicasi hatésﬁ)kkal, egyre
vizfelhasznalassal,

noévekvé energiapazarlassal,

kdrnyezetszennyezéssel és szénkibocsatassal
alkalmazzuk, elgondolkodtato; kiilondsen, hogy az

adatmennyiség racionalizalasa fel sem meriil.

Az M1 hullamai

Az MI neve lényegébcn azokat az elvarasokat

titkrozi, amiket els6 kutatdi az s0-es években

feltéeeleztek képességeinek hatarairdl:  az  emberi
intelligencia gépi megvalositasa, fokent gondolkodas,
magas szintti kognitiv képességek modellezése volt a cel
(human-imitating) (Jordan 2019), a tdrs-tudomanyok
credményeinek felhasznalasaval. A vonatkozo tars-

tudomanyok azonban csak alacsonyabb (nem kognitiv)
szinten foglalkoztak jelfeldolgozasssal és
dontéshozacallal. Régtén az elektronikus szémito’gc’p
4 4 .o ! ! ! !
megalkotasa utdn megsziilettek a tdlzo elkepzelesek a
/ / / / / » o

,,gondolkozo, tanuld ¢ kreativ gepek ¢pitésére
vonatkozéan, bar megalkotéi pszichologiai modellezésre
¢s nem mérndki eszkézokkel létrehozotr berendezések
készitésére szantak (a mds tudomanyteriileten toreend
Ltulhasznalat” djabb példaja). Még arra vonatkozoéan is
clégge koran megfogalmazodeak kerdések (Turkle 1991),
hogy az MI valoban olyan jellegti-e, mint amilyet az
emberi agy is hasznal problc’mﬁk mcgoldﬁséra.

technologiakkal

Vérakozés a tapasztalat szerint nagy]ébél ugyamﬁgy

A megjelens kapcsolatos
valtozik; a technologiai varakozas gorbéje, avagy hype
néven ismert. Megjelenésiik utdn oOriasi a varakozas,
egyre tobb teriilet fedezi fel azokat ¢s alkalmazza sajac
teriiletere. Idével viszont leall az Gjabb teriilecek moho
belépése, tovabba a régebben elkezdett alkalmazasi
teriiletek nem érik el az elvart (nem felcéelendl realis)
sikereket, és a cstcs utdn kovetkezik a kiabrandulds
idészaka. Ezutan kovetkezik a megerees ¢s letiszrulas,
hogy voltaképpen mire jO ¢s mire nem jo, tovabba az
egyes teriileteken mire képes az 4j technologia, ¢s ezutan
valamilyen szinten stabilizalodik hasznalata.

Az MI, mint technologia reszben ezzel egyezd,
részben ilyen értelemben szokatlan viselkedési. Tobb
hullamban  is  megsziiletett  (minden  szakember
generacio ujra felfedezte ¢s az ¢ppen rendelkezesre allo
technologiaval nagyresze fiiggetlenil megalkotta), de
cgyes  hullimai a  hype dltalanos  viselkedesenek
megfelelnek. Az MI hullamaiban azonosithatjuk a
Jfelfokozott varakozas” cstesait, amiket torvényszertien
kovetnek a  csalodas  hullamvolgyei. Termeszetesen
cleers technikai ¢s tarsadalmi kortilmenyek kozoee, az
el6z6 hullambdl szarmazd konszolidale hasznalat”
alapvonala fsloee.

Az elsé hullam lenyegeben egyrésze a biologiai ¢s
clekcronikai mikédés vele hasonlosaga ¢s a logikai
mikodes geépesitese igenyenek megvalositasabol fakade,
de hamar kideriileek a megval(/)sftﬁsok technikai, séc elvi
A masodik hullam kifulladasac a
tudomanyoknak tulajdonitottak  (nem elég  fejlett

korlatai. tars-
clektronika, nem elegge jo matematikai modszerek, az
agy mikodésének nem kell§ szintd ismerete stb.). A
mostani hullam mar teljesen mas haceeret talale: minden
teriileten jelentés fejlodes kivetkezete be. Az alealanos
szamitogepes
Mivel
kezelhetetleniil naggya duzzade a  szamitogepekkel

szamitogepesités miatt  megndtt  a

feldolgozas  elterjedesége  és szerepe.
termelt ¢s alealuk feldolgozando adatmennyiseg, és
egyrészt nem is all rendelkezésre megfeleld mennyisegt
¢s szakértelmi programozo szakember, masrészt igen
draga a szakertelmiik, felmeriile az  odetr, hogy

matematikai médszereken alapulo, megfeleléen altalanos
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SZOfEUCV haszndlatdval, ng(?dl progmmozds nélkul

dolgozzak fel az adatokat.

Az alealanos  feldolgozasi modszerek makadesi
hatasfoka mindig lénycgcscn kisebb, mint a spccieﬂisaké;
az MI eseteben ez akar nagysagrendeket is rontott a
hatasfokan. A (foként
szakére6k  azonban nem  kiillonboztettek  meg  az

fcldolgozés matematikus)
cncrgiafogyaszté5531 ¢és szén lébnyommal valoban nem
Ml-t, ¢és az
modszereket alkalmazd gépi intc]ligcnci'it, {gy az czzel

rendelkezé ezeket a  matemartikai
jar6 problemakat (amelynek nagy részée a fejlect nyelvi
modellek gcner:ﬂtﬁk) csak a gépi intclligcncia tomeges
alkalmazasa hozta felszinre.

A virhat6 tomeges felhasznaldst cermészetes nyelvet
hasznalo interfészek kifejlesztesével akartak segiteni.
Ennck segitésére fejlesztettck a nyelvi modellekert,

I4 I .. i ! ! ! I4 14
amelyek hasznalata kessbb onallosicotta magat ¢s mara
a bajok £6 okava valt. Tovabba az internet elterjedesege
miatt jelentsen megnéet eme adatok elérhetdsege ¢s a

! 14 14 ! .
tarsadalom  (bele¢rtve  a  tars-tudomanyokat  is)

! ! ! .. e . . ! I4 i
varakozasa az MI elvart jovobeli  teljesitményere
vonatkozoan. Ne feledjiik el a kockazati téke profic
varakozasat sem.

Az MI mostani hullama kifulladasanak 2023
kozepetsl vagyunk tanui; az el6z6 ket nagy hype alapjan,

.. ! s 14 14 . . .
torvenyszerten. A felfokozott varakozas visszatitdee. Az
sintelligencia” szohoz fiz6d6 kepzetek, parosulva a
szakeeriiletek legalabbis meresz jovokepeivel, irrealis

I I 4 ! ~/ I3
clvarasokat, reményeket ¢s  felelmeket generaleak;
! ! . P e 14 ! . o/ .
¢ppugy, mint az elézé ket hullam idejen. Ironikus
modon, ¢ppen a hasznalat megkdnnyitésere fejleszeett
nyelvi interfész tecte nyilvénva]évzi hogy az elvarasok
irrealisak. Mara mar a napi sajeo is foglalkozik a
felfokozote  varakozasbol eredé  csalodottsaggal. A
kezdeményezék, témogaték, javaslattev(jk, gyért(’)k,
fejleszesk  stb.
kihatralni az MI mogiil; azére tigyelve, hogy ne veszitsck

cgymassal  versengve igyekeznek
el arcukat. Egy dolog nem valtozott az MI koriil: nem
/ . /e / Y . / o . . .
ertik valojaban mi is, mire vald, hogyan mikddik, mire
jé és mire nem jé az MI.

A gyakorlati (pénziigyi, tudomanyos, technologiai
stb.) hasznot remelt gazdasagi szerepldk csalodoteak. Az
ilyen szempontokat nem tekintd, csupan szérakozni

14 ! ! . 14 I . .. ! !
vagyo vagy hazi feladatanak megoldasi kotelezettsegee
teljesiteni akaro stb. nagykdzonséget azonban még (vagy
egyre inkabb?) hatasa alatt tartja a varazs, ¢s az MI
alkalmazasaba befektets gazdaségi Szereplék futnak a
pénziik utan. A technikai]ag mcgval(’)s{thaté gépi
intclligencia (barmilyen nagy meércekben cokeletesitete
eszkdzokkel megvaldsitva is) csupdn nevében mutat
hasonlosagot az emberi intelligencidhoz; ezérc a

/ / /7 / P .
kutatasok nagy része megvaldsithatatlan céle iz ki. ,A

/. / /e /. . / / /
gépi tanulasban oriasi adarmennyiség és  feldolgozo
kapacitas hasznalata sem nem hatekony, sem nem jové-

biztos. Az MI-nak sokkal okosabba és nagysdgrendekkel
hatékonyabba kell valni” (Webber 2022).

A nyilvanos ¢s nagymereekd  kiabrandulas  oka
lénycgébcn a (z LLM alapl’l) ChatGPT, de a foga]mi
tisztdzatlansag miate az egész MI keriile gyaniba. Nem
kellene azonban a fiird6vizzel egyiitt a gyermeket is
kionteni. A beriltas utan az EU draszeikusan (bar
megereés hianyaban, igen rosszul) modositotta az MI-vel
kapesolatos allaspontjat, ami nyilvain maga utan vonja
Magyarorsz:’\g Mcstcrségcs Intclligcncia Stratc’giz’\jénak
(URL4) hasonlo ertelmd modositasat. A technoldgiai
varakozas gérbéjénck szokasos menete szerint nc/hﬁny
honap mulva kovetkezhet(ett volna) a konszolidale
hasznalat id6szaka. Nagy kérdés, hogy a fejleszesk
onként vallale onkorlarozasa, a felhasznaldk fokozodd
Ovatossaga ¢s a  hatdsagok addig  meghozott
szabalyozasai utan hogyan folytatodhat a tdreenet.
Annak, hogy az emlitettek megertenck, hogy mit
fejlesztenek, hasznalnak ¢s szabalyoznak, semmi jele.

Az MI kategoriai

Bar ma mar semmi nyoma annak, hogy
emlékeznének ra, 1959 ota létezik (Samuel 1959) az MI-
vel kapcsolatos modszerek matematikai alapu felosztasa,
amelynek hasznalata sok bajc megelézhetett volna.
Ebben a szerz6 a gépi tanulasi modszereket Iényegeben
harom kategoriara osztja. A determinisztikus fiiggveny-
osztaly jol meghatarozott eredményt ad, mint pl. a
szorzotabla vagy egy jatckban kovetkezd legjobb lepés,
vagy sziikséges vizszint. A probabilisztikus fiiggoenyosztaly
valamely jol ismert tulajdonsagu eloszlas egy elemeét adja
credmenyiil, pl. egy szabalyozott mennyiseg egy
bizonyos ¢éreek koriil, egy bizonyos szorassal rendelkezd
eredményt ad, vagy egy idésor varhato koveckezd
eredmeényét megalapozott matematikai modszerekkel
megbecsiili. A generativ fiigguényosztaly latszolag hasonlo
a probabilisztikushoz: ott is valamifele eloszlas alapjan
adunk eredményt, de az eloszlas tulajdonsagaic felig-
meddig a felhasznalo ¢s a felhasznalasi koriilmenyek
szabjak meg, azaz lenyegeben semmit nem tudunk rola elére
mondani.

A jelenleg problémakat okozd ChatGPT generativ
modellt  hasznal (ezt jelenti nevében a ‘G). A
matematikaban kevésbé ismerdsok szamara, némiképp
egyszeriisitett magyarazatként: a harom ftiggvennyel,
harom kiilonbézd mddon hatarozzuk meg a 242="

feladat A feladat
determinisztikus esetben a szokdsos moédon, egzake

eredményée. megoldasat  a
matematika hasznalataval modellezziik. Az eredmény
tébbszori prébﬁ]koza/s esetén is ugyanaz, jé] tesztelhetd.

Probabilisztikus  esetben gondo]junk pl. a liszt
csomagolasara. A 2 kg-os csomagolas eset¢ben szinte
biztosak lehetiink abban, hogy a merlegre téve nem 2000

/ 4 ! 4 . .

g lesz a mutatott ¢reck a mérlegen, és bizeosak lehetiink
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abban, hogy sok mérés esetén atlagosan megkapjuk a
2000 g ¢éreéket, valamilyen kis szérdssal. Ismerjiik az
eloszldst és annak tulajdonsagait, tovabba elfogadjuk,
hogy az esetek n¢hany %-aban mondjuk csak 1997 g-os
zacskot kaprunk. Mind az 1997 g-os, mind a 2002 g-os
zacsko esetén az mondjuk, hogy vettiink egy 2 kg-os
csomagolast lisztet. Az eredmény minden egyes
probalkozas  esetében mas; csak a  probalkozasok
tudunk  statisztikus

eredményeének  sokasagarol

megallapitast tenni; csak ilyen ércelemben teszeelhetd.

A generativ eloszlas és annak Turing-tesztje

Mar a ChatGPT-re gondo]va, részletezzitk  a
generativ eloszlas nechany tulajdonsagat. A fogalom
megertéschez gondoljunk a 2+2=7 feladat kérdsives
kozvelemeény-kutatassal  (vagy ¢éppen egy kozosségi
forumon feltett keérdésre adote valaszok Ssszegzesével)
toreend megoldasara.

Els6 lepeskent megkerdezzitk az embereket, hogy
velemenyiik  szerint mennyi a  helyes eredmeny.
Mondjuk az emberek 30%-anak valaszaban a helyes éreek
4, 35% szerint 3, 25% szerint 5 ¢s 10% szerint 6. Mas
kozvelemeény-kutatas ¢s mas megkerdezeteek velemenye
alapjan, mas tapasztalati eloszlast kapunk. Akarhogyan
is, kapunk egy generativ (tapasztalati) eloszlast, amelyik
felkesz allapotban tartalmazza a feladat megoldasac.
Nem ismerjiik elore magar az eloszlast, de meg kell adnunk,
hogyan keszitiink beldle valasze. Van ugyan atlagereckiink
is, meg szords is, meg az els6 figgvény modszere alapjan
ismerhegjiik a helyes ereeket is; de mi lesz a feladat
eredménye?

Az closzlas  atlageéreckér nem  adhatjuk  meg
eredménykent, mert az eredmény csak egész szam lehet.
Ezere adjuk meg a kerdéiven feltete kerdésre kapott
valaszok valamelyikée (vegyiik ¢szre: feleételezziik, hogy
a helyes valasz is kozottiik van). Els6 probalkozaskent
vegyliik a leggyakoribb valaszt: 2+2=3. Az igy megadott
valasz ugyanezzel a modszerrel, egy masik felmeres
szerint, mas ¢reck is lehet, a mi programunk szerint
viszont a mi kérdéives betanitasunkkal létrehozott
adatkeszlet hasznalacaval a helyes valasz mindorokke 3.
Azaz, programunk minden esetben hibas valasze ad. Az
algoritmus ugyan jo, csak rosszul valasztortuk meg a
betanitashoz hasznalt adatkészletet.

A probabilisztikus modellhez vald hasonldsdg alapjan
mondhatjuk azt is, hogy valasszuk az adatkészlet
Valamelyik eleméc valasznak., Sem a kérdezébiztosnak,
sem a generativ modellnek, sem a valaszadonak nem kell
tudnia, hogy erre a kérdésre csak egy helyes valasz van.
Veégiil is, egy intelligens” tarsadalomban tsbbf¢le helyes
valasz is létezhet, s6t, a tarsadalom Valamelyik
intelligens tagja is adhat a koriilmenyekesl vagy az
idsesl ﬁ'iggc’ien mias valaszokat ugyanarra a keérdésre.

Azaz, Va]amilycn modszerrel, alkalomszerten kijclé]jiik
a keérdsiven megadott valamelyik valasze, ¢s aze adjuk
meg valaszul a feltert kérdésre. A valasz a TI egy
kepviselgjecdl erkezete, tehat a kérdezs a TT altal adote
valaszt  kap; azaz olyat, amilyet egy talilomra
kivalasztott embertdl is kaphatna. A program tehat
pontosan ugyanlﬁgy viselkedik, mint ahogyan talalomra
kivalasztott emberek viselkednének. Teljesiti a Turing-
tesztet: nem tudjuk megmondani, hogy a valasz
kozvetleniil egy emberts] vagy a valaszokat Ssszesitd
programtol érkezete.

Nem mellesleg: ha a helyes ereek is a lehetséges
valaszok kozdtt van, a mi programunk mar nem nulla
valoszintseggel ad helyes valaszt. Azaz, valakinek rogeon
az elsé esetben, masnak akkor sem, ha tizszer
megkerdezi. S6t, matematikailag korreke értelemben
bejelenthetjiik, programunk

hogy a mi

30%
valoszindscéggel  helyes  eredmeényt  ad, pontosan
ugyanolyan aranyban, minc a TI. Azaz sikeriilc gepi
médon elédllitanunk az intelligencide, ami egyetlen
feladatban teljes kortien, Turing ¢rtelmében imitalni
tudja az emberi intelligenciat. Igaz, hogy csak egyetlen
feladat megoldasara, de ha hozzaadjuk a 3+2=? feladat
megoldasanak kerdsivee is, akkor mar kee feladatra is
kiterjed. Tovabbi kérdéivek hozzaadasaval elsbb-utobb
cljutunk oda, hogy a ,feladatok szcles kéreben” tudja
imitalni az emberi intelligenciat. Leényegi kiilonbseg
azonban nincs.

Ha elég buzgok vagyunk, akkor a generaciv
figgvenyt akar Jkreacivva” is tehetjitk. Az ugyanis akar
véletlen is lehet, hogy a helyes valaszok a 3, 4, 5, 6 szamok
kozil kertilhetnek ki (igaza van, ez az adott kerdéiv
kitolesics] fiigg: nem felelet valasztds). Miert ne lehetne
akar 2 vagy 7 a helyes valasz? (némelyek ezt az ,intuicio”
fogalommal  tévesztik  8ssze, masok  egyszerden
kitalalasnak, hallucinacionak tekintik.) Azt ugyan
clészor szomortan vesszitk tudomasul, hogy a 3+3=?
feladat tovabbra

programunk

kerdéive  meg sem  szerepel

tuddsaban, de a kreativitas
engedelyezesével mar erre a kerdesre is kapunk valasze.
Vegiil is, lagjuk, hogy két szamrol, azok dsszeadasarol
van sz0, meg ket keérdéives adackeszlecrsl, tovabba a
kreativitds is megengedett. igy az utdbbi kérdésre is
ravaghatjuk azonnal a valaszt. Még akar az is
cléfordulhat, hogy helyes valasze ad a programunk,
legfeljebb a talalati pontossag kisebb lesz. Viszont nem

kell

osszeadasarol van ismeretiink (legfeljebb azt, hogy csak

beismerniink, hogy csak bizonyos szamok
6sszeadasrol). Baj csak akkor van, ha a kérdezs tudja a
helyes vilaszt. Kiilonben abban a meggy6z6désben kel
fel a képerny6 el6l, hogy programunk mindenre tudja a
valaszt (legalabbis ugy csinal). Ha egy nem-tanithato
valtozatrol van sz0, akkor ez a verzid megbukott. (Bar az
elébbick szerint ez nem biztosan deriil ki: ha a készitsk
szerint mikodik, akkor a

30%-0s  pontossaggal
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nyilvénvalo’an hibas valasz ellenére is el kell fogadnunk,
hogy maga az MI rendszer jo. S6t, még az emberi
tévedést is imitalni tudja).

Eddig ,MI algoritmus™unk kizardlag az eloszlas
kezelésére szoritkozott. Ha aze latjuk, hogy sokan
tesznek fel ilyen jellegt kerdeéseket, akkor készitiink egy
,MI algoritmus fejlesztést”. Kiegészitjiik az algoriemust
azzal, hogy keszitiink egy ©sszeado szubrutine (a
determinisztikus fiiggvény szerint), és ha két Cgész szam
osszeadasat keri a felhasznalo, akkor megertjiik a ket
szamort, Clvégczziik az  Osszeadast, mcgadjuk az
eredményt, ¢s az Gjabb verzié mar atmegy a vizsgan
(teljesiti a benchmarkot). Sét, tokéletesen mikadik.
Marmint két szam  Osszeadasat  tokéletesen  vegzi
(viszont az MI hasznalataval égylival l6viink verébre). A
javulas nyilvanvalo: ha tsbbnyire ilyen feladatokat
adunk, akkor jelentésen javul a rendszer pontossaga.
Igaz, hogy a TI két ponton is belenytlt a generativ
modon miikédé MI rendszer mikodéscbe: felismerte,
hogy milyen c¢lra akarjuk hasznalni az MI rendszert, ¢s
be¢pitetce a TI
determinisztikus modszer alapjan miksds dsszeado

annak algoritmusaba aleal, a
szubrutint. Aztan a bemutatén aze mondjuk, hogy
mindezt az MI Csin:ﬂja, hiszen javftottunk az MI
algoritmuson.

Az adatkeszlettel kapesolatos probléma  egyuttal
ramutat a tanulas egyik nehézscgére is. Ha folyamatosan
tanulo  rendszert hasznalunk, amelyik a kapott
valaszokat be¢piti adatkeszletebe, akkor a tudatlan vagy
maliciozus felhasznalok valaszai vagy akar a gepi tanulas
ids- ¢s sorrend viszonyai (lasd Fiiggelck alapjan
(URL1)), az adatkészleten

(generativ) eloszlas figgveny folyamatosan valcozik, ¢s

alapulo  tapasztalati
egy id6 utan meég jo eloszlasfiiggvénnyel inditva is
clkezdhet rossz valaszokat adni, ¢éppen a tanulas
kovetkezeeben. Esetleg éppen a bemutaton siklik ki (lasd
URLg). A generativ eloszlasfiiggvény tulajdonsagait
nem ismerjiik el6re (ellentétben a probabilisztikussal);
azok a kérddiveken” megadote valaszokeol fiiggenek,
tehat esetlegesek. Id6ben valcozhatnak, manipulalhacok
is.
Vegyiik ¢szre szomort tanulsagként:  generativ
closzlason alapulo MI programunk:
- csak olyan eredményt tud adni, amilyet
adacként mar latoct betanitdsa soran
- ha megis tjat alkot, abban nincs sok kdszonet
- még ha ismeri is a hclyes valaszt, nem biztosan
azt adja meg
- ha pontosabbé akarjuk tenni, TI bevonasara
van sziikség
- méga betanitasa soran mar lacoce feladatot sem
biztosan tudja megoldani
- fogalma sines arrol, mit is csinal: szamokkal ¢és
valoszindségekkel dolgozik.

Aki az MI generativ modszerét hasznalja, az vallalja a
fenticket és magara vessen az eredmenyért.

A generativ eloszlasok alkalmazasa médiara

Eloszlasokat generalni természetesen nem  csak
szamokbol ¢s kérdéivek alapjan Iehet. Betdk, szavak,
mondatpanelek; mozdulatsorok elemei; zenei hangok;
ccsetvonasok; hangulati elemek megjelenése: barmi,
amit matematikailag tobbe-kevésbe jol le cudunk frni.
(A kepek/hangok manipulalasa ¢s hamisitasa kiilondsen
veszélyes. Nem csak egy valasztasi kampanyban lehet el
nem hangzott mondatokat valamelyik jelsle szajaba adni
vagy meg nem tdreént rendezvényen felvert képeket
kesziteni. Kerdeésesse teszi az eddig bizonyito erejd hang
¢s/vagy kepfelvételek felhasznalhatosagac is. A hangszin,
a hangsuly, a hanghordozas, az akcentus, a gesztusok, a
mimika stb. mind leirhatok matematikailag. Egy esetleg
¢vek mulva sorra keriil$ targyalason nem csak a birosag,
hanem maga a szerepld is elbizonytalanodik: a
megtéveszees
tokeletes illziot kelthet.) Az MI jelenleg legtobb vicat
kivaled ¢s sok veszéllyel fenyegetd teriilete az a

a  halvanyulo emlekkel kombinalva

termeszetes nyelvi interfesz, amelyet eredetileg a
szamitogepekkel valo kapesolattartas megkdnnyitésere
fejlesztettek, de ami azota onallo ¢letre kele. Egy
szamitogeppel  kommunikalni  dnmagaban is  nagy
kihivas ¢s az emlitect Turing-teszinek is lényeges resze.
Részben ezek voltak az okai a természetes nyelvi
interfeszek  fejleszeésére  iranyulo  erdfesziteseknek,
amelyek az eredetihez képest teljesen mas iranyba
fej]édnek Ma mar féként sz(ﬁveggenerﬁ]ésra irényu]nak
az eréfeszitesek, foként arra, hogy valosagosnak
hassanak (azaz min¢l jobban megtévesszek az MI
rendszer felhasznalojac), sokkal kevesebb  gondot
forditva arra, hogy a tartalomnak valos ertelme legyen.
Bar ezt nem igazan szoktak az adatvezéreltnek beallitoce
MI rendszerek  mikodésének ismertetésekor
hangstlyozni, a rendszerck adataic feldolgozando,
kezileg (TI altal keszitett) algoriemusokat is be lehet ¢s
kell tenni; ezek lesznek az ,MI-algoritmusok™. Hogy ezek
mennyit szamitanak, arra jo példa, hogy a GPT-4 és a
GPT-3.5 még eppugy a 2021 szeptemberi adatkészletcel
dolgozik, mint a GPT-3; ennck ellenére lényegesen
Jintelligensebbnek”  tinik. Igen, az algoritmusaba
rengeteg uj TI keriilt. De még igy is kell hozza ,prompt
engineering’.

Anyelvek természetes modon tagozodnak hangokra,
szavakra, kifejezésckrc; vannak felismerheté szab:ﬂyok,
hangulati- ¢s stiluselemek. Kénnyen lehet statiszeikac
kesziteni, hogy milyen hangok vagy szavak fordulnak elé
egylitt nagy Valész{nﬁséggel, ¢s annak a]apjén csupﬁn
valoszintségeket hasznalva, ¢rtelmesnek ting (mert
gyakran igy hasznalt) pl. sz6kombinaciokat létrehozni.
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Ami 6nmagaban igen nagy szamu lehetdséget jelent (pl.
az angolban a kb. 40,000 szobol eléallitoct, csupan
kombinacidkkal

amibél

kétszavas milliardnyi  lehetéséget

kellene

1Cth65éng kizﬁrés:ival (CI'I'C szolgé]nak azok a biZOl’l_YOS

vizsgalnunk), azonban  bizonyos
nyelvi modellek) ¢észszerd nagysagii kombinaciokra
korlatozzuk a lehetsségeker. Altaliban azonban még
ezekre  sem  tudunk  egyszer  matematikai
algoritmusokat megadni. Ilyenkor probalunk meg
neuralis halozatokat hasznalni a feladat megoldasara.

A neuralis halézatok abbdl az Clképzclésb6l indulnak
ki, hogy természetes neuronjaink halozata matematikai
algoritmus nélkil  cud mcgo]dani feladatokar, 1’gy
hasonlonak gondolt mesterseges neuronhalozatokat

hoznak

kommunikalnak,

1étrc, amclyckbcn az ClCka ngméssal

rétegeket  kepeznek,  mukodesi
paramétereiket alligjak (errdl jo ¢és érthetd dsszefoglaloc
ad Wolfram (2023)). Hogy micrt pont tgy, ahogyan, arra
mindig akad egy olyan feladat, amelyre azt lehet
mondani, hogy ,mert igy mtiksdik”. Masik feladacra mar
nem (lasd peldaul a 242=? feladator), igy egy szik kord
intelligenciat  lehet megvalositani. Ha egy nyelvi
feladatra  szélesebb  kord intelligenciat”  akarunk
létrehozni, akkor igen nagy szamu (nyelvi modellek

kell

betanitashoz; a megvalositas hosszadalmas (akar tsbb

eset¢ben milliardos) mintart hasznalnunk a
honapos) ¢s a siker esetleges. A nyelvi modellek mar
onmagukban kizarjak a lehetetlen kombinaciokat, a
gepi megvalodsitasok pedig az un. gyorsitok hasznalataval
tovabb
szitkseges id6t, a megoldas pontossagat csdkkentve. A
kereskedelmi leggyakoribb

kérdésckre adandd valaszokra kész szokombinaciokat

csokkentik  a eléallitasahoz

megoldasok
szolgaltatok  pedig a

vagy akar mondatpaneleket allitanak &ssze, amiket
korabban (még a felhasznaloi kerdes elhangzasa el6te)
olyanra formalnak, ami]yet a TI is haszndlna. Az elvbél
kovetkezéen az MI valaszainak Ssszeallitdsakor semmi
olyan alkotoelem nem keriil a valaszba, ami korabban
nem szerepelt a betanitashoz hasznale szovegekben, ¢s
annak nagy része mar a kerdes elhangzasakor dssze volt
allitva. A mondatok ¢s  kifejezések  Ssszeallitasa
elsfordulasi gyakorisag alapjan toreenik, de az un. MI
algoritmusok is szerephez jutnak. A fejleszees arra
ira’nyu], hogy a valasz formai]ag minél va]ésa’ghﬁbb
legyen; szerencsés esetekben a hasznalati gyakorisagok
valamennyire tartalmi sszeftigges latszatat is kelthetik.
Az egyhangusag cstkkentésére valtoznak a szavak ¢és a
szokapesolatok, a hidnyzo tényeket pedig ,gyakran
egytitt hasznalc” alapon masik (létszélag akar oda illg)
ténnyel pocoljak.

Javasolt osztalyozds

Amint fentebb latcuk, a  generativ  eloszlasok
hasznilatakor ,orosz rulett™et jatszunk: maga a fejleszes

sem tudja megmondani, mi lesz a feleett kérdésre a
valasz. Az okat abban talalcuk meg, hogy matemarikailag
nem ismert tulajdonsagu eloszlast hasznaltunk, a valasz
kiszamitasi algoritmusac az eloszlas ismerete nelkiil kell
elkesziteniink, ¢s valoszintiségi elemek hasznalataval adjuk
meg az akcualis valasze. Ez a hatas tisztan elmeleti
felhasznalasban, a  csupan matematikdt hasznalo
rendszerekben is jelentkezik. A technikai megvalositas
tovabbi bizonytalansigi tényezéket hoz be (lasd
Fiiggelekben  (URL1), amelyek kvazi-veletlenszerd
mikodést  eredményeznek,  gyakorlatilag  teljesen
atlachatatlanna téve az dn. Ml-rendszerek makodését;
fcjlcsztc’ik ¢s felhasznaldk, tanulni és szoérakozni végyék
szamara egyarant; beleértve a rendszert munka celjara
hasznalni kivanokat is. Felidézve, hogy az MI fcjlcsztés
credeti cclja az emberi viselkedés modellezése volt, az
lagjuk, hogy a mostani fejleszees teljesen félreszaladt:
inkabb iranyitani akarja az emberi viselkedést, mintsem
hasonlitani ra. A kaosz akkora, hogy a kognitiv
tudomany (ami az eredeti célkozonség volt) az Al
rovidicest  az  ,Alien Intelligence”  (f6ldén  kiviili
intelligencia) jelentésse] haszn:ﬂja (Frank 2023). Mar szd
nincs arrol, hogy emberi intelligenciac mas technikai
megoldassal hozzunk I¢tre.

A vagyalmok alapjan lényegeben harom kategoriara
lehet osztani a megvalositasokat. A legtagabbrol, az
emberi intelligencia teljes korét megvalosico (s6t, a
fanatikusok szerint: feliilmuld) technikai rendszerekrél
legfeljebb a realitashoz egyaltalan nem kot6d6 rajongok
beszelnek. A legszikebb, az emberi intelligencia
megnyilvanulasanak egyetlen, vagy csak nagyon keves
vonatkozasat megvalositd rendszerek (rutinfeladatok
folyamatos végzese, szoros szabalykovetes, lehetseges
esetek felmerése, osztalybasorolas, nagy mennyisegi
szamitas gyors elvégzése) akar az embernél joval
gyorsabbak lehetnek, hibatlanul = dolgoznak, nem
faradnak. A kozeéps6, az elsbbinél joval ambiciozusabb
rendszerek tdbbre torekszenek, de képessegeik ¢s
eredményeik egyz’tltala’n nem allnak ar:inyban kitGzott
ccljaikkal (a jelen toreenesek leginkabb az ebbe a
kategoriaba tartozo rendszerekre vonatkoznak). Nem
veletleniil, ugyanaz toreénik, mint amic az MI elsé
hullamat lezaro jelencés (URL7) emlit: a kevéssé sikeres
¢s perspekeivikus ceriiletek igyekeznek a sikeres ¢s
perspektivikus teriiletek alcaja moge bijni, ¢s az
segyseges MI” kép alkalmazasaére  harcolni.  Ami
torekvés a vezetdi Osszefoglald” szintjén sikeres is.
Ezeknek a teriileteknek érdeke, hogy a makades ,fekete
doboz” (URLi10) jel]egﬁ legyen: ha tudjuk, mi ¢és hogyan
toreenik, el tudjuk donteni, hogy az jo-e nekiink. A
kozvetlen tizleti ¢rdekek indokoljak, hogy a fejleszeett
feldolgozasi algoritmusok, a valaszadashoz hasznalt
adatkeszletek ¢s a felhasznalo aleal kapote valaszok
cldallitasanak modja mind céges titoknak szamitanak.
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A felhasznalasi tertiletek a]apjz’m lehet taldan a
legrosszabbul ¢s legkevesbé megalapozottan oszealyokra
bontani az MI-t, és Csupz’m a tiltas fokara vonatkozo
kategoriakba sorolni az alkalmazasokat, mint ahogyan
az EU jelenleg tette (URLm). Egy jellemzs példa, hogy a
,magas kockazatd” csoportba sorolja a veszclyes
viselkedést  szténzé  hangtamogatast  hasznalo
jacckokat”, de a ,minimalis kockazatd’ csoportba az ,MI-
kompatibi]is Vidcojétékokat”. Kézben van még kéc
kategoria. Emberek sorsara vonatkozo déntest hozni MI
alapjan a kormdnyoknak tilos, pl. magancégeknek
szabad. Teljesen kivonja a szabalyozas aldl a katonai,
bch’igyi sth. alkalmazasokat. Valészfnﬁlcg amﬂlgy sem
lenne ra hataskdre. Az a teny, hogy az oktatas ¢s
ismeretterjesztés — az EU bizotesagi javaslat ellenére —
nem tartozik abba a kategoriaba, amelyikben az MI
kovetkeztetések,
tiltote,

kockazatot jelent; 5nmagacre beszel. Sokkal értelmesebb

eszkdzeivel  valotlansagok,  téves
tévinformaciok  cerjesztése  stb.

komoly

lenne a mikasdes elve alapjan részekre bontani az MI
tertileteit, mint a felhasznalasi certilet szerint, a

mikodesi modeol  figgetlentil  (lasd  Fiiggelekben
(URLY)).
Hasznalhatosag

Az MI hasznalhatosagar sok mitosz vezi. Mint
emlitectiik, lényegeben azt az illazior igyekszik keltent,
hogy emberi parter; a fejleszeés nem miksdésének
. ! 14 14 . ! ./ ! . ! ! ! !
javitasara, hanem az illuziokeltes cokeletesitesere
iranyul. Emberi tulajdonsagokkal ugy kozelithets, hogy
egyrészt  igen nagyképd (mindenhez hozzaszol s

/-/ Al 4 4 4 . . ! P
részletesen kifejei velemenyée, igyekszik szakérconek
latszani); gaclas nélkiil kitalal nem ismert (csupan
nyelvtani éreelemmel rendelkez6) tényeket, ¢s azokat a
valodi ctényekkel 8sszedevozi (bar tagadja, hogy ezt

! . . ~ / 4
tenné); nem tudja megadni a forrasokat, hogy honnét

konkrécabb
kerdések eseten elbizonytalanodik. Valojaban ugy allitja

szarmazik az informacid; ismételt &s
ossze ;mondanivalojat”, ahogyan azt feltételezese szerint
a kérdezé hallani szeretné. Aki valdban innét szeretne
tajckozodni, aze akar teljesen félrevezetheti; raadasul a
érdekében  a

koriilmenyek  kozoee

/ 4 ! 4 /
valtozatossag lacszolag  valcozatlan

(szandékoltan  véletlenszerd,
szand¢kealanul technikailag kvazi-véletlenszeri vagy a
hasznalat idejecsl ¢s koriilményeitd! fliggé méreckben)
akdr homlokegyenest eleéré valaszokat adhat. Ha az
¢rdeklédé sajat maga aleal jol ismert tényekre vonatkozo
kérdésekkel teszteli az MI tudasac, két-harom kérdéssel
kideritheti, hogy az imponalé valaszkészség mogsee
clére elkészitett sablon nyelveani elemek allnak, ¢s a
valaszold nem ismeri az altala haszndlc szavak és
mondatelemek je]entését, csupén a gyakori hasznalat

alapjan tippel.

(bar

clképesztden nagy) méretd adatkészler ¢s annak

A makodés  mogoee  egy  korlatozott
készitsinek emberi intcﬂigcnciﬁja all, az Ml algoritmus
pedig olyan, amilyet a készites idSpontjaban a készitsk
a kerdés feltevésének koriilményeire elére lactak. Amint
valami hiba kideriil, a fejleszesk (TI) javitanak az
algoritmuson ¢sa javitott algoritmus mar tcljcs{ti acélul
kittizote tesztet. Ugy tinik, a skdldzhatdsdg megéreése
sem erdssége az MI hivoknek. Természetesen ma
mindenki, mindenre az MI-ben talalja meg a csodaszer,
¢s ,minél nagyobb annal jobb” elven ¢piilt rendszereket
akar hasznalni. A fejlesze¢se  (valoszindleg  nem
véletleniil) a szoftver fcj]csztésnck ahhoz a médjéhoz
hasonlit, amikor el6szor kittzzik a  teljesitends
feladatot (milycn benchmark tcljcs{tc’sc), aztan addig
gyotorjitk az algoritmust ¢s az adatokat, amig a
tesztprogram sikeresen le nem fut. Ami természetesen
csak annyit bizonyit, hogy az illeté tesztet sikerrel vette
a program. Egy masik teszt termeszetesen masik hibak
kijavitasat teheti sziikségesse. Ha az nem sikeriil, csak az
clsé benchmark sikeres teljesitéset tesszik kozze.
Termeszetesen folyik a rakera-ellenrakera fejleszeés: a
ChatGPT3.5 altal még nem teljesithets teszteket a
ChatGPT4 mar teljesiti, hiszen ismert a hibak oka.
Kézben azonban megsziiletik a maskeént  teszeels
benchmark, amely mar a ChatGPT4 szamara is
nchéznek bizonyul (URLr2). Figyelni kell az ércekelesek
megfogalmazasara  ¢s az  creckelsk  mogoee  allo
(tobbnyire tizleti) ¢rdekekre. Orvosi vizsgakerdesek
GPT-4
vizsgazott, mint a GPT-3.5, de még mindig alacca marad

megvdlaszoldsiban  a lenyegesen  jobban
egy dtlagos emberi orvostanhallgato teljesitményének
(URL12). Ami nem all ellentétben a GPT-4 technikai
bejelentésével (URL13), miszerint feliilmulja az emberek
tobbségenck  vizsgaképességét. Az emberek  t5bbsege
valéban  rosszul  teljesitene az  orvostanhallgarok
tudasanak merésére  szolgald  teszten. Bemutatunk
azonban ket olyan esetet, ahol a kovetelményszint
magasabb ¢s a benchmarkot nem lehet manipulalni. Az
clsében a  természet fejleszti a  benchmarkot, a

masodikban a technologia.

A COVID-19 pandémia kezelese

Sajnos a kdzelmultban el6fordult az az esemény, ami
clesben” tesztelte az MI képessegeit. Ilyen szempontbol
nagyon jé idézitéssel, 2019—ben, a hype (technolégiai
varakozas) erésen felfuto periodusaban, a matematikai
modszerek ¢s az elektronikai eszkozok tc]jességének
bircokaban, a moddszerek és eszkozok hasznalataban
jﬁrtas nagy szamu kutatod je]enlétében, a COVID-19
pandémia eldidézte azt a tarsadalmi sziiksegletet, hogy
az MI is harcba szé]ljon a jérvz/my megfele]é kezelésenek
¢rdekeben.  Ehhez a  kormanyoktdl megkaprak a
szijkséges anyagi- ¢s emberi eréforrasokat is.
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luszerativ példaként szolgal ama szamos eszkoz
esete, amelyeket a COVID-19 jarvany diagnosztizalasara
fejleszteteek ki, és

¢ elorejelzesére amelyek

megvalositasara  2019. ¢ 2020.  sordn  jelentds
eréforrasokat  biztositottak. Ezek analizise vilagos
kovetkezteteseket hozote. A nagy tekineelyd The Alan
Turing Institute jelentese (von Borzyskowski et al. 2020)
az UK Data Science and Artificial Intelligence
kézésségnck a COVID-19 j:’lrv;’my elleni kiizdelemre
adott valaszat ismerteti. Kovetkeztetése, hogy bar
szamos projektben széles skalan coreéneek fejleszeések,
az eredmények nem igazan voltak hasznalhatok, jocskan
teret hagyva a jévébc]i jz’trvz’myok sokkal jobb
elérejelzesenek. Ugyanerre jutott a British Medical
Journal-ban mcgjclcnt tanulmény, amc]y a COVID-2019
diagnozisara ¢s prognozis céljara kifejlesztett eldrejelzé
eszkozok mindcgyikét alkalmatlannak taldlea klinikai
hasznalatra. Mindossze kée olyar talale, amelyik tovabbi
vizsgalatra erdemes. Egy, a Nature Machine Intelligence
folyoiratban megjelent tanulmany 415 olyan gepi tanulas
alapt eszkozt vizsgale, amelyek mellkasréntgen ¢s CT
felvételek alapjan probalcak a  paciensek es¢lyeire
kovetkeztetni. A kdvetkeztetés megint csak nem
biztato: egyik sem talaltatort alkalmasnak klinikai
hasznalacra.

Ugy tiinik, ez az éles teszt, amiben a résztvevdk
minden lehetSseget megkaptak (a nagy figyelmer ¢s a
kiugras/bizonyitas lehetdséget is), tovabba szo szerint az
eletiik volt a tet, egyaltalan nem igazolta az EU 2018-as
reményeit, hogy ,a mesterséges intelligencia segit a vilag
legnagyobb  kihivasainak megoldasaban: a kronikus
betegségek kezeléseben”. Hasonld eredményre jutott a
National Institute of Health is: ,,Valéjdban, még ha
meg a COVID-19
elorejelzesér ¢s diagnosztizalasar, koziiliik csak néhany

/ / / .
szamos alkalmazdas céelozta s

eleg erett arra, hogy klinikai koriillmények kozoee
alkalmazni lehessen” (Comito—Pizzuti 2022).

Elektronikus tervezés

Erdekes és stilusos dtlet hibas elvii LLM-et hasznalni
a hibas elvi hardver gyorsitoegységek tervezescre
(Hemsoth Pricket 2023). Az MI/LMM fejleszteése¢ben
érdekelt cégek aleal témogatott technikai ﬁjsa’gl’rék
velemenye szerint is, meg nem sokat latni abbél, amit az
ilyen elven miikéds elekeronikus fejleszté’ rendszerektdl
eddigi

bo]dogulnak az osszetett feladatokkal, nem tudj ak elérni

elvdrnak. Az tapasztalatok  szerint  nem
a zart forrasu (TT altal készitett) rendszerek aleal elért
teljesiccképességet. A gyorsitd rendszerekben hasznalt
megoldasok ugyanis eltavolitjak a sziikseges informacio
egy részét, a latszolagos gyorsabb mikédes ¢rdekeben
felbevagjak a szamicast (lasd Fiiggelckben (URLY)).
Ennck kovetkeztében a ¢ppugy

tervezérendszer

bugyutz’ln viselkedik, mint a csevegd robotok: az alealuk
tervezete rendszerek is bugyutan viselkednek, vagy
ng:ﬂtalz’m nem miikddnek. Tovabba ezek a problémz’lk
csak a TI aleal késziterr ,demonstracids céld” darabok
csokkenthersk,
fogalmazva azt jelenti, hogy ha betanitashoz hasznalt

elkészitésével ami  masképpen
adatkészletben nem szerepel a tervezends ,Intellectual
Property” (IP), akkor az MI nem fogja azt megtervezni.
Ujat nem tud alkoeni, csak egy (vagy t6bb) régit megtaldlni és
abbol kicsit atfogalmazva, egy ,generalt” IP-t késziteni. Hogy
az mﬁkédékc’pcs—c, az attol ﬁigg. Az MI nem tudja, mi a
terv cclja. Csupan  keszit valamit cartalmilag  ¢s

ahhoz

probabilisztikus  értelemben,

formailag",
hasonlét.

C)sszefoglalés

A mesterseges intelligencia néven ismertee valt
egyre inkabb  bevonul
¢letiinkbe. Makodese ¢s hatasai egyre atlathatatlanabba

! I ! / .
szamitogépes  technologia
valnak, mikézben fogalma is egyre tisztazatlanabb.
Olyan szamitogep-alapt technologia, amelynek fobb
tulajdonsagait megéreeni csak akkor lehet, ha technikai
mikodesencek elveit legalabb madartavlatbol ismerjiik.
A tanulmany ebben probal segiteni. Nem csodaszer, de

e ! ! 14 ! ! . . !
megfeleld ovatossaggal akar segitségiinkre is lehet, bar
manapsdg a fejlesztesek nem erre iranyulnak. Sem a
htvok  sokszor tapasztalt (a  marketinges ,vezet6i
. /% / /7
dsszefoglalo” anyagokon alapulo) csodavarasa, sem a
vilaguége hangulat nem realis. ,Az LLM technologia
hasznalata kikeriilhetetlen, ezért annak tiltdsa nem
megoldds"; A ChacGPT és mds LLM rendszerek meggydz, de
sokszor hibds széveget allitanak el6; hasznalatuk torzithatja a
tényeket ¢s tévinformdciokar terjeszthet” (van Dis et al
2023). Meg kell tanulnunk egyiict ¢lni vele: mertekkel,
utolagos  emberi ellendrzes  mellett, az  emberi

/ / . . P / / / /7
tevékenysegek rucin jellegli reszenek gyors elvégzésere
hasznalni, de semmiképpen nem helyette.
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