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Adalékok a salétromossav kémhatasihoz*

llosvay Lajos (1851—1936), aki Than Kdroly
és Lengyel Béla tanitvanya volt, miutan masfél éves
tanulmdnyitja sordan R. Bunsen, A. Baeyer és M.
Berthelot mellett is tanult és dolgozolt, hazatérve
1882-161 kezdve a Miiegyetem kémiai tanszékét wve-
zette. Az elsé években a kilonféle testek égése kozben
keletkezett anyagolk wmeghatdrozdsdval foglalkozott.
Az igen kis mennyiségii nitrogéntartalmi mellék-
termékek meghatdarozasa végell az addigi modszereket
Jinomitva jutott el a Griess-féle reagens tovdbbi fino-
mitdsdaval az elsé kilonlegesen érzékeny, nagy szelek-
tivitasi reagenshez. Eredményérol Ilosvay 1889. dapri-
lis 17-én szdamolt be a Természettudomdnyi Tarsulat
szakilésén. Adatail ,,megszaporitva és rendezve’
a Természeltudomdnyi Kozlony 1889. juliusi pot-
[izetében kozzéadta ,,Az égés melléktermékeirdl” c.
tanulmdanydban. EbbOl idézzik az alabbiakat, meg-
drizve stilusdt, csak a mai helyesirds szerinti datirds-
ban.

Az eljdrds leirdsa rovidesen tobb francia és német
nyelvi folydiratban is megjelent, s ezekbdl valt kéz-
ismertté a witrit Griess—Ilosvay-féle specidlis rea-
gense.

Sz.. N Z.

Midén Griess' a szulfanilsavat és naftil-amint
a salétromossav felismerésére ajénlotta, a kémiai
kutatasnak felette fontos szolgalatot teljesitett.
Mig a tomény kénsavban oldott difenil-amint
minden oxidalé test (kivéve a jodot), tehat a salét-
romossav is difenil-aminkékké valtoztatja, addig
a Griess-féle kémhatdast, mely egy amido-azofesték
eldallitasan alapul, csak a salétromossav idézheti
el6; ennélfogva alkalmas nemesak arra, hogy a sa-
létromossavat a salétromsavtol megkiilonboztes-
siik, hanem arra is, hogy olyan testekkel, amelyek-
nek bizonyos kémszerekkel szemben a salétromos-
savval egyenl6 hatasuk van, mint amilyen klér,
6zon, hidrogén-peroxid, ossze ne tévessziik.

A Griess-féle kémhatésrdl az irodalomban talal-
hato adatoknak kiegészitéseiil kozlom kovetkezd
tapasztalataimat.

A szulfanilsav és naftil-amin akar hig kénsav-
ban, miként eredetileg (riess, akar sésavban, mi-
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ként késSbb Percy Smith? és dr. Newmann® ajanlot-
tak, a salétromossavnak nagyon érzékeny kém-
szere; de ha a salétromossav mennyisége csekély,
pl. 1: 1000 milliéhoz, még felmelegitett oldatban
is csak 15—20 perc mulva kovetkezik be a kémha-
tas, hideg oldatban a sokkal érzékenyebb sésavas
oldattal is koriilbeliill egy d6ra mulva, a kénsavas
oldattal pedig csak tobb 6ra milva lathatunk ered-
ményt. Ily médon természetesen nincs biztosité-
kunk az irant, hogy a salétromossav, illetéleg nitrit
az oldatban volt-e, vagy allis kdzben a leveg6hdl
jutott bele. Ez a koriilmény inditott arra, hogy a
kémhatds idejét gyorsitandé vagy mas oldészert
keressek, vagy mas amidoszarmazékokkal kisért-
sem meg a salétromossavat amidoazofesték alak-
jaban kimutatni.

Célomat els6 feltevésem szerint értem el hama-
rabb. Az aromas vegyiiletek kitlinG olddszerét, az
ecetsavat talaltam olyan kozegnek, amelyben a
Griess-féle kémhatas hidegen és melegen egyarant
elég gyorsan megy végbe. Az oxalsav e tekintetben
a kénsav és sosav kozt all.

Szulfanilsavat és naftil-amint hig ecetsavban
oldvan, ha a salétromossav nem volt tobb mint egy
billiomod rész, hidegen 6t—hat, melegen egy perc
milva mar kétségteleniil felismerheté kémhataso-
kat talaltam.

Szulfanilsavbél 0,5, naftil-aminbél 0,05 g-ot ol-
dottam fel 150 ml hig ecetsavban. Toményebb olda-
tokat esindlni nem célszeri; a szulfanilsav oldata
allandod, dea naftil-aminé hamar atmegy ibolyas-
kék szinbe. A naftil-amin még hig oldatban is job-
ban elall sotét helyen vagy sarga iivegben mint a
fény kozvetlen hatasanak kitéve. A naftil-amin
szilard allapotban is hamar megkékiil; ilyen naftil-
aminbdl nagy higitdssal sem kapunk szintelen ol-
datot. Oldatanak ibolyaskék szine, ha a salétro-
mossav kevesebb mint egy szdzmilliomod, méar
zavarja itéletiinket. Nagyon megkdkiilt naftil-
aminbdl is egészen szintelen oldatot csinalhatunk,
ha 0,1 grammnyit htsz ml vizben felforralunk és

- a megolvadt kékes naftil-aminrél a szintelen ol-
datot lepipettazva 150 g hig ecetsavval elegyit-
jiik. Ilyen esetben Griess azt ajanlja, hogy a naftil-
amin-oldatot csontszénnel szintelenitsiik. Ez a
szintelenités azonban valészinfileg azért, mert a
szén sok naftil-amint visszatart, a kémhatés-érzé-
kenységét tetemesen csokkenti, azért kénytelen
voltam a csontszén alkalmazéasatél elallani.

A kémlést salétromossavtdl mentes desztillalt
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vizzel, egészen szintelen kémcs6ben kell végez-
niink.

Ha a kémhatds bealltara varni kell, én mindig
jol bekoszoriilt tivegdugés kémesoveket haszné-
lok.

Vizsgalatkor kériilbeliil 20 ml oldatot elegyitek
kevés, egy—két ml szulfanilsav-oldattal, hogy
el6bb diazobenzol-szulfosav keletkezzék, azutdn
az elegyet 70—8(0°-ra felmelegitvén beleéntom a
naftil-aminoldatot. Ha a salétromossav vagy nit-
ritoldat annyira tomény, hogy a salétromossav egy
ezredrész, a kémszerekbdl 2—3 ml sem elégséges
piros szin elSidézésére; ekkor sirga oldatot kapok,
mert addig amig folos salétromossav van jelen,
csak diazovegyiilet képzdédik. E sirga oldatbél
csapadék alakjaban valaszthatjuk le az amidoazo-
festéket, ha toményebb naftil-amin-oldatot hasz-
néalunk.

Az ecetsavas oldatok alkalmaziasdnak jéoldala
nemcsak abban all, hogy a hatds rovidebb idére
kovetkezik be, hanem abban is, hogy a szin sokkal
erGsebb. Az 4svanyi savakkal és az ecetsavval
elSidézett festékek szinarnyalata kozt olyanféle
kiilonbséget taldlunk, mint amilyen a sésavas és
ecetsavas rosanilin-oldatok szine kozt van. A kém-
hatést szinosszehasonlitas utjan a salétromossav
mennyiségi meghatarozasira hasznalni nem lehet.
Legfeljebb annyit mondhatunk meg, hogy pl. vala-
mely oldatban kozelit6leg egy szazezred salétro-
mossavhidrat lehet; de azt mar éppen nem mond-
hatjuk meg, hogy e kémhatdas egy kilencvenezred
vagy egy szaztizezred sulyrész salétromossav tar-
talmu oldat kémhatdsahoz all-e kozelebb.

Akadémiar székfoglaléjaban (1892.
Junius 20.) ez utébbi kijelentését he-
lyesbitette. A ,,Levegdben égéskor kelet-
kezd maitrogéntartalma melléktermékek
mennyiségi meghatdrozdsa” cimmel
megjelent dolgozatbél (Ertekezések a
természettudomdnyok korébdl 23. kotet
1. szdm) idézzitk a legfontosabb meg-
dllapitdsokat.

Koloriméterrel végzett kisérleteim ellenkez6rol

gy6ztek meg. El6leges kisérleteimbd&l arrdl gyézsd-
tem meg, hogy a koloriméter szerkezete szerint
kiilonb6z6 higitast oldatokkal dolgozhatom.
A Gallenkamp-féle koloriméterhez, melynek na-
gyobb hasab alaki oldattartéjaba 150 ml oldat tér,
200, a Wolff-féléhez 100 ml oldatot csindltam.
200 ml oldatban legfeljebb 0,1 mg salétromossav-
maradék NO, lehet, de szemiink tetemesen érzé-
kenyebb olyan oldatok szinezédése irdnt, amelyek-
ben 0,05 mg vagy kevesebb salétromossav van.

Ha 200 ml méréoldatban 0,05 mg NO, van, a
Gallenkamp-féle koloriméterrel még nagyon szépen
meghatérozhatunk ugyanakkora térfogatban 0,05
mg salétromsavmaradékot, de ha ennek silya
200 ml-ben csak 0,0025 mg, az elkovetett hiba mar
4209, lehet. Ha mérd oldatunkban 0,01 mg salét-
romossav van, akkor 0,0025 mg salétromossav
tartalmt oldattal az elkovetett hiba csak +29%,
lesz.

A Wolff-féle koloriméter — &mbédr kevesebb
kényelemmel, de épp olyan meghizhatén hasznél-
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hatjuk minden esetben mint a Gallenkamp-félét,
és hatdrozottan kedvezébben akkor, ha nagyon hig
oldatokkal kell dolgoznunk. fgy pl. ha 110 ml
mérboldatban 0,0025 mg salétromossav van, akkor
0,00125 mg-ot még j6l mérhetiink, s6t még
0,000625 mg mérésében is megbizhatunk, azonban
ha a mérGoldatban 0,000625 mg a salétromossav
silya, akkor 0,0003125 mg meghatdrozdsa mér
egészen bizonytalan. Ebben az esetben a higitds
lenne 1 : 352 millibhoz. — Nagyon csekély salét-
romossavat, melyet 110 ml-re higitani nem lehet,
meghatdrozhatunk a Lawrent-féle koloriméterrel,
mert ennek oldattartéjaba legfeljebb 12 ml oldatot
tehetiink. Fn rendesen a Gallenkamp-féle kolori-
méterrel dolgoztam s csak kivételesen hasznéltam
a Wolff-félét is. Az oldatokat gy készitettem el,
hogy a meghatérozand6 salétromsavat kélium-
nitrit alakban lemértem 200, illet6leg 110 ml-es
elegyité hengerbe, azutan tekintet nélkiil az oldat
toménységére hozzaontottem 10 ml ecetsavban
oldott szulfanilsavat s ugyanannyi ecetsavban
oldott naftil-amint s felhigitottam 200, illetéleg
110 ml-re.

A szulfanilsavat és naftil-amint ugyanolyan to-
ménységii oldatban hasznaltam, mint mér régel-
ben a minGségi vizsgalatoknél is hasznéltam.

Szoval a - Griess-féle kémszereket ecetsavban
oldva a megismertetett koriilmények kozott a sa-
létromossav kolorimetrikus meghatrozasara meg-
bizhatéan hasznalhatjuk. Legszebben s legbizto-
sabban olvashaték le azok az oldatok, melyekhez
mérdoldatként 0,05—0,01 salétromossav-tartalmu
azofestéket alkalmazhatunk s legkevesebb hibét
kovetiink el akkor, ha a meghatdrozand6 oldat
szinerGssége a mérdoldat szinersségéhez képest
csak 40—609%,. Ha erGsebb szinii oldatunk volna,
mint amilyen 0,05 mg salétromossavat tartalmazé
mérdoldattal mérni lehet, batran higithatjuk, mert
a kémhatasnal a képz8d8 vegyiilet szinerdssége
pontosan aranyos a salétromossav sulyaval. Egyéb-
irdnt ugyanezt mondhatom a triamido-azo-benzol
oldat szinérdl is.

PE3IOME

Jlaitom MtomBau (1851—1936 rr.) Aaj 0T4ET 0 pe3yJib-
TaTe CBOeH [esITeJbHOCTH CBSI3aHHOH C COBepIIEHCTBOBA-
HueMm peaxktuBa ['puca Ha npodeccuoOHATLHOM 3acelaHuu
O6uiecrBa EcrecTBeHHbIx HavK 17-oro anpenst 1889. r. Ou
ony0JIMKoBaJl CBOU CBeJeHUs IMOCJe A0NOJHEHUST U CUCTe-
MaTH3alUU UX TI0/ Ha3BaHueM ,,O M000YHBIX IPOAYKTAX I'0-
penus‘ B Homepe uioist 1889. r. Bionnerensi EcrectBen-
HBbIX HAVK. B HacTosiimeM cooOIeHUH B3SAITH YaCTU U3 9TOI
HVGJ’IHKaIUH/l OTHOCHHECS K Teme OMUCAHHOH BHILIE B 3ar-
JIaBHUH.

SUMMARY

At April 17, 1889 Lajos Ilosvay (1851—1936) gave
a report about his results achieved in improving the
Griess-reagent for the session of the Természettudo-
manyi Tarsulat (Society of Natural Sciences). Having
completed and arranged the data, this report was pub-
lished in the July, 1889 supplementary number of the
,, Természettudomdnyi Koézlony’” (Journal of Natural
Sciences) with the title ,,About the By-products of Com-
bustion”. Present article quotes those parts of it which
concern the subject of the title.
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