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Adalékok a salétromossav kémhatásához*
I L O S V A Y  L A J O S

llosvay Lajos (1851—1936), aki Than Károly 
és Lengyel Béla tanítványa volt, miután másfél éves 
tanulmányútja során 11. Bunsen, A. Baeyer és 31. 
Berthelot mellett is tanult és dolgozott, hazatérve 
1882-től kezdve a Műegyetem kémiai tanszékét ve­
zette. Az első években a különféle testek égése közben 
keletkezett anyagok meghatározásával foglalkozott. 
Az igen kis mennyiségű nitrogéntartalmú mellék­
termékek meghatározása végett az addigi módszereket 
finomítva jutott el a Őrless-féle reagens további fino ­
mításával az első különlegesen érzékeny, nagy szelek­
tivitáséi reagenshez. Eredményéről llosvay 1889. ápri­
lis 17-én számolt be a Természettudományi Társulat 
szakülésén. Adatait ,,megszaporítva és rendezve” 
a Természettudományi Közlöny 1889. júliusi pót­
füzetében közzéadta ,,Az égés melléktermékeiről” c. 
tanulmányában. Ebből idézzük az alábbiakat, meg­
őrizve stílusát, csak a mai helyesírás szerinti átírás­
ban.

Az eljárás leírása rövidesen több f  rancia és német 
nyelvű folyóiratban is megjelent, s ezekhői vált köz­
ismertté a nitrit Griess—llosvay-féle speciális rea­
gense.

Sz. N. Z.

Midőn Griess1 a szulfanilsavat és naftil-amint 
a salétromossav felismerésére ajánlotta, a kémiai 
kutatásnak felette fontos szolgálatot teljesített. 
Míg a tömény kénsavban oldott difenil-amint 
minden oxidáló test (kivéve a jódot), tehát a salét­
romossav is difenil-aminkékké változtatja, addig 
a Griess-féle kémhatást, mely egy amido-azofesték 
előállításán alapul, csak a salétromossav idézheti 
elő; ennélfogva alkalmas nemcsak arra, hogy a sa- 
létromossavat a salétromsavtól megkülönböztes­
sük, hanem arra is, hogy olyan testekkel, amelyek­
nek bizonyos kémszerekkel szemben a salétromos- 
savval egyenlő hatásuk van, mint amilyen klór, 
ózon, hidrogén-peroxid, össze ne tévesszük.

A Griess-féle kémhatásról az irodalomban talál­
ható adatoknak kiegészítéséül közlöm következő 
tapasztalataimat.

A szulfanilsav és naftil-amin akár híg kénsav­
ban, miként eredetileg Griess, akár sósavban, mi­

* A bevezetőt írta  és a részleteket válogatta Szőke- 
falvi-Nagy Zoltán, H o Si Minh Tanárképző Főiskola K é ­
miai Tanszék, Eger.

1 Berk Bericht. 1879. 426. 1.
2 Chem. Zentralbl. 1887. 1267. 1.
3 P ótfűz, a Terin. tud . közlönyhöz VT. Pótfüzet 69. 1.

ként később Percy Smith2 és dr. Neumann3 ajánlot­
ták, a salétromossavnak nagyon érzékeny kém­
szere; de ha a salétromossav mennyisége csekély, 
pl. 1 : 1000 millióhoz, még felmelegített oldatban 
is csak 15—20 perc múlva következik be a kémha­
tás, hideg oldatban a sokkal érzékenyebb sósavas 
oldattal is körülbelül egy óra múlva, a kénsavas 
oldattal pedig csak több óra múlva láthatunk ered­
ményt. Ily módon természetesen nincs biztosíté­
kunk az iránt, hogy a salétromossav, illetőleg nitrit 
az oldatban volt-e, vagy állás közben a levegőből 
jutott bele. Ez a körülmény indított arra, hogy a 
kémhatás idejét gyorsítandó vagy más oldószert 
keressek, vagy más amidoszármazékokkal kísért­
sem meg a salétromossavat amidoazofesték alak­
jában kimutatni.

Célomat első feltevésem szerint értem el hama­
rább. Az aromás vegyületek kitűnő oldószerét, az 
ecetsavat találtam o ly a n  közegnek, amelyben a 
Griess-féle kémhatás hidegen és melegen egyaránt 
elég gyorsan megy végbe. Az oxálsav e tekintetben 
a kénsav és sósav közt áll.

Szulfanilsavat és naftil-amint híg ecetsavban 
oldván, ha a salétromossav nem volt több mint egy 
billiomod rész, hidegen öt—hat, melegen egy perc 
múlva már kétségtelenül felismerhető kémhatáso­
kat találtam.

Szulfanilsavból 0,5, naftil-aminból 0,05 g-ot ol­
dottam fel 150 ml híg ecetsavban. Töményebb olda­
tokat csinálni nem célszerű; a szulfanilsav oldata 
állandó, de a naftil-aminé hamar átmegy ibolyás- 
kék színbe. A naftil-amin még híg oldatban is job­
ban eláll sötét helyen vagy sárga üvegben mint a 
fény közvetlen hatásának kitéve. A naftil-amin 
szilárd állapotban is hamar megkékiil; ilyen naftil- 
aminból nagy hígítással sem kapunk színtelen ol­
datot. Oldatának ibolyáskék színe, ha a salétro­
mossav kevesebb mint egy százmilliomod, már 
zavarja ítéletünket. Nagyon megkékült naftil- 
aminból is egészen színtelen oldatot csinálhatunk, 
ha 0,1 grammnyit húsz ml vízben felforralunk és 
a megolvadt kékes naftil-aminról a színtelen ol­
datot lepipettázva 150 g híg ecetsavval elegyít­
jük. Ilyen esetben Griess azt ajánlja, hogy a naftil- 
amin-oldatot csontszénnel színtelenítsük. Ez a 
színtelenítés azonban valószínűleg azért, mert a 
szén sok naftil-amint visszatart, a kémhatás-érzé­
kenységét tetemesen csökkenti, azért kénytelen 
voltam a csontszén alkalmazásától elállani.

A kémlést salétromossavtól mentes desztillált
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vízzel, egészen színtelen kémcsőben kell végez­
nünk.

Ha a kémhatás beálltára várni kell, én mindig 
jól beköszörült üvegdugós kémcsöveket haszná­
lok.

Vizsgálatkor körülbelül 20 ml oldatot elegyítek 
kevés, egy—két ml szulfanilsav-oldattal, hogy 
előbb diazobenzol-szulfosav keletkezzék, azután 
az elegyet 70—80°-ra felmelegítvén beleöntöm a 
naftil-aminoldatot. Ha a salétromossav vagy nit- 
ritoldat annyira tömény, hogy a salétromossav egy 
ezredrész, a kémszerekből 2—3 ml sem elégséges 
piros szín előidézésére; ekkor sárga oldatot kapok, 
mert addig amíg fölös salétromossav van jelen, 
csak diazovegyület képződik. E sárga oldatból 
csapadék alakjában választhatjuk le az amidoazo- 
festéket, ha töményebb naftil-amin-oldatot hasz­
nálunk.

Az ecetsavas oldatok alkalmazásának jóoldala 
nemcsak abban áll, hogy a hatás rövidebb időre 
következik be, hanem abban is, hogy a szín sokkal 
erősebb. Az ásványi savakkal és az ecetsavval 
előidézett festékek színárnyalata közt olyanféle 
különbséget találunk, mint amilyen a sósavas és 
ecetsavas rosanilin-oldatok színe közt van. A kém­
hatást színösszehasonlítás útján a salétromossav 
mennyiségi meghatározására használni nem lehet. 
Legfeljebb annyit mondhatunk meg, hogy pl. vala­
mely oldatban közelítőleg egy százezred salétro- 
mossavhidrát lehet; de azt már éppen nem mond­
hatjuk meg, hogy e kémhatás egy kilencvenezred 
vagy egy száztízezred súlyrész salétromossav tar­
talmú oldat kémhatásához áll-e közelebb.

Akadémiai székfoglalójában (1892. 
június 20.) ez utóbbi kijelentését he­
lyesbítette. A ,,Levegőben égéskor kelet­
kező nitrogéntartalmú melléktermékek 
mennyiségi meghatározása” címmel 
megjelent dolgozatból (Értekezések a 
természettudományok köréből 23. kötet
1. szám) idézzük a legfontosabb meg­
állapításokat.

Koloriméterrel végzett kísérleteim ellenkezőről 
győztek meg. Előleges kísérleteimből arról győződ­
tem meg, hogy a koloriméter szerkezete szerint 
különböző hígítású oldatokkal dolgozhatom.
A Gallenkamp-féle koloriméterhez, melynek na­
gyobb hasáb alakú oldattartójába 150 ml oldat tér, 
200, a Wolff-féléhez 100 ml oldatot csináltam. 
200 ml oldatban legfeljebb 0,1 mg salétromossav- 
maradék NOa lehet, de szemünk tetemesen érzé­
kenyebb olyan oldatok színeződése iránt, amelyek­
ben 0,05 mg vagy kevesebb salétromossav van.

Ha 200 ml mérőoldatban 0,05 mg N 02 van, a 
Gallenkamp-féle koloriméterrel még nagyon szépen 
meghatározhatunk ugyanakkora térfogatban 0,05 
mg salétromsavmaradókot, de ha ennek súlya 
200 ml-ben csak 0,0025 mg, az elkövetett hiba már 
±20% lehet. Ha mérő oldatunkban 0,01 mg salét­
romossav van, akkor 0,0025 mg salétromossav 
tartalmú oldattal az elkövetett hiba csak ±2% 
lesz.

A Wolff-féle koloriméter — ámbár kevesebb 
kényelemmel, de épp olyan megbízhatón használ­

hatjuk minden esetben mint a Gallenkamp-félét, 
és határozottan kedvezőbben akkor, ha nagyon híg 
oldatokkal kell dolgoznunk. így pl. ha 110 ml 
mérőoldatban 0,0025 mg salétromossav van, akkor 
0,00125 mg-ot még jól mérhetünk, sőt még 
0,000625 mg mérésében is megbízhatunk, azonban 
ha a mérőoldatban 0,000625 mg a salétromossav 
súlya, akkor 0,0003125 mg meghatározása már 
egészen bizonytalan. Ebben az esetben a hígítás 
lenne 1 : 352 millióhoz. — Nagyon csekély salét- 
romossavat, melyet 110 ml-re hígítani nem lehet, 
meghatározhatunk a Lawrent-féle koloriméterrel, 
mert ennek oldattartójába legfeljebb 12 ml oldatot 
tehetünk. Én rendesen a Gallenkamp-féle kolori­
méterrel dolgoztam s csak kivételesen használtam 
a Wolff-félét is. Az oldatokat úgy készítettem el, 
hogy a meghatározandó salétromsavat kálium- 
nitrit alakban lemértem 200, illetőleg 110 ml-es 
elegyítő hengerbe, azután tekintet nélkül az oldat 
töménységére hozzáöntöttem 10 ml ecetsavban 
oldott szulfanilsavat s ugyanannyi ecetsavban 
oldott naftil-amint s felhígítottam 200, illetőleg 
110 ml-re.

A szulfanilsavat és naftil-amint ugyanolyan tö­
ménységű oldatban használtam, mint már régeb­
ben a minőségi vizsgálatoknál is használtam.

Szóval a Griess-féle kémszereket ecetsavban 
oldva a megismertetett körülmények között a sa­
létromossav kolorimetrikus meghatározására meg­
bízhatóan használhatjuk. Legszebben s legbizto­
sabban olvashatók le azok az oldatok, melyekhez 
mérőoldatként 0,05—0,01 salétromossav-tartalmú 
azofestéket alkalmazhatunk s legkevesebb hibát 
követünk el akkor, ha a meghatározandó oldat 
színerőssége a mérőoldat színerősségéhez képest 
csak 40—60%. Ha erősebb színű oldatunk volna, 
mint amilyen 0,05 mg salétromossavat tartalmazó 
mérőoldattal mérni lehet, bátran hígíthatjuk, mert 
a kémhatásnál a képződő vegyület színerőssége 
pontosan arányos a salétromossav súlyával. Egyéb­
iránt ugyanezt mondhatom a triamido-azo-benzol 
oldat színéről is.

PE310ME
Jlaílom M nouiBaii (1851— 1936 r r .)« a ji om eT  o pe3yjib- 

TaTe ciioeu .geHTejibHoc™ c b h 3 3 h h o h  c coBepiueHCTBOBa- 
mieiw peaKTHBa Tpuca Ha npo(j)eccH0HaJibHOM 3aceflannn 
OßmecTBa EcTecTBeHHbix nayic 17-oro anpejia 1889. r. O h 
onySJiHKOBaJi c b o h  CBegeHim n ocn e «onojmeHHH h cucTe- 
MaTH3aumi h x  nofl Ha3BaHueM „ 0  noöOHHbix n p ofly icrax ro- 
peHim“ B HOMepe h io jih  1889. r. EioJiJieTeHH EcTecTBeH- 
iibix Hayn. B HacTomneM cooßmeHHH b 3 h t h  nae™  H3 3t o h  
nyßjiHKannn OTHOCHimiecH k Teiwe ormcaHHoii Bbiiue b 3ar- 
JiaBHH.

SU M M AR Y
A t A pril 17, 1889 Lajos Ilosvay (1851— 1936) gave 

a report a b o u t his results ach ieved  in im proving  the 
GViess-reagent for the session  o f  the T erm észettudo­
m ányi T ársu la t (Society o f  N atural Sciences). H aving  
com pleted and  arranged th e  d ata , this report w as pub­
lished in th e  J u ly , 1889 supplem entary num ber o f the 
„T erm észettudom ányi K ö z lö n y ” (Journal o f  N atural 
Sciences) w ith  th e  title „A b ou t th e  B y-products o f  Com­
bustion” . P resen t article q u otes those parts o f  it  which 
concern th e  su b ject o f the title .
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