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A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMEI L

Az utobbi években az egész vildgon a mikrohulldmokra esett a rddid-
technikdn beliil a tudomdnyos kutatdsok sulypontja. A lefolyt vildghdbori
alatt minden hatalom féltékenyen orkoditt azon, hogy a katonailag fontos
eredményel titokban maradjanal ¢s csak révid idével ezelGtt indultak meq
« részletes kozlemények. A kutatds munkdjibol Magyarorszdgon is kivette
részét eqy csoport, a hiraddstechnikusok nagqy tobbsége szdmdra azonban
ez az c¢rdekfeszité Lérdéskomplexum ismeretlen, idegen teriilet maradt.
Folyoiratunkban ezért cikksorozatot inditunk meg, mely a mikrohulldmi
technika elméleti és gyakorlati alapfoqalmait tisztdzza és az clért ered-
menyekrol rovid tdjékoztatdst nyujt. A sorozatban az dltaldnos kérdések
utdn a hwlldmok gerjesztését, a diclektromos kdbeleket, a kisugdrzds
maodjdat, a vétel és mérés technikdjdit, valamint q gyakorlati [elhaszndlds

cljdrdsait fogjul ismertetni.

A mikrohulldmok fizikai tulajdonsigai

SIMONYI

Az elektromagneses hullamoknak a rontgen-
sugaraktél az egészen hosszii radidhullamokig
terjedé tartomanyiban o mikrohullamok a kozép-
s6 helyet foglaljak el. Hullamhosszuk néhany mm-
t6]l néhanyszor tiz em-ig terjed. Ezen hullamsav
alatti tartomanyt elsésorban az optika vizsgalja,
mig a folotte 1évé hullimhosszak kimondottan «
radiétechnika keretébe tartoznak. A mikrohulla-
mok elméleti érdekessége éppen ebben a kozép-
Lhelyzetben van, amennyiben kisérletileg is Ossze-
kapesolja és ezzel teljessé teszi az elméletileg azo-
nosnak megallapitott sugarzasi jelenségeket,

Viselkedésiik ennek megfeleléen szintén atmeneti.
gz elsésorban a terjedési sajatsagaikban mutat-
kozik meg. Tudjuk, ugyanis, hogy barmiféle hul-
lammozgas utjaba tett targyak elsésorban attél
fiiggéen befolyasoljak a hullam terjedését, hogy
mekkora az illeté targy geometriai mérete a hul-
lamhosszhoz képest. Ha a targy nagyon nagy «
hullamhosszhoz viszonyitwa, tiikrozést kapunk, ha
ellenben nagyon kiesiny, semmi befolyassal sines
a hullam terjedésére. Ha a targy és hullamhossz
nagysagrendben megegyeznek, allanak el a fény-
elhajlasi jelenségek. Iozért lehetséges egy hosszu-
hullamt adé vétele a fold barmely pontjan és
pedig annal jobban, minél hosszabb a hullam. Ro-
vid hullamoknal ez az elhajlasi jelenség sokkal ki-
sebb tavolsagig teszi lehetévé a vételt. Kzeknél
azonban egy masik jelenség jon segitségiinkre: a
rovidhullamok az ionoszféran tiikrozédnek és igy
mégis igen nagy tavolsagokban is veheto a rovid-
hullami adas. A mikrohullimok mar egyaltalan
nem kovetik a fold gorbiiletét, olyan kiesiny «
hullamhosszuk a fold sugarihoz képest, mas szo6-
val teljesen egyenes vonalban terjednek, akar
esak az optikiai hullamok, Viszont az ionoszférardl
sem tiikrozédnek vissza, amiben szintén a fény-
hullamokhoz hasonléak. A magasabb frekvenciajn
vagyis rovidebb hullamu radiéhullamok ugyanis
az ionoszféranak egyre magasabban fekvd réte-
gén verédnek vissza, mig egy hatarfrekvencia fo-
16tt vagy mis széval egy hatarhullamhossz alatt
egyaltalaban nem kapunk visszaverddést,

Ez természetesen hatranyos tulajdonsiga a
mikrohullamoknak a hosszabb hullamokkal szem-
ben. A fényhullamokkal szemben viszont 64rids:
clény, hogy a levegdben 1évg fiist, por, kodszem-
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csék nem zavarjak 6ket, minthogy a hullamhossz
ezekhez képest még mindig nagy. Az esbcseppek-
rél ezt mar nem. lehet elmondani és ezek az egy-
két cm-es hulldmokon mar észrevehetd szorodast
okoznak.

A kis hullamhosszal fiigg 6ssze a mikrohulla-
mok konnytd iranyithatésiga is. Emlitettiik, hogy
a terjedést csak hullaimhossz vagy annal nagyobb
méretii berendezéssel tudjuk befolyasolni, Ez «
hosszi hullamoknal ériasi helyhez kotott berende-
zéseket, antenna rendszereket kivan, mig a mikro-
hullamoknal mar néhanyszor 10 em vagy legfel-
jebb néhany méteres berendezéssel igen éles su-
garnyaldabot tudunk eléallitani. Maguk ezek a be-
rendezések kiils6 formajukban is sokszor hasonli-
tanak az optikai sugarveté berendezésekhez: kii-
16nb62z6, elsdsorban forgési paraboloid alaku ref-
lektorok, s6t lenesék is szerephez jutnak.

De nem ecsak az irinyité berendezések, hanem
a hatasos kisugarzist lehetévé tevdé antenna me-
rete is leesokken a félhullamhossznak megfeleléen
mm vagy em nagysagrendiire, Xz egészen konny
hordozhaté tipusti ado- és vevéberendezések épité-
sét teszi lehetové.

Eléallitasuk — legalabb is elvileg — szintén akar
radiétechnikai, akar optikai modszerrel lehetse-
ges. A radidétechnikanak megvannak a modszerei,
hogy egészen miagas frekvencian is igen sok elek-
tromosan t6ltott részt egyiittes — koherens — rez-
gésre kényszeritsen (sebességmodulalas, anédféke-
768 vagy magnetron segitségével).

Tudjuk viszont azt is, hogy a hdésugarzé tes-
tek a radiohullamok tartomanyiaba esé savban is
sugaroznak, annal nagyobb intenzitassal mindél
kozelebb van a siv a héhullimokhoz, Ebben az
esetben az egyes atomok vagy molekulak nem
koherens, tehat egymastél teljesen fiiggetlen su-
garzasa adddik ossze a valdszinliség-szamitas sza-
béalyai szerint valtakoz6é erdsségili elektromagne-
ses sugarzassia. Ez elegend§ magas homérsékletii
és intenzitasd héforras esetén mikrohullimu vevd-
késziiléken vehetd ¢és adott feltételek mellett a
vett radidhullaimok erdsségébél a héfokra lehet
kovetkeztetni.

A praxis szaimara — most méar pusztin radio-
technikai szempontbél nézve — a mikrohullamok
egy igen jelentds tulajdonsiga a széles savi mo-



dulalhatésag, ugyanis minden o6nallé allomasnak
legalabb 810 ke, frekvencia modulacié¢ esetén
vagy kiilonosen tavolbalaté adé esetén néhany Me
savszélességre van sziiksége, hogy az addék egy-
mast ne zavarjak. Erre a mikrohullamok tarto-
manyaban bdségesen van hely: pl. a 2—3 em-ig
terjedé hullamhossz-tartomany 5000 Mec széles frek-
vencia tartomanynak felel meg. Tehit csak erre
a kis hullaimtartomanyra 2500 2 Me savszélességit
adé helyezhetd el. Ennek 6riasi jelentésége van a
adiotelefonias kabelek tobbszords kihasznalasa-
ban.

A mikrohullimok felsorolt tulajdonsagai alap-
jan érthetévé valik azok eddigi alkalmazasi terii-
lete, masrészt gyanithatjuk az alkalmazéasok to-
vabbi fejlédését. Ezek szerint tehat mikréhulla-
mokat hasznalnak mindeniitt, ahol éles sugarnya-
labra van sziikség. Elsésorban a kiilonb6z6 habo-
rus és békés célokat szolgédlé radar késziilékekben

NYOMTATOTT ARAMKOROK

(C. Brunetti és A. S. Khouri:
ted -Eleclronic

Prin-
Circuits, Electronics,
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zetéseiknek g megfelelé pontokra va-
16 forrasztisa altal.
A leiras kiterjed a nyomtatasi tech-
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és navigacids segédberendezésekben, valamint ott,
ahol konnyit hordozhaté adé és vevdberendezésre
van sziikség. Nagy jové var a mikrohullamu tele-
foniara is.

A gyakorlati felhasznalasi lehetéségeken tul-
menéleg a mikrohullamok elméleti kutaté eszkoz-
ként is szerepelnek: a Nap mikrohullimt radio-
sugirzdasa annak feliileti viszonyairél tudésit
benniinket, Mar ma ismeretesek olyan eredmé-
nyek, hogy egyes gazok (ammonia, dimethylethen)
1 em hullamhossznal szelektiv abszorbeiét mutat-
aak. Ez tehat utal arra, hogy a molekulak belsé
felépitését mikrohullamok segitségével is vizsgal-
hatiuk. Fontos eredmények varhaték a ferromag-
neses anyagok és dielektrikumok igen nagy frek-
venciaji térben tantusitott viselkedésének tanul-
manyozasatol is. Bzekt6l varjak ugyanis a ferro-
magneses anyagok szerkezetének kideritését.

a mdgnestér hatdsdara az elektron-
pilyik annyira meghosszabbednak,
hogy az d4tlagos ionizdlé Osszeiitko-

April 1946.)

A cikk leirja, hogyan készitették
az aramkoreit azoknak a nagyon Kkis-
méretii lokatoroknak, amelyeket
agyuk lovedékeiben helyeztek el.

Ezek a lokitorok rovidhullamon
dolgoznak és az u. n. , kozelségi gyu-
tacs™ (proximity fuze) iranyité szer-
vei, melyeknek az a feladata, hogy a
lovedékey felrobbantsik mihelyt az a
célba vetl repiilégépet egy adott ta-
volsdgra megkozeliti. A kozelségi
gyutaes nagyon fontos eszkiz volt a
tamado légierdk és a szarnyas bom-
bak elleni elharitéharcban, mert o 16-
vedékek taldlati valdésziniiségét meg-
sokszorozta.

A gyutaecs minden része: radié-ado-
vevd, az iddelétti robbandst meggatléd
biztositoberendezés 6és az aramforras
egyiiltesen elfért a lovedék belsejé-

ben akkora helyen, mint ami egy
6L6G-cs6 nagysaganak felel meg

(vagyis kb, 140 mm hosszi és 55 mm
atmérdéji hengeralaka térben),

Maguknak a gyutacsoknak és a
benniik alkalmazott torpe radi6eso-
veknek a részletes ismertetése a fo-
ly6irat mas szamaban jelent meg,
fenti ecikk ecsupan az dramkorok 0j-
szerii, a konvenciondlistol teljesen el-
téré kivitelérél szamol be.

Ezek az aramkorok ugyanis vé-
kony szteatit-lemezre valé nyomtatis
utjan késziiltek, A vezetékek szerepét
eziist-fémmel, illetve eziistoxyddal
nyomtatott vonalak képviselik. Az el-

lendllasokat eziistozott foltokat ossze-
kots, szén-gyanta-keverék felszorasa-
val eldallitott esikok alkotjak. Xo-
rongalakt keramikus kondenzalorok
vannak a szteatitlap megfelelé6 he-

lyeire erésitve, és a radiéessvek is a
szteatitlapra vannak felerdsitve kive-

nika részleteire is.
A fenti technikaval késziilt aram-

korgk mechanikai szilardsag szem-
pontjabsl igen wszigorti kovetelmé-

nyeknek .kellett, hogy megfeleljenek
A l6vedék kilovésének pillanatdban
ugyanis olyan gyorsulas all el6, mely
a nehézségi gyorsulasnak sokezersze-
rese, azonkiviil a lovedék pergé moz-
gasa folytdn nagy centrifugalis erd
keletkezik.

A nyomtatdsi
dramkorok  alkalmasnak
kisméretit zsebradiékban és
hallék szamara késziilt
valo haszndlatra is.

technikaval késziilt
latszanak

nagyot-
erésitékben
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GAZTOLTESU ELEKTRONCSO
MAGNESES VEZERLESSEL

(R. E. B. Makinson, J. M.
Somerville. K. R. Makinson,
P. Thonemann. University of
Sidney, Australia.)

Journ. of Appl.
1946 julius.

A cikkben ismertetett vezérlési mod
egy jelenségen alapszik, melyet méar
1913-ban leirt Strutt. a hollandi
Philips-laboratériumok ismert elek-
troncsétervezdje. A jelenség a kovet-
kez6: bizonyos elektréda elrendezé-
seknél — mint példdul koaxidlis hen-
gerek kozott — kell6 erdsségli mag-
nestér alkalmazdsdval meg lchet indi-
tani az dram folydsit még olyan ki-
csiny gdznyomds esetén is, amelyben
mdgnestér nélkiill az adott koriilmé-
nyek kozott 6ndllé kisiilés nem 4ll-
hatna fenn. Ha ugyanis a gdz strd-
séore bizonyos értéknél kisebb, akkor
az egyes elektronok ionizdld Ossze-
iitkbzéseinek szdma tul kevés az
ionizacio fenntartdsdhoz. Ha azonban

Physics,

zések szdma kellben megnovekszik,
akkor a kisiilés megindul.

Kisérleti csovekben sikeriilt a szer-
z6knek 1—10 microsec. iddtartamu
200 Amp erdsségii dramlokéseket eld-
idézni 1200-szor mdsodpercenként. A
fesziiltség 10.000 Volt nagysdgrendi,
az impulzus-teljesitmény 2 Megawatt
volt.

A vezérlésnek ez a modja kiilond-
sen érdekes, mert vele nem csak in-
ditani lehet az dramot. hanem mind-
addig, amig ivkisiilés nem lép fel,
megszakitani is lehet, a mignestér
megsziintetése révén. Az eddig ismert
racsvezérlésii  gdztoltési csovekben
tudvalevéen az dramot csak inditani
lehet, de a rdcs vezérlésével azt meg-
szakitani nem tudjuk.

A mdigneses vezérléssel elért meg-
s7akitisi teljesitményre a szerzdk a
kovetkezd adatokat kozlik: 50 Amp,
3000 Volt. 1 microsec. alatt.

A kisérleteket Radar-adok céljira
folytattak, K. 'A

STRATOVISIO

(C. E. Nobles. Electronics Digest 2.
fiizet 3—12. oldal)

Koéztudomasti, hogy az ultrarévid-
hullamui radiokozvetités leglényege-

sobb akadalyai kozé tartozik az a ko-
riilmény, hogy ezek a sugarak csak
egyenes vonalban terjednek és igy a
fold a gorbiilete folytan még egy to-
rony tetejébsl is csak kis tavolsagra
— a latohatdar széléig — julnak el.
A Westinghouse Co. Columbus to-
jasa szeri tervvel allott elé ennek a
nehézségnek a lekiizdésére. Azt
ajanlja, hogy az egész adoéallomast
egy légier6d nagysagn repulégépbe
szereljék bele, ami 9—10 km magas-
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