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[Beérkezett 1955. november 10-én]

Két elméleti vonatkozasti dolgozat [1, 2] a szinkron gépbél és soros
kondenzatorbdl 4llé6 rendszer CrRarY [3] 4ltal megadott alap egyenleteit fej-
leszti tovabb: a) az egyenleteket egyszeriibb és szemléletesebb alakra hozza,
b) figyelembe veszi a csillapitétekercsek hatasat is, c) kiilsnb6zé egyszeri-
sit8 feltevésekkel bizonyos esetekre altalainos megoldist ad. Fontosabb ered-
mények a kivetkezdk :

1. A szinkron gép alapegyenleteit, ha soros kondenzator van az armatura-
korben, az alabbi alakban adja meg:

_ . . ‘-—P___. ;A,f,ga)____'
Ha=P¥a ?)Wq-l-rld + C(p* + w?) ta C(p* + w?) Yq

_ . P . ) . 1
Uyg P'Pq+“”l’d+"q+c(P2+w2)‘q C(p* + o?) 14 (1)

. 1 .
Uy=pyP,+rig+ - -1g.
Cp

a) A fenti egyenletrendszer az

-

us=pys—+ris+ 2

—1
Cp—s

allérész koordinata-rendszerben felirt vektoregyenletbél szirmazé

ur=R-'pRyr+rig+R-1-- Rig (3)
haa — = — - = P:'_—

* Kivonat szerzének az Acta Technica XII. és XYV. kotetében, két részben, angol
nyelven megjelent ily cimi tanulminyédbdl.
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forgorésszel egyiittforgé koordinita-rendszerbe attranszformalt vektoregyenlet
rendez8kben kiirt alakja, ahol

vs = v, vp v, Vg = vy vy vy (4)
(0= u, 9,7
és
| cos O —sin @ 1 1
2 . 2n
22 cos O_F) —-s1n[@-«~;J 1 (5)
cos @+~23ﬁ ——sin[@—l—%)n) 1

b) A fenti (1) egyenletrendszer elsé két egyenlete az

— — - 1 _
Us=pys+ris+——71s (6)
Cp
komplex mennyiségekkel felirt egyenletekhez hasonlé
_ C oy — — 1 -
ug = (p +jo)pr +rig + —————x (7)
C(p +jo)

komplex egyenlet d és q iranyd ésszetevSinek valés alakja.
¢) A fenti (1) egyenletrendszer elényei:

Az uy, uy u, fesziiltségosszetevSk explicite szerepelnek. Magéanak a
szinkron gépnek az alapegyenlete 1/C = 0 helyettesitéssel azonnal megkaphaté,
igy kozvetleniil latszik a soros kondenzator okozta valtozas. Az egyes fesziilt-
ségisszetevdk jellege vilagosan latszik.

2. A forgorészen keresztiranyban k esillapitétekercset, hossziranyban pedig f
gerjesztGtekercset és h csillapitétekercset feltételezve (tovabba d, f, h kozott
azonos nagysdgii kélesonos induktivitast véve) az [1] cikk megadja a d, f, h,
q, k, o korok fesziiliségegyenletét. Ebbél kiegyenlitett tizemre és allandé ger-
jesztés esetére az alabbi egyenletrendszer kaphaté meg :

Ug = lwld(P) —Ta—)}—wz)]id_i_[qu(p)+r+_——6(p2li|—w2)]iq
/
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ahol
x T, +1
fh(p) =% Poa T 9)
wy pTy+1

xa PTaTa+p(T' +To)+ 1

7 7 7 7 (10)
Wy P2 Tdo Tdo + P(TO + Tdo)+ 1

li(p) =

1/C = 0 helyettesitéssel (8)-bél ismét maganak a szinkron gépnek alap-
egyenletrendszere kaphaté meg.

3. A fenti alapegyenletrendszer segitségével megvizsgalhaték a szinkron
gépbdl és soros kondenzatorbél allé6 rendszer kiilonboz§ iizemallapotai.

fgy példaul megallapithaté, hogy a csillapitétekercs jelenléte a csillapité-
tekercs nélkilli gép els§ ongerjedési tartominyat egyaltalin nem, a mésodik
ongerjedési tartomanyt gyakorlatilag nem befolyasolja. A csillapitétekercs
jelenléte miatt azonban a fentieken kiviil ijabb 6ngerjedési tartomanyok jon-
nek létre.

4. Ha a szinkron gép soros kondenzéatoron keresziiil kerill haromfazisau
rovidzarlatba, a kévetkezdk allapithaték meg: A (8) egyenletekbe uy és u,
helyébe a terhelési allapotnak megfeleld — uy, és — uy, kezdeti fesziiltségeket be-
helyettesitve, és ® = o, figyelembevételével, a rovidzarlati aram szuperpoziciés
dszszetevdi :

[ 1 P I 9%
N T v oola (1) = 0|
@ Z(p)
_ ) (ll)
l '_ ~ 6‘,’0 . _ l . ,pﬁ,,,f
I C<p2+w%>].“"° Pl T G gy |
T Z(p) ’
ahol
2p) = [pletp) +r + s B oy +r e P
) C(p®> +wd) 11 C(p? + »f) a2

i [“’“"’(p ) "c'i}zw ¥ ws)H‘“’"l" )= C(pzwjr ws)]'

A fenti (11) egyenletrendszerb8l numerikus értékek behelyettesitése utan
meghatérozhaté a rovidzéarlati aram. Altalinos alakban azonban a (11) egyenlet-
rendszer nem oldhaté meg. Ezért néhany egyszeriisitG feltevés segitségével
igyeksziink megkézeliteni a rovidzarlati aram fizikajat.

Egyes esetekben sikeriilt zart alakban kozelitS kifejezéseket megadni az

allérész. rovidzarlati Aramanak o, koérfrekvenciaju oOsszetevgjére, masrészt
sikeriilt kozelit§ kifejezéseket talalni a szabad rezgések korfrekvenciajaraés
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iddallandéjara. Bar a rovidzarlati dram teljes kifejezését nem tudjuk megadni,

a kozelitések alapjan felvizolhaté a révidzarlati aram lefolyasa.

5. A dolgozat masodik része [2] a szinkronozé és csillapité nyomaté-

kokkal foglalkozik. Mint ismeretes [4],

nyomatékvaltozis és szogvaltozas kozott kapcesolatot létesitd

AT = —f(p) 49

filggvény segitségével kiszamithaté a szinkronozé nyomaték :

Ts=Re f(jv) .

a csillapité nyomaték pedig :

vTy = Imf(jv).

A (13) osszefiggést az aldbbi alakban adtuk meg:

AT = —

. 1
X [(udo+WdoP+F

+ (uqo + Yo p +

“|

e (uqo + Yoo p +

! A _r
X(pd( )T p2+w2]

x [w(, L (p) — m)] -

[udo + Yo + —

X {wolq (p) — —-

X (p li(p) +r+ C

[vao — a0 by (P)] X

p
P+

Y
Coy P2 + »§

la
w}

1 Wy

tgo + ——

1 p?
Cw, p* + o}

1 P
C p*+

- ["/"QO —igls(p)] X

Cw0 P+ wo

1
[pld(P)+ rt

*|

p
+

1 @,
wola(p) = ="

C

P+

4
P+

p

w2

1 w,

C  p*+ wj!

2

il

pl(p) +

'oq(m

al
P*+f

—
qO’
2
wy

i,,,,, X

X

PP )

C P2+w2]

) .

1 W,

C p*tof

kis amplitudéji lengés esetén a

(13)

(14)

(15)

(16)

46



A SOROS KONDENZATOR H ATASA A SZINKRON GEP UZEMERE 161

Az f (p) megadott kifejezése kiszvetlen altalanositdsa az 1/C = 0 esetre kisza-
mithaté f (p) fiiggvénynek.

Néhany kiilénleges esetre (igen lassu, szinkron, igen gyors forgérészlen-
gések, iiresjarasi allapot stb.) kiszamitottuk a szinkronozé és csillapité nyoma-
tékot. A vizsgalatok soran két kérdést tartottunk szem el6tt : Milyen valtozast
idéz el§ a soros kondenzator az X == 0 esethez képest? Milyen véaltozést jelent
a csillapitétekercs figyelembevétele?
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