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Patyi Gyorgy TGzijaték és a biztonsag
- pirotechnikai termékek
Uzemeltetésének veszélyei

Napjainkban az emberek felhaszndldként, megrendeldként vagy csak egyszerlen né-
z6ként gyakran kerllhetnek kapcsolatba a tlzijétékok pirotechnikai anyagaival. Ezek a
Jaldlkozdsok” az élményen tdl sz&dmos veszélyforrast is jelentenek, ha az emberek nem
ismerik, vagy ha ismerik is, nem fartjak be a biztonsagi eléirdsokat. Ezeknek oz eldirdisok-
nak a figyelmen kivll hagydsa baleseteket okozhat, veszélyeztetheti a sajét vagy mas
emberek festi épségét. A tanulmdény célja bemutatni, hogy ha a mar meglévd megfeleld
jogi szabdlyozds, megfeleld tajékoztatds és felligyelet mellett, a biztonsagi elbirdsokat be-
tartva haszndljuk fel ezeket a termékeket, akkor a balesetek kockézata minimdlisra csdk-
kenthetd, elkerllnetd. A cikksorozat els® részében a szerzdk attekintették a pirotechnikai
fermékek és tevékenységek veszélyességi jellemzdit. Jelen cikkben pedig a pirotechnikai
fermékek mUkddtetésének és Uzemeltetésének biztonsdgi kérdéseivel foglalkoznak.
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Pirotechnikai termékek biztonsadgos miikddtetése

A pirotechnikai termékek vasarlasandl mindig ellendrizni kell a megvésérolt termék ép-
ségét, szavatossagat. Sériilt, lejart szavatossagt terméket nem szabad megvasarolni és fel-
hasznélni. Csak tantusitott minéségi pirotechnikai termék hasznalhat6 fel.

A biztonsdgos miikodtetéshez a kovetkezé 1épéseket kell betartani:

1. A pirotechnikai termékeket és az eszkozoket el6 lehet késziteni a felhaszndlds he-
lyén vagy a tevékenységet végz6 pirotechnikai cég telephelyén. Szerel6teriiletet minden
esetben ki kell jelolni, amely lehet szabadtéren, féltet6 alatt vagy épiiletben. Pirotechni-
kai raktdrban tilos el6készité miiveleteket végezni, a pirotechnikai termékeket a raktarbol
eredeti csomagoldsdban kell kiszallitani.

2. Csak a munkavégzéshez sziikséges anyagokat és eszkozoket lehet a helyszinen tar-
tani. A szerelést antisztatikus ruhdban és elektrosztatikusan nem felt61t6d6 eszkozokkel
célszerd végezni.

3. Szerelés kozben idegen személy nem tartézkodhat a szerelési teriileten. A teriiletet
folyamatosan tisztan kell tartani, a kiszorédott vagy hulladékka valt pirotechnikai anya-
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gokat kiilon tdrold edényben kell tartani. Szerelés kozben gyuajtéforrast (nyilt langot, nagy
hét, illetve szikrat, ado eszkozt) a szerelStertileten tartani és hasznélni tilos.

4. Pirotechnikai elegyeket tartalmazé termékek vagasara szikét, éles kést, ollot lehet
hasznalni.

5. A telepités a miikodtetési teriilet kijelolésével vagy lezarasaval/elkeritésével kez-
dédik. A kordon tavolsdga a kilovéhelytél minimalisan annyi legyen, mint a felhasznalt

pirotechnikai termékek legnagyobb védétertilete. (1. kép)

1. kép:Telepités és mlkddési hely kijeldlése (készitette: Patyi Gydrgy)

6. A tlizijaték kitelepitését megel6z6en
a muikodtetési teriiletre — konnyen hozza-
férhet6 mddon — ki kell késziteni a kornye-
zeti tliz oltdsdhoz sziikséges szamu t(izolt6
késziiléket. A tiizjelzés lehetéségét biztosi-
tani kell. (2. kép)

2. kép: TUzoltd készUlék készenléti helyen
(készitette: Patyi Gydrgy)

7. A telepitést a pirotechnikai termékek kihelyezésével kell folytatni. Minden termé-
ket rogziteni kell elmozdulds ellen. A toltetek élesitését kovetGen a pirotechnikai anyagot
el kell helyezni a vetécsében. Miutdn ez megtortént, meg lehet kezdeni az indit6 vezeték-
haldzat kiépitését. Nagy tlizijatékok készitésénél parhuzamosan tobb helyszinen végezhe-
t6 a toltés és a vezetékelés. (3. kép)
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3. kép: Pirotechnikai termékek kihelyezése (készitette: Patyi Gyorgy)

8. A pirotechnikai termékeket elmiikodtetési sorrendben kell a telepitési helyre ki-
helyezni, olyan médon, hogy az esetleges hibas toltetek felrobbandskor ne jelentsenek
veszélyt a szomszédos egységekre.

9. A telepitésnél kozlekedési utakat kell kialakitani. A kil6vés irdnydba akadaly nem
lehet. A nézdk folott atléni szigordan tilos. (4. kép)

4. kép: Kialakitott kdzlekedési utak (készitette: Patyi Gydrgy)
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10. A kilovés irdnyat és szogét ugy kell megvalasztani az adott idjarasi viszonyoknak
megfelel6en, hogy a visszahullé anyagok a kornyezetet ne veszélyeztessék.

11. A telepitett pirotechnikai terméket védeni kell az idéjards kéros hatdsaitél. Ha
olyan megoldast (folia, sapka) alkalmazunk, amit a kirepiil$ eszkoz 4tiit vagy a pirotech-
nikai eszkoz miikodését nem befolyasolja, azt az inditas el6tt nem sziikséges eltavolitani.
Egyéb esetben igen. A vetcsoveket csoportosan csak ugy lehet ellatni védéféliaval, hogy
csak az egy id6ben (egy tlizben) miikodtetett eszk6zok lehetnek egy véd6fdlia alatt, egyéb-
ként csak egyedi védelem alkalmazhaté. (5. kép)

5.kép: Lefélidzott élesitett toltetek (készitette: Patyi Gydrgy)

12. Az inditéhdaldzat kiépitését kovetSen lehet az inditégépet és az dramforrast csat-
lakoztatni. Az inditégépek skaldja nagyon széles. A legegyszeriibb szoges 1éctdl a legmo-
dernebb radiévezérlést gépekig minden alkalmas lehet, ha csak azt a terméket inditja,
amit a pirotechnikus eltervezett. Kritérium az inditégépekkel szemben, hogy csak olyan
hasznélhat6, amely miszakilag kifogastalan éllapotban van, és nem ad le bizonytalan el-
lendrizetlen impulzusokat. Az indit6é dramforrdst a terv szerinti miikodtetés megkezdése
elétt mintegy 5 perccel kell csatlakoztatni az indité aramkorhoz. Beépitett akkumuldtor-
ral, illetve beépitett halézatellendrzé rendszerrel ellatott inditogépek esetén a korabbi
csatlakoztatds megengedett. (6. kép)
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6. kép: Csatlakoztatott dramforrds és inditégép (készitette: Patyi Gydrgy)

13. A telepités megkezdésétdl allandé feliigyeletrél gondoskodni kell. A miikodtetés
soran, a mlkodtetési helyen az inditdst végzé személyzet kivételével més személy csak a
felelds pirotechnikus engedélyével tartézkodhat.

14. A miikodési tertiletet a telepités befejeztével at kell vizsgélni, és az esetleges tiiz-
forrasokat (csomagoldeszkoz, felesleges inditéeszkozok stb.) el kell tavolitani.

7.kép: MUkodési terllet (készitette: Patyi Gydrgy)
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15. Tazijaték soran a lejatszast sziineteltetni kell, ha:illetéktelen személy behatol a vé-
déteriileten beliilre;
« a pirotechnikai eszk6zok barmilyen okbdl eldSlnek vagy sériilnek;
« a termék miikodtetése esetén rendellenesség torténik (cs6robbands, tlizijatéktestek
alacsony bontasa);
« az id6jarasban hirtelen bekovetkezett valtozaskor (erds, viharos erejli szél) vagy
» a mikodtetés sordn a kozbiztonsagra veszély észlelésekor (tiiz, rendzavaras).

Pirotechnikai termékek mikodtetése

A tlizzel valé gydjtas legfontosabb eszkozei a kovetkezdk:

+ Gyujtoszal (stopin): lisztlépor bevonattal elldtott pamutfonal, amely meggytjtva
sdrga szind, sziporkdzé langgal ég. Kilonféle piroanyagok, -elegyek begyujtasdra,
gyujtolanc kialakitdsdra haszndlatos.

o Gyujtozsinér (Bickford zsinér): bitumennel étitatott, egy vagy tobbréteges szige-
telésti, hengeres lenfonat, amely beliil lasst égésti feketel6por csatorndt tartalmaz.
Pirotechnikai anyagok gyujtdsdra, a banyaszatban robbantégyutacsok és robbanté-
porok inditasara hasznaljak.

Ttzijatékok elektromos inditidsa esetén nagy tdvolsigb6l nagyszamu pirotechni-
kai toltet miikodtethets el biztonsdgosan. A robbantastechnikai és pirotechnikai halé-
zat kiépitésekor a cél eltéré volta miatt mds szempontok kapnak els6bbséget. Amig a
robbantastechnikanal, ha egy toltet megall, a tobbi sem robbanhat fel, addig a pirotech-
nikdban toltetmegallds esetén a tobbi eszkoznek lehetéleg miikodnie kell. Az elektromos
haldzat kapcsoldsa szerint lehet: soros kapcsoldst; parhuzamos kapcsolasu és vegyes kap-
csolasu.

Az izz6gydjté az izzogyudjtoéfejbdl és a raforrasztott két, megfeleld hosszusagy,
mipolan szigeteléssel ellatott, dnozott vashuzal vezetékbdl alld, pirotechnikai termékek
(bombdk, mozsarak, stb.) inditasara szolgald gyujté (indit6) eszkoz. (8. kép)

8. kép: Pirotechnikai fest izzogyUjtéval torténd élesitésének [épései (készitette: Patyi Gydrgy)

BOLYAL SZEMLE 2015/1



KATAHURBAN LAJOS: Tdzijaték és a biztonsag - pirofechnikal termékek Uzemeltetésének veszélyel _

Azizzbgyujtéfejlényegében két fémvezetékbdl (lamellabdl) 4ll, amelyeket prespanpapir
szigetel egymastol. A lamelldkat sargaréz bilincs rogziti, ez ad megfelel szilardsagot a
vaznak. A lamellak felsé végéhez vékony izzdszal van forrasztva. A lamellakra megfeleld
Osszetételli pirotechnikai elegyet martanak tobb részletben, és védé lakkréteggel latjak el.
A villamos izz6é miikodési elve: a gyujtofej izzdszala az dram hatasara felmelegszik, izzas-
ba jon, majd az izzészalat koriilvevé pirotechnikai elegy meggyullad, és sztrélangot ad. Ez
meggyujtja a feketel6port vagy a pirotechnikai toltetet.

Az tizemeltetés befejezésével els6 1épésként az inditdakkumulatort ki kell venni az in-
dit6 daramkorbdl, majd az inditégépet le kell vélasztani az inditéhdlézatrdl. Az tizemeltetés
befejeztével kb. 10 percet varni kell, utdna lehet megkezdeni az eszkozok atvizsgalasat.
Sohasem szabad kozvetleniil a vet6csovek f6lé hajolni, mindig csak oldalrél nézve lehet
atvizsgalni az eszkozoket. Az dllva maradt pirotechnikai termékeket 6ssze kell gytGjteni és
kiilon taroléeszkozbe kell tenni. Az dllva maradt eszk6zok 6sszegytjtése utdn lehet a fel-
szerelést Osszeszedni és a szallité jarmire felrakodni. Minden eszkozt at kell nézni, hogy
tliz keletkezését kivalt6 parazs ne maradjon benne. A kiiiritett teriiletet és a mtikodtetés
helyszinét is at kell vizsgdlni, allva maradt eszkozok és gyujtéforrasok utan kutatva. A
visszabontds utolsé 1épése a teriiletet hatédrol6 kordon lebontdsa.

9. kép: Uzemeltetés kdzben el nem miikddatt, kiszérédott termékek (készitette: Patyi Gydrgy)
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A tevékenységért felel6s pirotechnikus akkor hagyhatja el a helyszint, ha a mtikod-
tetés helyszinét atvizsgalta és rendben lévének taldlta. A tavozas idGpontjat jegyezze fel.

A tevékenység soran keletkezé hulladék pirotechnikai anyagokat 6ssze kell gytjteni,
és at kell adni olyan megsemmisitéssel foglalkozé tarsasagnak, amely jogosult pirotech-
nikai anyagok megsemmisitésére. Csak olyan, megfeleld szintl vizsgaval rendelkez6 pi-
rotechnikus jogosult a megsemmisitésre, aki rendelkezik pirotechnikai termékekre sz616
gyartdsi engedéllyel, rendelkezik a kijel6lt megsemmisit6térrel.

Pirotechnikai termékek biztonsagos kezelése

Pirotechnikai termékek biztonsagos szdllitasa

A pirotechnikai termékek altaldnos szallitasi el6irasait az ADR (Veszélyes Aruk kozuti
forgalmazésa) RID, IMDG, ICAO tartalmazza. A pirotechnikai termékek az 1. osztdlyba,
a ,Robbandanyagok és —tdrgyak” csoportjiba tartoznak.

Ezeknek az el6irdsoknak az ismerete nagy fontossigu a pirotechnikus szakember
szamara. Az ADR-szabdlyzdkon kiviil a szallitdsnal nagyon fontos az alabbi szempontok
betartasa is.Pirotechnikai termékek szallitdsara csak kifogastalan allapotban 1év6 szallité-
eszkozt szabad hasznalni, amit — amennyiben a szallitott mennyiség meghaladja az ADR
1.1.3.6 bekezdésben meghatdrozott mentességi hatart — el kell latni a megfeleld, az ADR-
ben el6irt veszélyességi barcaval. (1. dbra) [1]

1. &bra: Veszélyességi barcak [1]

A széllitéeszkozt a rakodds megkezdése el6tt at kell vizsgalni, a rakfeliiletét sziikség
esetén meg kell tisztitani. Pirotechnikai termékkel ,,A” vagy ,,B” tlizveszélyességi osztalyba
tartozé anyagokat és radioaktiv anyagokat egyiitt szdallitani nem szabad. A széllitds meg-
kezdése el6tt rogzitéssel gondoskodni kell arrol, hogy a pirotechnikai terméket tartalmazé
lada vagy gongyoleg ne mozdulhasson el, ne eshessen le.

A tlzijaték készitéséhez sziikséges pirotechnikai anyagok és segédeszkozok ugyan-
azon gépjarmiivel szallithatéak a felhaszndlasi helyszinre. A zart gépjarm a felhasznalas
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helyén ideiglenes taroldhelyként hasznalhatd. A széllitdshoz hasznalt gépjarmd miszaki
allapota feleljen meg az érvényes el6irdsoknak. A szallitdshoz hasznalt csomagoldeszko-
z6k itéddéskor ne okozzanak szikrat, statikusan ne toltédjenek, és védjék a pirotechnikai
termékeket a véletlen miikodéstol. [1] [2]

Abban az esetben, ha a tlizijaték muiikodtetési teriiletén nincs elegendd id6 a szerelés-
re, a tlzijatékot elére szerelt dllapotban az aldbbi szempontok figyelembevételével lehet
szallitani:

+ A legbiztonsagosabb a tlzijatékot a kalodaba szerelt vetdcsébe betoltve és a raktér-

ben csészdjjal felfelé, rogzitve szallitani.

+ Az izzégyujtéval szerelt termékeknél gondoskodni kell arrdl, hogy a gytjté pdlusai sem-
milyen korilmények kozott ne keriiljenek dramkorbe. Ennek gyakorlati kivitelezése a
vezetékek rovidre zérasa, a szigetelés vagy az inditévezetékek alkalmatos kialakitasa.

+ A szdllitmannyal mindig egytitt kell utaznia egy pirotechnikusi képesitéssel rendel-
kezd személynek, aki természetesen a jarmi vezetdje is lehet. A jdrmtvon készen-
létbe kell tartani egy min. 6 kg-os porral olté késziiléket. [1]

Tlzijaték-balesetek

A pirotechnikai raktdrakban torténé tarolasnak szigoru szabalyai vannak. Be kell tartani
az engedélyekben meghatdrozott tarolasi normakat, a termékek elhelyezésének szabdlyait
(rakatok magassdga, rakatok kozotti tdvolsagok). A hibds, dllva maradt, lejart szavatossagu
pirotechnikai eszkozoket kiilon kell tarolni a még felhasznaldsra alkalmas termékektdl.
Kiemelt figyelmet kell forditani a raktarkezelk felkészitésére, az ismeretek felgjitasara és
az ismeretek ellenérzésére. Fontos a munkavégzés szabalyainak betartdsa és betartatasa
(példaul megfeleld ruhazat viselése). Lényeges a raktarak allapota, bajt okozhat példaul a
bedzas, ami a fémporos pirotechnikai eszkozoket teszi robbandsveszélyessé. Szintén na-
gyon fontos a figyelmeztetd feliratok megléte is.

Az engedéllyel rendelkezé raktarak, tarlohelyek megfelelnek az el6irasoknak, ezen a
teriileten rendszeres ellendrzéseket végez a hatdsag.

Mindezeknek az el8irdsoknak a be nem tartdsa vezethet stlyos, akdr emberi életeket
is kovetels balesetekhez.

Osszegzés

A veszélyes anyagokkal torténé munkavégzés vagy csak ezeknek a felhasznalasa komoly
veszélyeket rejthet magaban. Ugyanakkor a megfelel$ szabalyozas, ezeknek a kovetkeze-
tes betartdsa jelentsen cskkenti a kockazatot.
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A veszélyes anyagokkal torténd biztonsagos munkavégzés elsésorban emberi ténye-

z6kon mulik, ezeken keresztiil lehet és kell megteremteni az egészséget nem veszélyezte-

t6, biztonsdgos munkavégzés feltételeit és koriilményeit.

A Magyarorszagon és a vilagban bekovetkezett balesetek vizsgalatakor dltalaban az

deriilt ki, hogy az okok emberi tényezbkre vezetheték vissza. Ezekbdl azt a kovetkeztetést

vonhatjuk le, hogy a biztonsag legf6bb letéteményese az ember, a megfelel$ tudassal, ezek-

nek a hasznalataval a legtobb baleset elkertilhetd.

A tlizijatékokkal kapcsolatos katasztréfavédelemi feladatok ellatdsdhoz elengedhetetlen

a katasztrofavédelmi és azon belill az iparbiztonsagi fels6fokti képzés fejlesztése és tovabbfej-

lesztése. Ezen képzés Magyarorszadgon a Nemzeti Kozszolgélati Egyetemen folyik. [2] [3] [4]
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Pyrotechnics and Safety - Operation Hazards of Pyrotechnics
KATalFURBAN LAJOS — PATYI GYORGY

Nowadays people can offen come across fireworks/pyrotechnics as users, customers
or spectators. While offering a spectacle these encounters may endanger bystand-
ers if they are not aware of the safety regulations or reluctant to comply with them.
Disregarding safety procedures may result in accidents and can constitute a serious
threat to the physical safety of the user or the bystanders. The aim of this paper is to
demonstrate that complying with the existing legal framework and safety regulations,
providing proper information and appropriate supervision the risk of accidents can
be minimized. The first part of the series of articles dealt with the dangerous features
of pyrotechnical products and activities, while this present article addresses the safety
issues of the operation of pyrotechnical articles.

Keywords: industrial safety, explosive materials, dangerous establishment, pyrotechnic
product
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