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Vqss Gyula . Veszélyes Uzemi kockdzat és
SCICIRUECURCICEN |\ etkezményelemzs eszkdzok
alkalmazhatdésaga

Veszélyes Uzemi kockdzat és kbvetkezményelemzé eszkdzok. ..

Egy veszélyes anyagokkal foglalkozé Uzem biztonsdgi dokumentécidja tartalmazza a
sUlyos baleseti veszélyek azonositdsdat, a veszélyes Uzem dltal okozott veszélyeztetett-
ség elemzését, a belsd és kllsd védelmi tervezéshez alkalmazott veszélyeztetett terlilet
meghatdrozasat, valamint a telepllésrendezési céll veszélyességi dvezet kijeldlésére
tett javaslatot. Jelen cikkben a szerzék attekintik a Magyarorszigon alkalmazott ipar-
biztonsagi hatdsag dltal elfogadott kockézat- és kdvetkezményelemzé szoftverek alkal-
mazhatésagat.

Kulesszavak: iparbiztonsag, kockdzat, kdvetkezmény, veszélyeztetettség, biztonségi do-
kumentdcid

Bevezetés

A veszélyes lizemi kockdzatelemzések foglalkoznak az tizem kornyezetében él6k veszé-
lyeztetettségének megallapitasaval. Ha sziikség van kockazatcsokkentd intézkedések be-
vezetésére, akkor az azt megalapoz6 javaslatok kidolgozasaval is segitik a dontéshozdk
munkajat. Az iparbiztonsagi jogszabalyban megadott miiszaki kovetelmények képezik a
vizsgalatok alapjat, amelyek a halalozds egyéni és trsadalmi kockdzatanak megallapitasat
igénylik. Az elemzések elfogadhatd, feltételekkel elfogadhaté vagy nem elfogadhaté kocka-
zati szintet eredményezhetnek, amelyek alapjan kockdzatcsokkenté intézkedések beve-
zetésére lehet sziikség. A sériilés egyéni kockazatanak megallapitdsa a telepiilésrendezés
céljabol sziikséges, mig a védelmi tervezés alapjat a stlyos balesetek kovetkezményelem-
zésével meghatdrozott veszélyeztetett teriilet jelenti.

A kovetkezé tablazat a veszélyes tizemi kockdzat- és kovetkezményelemzés alkalma-
z4si teriileteit és a kapcsol6d6 miiszaki kovetelményeket szemlélteti.
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Sulyos balesetek elleni védekezés teriiletén felhasznalt kockazat-
és kovetkezményelemzési alkalmazasok

Kockazat- és ko- Biztonsagi jelentés Belsé és kiilsé Telepiilésszerkezeti
vetkezményelem- és elemzés védelmi terv, terv kidolgozasa
zés alkalmazasi hatésagi vizsgalata | stlyos kiresemény-
teriiletei és biztonsagi elharitasi terv
intézkedések kidolgozasa
bevezetése
El6irt miiszaki Halélozas egyéni Veszélyeztetett Veszélyességi ovezet
kovetelmények és tarsadalmi tertilet meghatdrozdsa
kockdzatanak (hatasteriilet) a sériilés egyéni
meghatdrozasa kiszamitasa kockézatanak

megallapitdsa Gtjan

1. t@bldzat: Veszélyes Uzemi kockdzat- és kdvetkezményelemzési alkalmazdsok (készitette: Katai-Urbdn Lajos)

A kovetkez6kben attekintjiik a Magyarorszagon alkalmazott, az iparbiztonsagi ha-
tésag éltal elfogadott, a fenti tablazatban meghatarozott feladatok elvégzésére hasznalt
kockazat- és kovetkezményelemzd szoftverek alkalmazhatdsagat.

Az elhaldlozds egyéni kockazata

Az egyéni kockazat az elhaldlozds gyakorisagat jelenti az tizemen beliil és kiviil, ami a veszélyes
anyagokkal foglalkozé {izem tevékenysége eredményeképpen alakul ki. Meghatarozasakor fi-
gyelembe kell venni az iizem teriiletén lehetségesen kialakul6 6sszes stlyos baleseti esemény-
sort, valamint a kdros hatdsok terjedését érint6 és befolyasold tényezdk egészét. Figyelmen
kiviil kell hagyni az egyéb, példaul ar- vagy belviz miatt jelentkez6 veszélyeztetd hatdsokat.
A veszélyes anyagokkal foglalkozé tizem okozta veszélyeztetést, valamint az ebbdl kovetkezd
kovetkezményt és kockazatot az tizemelteté mennyiségi kockazatelemz6 mddszerrel értékeli.

Az értékelés szakaszai a kovetkezbk:

+ veszély meghatarozasa: sulyos baleseti eseménysorok feltardsa direkt vagy indirekt
modszerekkel, baleseti csticsesemény, kozvetlen haldlos hatds figyelembevétele;

+ potencidlis veszélyes anyagokkal kapcsolatos, stlyos balesetet okozé tényez8k el6for-
dulési gyakorisaganak, bekovetkezési valoszintiségének megallapitasa: tizemeltetd ok-
okozati elemzése, csticsesemény gyakorisaganak, val6szintiségének meghatarozasa;

+ azel6z6leg azonositott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetet el6idéz6
események el6forduldsi gyakorisaganak, bekovetkezésének gyakorisiga, kovetkez-
mények értékelése, az ezt koveté dominodhatasok és kovetkezmények ismertetése,
értékelése: elhaldlozdas valoszinliségének meghatdrozasa, karosité hatasok terjedé-
sének definidldsa, belsé és kiils6 dominohatdsok vizsgélata.

BOLYAL SZEMLE 2015/1



NYECZ LILLA - VASS GYULA - KATAFURBAN LAJOS: Veszélyes Uzemi kockazat &s kévetkezményelemzo eszkezdk

A halalozas egyéni és tarsadalmi kockazatdnak meghatérozasa abbél a célbdl torténik,
hogy a balesetek valészintiségének és kovetkezményeinek eredményeit 6sszevonjak azok-
ra a teriiletekre, amelyeket a hatdsok érinteneke.

A fent emlitett 1épések végeredménye: a haldlozas egyéni kockazatanak szamitdsi
eredményeit 0sszehasonlitjak az engedélyezési kritériumokkal. Elfogadhaténak szamit a
veszélyeztetés, ha a kockazat a 10°° esemény/évértéket nem éri el; ha 107> és 1076 kozott
helyezkedik el, a kockazatot killonbozé kockazatcsokkentd intézkedéssel elfogadhatéva
lehet tenni; ha azonban a kockdzat 10~° esemény/év, akkor elfogadhatatlannak szamit a
veszélyeztetés. [1]

A haldlozas tarsadalmi kockazata

A térsadalmi kockézati értékek szamitdsakor a veszélyeztetett teriileten él6 lakossidgon
kiviil figyelembe vessziik az id6szakosan az érintett teriileten tartézkodd személyeket is.
Példanak okan emlithetjiik a bevasarlokozpontokat, iskoldkat, szérakozéhelyeket. Minél
tobb embert érintene a haldlos hatés, anndl kevésbé elfogadhat6 a kockdzat. A tarsadalmi
kockdzat szintjét tehat a haldlos dldozatok szdmdanak fiiggvényében lehet megszabni. [1]
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1. &bra: A tarsadalmi kockdzat jogszabdlyi kdvetelményei [2]
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A sériilés egyéni kockazata és a veszélyességi 6vezet
kijelolése

»A veszélyességi ovezet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos siilyos baleset lehetséges kovet-
kezményeinek csokkentése érdekében a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem kornyezeté-
ben a hatosdg dltal kijelolt, az egyéni sériilés kockdzatdhoz igazodo teriilet.” [1]

A veszélyességi Ovezetet hatdsag jeloli ki a biztonsagi jelentés és a biztonsagi elemzés-
ben megadott informacié alapjan. Az tizemeltetd javaslatot tehet a veszélyességi ovezet
nagysagara. Amennyiben a hatdsag egyetért az tizemeltetdi javaslattal, akkor az a hatdsag
allaspontjava valik. Az tizemeltet6 a teriilet pontjaira meghatarozza a sériilés egyéni koc-
kézatat. Ennek eredményeképpen a hatdsag a veszélyességi ovezetet kiillonb6z6 zéndkra
osztja, amelyek az alabbiak lehetnek.

A belsd zona az a teriiletrész, ahol a sériilés egyéni kockdzata meghaladja a 10~ ese-
mény/év értékeket. A kozépsd zona az a teriiletrész, ahol a sériilés egyéni kockazata 10-°
és 107 esemény/év értékek kozott van. A kiilsd zona az a teriiletrész, ahol a sériilés egyéni
kockdzata nem éri el a 10-° esemény/év értéket, viszont nagyobb, mint 3 x 1077

A sériilés egyéni kockazatanak szamitdasa harom eseményhez koéthetd, igymint a hé-
sugarzashoz, a mérgezéshez és a robbandshoz.

Hdsugarzdas esetében a sériilés jol meghatdrozhatd, amelyeket 4 csoportba sorolnak:
els6-, masod-, harmadfokd és haldlos kimeneteld sériilés. A szamitas tartalmazza az egy
személyre kiterjed elhaldlozas valoszinliségének kiszamitasat. A személy hésugarzasra
valé kitettségének okan létrejové haldlozas valészintisége kiszamolhaté a probit fiiggvény
segitségével.

Mérgezéskor a kiils6é kornyezetben 1évé mérgez6 gazok, g6zok, permet vagy por eset-
leges szervezetbe jutasardl beszéliink. A borfeliilet sériilése esetén gyorsabban felszivod-
hat a mérgezd anyag, igy az azonnal a szervezetbe keriil. Mérgezéskor harom csopor-
tot hataroznak meg. Az els6, amikor az expozicié a béron keresztiil torténik, a masodik
emésztdszervek utjan, a harmadik esetében pedig a légutakon keresztiil. Ennek fliggvé-
nyében a szervezet ellenalloképessége fligg a bejutasi uttél. Mérgezés esetében nehezen
lehet meghatdrozni a sériilés mértékét.

Robbands esetében szamos sériilés definidlhat6, de elsésorban a dobhértya beszaka-
déséra vonatkoz6 tilnyomas értékeit sziikséges figyelembe venni. A probit fiiggvény éltal
val6 megkozelités ebben az esetben nem lehetséges, a sériilés egyéni kockazata ilyen mé-
don nem definidlhatd, ennek okdn a tilnyomas és tavolsag fiiggvényét veszik figyelembe.
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Védelmi tervezés - a veszélyeztetett teriilet szamitasa

JVeszélyeztetett teriilet: ahol a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem, kiiszobérték alatti
lizem tevékenysége sordn bekiovetkezd, veszélyes anyagokkal kapcsolatos siilyos balesetek,
tizemzavarok dltal okozott mérgezd, hésugdrzdsi, okotoxikus vagy tilnyomdsi hatdsok az
emberi egészséget, a kornyezetet vagy a természeti értékeket kdrosithatjak’[2]

A bels6 és a kiils6 védelmi terv része a stlyos baleset kovetkeztében kialakul6 hely-
zet leirdsa. A tervekben dltalaban legalabb olyan stlyos balesetek kovetkezményeinek az
elharitasat tervezzilk, amelyek el6fordulasi valoszintisége és kovetkezményei alapjan egy
meghatarozott paraméterekkel rendelkezé veszélyeztetett teriilet jelolhet6 ki (iizemen be-
lal vagy azon kivil is). A terv elején dsszefoglalhatjuk a szamitdsba vett sulyos baleseteket
és kovetkezményeiket, amelynek alapja a veszélyeztetettség elemzése. Az 6sszefoglaléban
megjeloljik azokat a sulyos baleseteket, amelyeket a veszélyforras-elemzéssel feltartunk
és kovetkezményeit meghatdroztuk, tovabba megadjuk a balesetekhez tartozé jellemzé-
ket, amelyek alapjan a kovetkezmények elharitasat tervezhetjiik. Ilyenek lehetnek példaul
a veszélyességi Gvezet hatdrai, tliz esetén a tdécsatiiz feliilete, gézfelh6robbanas esetén a
léglokési hullim izobar vonalai, mérgez6 anyagok terjedése esetén a felh6 valdszintsithe-
t6 méretei stb. A veszélyes anyaggal kapcsolatos stlyos balesetek leirdsdt — amennyiben ez
lehetséges — mennyiségileg jellemezni kell.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos lehetséges sulyos baleset kovetkezményeinek ér-
tékelése (a tovabbiakban: a kovetkezmények értékelése) azt jelenti, hogy meghatdrozzuk
a veszélyes anyagok kiszabaduldsa kovetkeztében kialakult karosité hatdsok mértékét, e
hatdsok terjedésének tavolsagat, illetéleg a hatasok kovetkezményeit a lakosséagra, a kor-
nyezetre és az anyagi javakra.

A kovetkezményelemzd szoftverek kiilonb6zé modelleket hasznalnak a kibocsatasok
és terjedések meghatarozasara. A nyomads alatti gazok egyfazisu gazsugarként keriilnek ki a
kornyezetbe, és gazfelh6ként vagy csdvaként terjednek tovabb. Ebbdl faklyatiiz vagy géztliz
alakulhat ki, legrosszabb esetben pedig gazfelhérobbanas vagy robbands alakul ki. Nyomas
alatti cseppfolydsitott gdzok esetében kétfazist gazsugar vagy azonnali kétfazisa kiomlés
torténhet, ami tovabbterjedhet gazfelh6ben vagy csévaban. Ekkor kétfazisu faklyatiiz, géz-
tliz alakulhat ki, amelyet gazfelh6érobbanas kovethet. Mélyhtitott folyadék kikeriilhet kiom-
1és vagy forrasban 1év4 técsaparolgds eredményeképpen, ami gazcsévaként terjed tovabb.
Ebbél técsatliz vagy gbztiiz alakulhat ki, gazfelhérobbanas el6zményeként. [3]

Folyadék kiomléssel vagy forrdsban nem lévé técsaparolgassal keriilhet ki a kor-
nyezetbe, a gbéz csévaként terjed tovabb, ebbdl tdécsatliz alakulhat ki, ezt kovetGen
g6zfelh6robbands johet létre.

Por tartalytoréskor keriilhet a szabadba, porfelh6ként vagy csovaként beteritve a kor-
nyezetet, a tliz létrejotte utan pedig porrobbanas alakulhat ki. Egyéb, szilard anyag égése-
kor repeszhatéssal, szildrd robbandssal kell szdmolni.
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A kovetkezmények értékelésekor a kovetkezé médon vizsgaljuk a veszélyes anyagok

kibocsatasat kovetd eseménysort.

Eseménysor

Oka

Kovetkezménye

Sugérlang (jet)

A nyomas alatt kidramlé
éghet6 gbz/gaz azonnal
begyullad

A kornyezet héterhelése

Goz-/gazfelhérobbanas
(UVCE)

A nyomas alatt kiaramld
éghetd g6z/gaz késéssel
gyullad be

Léglokési hullam

GOz-/gazfelhotiiz
(deflagracio)

A éghet6 gbz-/gazfelhé
tavoli gytjtoforrdstdl
gyullad be

A kornyezet héterhelése,
visszaégés a kiszabadulds
forrasaig

Técsatliz (korlatolt és nem
korlatolt feltilet(i)

A felszinen szétteriil az
éghet6 folyadék

A kornyezet héterhelése

BLEVE

A g6z-/gazrobbanast
forrdsban 1évé folyadék
okozza

A kornyezet héterhelése,
1églokési hulldm (tlizgdmb)

Mérgez6 anyag (elsédleges,
masodlagos) felhéjének
terjedése

Goz/gaz kiaramldsa a
tartalybdl vagy folyadék
técsapdrolgdsa

Az emberek (4llatok), a
kornyezet mérgezése

Robbandanyag egészének
felrobbanasa

Robbanas feltételeinek
létrejotte (inicidlas)

Léglokési hulldim

2. téblézat: Minta baleseti eseménysorok [1]

A veszélyes anyagtol és eseménytdl fliiggd lehetséges baleseti kovetkezményeket a ko-

vetkezg tablazat foglalja Gssze.
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Esemény

Az anyag éghet6

Az anyag vagy az
égésterméke mérgezo

Veszélyes anyag kibocsatasa

Sériilés/kdreset a sugar
nyomasa kovetkeztében.
Egési sériilés (hideg vagy
meleg sugar).

Emberi szervezet
mérgezése.

A novényzet, a talaj, a
felszini vagy talajvizek
szennyezddése.

Veszélyes anyag terjedése

(Lehetséges gbztiliz vagy

A novényzet, a talaj, a

hésugarzas hatésa.

gézfelhérobbanas). felszini vagy talajvizek
szennyezGdése.
Ttzhatds Az ember és az Mérgez6 égéstermékek
épitett kornyezet kialakulasa (gazok,
(tizemi berendezések) aerosolok).
hésugarzasnak vannak
kitéve.
Robbanis Talnyomas, repeszek, Mérgez6 égéstermékek

kialakulasa, mérgez6

anyagok kibocsétasa (gazok
és aerosolok).

3. tabldzat: Sérllési hatésok [1]

A kiils6 védelmi terv elkészitésénél két veszélyeztetett teriilet kell figyelembe venni.
A kimenekitési vagy kitelepitési zona h6hatas esetében 8 kW/m? tilnyomdsnal 100 mbar,
mig mérgezésnél 1%-os haldlozasi érték az épiileten beliil tartézkoddkra vonatkoztatva.
A tdjékoztatdsi (értesitési) zona kiterjedése pedig hShatas esetében 4 kW/m?, tdlnyomas-
nél 20 mbar, mig mérgezésnél 1%-os halalozasi érték a szabadban tartézkoddkra vonat-
koztatva.

A stlyos karesemény elhdritasi terve vizsgalatanak, mindsitésének és elfogadhatdsa-
ganak kovetelményei a kovetkezbek: a stlyos kidresemény elharitasi tervének benyujtasa
utdn a hat6sag értékeli, valamint megvizsgdlja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek veszélyeinek és a baleset hatdsanak, kovetkezményének az értékelését, amelye-
ket az tizemeltetd feltart. Ezt kovetSen vizsgdlja, hogy a tervben foglalt védelmi intéz-
kedések egyenértékiiek-e a veszélyeztet$ hatasokkal, valamint a tervezett intézkedésben
kijelolt tevékenységek végrehajtdsanak vannak e feltételei; 6sszességében helyszini ellen-
Orzéssel vizsgdlja a tervben meghatdrozottak valdsagat. [4]

A veszélyeztetettségi vizsgalatnak a kiiszobérték alatti tizem esetében tobb szempont-
ja van. A hatosag felulvizsgédlja a modszereket és a kiinduldsi mutatékat, amelyeket a ve-
szélyeztetettség elemzése soran alkalmaztak. Ezen beliil azt, hogy helyesen alkalmazta-e
az lizemeltetd a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek feltételeihez, a hatasok
terjedéséhez és a lakossag, a kornyezet, a természet hatdsokkal szembeni érzékenységét
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méré mutatdkat, szdmitasokat, illetve megfelel6 modelleket hasznalt-e fel a kovetkezmé-
nyek elemzésekor, tovabba hogy ezek nem kedvezdbb eredményeket tiikréznek-e. [5]

A veszélyeztetés mindsitésének f6 szempontja, hogy az izemeltet§ bemutassa az alta-
la azonositott veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek kovetkezményeit. A ha-
tosag figyelmének kozéppontjdban a lakossag veszélyeztetettségének mértéke all, amely-
nek soran a kovetkezmények mértékét veszi alapul. Elfogadhat6 a veszélyeztetettség, ha
a baleset kialakuldsa sordn haldlos hatds nem varhaté a lakott teriileten, és ha a halalos
hatdsok nem érintik a tomegtartézkodasra alkalmas épitményeket, kozosségi létesitmé-
nyeket. [6]

Halélos hatas:

o tliznél a 8 kW/m? értéket elér6 vagy meghaladé héfluxus, géztliz esetén az alsé rob-
banasi hatar felét eléré vagy meghaladé koncentracié, probit alapt 1%-ot eléré vagy
meghalad¢ elhaldlozasi valdszintiség;

» mérgezés esetében az a veszélyesanyag-koncentracid, amely visszafordithatatlan
egészségkdrosoddst okoz (pl.: ERPG 3 érték), valamint az 1%-ot elér6 vagy megha-
ladé probit alapu elhaldlozési valszintiség;

« tilnyomds esetében a 10 kPa értéket elérd vagy azt meghaladé légkori hulldam. [1]

Az alkalmazott szoftverrel szemben az iparbiztonsagi hatésag altal
tadmasztott kovetelmények

Kiemelt alkalmazasi kovetelmény az, hogy a programok éltal felhasznalt fizikai modellek,
eljardsok és adatbazisok nemzetkozi szinten legyenek elfogadottak és alkalmazottak. A
kockazat- és kovetkezményelemz6 programokat a vilagon széles korben hasznéljdk az ipa-
ri teriileten. Tobb nemzetkozi 6sszehasonlitds szerint a legtobb szoftver csak egymastol
elkiilonitett modon tudja alkalmazni az egyéni és tarsadalmi kockdzat szamszerisitését,
valamint a kovetkezményelemz6 modelleket.

A kovetkezményelemz6 programoknak tudniuk kell modellezni a tiiz-, robbands- és
mérgezd hatdsokat. Minden kovetkezményelemzé szoftvernek rendelkeznie kell nemzet-
kozi viszonylatban elfogadott és hasznalt modellekkel, aktudlisnak és ellen6rzottnek kell
lenniiik. A programban foglalt modelleknek és egyenleteknek a felhasznalhatésdga tobb
ipardgra kell kiterjedjen. A fentieket 6sszegezve: az alkalmazott szoftvereknek nemzetko-
zileg elfogadottnak és ellenérzottnek kell lenniiik.

A szoftverek modelljeinek, valamint szdmitdsainak alkalmasaknak kell lennitik kiilon-
b6z6 mintdk figyelembevételére, tovabba a nemzetkozi fejlesztések beépitésére. [1]
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Az iparbiztonsagi hatésag altal elfogadott szoftverek
értékelése

Az iparbiztonsagi hatdsag 17 szoftvert fogadott el, amelyeket honlapjan [7] tett kozzé.
Az ingyenesen letolthetd szoftverek kozott emlithetjiik az ALOHA és HGSYSTEM
programokat. A kereskedelmi forgalomban hozzaférheté programok kozé pedig példaul
a DNV, TNO és SUPERCHEM csalad tartozik. Némely szoftver alkalmazasa csupdn a
kovetkezményelemzés egyes részteriileteire tejed ki.
Az egyes szoftverek rovid jellemzése a BM OKF-nél rendelkezésre all6 szakért6i adat-

szolgaltatasi adatok alapjan a kovetkezék szerint adhaté meg.

Komplex kockdazat- és kdvetkezményelemzo szoftverek

A katasztréfavédelem a DNV PhastRisk kockazat- és kovetkezményelemzé modelljeit
hasznélja. A DNV magaba foglalja a kovetkezményelemzés soran haszndlt kibocsatasi,
terjedési és hatasértékelé modelleket is. A DNV PhastRisk egy igen komplex és minden
iparbiztonsagi feladatra kiterjedé program. Pontos eredményeket készit mind grafikusan,
mind szovegesen. A program el6nye a gyors hasznalat. Megmutatja tovabba, hogy mely
sulyos baleseti eseménysor milyen mértékben jarul hozzd a kockdzathoz, és melyiknél kell
kockazatcsokkentd intézkedést bevezetni. A szoftver pontossaga a folyamatos fejlesztés-
nek, a kisérleteknek és az adatbazisok pontositasanak is koszonhetd. Az ipari és a hatésagi
felhaszndalok korében nemzetkozileg igen széles korben elterjedt. A magyar iparbiztonsagi
hatésag mar 13 éve eredményesen alkalmazza a szoftvert.

A SAVE 1L program az egyéni és tarsadalmi kockdzat szamitasara szolgal. A kockaza-
tot megallapitja a kidramlas, a parolgds, a g6z és gaz terjedése, a tliz, a hésugarzas, a tul-
nyomds és a robbands elemzése alapjan, amelynek eredményeit grafikusan is megjeleniti.
A felhaszndldk els6sorban kockazatelemzésre alkalmazzdk ezt a szoftvert.

Kizarélag kovetkezményelemzésre alkalmas szoftverek

Az ALOHA a veszélyes anyagok leveg6ben torténd elhelyezkedését és mozgdsat vizsgalja.
Ez a szoftver csupan kovetkezményelemz szamitégépes program. Véleményiink szerint
kizarélag egyszeriibb események futtatasara alkalmas. Kockazatok szamszertisitését és
veszélyességi Ovezet megallapitdsat mar nem képes végrehajtani.

A HGSYSTEM egy terjedési modell, amely a hat leggyakrabban haszndlt alkalmazas
kozott van. A megbizhatésdgat mar tobb terepi kisérlet soran bizonyitottdk.

A SuperChems a taroléedények és csévezetékek sériilése kovetkeztében kiszabadu-
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16 mérgezé, tlizveszélyes és robbandanyagok okozta kovetkezmények szamszertsitésére
képes.

A DEGADIS kiszamitja a gazok térbeli terjedését, amelyek pillanatszertien, idében
valtozé mennyiségben és folyamatosan aramlanak ki a kornyezetbe. Leginkabb a leveg6-
nél nehezebb gazok terjedésének vizsgalatakor alkalmazzak.

A CFAST kétzoénas tlizmodell kiszamitdsahoz hasznalhat6, az épiilettiizeknél model-
lezi a flisteloszlast, a tiz és a gdzok hémérsékletének valtozasat. Alkalmazhaté az egészen
kis taroléedényektdl kezdve a nagy terekig. A hagyomdnyos iparbiztonsagi kovetkez-
ményelemzésre mar kevésbé alkalmas.

A Breeze Incident Analyst egy atfogé eszkoz, amely a véletlen kémiai kibocsatasokat
és kovetkezményeket modellezi.

Az Industrial Source Complex Short Therm 2/Long-Therm 2 egy dllanddsult Gauss-
terjedési modell, mely a kikertild 1égszennyezé anyagok koncentracidjat hatdrozza meg. E
szoftver alkalmazasa korlatozottnak mondhato.

Az Effects szoftver egy biztonsdg- és veszélyelemz6 szoftver. Széles korben alkalmaz-
zak iparbiztonsagi kovetkezmények értékelésére. Nemzetkozileg elfogadott, validalt és
verifikalt szoftver.

A Risk Spectrum Professional a hibafa és az eseményfa modellezésének és elemzésé-
nek eszkoze; részei: dokumentdcidk, kockazati monitoring, mely az emberi megbizhaté-
sag értékelési és meghibasoddsi modjait, hatdsait elemzi.

A Surfer egy teljes mértékben 3D-s megjelenitésti, kontaros és feliileti terjedési mo-
dellezés. Széles korben haszndljdk a terepmodellezés, a mélységmérdé modellezés, a tdj
megjelenitése, a feliileti analizis, a vizgy(jt6k megjelenitése modellezése soran.

A Slab View egy komplett grafikus felhaszndléi feliilet. A levegénél nehezebb stirt
gazok modellezésére alkalmazzak.

Kizarélag kockazatelemzésre hasznalt szoftverek

A RiskCurves a veszélyes anyagok taroldsanak, szallitdsanak kockdzatat szamitja ki a kor-
nyezd lakossagra és infrastrukturdkra, a varosi kornyezetre, a vegyi tizemekre nézve.

Veszélyazonositdsra hasznalt szoftverek

A Relex program rendeltetése az ipari folyamatok megbizhatésagat elemezni; megbizha-
tosagi szoftver. Az adatfeldolgozast hibafaelemzéssel végzi.

A Fire Dynamics Simulator egy szoftver, amelynek aramlasi modellje, a CFD tiiz ala-
pu folyadékaramlast futtat. A program Navier-Stokes-egyenletek alapjan szamszersiti az
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alacsony sebességti, technikusan vezérelt aramlast, ahol a {6 szerepben a fiist, a h6 és a tliz

szallitdsa van.

A hatdsag dltal elfogadott szoftvereket az aldbbi tablazatban 6sszesitettiik, felhaszna-

lasi teriiletiik és egyéb jellemz6ik szerint.

Felhasznalasi teriilet
Program K6vetkezmény— Kockézatok
megneve- elemzésre hasz- szamszerusitése Megjegyzés
zése nalt szoftver (BJ, BE, veszé-
BVT, SKET, L
KVT lyességi 6vezet)
Kizarélag egyszertibb események
ALOHA X - futtatdsa. Ingyenes szoftver.
preere N ) Kivalo a vizualizacios
Analyst megjelenitése.
CEAST X B Alkalmazhaté a kis térol6
helyektdl egészen a nagyokig.
DEGADIS X B Leveg6nél nehezebb gazok
terjedését vizsgalja.
DNV PHAST X B Korszer( kovetkezményelemz6
MICRO 6.5 eszkoz.
DNV X X A szoftver teljesiti valamennyi
PhastRisk hat6sagi kovetelményt.
Korszer(i adatbazissal
Effect 8.1, 9. X - rendelkezik. Megbizhaté
eredményeket szolgaltat.
EDS X - Létvanyos modellezést nydijt.
Veszélyes anyagok 1égkori
HGSYSTEM X - terjedését vizsgélja. Ingyenes
szoftver.
3 Légszennyezd anyagok
15€2 X koncentracidjat vizsgalja.
Koénnyen azonositja a
RiskCurves - X legnagyobb kockazatot jelentd
tevékenységeket.
A kovetkezmények és a
SAVEIL X X kockazatok szdmszer(sitésére
hasznélhaté.
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Tlzveszélyes és/vagy

SuperChem X B robbanasveszélyes

3.0 anyagkibocsétdsabdl fakadd
veszélyességi zondk.

SLAB View X B Korr}plex,g@ﬁkus eredmény
megjelenités.

Surfer X - 3D modellezési megjelenités.

Relex 7.7 - - Veszélyazonositdsi szoftver.

Risk Spec- Veszélyelemzés (hibafa,

trum Profes- | — - ; p

sional eseményfa modellezése).

4. téblézat: Az iparbiztonsagi hatdésag dltal elfogadott szoftverek dsszesitése (készitette: Ronyecz Lilla, 2014)

Osszegzés

A szerz6k a veszélyes lizemi kockdzatokat és ezek kovetkezményeit, illetve a kockazat-
elemzésre haszndlt szoftverekkel szemben tdmasztott kovetelményeket, a hazai viszony-
latban alkalmazott szoftvereket vizsgaltak meg.

Osszegezve elmondhatd, hogy a kizarélag kovetkezményelemzésre alkalmas szoftve-
reknél a biztonsagi jelentés és elemzés hatdsagi elfogadasahoz sziikséges miiszaki kove-
telményeket — a haldlozas egyéni és tarsadalmi kockazatanak szamszer(sitése érdekében
— egy masik kockazatelemzésre alkalmas szoftver segitségével kell meghatarozni.

Ez azt is jelenti, hogy a kizdrdlag kovetkezményelemzésre alkalmas szoftverrel ren-
delkezé tandcsadé vallalkozasok nem tudnak teljes kor(i biztonsagi jelentést és elemzést
késziteni. E véllalkozdsok kizarélag a belsé védelmi tervezésre és egy stlyos karesemény
elharitasi tervének elkészitésére lehetnek megfeleléek.

Megillapithaté még, hogy tobb, a hatdsdg altal elfogadott kovetkezményelemzé szoft-
ver megbizhat6 alkalmazhat6sdga megkérdéjelezhetd.

Az iparbiztonsigi hatdsag dltal alkalmazott DNV PhastRisk szoftver viszont vala-
mennyi kockdzat- és kovetkezményelemzésre alkalmas.
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Applicability of the Devices Used for Risk and Consequence Analyses

of Dangerous Establishments

RonYecz Lita = Vass Gyula — KATa-URBAN LaJos

The safety documentation of dangerous substance establishments contains the

identification of major accident hazards, the analyses of the vulnerability caused by

the dangerous establishment, the designation of the effect zone used for the purposes

of infernal and external emergency planning and also the proposal for designation of

hazard zone applied for land use planning procedure. In this article the authors revise

the applicability of the software accepted by the Hungarian industry safety authority

for risk and consequence analyses.

Keywords: industrial safety, risk, consequences, vulnerability, safety documentation
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