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A VEGYESZMERNOKI TUDOMANY ALAPJAI IIL

Vegyipari késziilékek geometriai leirasa

BENEDEK PAL*

A Magyar Kémikusok Lapja el6z8 szdméban
megjelent cikkiinkben [1] egyebek kozott a hiper-
szorpei6 és rektiszorpeié morfolégiajardl is szé
volt és bemutattuk, hogy e miveletek kiviteli
médjat illetéen milyen nagy véltozatossigra van
lehetGség. E valtozatossag mas difftziés miivele-
teknél éppigy fellelhet6. Tudoméasunk szerint
még senki sem kisérelte meg a diffiziés egyedi
miiveletek morfolégiai rendszertandt elkésziteni,
s bar egy ilyen rendszerez6 munka sok érdekes
analégiat tarna fel, s ennek nyoman j megolda-
sokhoz vezethetne, mi magunk sem kezdiink
ilyen iranyban tevékenykedni. Egyel6re még az
altalanos vonasok felvazoldsan sem jutottunk tul.

Az mindenesetre kézenfekvs, hogy a diffu-
zi6s mfiveletekkel csupan kiviteli médozatuktol,
szerkezeti kiképzésiiktél fiiggetleniil foglalkoznl
nem elégséges, mert hiszen e miiveleteket beren-
dezések, késziillékek nélkiil megvalésitani nem
lebhet, és igy elobb-utébb a kiviteli médozatok, a
szerkezeti kiképzések problemetikija is elGtérbe
keriil. A konkrét szerkezeti kiképzés aztdn vissza-
hat a széban forgé diffiziés miivelet szabadsagi
fokara is.

A stacionarius miiveleti egységek szabadsagi
fokarél szélva ui. az el6z6 kozleményekben [2]
hangsiilyoztuk, hogy ez a szabadsdgi fok mindig
csak jél meghatarozott s koriilirt szempontbdl
értelmezhets. Példaképpen megemlitjiik, hogy
kéttermékes leparl6 oszlop szabadsagi fokardl iga-

zoltuk :
F=m+42(p+q) + 8 (1)

Ez akkor érvényes megallapitdas, ha adott
(rogzitett p és q) leparléoszloprdl van szé, vagyis
ha p és ¢ nem technoldgiai paraméter, hanem
megvaltozhatatlan technolégiai adottsag és nem
vagyunk tekintettel az oszlop szerkezeti kikép-
- zésére, a fazisok mozgdsira stb.... Azt is meg-
mutattuk viszont, hogyha p és ¢ technoldgiai
paraméter, vagyis megvalaszthat6 lefr6 adata a
leparléoszlopnak, akkor az oszlop szabadsigi
foka kett6vel megnG, mert hiszen e két adat be-
iktatasa a leir6 technolégiai paraméterek kozé
nem valtoztatja meg a leiré adatok kozott fenn-
allé Osszefiiggések szamat.

Itt rogton meg  kell ]egyezm, hogy a két-
termékes leparléoszlop szabadsidgi fokat egysze-
riibb formaban is meg lehet adni, akkor ti.
ha p-t és ¢-t egyaltalaban nem vessziik szamba
(tehat sem adott, sem valaszthatd) leiré adatként.
Ez esetben a szabadsigi fok kifejezése a kovet-
kez$ alakra egyszerfisodik [3] :

[F=m+5] @)

Ez a formula célszertien hasznalhaté iizem-
viteli megfontoldsoknal vagy szabalyozési kér-
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dések eldontésénél, mert hiszen figyelmen kiviil
hagyja mmdazokat a hatédsokat, amelyek p vagy
q konkrét értékétol fiiggenek.

Az eddigi megfontoldsokndl nem szerepelt a
lefré adatok kozétt egyetlen olyan sem, amely az
oszlop geometriai méretére vonatkozik. Nyilvén-
valé azonban, hogy a geometriai adatok igen fon-
tosak, mert hlszen a leparldst vagy barmely mas
difftziés miiveletet valamiféle konkrét szerkezeti
anyagbdl megépitett meghatédrozott méretii beren-
dezésben lehet csak megvaldsitani. Mindenesetre
azonban a geometriai lefré adatok kozott lesznek
olyanok, amelyeknek a diffiziés miivelet lefolydsa
szempontjabdl nincsen semmiféle jelentdsége (igy
pl. annak, hogy a részekbdl osszedllitott torony
egyes szakaszait milyen méretli peremek fogjak
Ossze, nincs kozvetlen jelentGsége a falvastagsdg-
nak stb. ...). A diffaziés miivelet lefolydsa szem-
pontjabdl jelentGséggel biré geometriai adatokat
a berendezés ,,f6méreteinek’”’ nevezi a mérndki
gyakorlat és ezeknek megadésa a berendezés mére-
tezése soran a vegyészmérnok feladatkorébe tar-
tozik. (A berendezés kivitelezése szempontjabél
valé tovabbi tervezés viszont gépészmérncki fel-
adat.)

A féméretek meghatdrozdsa azért , par
excellence” vegyészmérngki feladat, mert ezek a
méretek meghatéarozzak a berendezés kapacitésat
és ezzel kapcsolatban teljesitGképességét mind-
ségi szempontbdl, altaldban miikodését miaden
technolégiai vonatkozasban (és ennek kovetkezté-
ben javarészt gazdasdgossidgi vonatkozdsban is).
Mindazok a geometriai adatok tartoznak ezek
szerint a foméretek kozé, amelyek a mfiivelet le-
folyasa szempontjabdl jelentéséggel birnak. Emel-
lett nagymértékben fiigg a miiveleti egység konk-
rét kiképzési mddjatol, a fazisok mozgasitél
és elhelyezkedésétdl is, hogy milyen geometriai
méretek birnak ilyen jelentdséggel.

Lepdrlds dires csében

Az itt kifejtett gondolat megvildgitasira
egyelére a kovetkezo egyszerii estet targyaljuk :
ismeretes, hogy a leparlast végre lehet hajtani
semmiféle tanyért sem tartalmaz6 iires csGben.
Az ilyen miivelet elméletét illetéen lasd West-
hawer munkajat [4]. Kézenfekvo dolog, hogy
egy ilyen leparlé oszlop jellemzésére geometriai
szempontb6l négy adat elegendé : az oszlop Ly
és L, magassaga, valamint »; és r, sugara, a be-
taplalas helye felett és alatt. A kérdés méarmost
az, hogy milyen kapcsolat van a geometriai f6-
méretek és a berendezés technolégiai miikodése
kozott ?

Ha L; magassagu és r; atmérojti felsé torony-
szakaszban p elméleti tdnyérnak megfelel6 el-
valasztas realizdlédik adott iizemi koriilmérnyek
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kozott (hogy ez mit jelent, arrél el6zé kozlemé-
nyiirkben mar volt szd), akkor az adott iizemi
koriilmények kozott egy elméleti tdnyérnak meg-
feleld atlagos magassag a toronyban :

= Ly
h = —
s (3)

vagyis a torony magassiga mentén barhol vett
folyadékminta és felette A tévolsigra vett g6z
minta koncentraciéja olyan, mintha ez a folyadék
és g6zminta egymassal fazisegyensilyban volna
(1. dbra). Hasonlé6 megfontolds érvényes a betdp-

| ]
| |

1. dbra

l14las alatti szakaszra is. Ezért szokas a (3) egyen-
lettel definidlt 7 mennyiséget elméleti tanyér-
magassidgnak nevezni (az angol szakirodalomban
haszndlatos elnevezés height equivalent to one
theoretical plate, szokdsos roviditése HETP).
A toronyméretezést kényelmessé és lehetségessé
teszi, ha ismerjiik az elméleti tanyérmagassignak
a miikodési viszonyoktél valé fnggését. Az itt
targyalt esetben pl. Westhawer elméleti titon leve-
zette, hogy tetszés szerinti elméleti tanyér magas-
saga : oy
vry

U SR ) )

(A g8z difftziés allandéja, D, anyagi allandé,
tehat az adott esetre vonatkozéan nem techno-
16giai paraméter.)

Itt megjegyezziik, hogy a mérndki gyakor-
latban rendszerint a (3) egyenlettel definidlt at-
lagos tényérmagassiggal dolgoznak és nyilvdn

Fo-taga
. » 1

Misfel6l, mindaddig amig a toronyban felfelé
574116 g6z dramlésa laminéris, érvényes a Poiseuille
egyenlet, s az elméleti tdnyérmagassigon fellépd
nyomasesére irhatjuk. '

32 vuh;
AP = ————
Be (5)

A g6z viszkozitdsa w, anyagi allandé, tehat
az adott esetre vonatkozéan nem technoldgiai
paraméter. A (4) és (5) egyenletben szerepel a g6z
v linedris dramlasi sebessége. Ez azonban a tanyér-
rél felfelé szall6 géz mennyiségével a kovetkezs
kapesolatban van :

b= ®)

ha G; a felfelé aramlé g6z mennyiségét térfogat/ids
dimenzi6éju, adekvat mértékegységgel adjuk
meg. A v gbzsebesség tehat egy intermedier —
kikiiszobolhet6 — leiré adat.

Ez elGzetes megfontolasok utén hatarozzuk
meg a szokdsos médon egy geometriai adataival
is leirt elméleti tanyér (2. dbra) szabadsagi fokat

(1. tablézat).
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2. dbra
1. tdbldzat
I. A leiré adatok
jellege széma
1. A be és kilép6 4aramok viszonylagos
TRONNYIBOZO. 71t o RS0 v ithare wisiterel bis, Sieha 3
2. A be és kilép6 dramok termodinamikai
(91 F:ole) v G RS E e 3 i S TR 4(m + 1)
3. A viszonylagos héforgalom ......... 1
4. Az elméleti tdnyérmagassbg, hi ..... 1
5. A torony sugara, 75 «....ecieeininnn 1
Ez O88Z€S6N .. ... s ivianesaiss a4m + 10
II. A megkotések
jellege széma
1. Specifikus tomegmérleg .......... iy , m
2. Entalpiamérleg ............. LS 1
3. Egyensilyi feltétel ................. ‘ m + 2
4. A h; tanyérmagassig Westhawer sze- |
rint (4) <o bt i s T e ey 1
5. A A P; nyomésesés (5) egyenlete ... 1
P BoREERD s ik 5 i A I 2m + b

A geometriai adataival is leirt elméleti tanyér
szabadségi foka tehat :

| F=2m+5 | (7)

vagyis ugyanannyi, mint a geometriai adataival
nem jellemzett elméleti tanyéré. Ebbol kovet-
kezik, hogy az egész oszlopra érvényes (1) egyen-
let is valtozatlanul érvényes.

Megfontolasaink tehat arra az eredményre
vezetnek, hogy ha a lepéarlast egyébként mar rog-
zitett technoldgiai feltételek mellett iires esGbol
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all6 toronyban akarjuk megvalésitani, akkor a
torony geometriai méreteinek megvalasztisara
nincs méd, ami annak a kovetkezménye, hogy a
miiveleti egységnek nincs az (1) egyenletben ki-
fejezetthez képest djabb szabadsigi foka.
Hangstlyozzuk, hogy ez a megdllapitis a
példaképpen targyalt specidlis esetre vonatkozik.

Lepdrlds forgdbetétes oszlopban

Az adott leparlasi feladatot természetesen
nemcsak fiires cs6bdl” 4116 berendezésben lehet
megvaldsitani, hanem egyéb, igy pl. forgébetétes
rektifikalo ‘oszlopban [5] is.

A (4) egyenletiinkbdl rogton latszik —noha a
levezetés laminaris gézdramlasra vonatkozik —,
hogy az iires es6 rektifikdlé hatdsossdgat a forgd-
betét megnoveli, mert hiszen egyébként azonos
feltételek mellett a betét forgatdsa a nevezSben
szereplé diffazids ,,allandé”-ra hat, pontosabban
ilyenkor (4) egyenlet nevezijébe a diffuziés &l-
landé helyére egy effektiv diffaziés allandét kell
helyettesiteni. Ez azonban az anyagi allandén
kiviil egy olyan tagot is tartalmaz, amelynek ér-
téke a betét fordulatszamaval novekszik :

G
e (8)

Hasonléképpen a nyomadsesés (5) egyenlete

helyébe egy o
iV

4r;2 9

AP = A d (9)
egyenlet 1ép, amely A-ban ugyancsak tartalmazza
a betét n fordulatszdmat. :

A megfontoldsokbél rogton lathaté, hogy az
ilyen — forgébetétes leparlé oszlopnak szabad-
sagi foka eggyel nagyobb az eddig targyalt iires
csovekhez képest, mert hiszen a leiré technolégiai
paraméterek szama eggyel novekedett (fordulat-
szam)'; mig az osszefiiggések szdma tovabbra is
valtozatlan marad.

Az itt ismertetett két egyszerti, habar nem
trivialis példa ramutat arra, hogy miképpen kell
diffaziés miveletek szabadsagi fokat akkor meg-
hatarozni, ha a leiré adatok kozott a berendezés
féméretei is szerepelnek és ismerjilk az elméleti
tanyérmagassag ¢és az iizemeltetési paraméterek
kozotti osszefiiggést.

Tanyérhatdsfok

Harmadik példaképpen — ugyancsak a le-
parlas eseténél maradva, vegyiik szemiigyre a bu-
borékolésapkés tanyérokbdl felépitett tornyokat.

A tapasztalas azt mutatja, hogy a buborék-
sapkéds tornyokban bizonyos meghatarozott el-
valasztas eléréséhez a valésagban tobb tényleges
tanyért kell 1étesiteni, mint amennyi az elméleti
tanyérok szama. Ebbél kiindulva definialni lehet
az atlagos tanyérhatasfokot [3] :

elméleti tanyérok szama

B = — =y :
e tényleges tanyérok szama

(10)

A tanyérhatasfok meghatarozasara megfe-
leld . osszefiiggések szerepelnek az irodalomban,

amelyeket itt nem célunk ismertetni. Mindenesetr,
azonban megemlitjiik, hogy egy ilyen buborékols-
sapkés toronynal a tdnyérok szdmén és a torony-
dtmérén kiviill még legalibbis a kivetkezd geo-
metriai méretek szerepelnek : lefoly6zar, sztatikus
folyadékzar, szerelési magassig, tanyértdvolsig
(2. dbra). ;

Mindezek a geometriai adatok kisebb-na-
gyobb mértékben befolydsoljak az dtlagos tdnyér
hatésfokot és a tanyéron kialakul6 nyoméas-
esést (a részleteket illetGen lisd Nyul Gyula
idézett kényvének [3] 403—405. lapjat) és nagy-
mértékben megnovelik az oszlop szabadsagi fokat,
mert hiszen a leir6 geometriai adatok szama né-
vekedik, de a tanyérhatasfokra és a nyoméasesésre
tovabbra is csak egy-egy egyenlet marad mérv-
add.

Tanyérszam szdmitds

Ritkan van lehetéség arra — a tudomdny
maj allasa szerint —, hogy az elméleti tanyér-
magassagot a technolégiai paraméterek fiigg-
vényeként elméleti levezetéssel adjuk meg. A mai

mérnoki gyakorlat az elméleti tanyérmagasségot
mozgasban tartunk anélkiil, hogy be-
lathaté: a rektifikdlé oszlopot tehéat
s egyébként a forral6 edény fiitésével

legtobb esetben kisérleti iton hatarozza meg. Az
ilyn mérést rendszerint kényelmes olyan

r”" berendezésben végrehajtani, amely tel-
:“J: taplalast vagy elvételt eszkozolnénk..
A stacionarius 4llapotot rendszerint

nem tulsdgosan hosszii id6 alatt lehet

elérni. Ha egyszer(i rektifikalasrél van

feliil totilkondezitor, alul forralé

edény zarja le. Rendszerint egyszeri
cseppszamlalassal meghatarozhaté az.

jes refluxszal miikodik, amelyben te-

hat adott anyagmennyiséget folytonos.

sz6 (mondjuk toltétt oszlopban) beren-

dezésiink olyan lehet; mint a 3. dbrdn

oszlop anyagforgalma s ebbdl a gbz-

sebesség egyszerti tton kiszamithato,
3. dbra

szabalyozhaté ; a szétvalasztis mérté-
két pedig a reflux és a forraléedény
oOsszetételének analitikai vizsgalatdval allapitjuk
meg. Ha ugyanis egyszer{iség kedvéért olyan binér
elegyet rekftifikalunk teljes refluxszal, amelynek
elvalasztasi tényezdje ismert, akkor az ismert
geometriai mérettel (L, r,) rendelkezl oszlopban
az elméleti tanyérok szdma [6] :

Lty
pimdi,
(),

A tanyérszam ismeretében a h elméleti téa-
nyérmagassag (3)-b6l kovetkezik.

Elméleti tanyér magassdg hiperszorber toronyban

A szerzé ezt a teljesen kézenfekvd vizsgalati
moédot alkalmazta hiperszorber oszlopban ki-
alakulé tdnyérmagassig mérésére. A teljes ana-
légia azt kovetelte volna, hogy mozgé adszorbens.
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dgyon dolgozzunk, de ez felesleges technikai bo-
nyodalmakhoz vezet. Ezért a kovetkezd egyszerti
berendezést hasznaltuk (4. dbra). Egy kelloképen
hosszti ismert atmérGji tivegesévet NUXIT AL
markaja aktiv szénnel toltottiink meg, majd szén-
dioxid gazzal addig oblitettiik, amig az aktiv szén
a vizsgalat hGmérsékletén (20 C°-on) és a légkori
nyomason a széndioxiddal telitetté valt. Ezutan
szabéalyozott és ismert sebességli acetiléngaz
dramra valtottunk at (azonos hémérsékleten és
nyoméason). Az acetilén — 1évén adszorpciés ka-
pacitasa nagyobb a széndioxidénal — fokozatosan
kiszoritja az oszlopbdl a széndioxidot. Az oszlop-
b6l kilép6 géaz térfogatat az ismert szappanhar-
tyds sebességmérdvel vizsgdltuk. A kilépd sebesség
indikdlja a széndioxid kizoritdsanak lefolyasat,
mert hiszen — mint az imént emlitettitk, — egy-
ségnyi aktiv szén mennyiségen adszorbealt ace-
tilén, ill. széndioxid mennyisége kiilonboz6, az
emlitett koriilmények koézott rendre : 60,69, ill.
39,34 Nem?3/g.

Minden egyes kisérletben felvett mérési ada-
tokat gaztérfogat-id6 koordinatarendszerben raj-
zoltunk fel. Az §. dbra egy ilyen diagramot abra-
zol. A Kkisérleti gorbén négy szakaszt kiilonboz-
tetiink meg. Az els6 szakasz az adszorbensoszlop
el6tti holttérbe, illetve az acetilénnek az adszorbens
oszlopba valé behatoldsidval és a miikods réteg
kialakulasdval kapcsolatos. M{ikod6 rétegnek ne-
vezzilk az adszorbensoszlopnak azt a hosszat,
amelyen a széndioxidnak acetilénnel val6 kiszo-
ritdsa gyakorlatilag teljesen (vagyis a felhasznalt
indikaciés médszer teljesit6képességének hatarait
figyelembe véve) megvalésul. (Adott -esetben
indikdlhat6 a széndioxid.) A mésodik szakasz
egyenes, ami bizonyitja, hogy a kialakult m{ik6dé
réteg valtozatlan alakkal és egyenletes sebességgel
halad elére az oszlopban. A harmadik szakasz a
miikodé réteg megjelenése az oszlop végén: a
kijove gaz térfogatsebessége allandéan nd, amig
eléri a 4. szakaszt, amikor méar az acetilén minden
CO,-t kiszoritott az adszorbensrol, tehat tiszta
acetilén halad keresztiil az oszlopon, s ezért a gdz
aramlési sebessége megegyezik az acetilén betap-
lalasi sebességével.

M f'\ﬂ
%l 3|l (o] s P |
U U

J A

4. dabra

1 Adszorbens, 2 Aramldsméré (termosztdlva), 3 Aramldsszabalyoz6,
4 Differencidlmanométer, 5 Manométer

W, mi

T,perc

ABALLT
min

dw m
daT

T.perc

5. dbra

A mikodd réteg hosszanak meghatarozasa
szempontjabél a harmadik szakasz a lényeges.
A harmadik linearis szakasz kezdetének és végé-
nek idSkoordindtaja kozti kiilonbség azt az idé-
tartamot képviseli, amely alatt az acetilén kon-
centrdciéja az oszlopon 5—959,-ig valtozik. Ez
az id6 jol mérhet6 : Az (perc). Ha az acetilén be-
taplalasi sebessége w (Nem?®/min), akkor a miikodé
réteg altal elfoglalt térfogat Nem?3-ban

V=wAr
és a mikodd réteg hossza cm-ben :
V
l == '7;

A miikod6 réteg hosszanak meghatdrozasira,
az ba 4bra harmadik szakaszat kinagyitottuk.
A nagyitds elvét az 5b 4abran mutatjuk be :
a diagramon a 10 sec alatt az oszloprdl eltdvozd
ml-k szamat, vagyis a kilépd gz térfogatsebes-
ségét abrazoltuk az i1d6 fiiggvényében az atiitést
megel6z6, alland6 sebességli szakasztol az atiitést
kovetd, ugyancsak allandé sebességili szakaszaig.
Az abrabdl kivehetd, hogy a kiszoritas folyamata
exponencidlis lecsengésii.

A miikodd réteghossz meghatirozasira hirom
kiilonb6z6 atméréji cs6ben kiillonboz6 aramlasi
sebességeknél végeztiink kisérleteket. E hdrom
kisérletsorozat adatait foglalja Gssze a 2. tablazat.

Mindhéarom keresztmetszetnél az tapasztal-
haté, hogy a miik6dd réteg hossza mind a betap-
1alasi sebesség, mind pedig a keresztmetszet nove-
kedtével rohamosan ng.

Ez a megallapitds vonatkozik az elméleti
tanyérmagassigra is, amelyet a miikodo réteg
hosszabdl a (11) képlet segitségével szamithatunk
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2. tabldzat

0,6 cm? 4tmérdjli csében 1,0 cm? 4tmérdjli cs6ben 2,0 em? 4tméréjii cs8ben
Aramlési Miiksdd Aramlasi Miikodd Aramlasi Miikodd
sebesség, w, réteg hossza, [, sebesség, w, - réteg hossza, I, sebesség, w, réteg hossza, I,
Nem?®/min. cm Ncm?/min. cm Nem?/min. cm
6,2 0,8 50,4 4,1 29 2
49,7 6 84,0 10,1 '99 10,9
72,5 13 105,6 14,3 112,4 13,3
102,4 24 156,0 22,4
115,8 28 204,9 33,1
152,7 43
250,0 141
I
)
ki, ha korabbi feltevéstinknek megfelelGen a Jelolések :

N,\ . 095 Ny 0,05
(Tz)l = W = 19 és ( Nz )p= '6’—9'5 = 0,056
helyettesitést végezziik el.

A képletben szerepld « adszorpcids elvilasz-
tasi tényezot a szerzd mar régebben meghatérozta
[7] és azt talélta, hogy atlagértéke az adott koriil-
mények kozott o« = 3,11.

Ebbdl az adddik, hogy a m{ikodd réteg hosz-

szan durvan 6 (hat) elméleti tdnyérnak megfeleld .

elvalasztés valésul meg, vagyis az elméleti tanyér-
magassig a miik6ds réteg hosszdnak kereken egy-
hatoda.

Az elméleti tdnyérmagassig ezek szerint adott
hémérsékleti és nyomadsviszonyokat tekintve, a
valasztott aktiv szénen a linearis dramldsi sebes-
ség és a cs6atmérs fiiggvénye. Mésrészt a nyomés-
esés ugyanezen az aktiv szénen Ergun ismert
képletével [8] jol leirhaté. E képlet szerint a nyo-
masesés ugyancsak az aramlasi sebesség és a cs6-
4tméré fliggvénye. Ebbdl az kovetkezik, hogy —
ugyanazzal a megfontolassal élve, amellyel az
els6 példaban operaltunk — a hiperszorberben
geometriai adataival is leirt elméleti tanyér sza-
badsagi foka adott toltet esetén ugyanakkora, mint
a geometriai adataival nem jellemzett elméleti
tanyéré. A hiperszorberoszlop geometriai fémé-
retei tehat a technolégiai paraméterek meg-
valasztasaval kiadédnak. Ez a megallapitas azt a
feltételezést is magaban foglalja, hogy egyébként
valtozatlan feltételek mellett, az 4116 szénagyrdl-a
csuszé agyra val6 attérés nincs befolydssal az
elméleti tanyérmagassigra.

Megkisérelhetnénk most az elméleti tanyér
magassagnak az aramlasi sebességtdl és a cs6-
atmérétol valé fiiggését elméleti iton meghata-
rozni. Mar jeleztiikk, hogy az ilyesmi a mérnoki
gyakorlatban ritkan sikeriil, de egy ilyenféle
kisérlet mindenesetre azt koveteli, hogy a lejat-
sz6d6 folyamat mechanizmusira valamiféle ki-
indulé és matematikailag megfogalmazhaté el-
képzeléssel rendelkezziink. Erre azonban egy
kés6bbi cikkiinkben keriil sor, az anyagatadasra
vonatkoz6 ismeretek megalapozasa utan.

d az 4ramlé géz fajsilya
D a géz diffuziés allandéja
Eg, az atlagos t&nyérhatastok
F a szabadségi fok
g a nehézségi gyorsulas
G, G . felfelé framl6 gbz mennyisége
h az elméleti tdnyérmagassig
h az elméleti tnyérnak megfeleld 4tlagos magassig
hi a tetszés szerinti elméleti tdnyér magassfga
K konstans
! a miikodé réteg hossza
le az egységnyi hosszisagu adszorbensen megkotott
acetilén mennyisége (cm?/cm) ;
L, La az oszlop magassfiga a betaplélis alatt
Lj az oszlop magassfga a betéplalas felett
m a komponensek széma
n a fordulatszém
N, az egyik komponens moltortje
N, a mésik komponens moltdrtje
p az elméleti tdnyérok szdma a betéplalas felett
AP a nyomésesés
AP; az elméleti tdnyérmagassdgon fellép6 nyomés-
esés
q az elméleti tdnyérok széma a betéplalés alatt
r¢ az oszlop sugara a betéplalis alatt
7 az oszlop sugara a betéplélés felett
r; a tetszés szerinti tdnyér sugara
az oszlop sugara
a felfelé araml6é g6z lineAris sebessége
a miikodd réteg altal elfoglalt térfogat
a betaplalasi sebesség
az elvAlasztési tényezd
a goOz viszkozitdsa
fordulatszamtol fiiggdé tényezé
a Ludolf-féle szém (~3,14)
id6tartam

A>T 8 & S

>
AQ

Indexek :

a lombikra vonatkozik
p az oszlop tetejére vonatkozik

-
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