
S Z E M L E 

Tudományos élet 

Az összehasonlító idegszövettani kutatások mai állása a József Attila 
Tudományegyetem Általános Állattani és Biológiai Intézetében 

Az idegszövet tani k u t a t á s o k , amelyeke t 
1926-tól kezdődők g megszakí tás nélkül 
végzek, jelenleg hé t i r ányban fo ly t a tódnak : 
1. központ i idegrendszer; 2. vege ta t ív dú-
cok; 3. szív és ér rendszer ; 4. t e jmi r igy ; 
5. belső e lválasz tású mir igyek; 6. bélcsa-
t o r n a ; 7. r ecep to rok . 

1. A központ i idegrendszer k u t a t á s á t 
évekkel ezelőt t t e rvbe v e t t e m , azonban a 
h á b o r ú t köve tő személyi és anyag i a d o t t -
ságok n e m vol tak a lka lmasak a r r a , hogy a 
p rob léma fej tegetéséhez hozzákezdhessünk. 
T a n í t v á n y a i m közö t t a k a d t a k ugyan egye-
sek, ak ik hozzákezdtek a m u n k a egyes 
részleteihez, azonban az ana tómia i meg-
á l lapí tásoktó l e l t ek in tve , n a g y o b b ered-
m é n y e k eléréséig n e m j u t o t t a k . A m u n k á t 
t u l a j d o n k é p p e n 1960-ban k e z d t e m el a 
Szeged környéki n a g y o b b ál lóvizekben és 
a Hol t -Tisza kü lönböző szakaszaiban tö-
megesen élő ké t n a g y v íz ibogárnak, a csík-
bogá rnak (Dyt iscus marginal is) és a csibor-
n a k (Hydrophi lus piceus) a v izsgála tával . 
Ezeknek az a g y á t és a központ i idegrend-
szer t öbb i szakaszai t képező k isebb-na-
g y o b b dúca i t k iboncol tuk , s a legkülön-
bözőbb hisztológiai, h isztokémiai és cyto-
lógiai e l já rásokkal megvizsgál tuk . Hogy a 
bogá ragynak , illetőleg a csíkbogár a g y á n a k 
f i n o m se j t - és ros t rendszeré t , s a n e u r o n t a n t 
t á m o g a t ó ér intkezési (synapt ikus) kapcso-
l a t o k a t meg i smer j em, a későbbiek során 
részletes vizsgálat t á r g y á v á t e t t e m az agy 
jel legzetes közpon t j a inak , a gomba tes t ek -
nek , a ge r endának , a központ i t e s tnek , a 
szagló gomolyoknak (glomerulus) és a 
lá tólebenyckiu к (Iobus opticus) a f i n o m 
szerkezeté t . A k ö z p o n t o k a t az e lérhe tő 
legnagyobbélességben s ikerül t impregnáln i , 
s a f i n o m szerkezete t és a synap t ikus kap -
cso la toka t világos f o r m á b a n e lő tün te tn i . 
(1. áb ra . ) 

A vizsgálatok során s ikerül t megál lapí-
t an i , hogy a cs íkbogár agyában egy r end-
kívül gazdag neuroszekréciós te lep helyez-
kedik el, amelyen m i n d e n eddigi leletnél 
é lesebben, d i f fe renc iá l t abban és meggyő-

zőbben igazolódott be az, hogy az agy-
elülső felében nagy , olyan, per i fe r ikusan 
l eke rek í t e t t e g y n y ú l v á n y ú idegsej tek v a n -
n a k , ame lyek az év minden s zakában és 
m i n d e n n a p j á b a n megszakí tás né lkül m ű -
k ö d n e k és hormonje l l egü vá ladéko t , ú n . 
neu roszek ré tumot t e rmelnek . Megállapí-
t o t t u k az t is, hogy a n e u r o s z e k r é t u m , a m e l y 
először s a v a n y ú a n fes tődő szemecskék 
a l a k j á b a n jelenik m e g a se j t ekben , később 
n a g y o b b rögök f o r m á j á b a n fes the tő meg, de 
ez a festés m á r n e m a s a v a n y ú fes tékek 
h a s z n á l a t a mel le t t következik be, h a n e m a 
rögöeskók a báz ikus fes tékekkel szemben 
t a n ú s í t a n a k speciális a f f in i t á s t . A neuro-
szek ré tum szemecskéknek a te rmelődésé t 
és fo rmá lódásá t a különböző n a p s z a k o k b a n 
kész í t e t t p r e p a r á t u m o k o n pon tosan nyo-
m o n l ehe t e t t köve tn i és különböző hiszto-
kémia i e l já rások haszná la t a n y o m á n az is 
vi lágossá vá l t , hogy a t e rme l t neu roszek ró -
t u m egy glykogénfes tésre reagáló p ro t e in , 
a m e l y e t festés a l a p j á n g lykopro te idnek 
m i n ő s í t e t t ü n k . A neuroszekré tum szemecs-
kék a se j t ekből k é t ú ton t á v o z n a k , az 
egyik a s e j t n y ú l v á n y , a más ik á l t a l á b a n 
a se j t felülete, főleg ennek az a része, a m e l y 
a központ i he lyze tű ros t rendszer felé t e k i n t . 
A se j t ek körül , ezek közvet len közelében, 
de t á v o l a b b is, az idegse j tmentes ros t ré teg-
ben , főleg délben és éjjel 12 órakor , t o v á b b á 
napos , világos időben és tavasz k e z d e t é n 
n a g y o b b tömegben l á tha tók a vá ladék-
szemecskék, ame lyek az idegrost rendszerek 
közö t t i t e rü le teken mezőket f o r m á l n a k . 
A vá ladékszemecskék más ik része az egy-
n y ú l v á n y ú se j t nyak i t á j é k á n csopor tosul 
és innen , észrevehető sorokba r endeződve 
a n y ú l v á n y o n ha lad végig. 

Az agy jobb és bal oldalán ké t jól ki-
v e h e t ő neuroszekréciós se j t c sopor tnak a 
nyú lványa ibó l egy-egy p á r h u z a m o s a n el-
rendeződő neur i tekből álló pá lya a lakul ki . 
A pá lyák az agy közepe t á j á n keresz teződ-
nek , m a j d szé tvá lnak és az agy h á t s ó 
fe lü le tén egy-egy per i fer ikus idegbe m e n n e k 
á t , ame ly az agy m ö g ö t t levő ké t s a j á t s ágos 
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sze rkeze tű t es tbe , az ú n . corpus cardia-
c u m b a , lép be. A váladékszemecskék ú t j a 
a p á l y á k b a n , az idegros tokon és a ros tok 
közö t t i t é rben is köve the tő . Nagyon érde-
kes, hogy a szemccskék tömegesen mind ig 
a p á l y á k n a k a végén l á t h a t ó k , ahol a p á l y a 
ros t j a i az agy terüle téről kilépőben v a n n a k . 
Az e l m o n d o t t a k é r t e lmében a vá ladék-
szemecskék egy része a se j t t e s t különböző 
részein keresz tü l az agy idegrostál lomá-
n y á b a vándoro l . A z o n b a n a váladéksze-
mecskéknek n e m ez az egyet len ú t j a az a g y 
ros t r é t egébe . Ugyan i s ezüs tözöt t készí t-
m é n y e k e n s ikerül t megá l lap í tan i az t , hogy 
a se j tbő l ki lépő n y ú l v á n y o k vagy legalább 
ezeknek egy része, a p á l y a men tén , illető-
leg m a g á b a n a p á l y á b a n o lda lágakat a d le, 
ame lyek az agy ros t ré tegébe lépnek és i t t , 
a ros tok közö t t e lvegyülve , szabadon vég-
ződnek . Természe tes , hogy a n y ú l v á n y o n 
ha l adó neu roszek ré tum szemecskék ezekbe 
az á g a k b a is belépnek, illetőleg m a g u k n a k 
ezek m e n t é n is u t a t t a l á l nak . Ezek a sze-
mecskék m a g á b a n az a g y b a n haszná lódnak 
fel . Az a neu roszek ré tum pedig, ame ly a 
p á l y á k o n e lhagy ja az a g y a t , a t es t fo lyadék 
ú t j á n az egész szerveze tben e l te r jed , s az 
á l l a t é le tére , főleg az á t a l aku l á s fo lyamán , 
d ö n t ő befo lyás t gyakoro l . Igen fontos sze-
r epe v a n a nemi ciklus k ia lak í t ásában , az 
i zomműködésben és az idegrendszeri f u n k -
ciók szabá lyozásában . 

A közpon t i idegrendszer szerkezetére 
vona tkozó lag ú j a b b v izsgála ta im során 
be igazolódot t , hogy az Aplysia californiea, 
i l letőleg Aplysia l imac ina neveze tű tenger i 
csiga közpon t i idegrendszerének egyik ré-
szében, az ú n . vis?o-rál is dúcban k i m u t a t -
h a t ó k az in te rneuroná l i s synapsisok (a 
neu ronok közt i á tkapcso lódás helye). A kér-
désre , ame ly jelenleg a gerinctelen á l la tok 
t e rü le t é re eső idegéle t tani vizsgálatok egyik 
sa rok p r o b l é m á j a , T h . Bul lock, a los-ange-
lesi e g y e t e m idegfiziológus professzora 
h í v t a fel a f i gye lmemet , ak i a r r a kér t , hogy 
a kérdéses d ú c b a n keressem meg az in te r -
neuroná l i s synaps i soka t , m e r t ezeknek a 
k i m u t a t á s a , az összehasonl í tó idegéle t tani 
k u t a t á s o k s z e m p o n t j á b ó l igen nagy je lentő-
ségű vo lna . Miu tán a f e l a d a t elvégzésére 
vá l l a lkoz t am, Bullock e lkü ld te az ideg-
s z ö v e t t a n i v izsgála tok cé l já ra k iboncol t 
d ú c o k a t . Ezekben hosszas, sokáig e red-
m é n y t e l e n vizsgála tok u t á n k i m u t a t t a m 
az in te rneuroná l i s synaps i soka t és ezeket 
l e í r t a m . (2. ábra . ) 

A közpon t i idegrendszer megismerésére 
v o n a t k o z ó v izsgá la ta imat ez év f o l y a m á n 
a ger incesek összes osz tá lya i ra k i ter jesz-
t e t t e m . Az osz tá lyokon belül minden egyes 
ger incesnek az a g y á t és a ger incvelejé t 
v izsgál juk s t ruk tu rá l i s szempontból . K ü -
lönösen az idegsej t Biogenezisének a prob-

l é m á j a fogla lkozta t . K í v á n a t o s l enne az 
idegrendszer szövet tan i a t l aszának k i adása ; 
ez t indokol ja a nemze tköz i szükséglet és az 
a t ö b b m i n t 30 ezer idegkészí tmény, ame ly 
b i r t o k o m b a n v a n , v a l a m i n t a sok száz 
mikroszkópi r a j z és f énykép , ame ly cik-
k e i m b e n közlésre ke rü l t , vagy közlésre el-
készü l t . 

2. A vege ta t ív dúcok szöve t t an i szer-
keze tének a k u t a t á s á v a l régóta foglalko-
z u n k . Főleg a gerincoszlop mel le t t felsora-
kozó dúcok vo l t ak azok, a m e l y e k n e k a 
szerkeze té t és idegros tkapcsola ta i t k u t a t -
t u k az e lmúl t idők során a gerinces á l la tok 
összes osz tá lyai ra és az ember re k i t e r j edő-
leg. Különösen az ember i csi l lagdúcot 
(ganglion s te l la tum) t a n u l m á n y o z t u k hosz-
szabb időn keresztül abbó l a célból, hogy 
az ü tőe rek fa l ában fel lépő kóros e lvál tozá-
sok és a d ú c szerkezete közö t t kapcso l a to t 
m u t a s s u n k ki. A vizsgálatokról , ame lyek 
az érbetegségek sebészi kezelése s zempon t -
jábó l hoz tak fontos megá l l ap í t á soka t , szá-
m o s e lőadásban és t a n u l m á n y b a n számol-
t a m be . 

Je len leg a len ingrádi Pav lov I n t é z e t 
egy ik k u t a t ó j á v a l , Babmindrával a felső-
n y a k i sympa th i eus dúc (ganglion cervicale 
s u p r e m u m ) szerkezeté t k u t a t j u k emlősök-
ből szá rmazó anyagon . A vizsgálatok cél ja 
k ider í ten i az t , hogy a dúcba érkező ideg-
ros tok hogyan kapcso lódnak a d ú c se j t j e i -
hez (synapsis) s a d ú c t o k j á b a n levő érző 
idegelemek milyen végrendszereket a lko t -
n a k és mi lyen idegekből e rednek . 

3. T ö b b , m i n t 30 esz tendeje vizsgálom 
a szív és az ér rendszer mikroszkopikus be-
idegzését . Vizsgálataimról sok közlemény-
ben számol t am be mind hazai , m ind kül fö ld i 
t u d o m á n y o s fo lyó i ra tokban . I d e v o n a t k o z ó 
e r e d m é n y e i m e t fogla l ja össze m o n o g r á f i á m : 
„Die mikroskopische Inne rva t i on des H e r -
zens u n d der Blu tgefässe von Ver t eb ra -
t e n " . 

A m u n k á b a n szó v a n a gerincesek összes 
osz tá lya ihoz t a r tozó á l la tok szívének a 
mik roszkop ikus beidegzéséről, t o v á b b á az 
ü t ő e r e k n e k , a visszereknek és a ha jszá l -
e r e k n e k f inom idegellátásáról , s különösen 
részletes t á rgya lás ra kerü l tek az erek fa lá-
b a n levő speciális receptorkészülékek, ame-
lyek közül egyesek a vérnek az ér f a l á r a 
gyakoro l t n y o m á s á t érzik meg (presszo-
receptorok) , mások pedig a vér vegyi össze-
té te lének , elsősorban az oxigén- és szénsav-
t a r t a l m á n a k az észrevételére szolgálnak 
(chemoreceptorok) . A k ö n y v b e n külön 
t á r g y a l á s t k a p n a k a koszorús erek , a vesét 
e l lá tó vérerek és az agyerek . 

A vérerek fa l ában levő speciális inger-
feldolgozó idegkészülékek szerkezetével je-
lenleg is fogla lkozunk. A m u n k á t közösen 
végezzük Cubbinnal , a clevelandi orvos-
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7 ábra. Csíkbogár (Dytiscus marginal i s ) : agy, idegpályák a ros t á l lományban , a) ideg-
ros t : b) idegpálya; c) csomócska (var ix) ; d) vas tag idegrost ; e) vékony idegrost . J a b o -

nero-féle e l já rás 

\ 

2. ábra. Kal i forniai tengeri nyúl (Aplysia ealiforniea): ganglion vise ra le . Szinapszisul 
a se j t t e s t en . a) Ros tá l lomány '(neuropil); b) g l iasej t ; с) gl iarost; d) idegse j t ; e) s e j tmag 
/ ) sejt n y á j t v á n y ; <7 ) idegrost; h) csomócska (varix); i ) ér intkezés (synapsis) Bielsehowsky 

féle e l já rás 





-/. ábra. Szarvasmarha (Bos tauriis): idegsejtek és idegrostok a/, idegsejtrétegben. (sfru-
tum gangliosum). a) idegsejt,; b)a/, idegsejt magva; с) neurofibrillák; d) neurit; e) dendrit; 

f ) idegrostok. Bielschowsky -Ábrahám-l'éle eljárás 

:<. ábra. Szarvasmarha (Bos taurus): érzőidegvégződós a oseesbimbó felületi részéből. 
i) Kötőszövet : b) kötőszöveti mag; c) kötőszövet i tok; d) velőhüvely; e> tengely foná l ; 

j) elágazás; g) idegvégződés; h) neurofibri l la . .labonero-t'éle e l járás 





e g y e t e m ku ta tó jáva l . C u b b i n ku tyákon 
mesterséges és tar tós vé rnyomásemelkedés t 
idézet t elő. É n az á l l a toknak a vérnyomás-
érző idegvégkészülékeit vizsgálom meg 
abból a szempontból , hogy a vérnyomás-
emelkedésnek van-e f o r m á l ó ha tása az 
é r f a lban levő felfogó készülékeknek a hely-
zetére és szerkezetére. A vizsgálathoz, 
a m e l y e k e t Cubbin fe lkérésére végzek, 11-
féle a n y a g o t kap t am. A vizsgála tokat el-
végez tük , a kapot t e r e d m é n y e k közlésére 
a közel jövőben kerül sor . 

4. A t e jmi r igy idegkapcsola ta i t szarvas-
m a r h á b ó l e redő anyagon a z é r t vizsgál juk, 
hogy a te j leadásnál k ö z r e m ű k ö d ő ref lex-
ívek érző és mozgató s z á r a i n a k és ta lpa inak 
a he lyé t és szerkezetét megál lap í t suk . 
A ké rdés t isztázása g y a k o r l a t i szempontból 
is fon tos , m e r t a talál t ingerfel fogó készülé-
kek helyéből , számából és szerkezetéből a 
zoo techn ikában használa tos e l járások ér té-
kére vona tkozó lag is f o n t o s következte tése-
ke t l ehe t vonni . Vizsgála ta ink ér te lmében 
a t e j l e adás ref lexívének az érző végtalpai 
s a j á t s ágos szerkezetű t o k k a l e l lá to t t re-
cep to rok , a mozgató v é g t a l p a k f inom vég-
gömbök , illetőleg végka r ikák , amelyek a 
vega t a t í v idegrendszer ro s t j a ihoz tar toz-
nak , s a tejcsövek, i l letőleg a te jöblök 
fa l ában levő s imaizomsej tekben foglalnak 
helyet . (3. ábra . ) 

5. A belső elválasztási! mir igyek közül, 
az agya l ap i mirigy (hypophys i s cerebri), a 
tobozmir igy (epiphysis cerebr i ) és a mel-
lékveso (glandula suprarenal i s ) ese t t vizs-
gá l a t a ink körébe. 

6. A bélcsatorna idegel lá tásán régóta 
do lgozunk . Ezen a t e rü l e t en exper imentá-
lis v izsgála tokkal is a l á t á m a s z t v a , főleg 
a b é k á k n a k , teknősöknek és a m a d a r a k n a k 
az idegrendszeré t t e t t ü k vizsgálódás t á r -
g y á v á . A vizsgálatok s o r á n , k i indulva az 
eb iha lak tó l a kifej let t á l la tokig , mikroszkóp 
alá ke rü l t ek a legkülönbözőbb bélszakaszok 
és ezekben a különböző idegsej tcsoportok 
és idegros t fonadékok. E z e k e n belül fontos 
megá l l ap í t á sokra kerül t sor a synapsisokat 
illetőleg, amelyeket a bé l fa lba érkező, cent-
rális e r e d e t ű rostok a l k o t n a k a fal terüle-
tére eső idegsej tcsopor tokkal . Ezek mel le t t 
azok a kapcsola tok is megvi lág í tás ra kerül-
t ek , a m e l y e k e t a fali idegros t fonadékból 
ki lépő idegrostok a l k o t n a k a végrehaj tó , 
i l letőleg fe lvevő se j tekkel . 

7. A receptorok közül az exterorecepto-
rokka l foglalkoztunk, a m e l y e k a különböző 
ger incte len és gerinces á l l a tok köz takaró já -
ban he lyezkednek el. E z e k közül főleg azo-
k a t v izsgá l tuk meg, a m e l y e k helyzetükből 
ós szerkeze tükből ítélve speciál is fe ladatok 
elvégzésére szolgálnak. E z e k mel l e t t a vizs-
gá lódások nagyobb része a hal lószervre és a 
s zemre vona tkozo t t . 

A hallószerv szerkeze té t ha lakon és f i a t a l 
k u t y á k o n vizsgál tuk meg . Vizsgálódásaink 
közül k i t e r j ed t ebbek és részletesebbek vol-
t a k azok, amelyek a ha lak h á r t y á s l ab i -
r i n t u s á n a k a szerkezetére , illetőleg az ideg-
e l lá tására v o n a t k o z t a k . Ezen а t e rü l e t en 
le í r tuk а hal lóideg végkapcso la ta i t , m i n d 
a halló t a r a j o k b a n (cr is tae acust ieae) , m i n d 
a halló fo l tokban (maculae acust ieae) . Meg-
á l l ap í to t tuk a ros tok p o n t o s végződését , 
t i s z t áz tuk a ha l lódúeok szerkezetét , az 
őke t a lkotó bipoláris se j t ek helyzeté t , h a n g -
súlyoztuk a f e l tűnő nagyságbel i különböző-
séget és megá l l ap í t o t t uk az t , hogy neu ro -
f ibr i l lák semmiféle m á s s e j t ben n e m lá t -
h a t ó k olyan élesen és e lha t á ro l t an , m i n t 
a hallóideg ké t d ú c á b a n , a ganglion vest i -
bu la re -ban és a gangl ion spira le-ban. 

A szem szerkezeté t t ö b b m i n t 10 esz ten-
de je rendszeresen v izsgá l juk . Vizsgálatain-
k a t bogarakon, s á skákon és ger inceseken 
végezzük. Főleg a s z e m h á r t y á k n a k az 
idegkapcsola ta i t t a n u l m á n y o z z u k , kü lönös 
t ek in t e t t e l a ciliaris d ú c (ganglion ciliare) 
helyzetére , szerkezetére , h i s z tokémiá j á ra 
és idegros tkapcso la ta i ra . Az eddigiek s o r á n 
megvizsgál tuk és az összes ger incesekre 
k i te r jedőleg le í r tuk a s z a r u h á r t y a ideg-
kapcso la ta i t , az i n h á r t y á j a recep tora i t , a 
szemizmok, a s z i v á r v á n y h á r t y a é s a e h o r i o -
idea idegfonadékai t és idegrostvégződései t . 

Különös gondo t f o r d í t o t t u n k a r e t i n a (a 
szem ideghár tyá ja ) idegsej t rótegónek (s t ra-
t u m gangl iosumj a v izsgá la tá ra . Magasabb 
fe j l e t t ségű emlősöknek ós az embernek a 
r e t i n á j á n végze t t v izsgá la ta ink során, szem-
b e n az i rodalmi a d a t o k k a l , megá l l ap í to t -
t u k , hogy a r e t i na idegse j t j e i egyfo rma al-
k a t ú , nagy „ s o k s a r k ú " (mul t ipo lá r i s ) se j tek , 
amelyek közöt t vege t a t í v t ípusú e l emeke t 
n e m lehet e lkülöní teni . (4. ábra . ) Megállapí-
t o t t u k az t is, hogy a kü lönböző érző vóg-
szervformák, ame lyeke t külföldi k u t a t ó k 
közöltek a r e t i n a idegsej t ré tegéből , va ló já -
b a n nem idegen e r e d e t ű érző végformációk , 
h a n e m a nagy idegsej tek dendr i t j e i , a m e -
lyeknek végágai kóros e lvál tozások köve t -
kez tében , sa j á t ságos bunkósze rű végs t ruk-
t ú r á t k a p t a k . Le í r t uk t o v á b b á az t is, hogy 
a re t ina erein sa j á t ságos nyomásérző (presz-
szoreceptor) t ípusú idegvéga laku la tok v a n -
n a k . 

A szemhár tyák idegel lá tására és a gang-
lion ciliare szerkezetére vona tkozó vizs-
gá l a t a inka t jelenleg is t o v á b b f o l y t a t j u k . 
Főleg kísérletes ú ton a r r a igyekszünk f é n y t 
der í teni , hogy az egyes h á r t y á k idegel látá-
s á b a n a szem te rü le t é re érkező agyidegek-
n e k menny i részo v a n és a részesedés a 
különböző gerinces c sopor tokba t a r t o z ó 
á l l a tok szemében mi lyen mér t ékű és mi lyen 
f o r m á j ú . A gangl ion ciliare szerkezetére , 
főleg az ebben végződő idegrostok synap -
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s i sa i ra vona tkozó v izsgá la ta ink közösek a 
len ingrádi Pav lov I n t é z e t Morfológiai Osz-
t á lyáva l . A v i z s g á l a t o k a t a Pavlov I n t é z e t 
egy ik m u n k a t á r s á v a l közösen végezzük, 
fő leg emlősökre vona tkozó lag , és a vizsgá-
l a t o k e redményét közös dolgozatban fog juk 
közzétenni . 

A receptorok k u t a t á s a terüle tén jelenleg 
e g y igen érdekes k ü l f ö l d i á l la t v izsgála tával 
fogla lkozunk. E z e g y tengeri s ü n f a j t a 
(Diadema) . Ezen az á l l a ton , amely sekély 
t enge rpa r t i v izeknek a l akó ja , az t észlelték, 
h o g y h a fény éri, a k k o r a tüskéi e lkezdenek 
mozogni . A mozgás o k á t jelenleg ké t in té -
z e t b e n k u t a t j á k , e g y i k Los-Angeles-ben az 
egye t emi Ál la t t an i I n t é z e t , melynek a ve-
ze tő je Bullock professzor , a másik Lon-
d o n b a n a Bedfo rd College Ál la t tan i I n t é -
ze te , amelynek v e z e t ő j e Miliőt professzor. 
A világosság h a t á s á r a je lentkező sa j á t ságos 
m o z g á s okait n e v e z e t t professzorok a tüs-
k é k tövében e l t e rü lő ref lexkészülék mecha -
n izmusában vélik meg ta l á ln i . Mivel a fel-
t é te leze t t i d o g a p p a r á t u s t sem Los-Angeles-
b e n , sem L o n d o n b a n n e m t u d t á k k imu-
t a t n i , az a n y a g o t m i n d k é t helyről hozzám 
k ü l d t é k v izsgá la t ra . A vizsgálatok folya-
m a t b a n vannak , a z e r e d m é n y e k b iz t a tóak . 
A kérdés t a l k a l m a m vol t szóban is meg-
t á rgya ln i Bullock professzorral , ak i k é t 

esztendővel eze lő t t fe lkerese t t és Mil iőt 
professzorral is, a k i t az e lmúl t n y á r o n 
L o n d o n b a n m e g l á t o g a t t a m , in t éze tében 
idegszövet tani kész í tményeke t m u t a t t a m 
be és e lőadás t t a r t o t t a m . 

Az idegrendszer szöve t t an i szerkezetének 
a k u t a t á s á t mi e lsősorban fénymikroszkóp-
pa l f o l y t a t j u k . 

Az e lek t ronmikroszkópos vizsgálatok t e -
rén l e m a r a d t u n k éspedig egyszerűen a z é r t , 
m e r t csak m o s t k a p t u n k e lek t ronmikrosz-
k ó p o t . Fénymik roszkóppa l fo ly t a to t t k u t a -
t á s a i n k a t összehasonl í tó a lapon v i lágvi -
szony la tban egyedülá l lóan , az á l la tország 
összes t ípusa i ra k i t é r j edőleg végezzük . 
Ezeknek a v izsgá la toknak a l é t jogosu l t sága 
és szükségessége a jövőben is f e n n m a r a d , 
egyrészt azé r t , m e r t az idegrendszer Bio-
genezisének a megismeréséhez ezek a d j á k 
m e g a tá rgyi lagos a l apoka t , másrész t a z 
e l ek t ronmikroszkop ikus képek ér te lmezé-
séhez e lengedhete t lenül szükségesek a f é n y -
mikroszkóppa l k a p o t t megál lapí tások. A z 
e redmények , ame lyek vizsgálódásaink so -
r á n e lőkerülnek, a r r a is a n y a g o t szo lgá l ta t -
h a t n a k , hogy az azonosságok l á t s z a t á r a 
épí tve , mesterséges neuronláncola tok m e g -
szerkesztéséhez a l apu l szolgál janak. 

Á B R A H Á M A M B R U S 

Külföldi vendégek előadásai 

V . A . A M B A R C U M J A N : 

Explóziós folyamatok a galaxisok magjaiban 

V. A. A m b a r c u m j a n professzor az Ör-
m é n y T u d o m á n y o s A k a d é m i a elnöke, a 
b j u r a k a n i o b s z e r v a t ó r i u m igazgatója , a k i 
1961 — 64 közöt t a N e m z e t k ö z i Csillagászati 
U n i ó (IAU) e lnöke vo l t , budapes t i t a r tóz -
k o d á s a a lka lmával j ú n i u s 24-én az akadé -
m i á n előadást t a r t o t t k u t a t á s i eredményei-
ről és kozmogónia i elgondolásairól. Az 
á l t a l a vezete t t m o d e r n asztrofizikai obszer-
va tó r i umban k ü l ö n ö s f igye lmet szente lnek 
a galaxisok fe j lődésével kapcsola tos vizsgá-
l a t o k n a k . Az in t éze t fő műszerének, egy Í30 
c m t ü k ö r á t m é r ő j ű (korrekciós lemez 100 
cm) , rendkívül f énye rős , Schmidt rend-
szerű távcsőnek, és a másik két k isebb 
S c h m i d t t ávcsőnek fŐ p rog ramja a távol i 
h a l v á n v csi l lagrendszerek, galaxisok r end-
szeres fényképezése. (Az MTA Csillagvizs-
gá ló in téze tének m á t r a i fő műszere ugyan-
csak Schmidt r endszerű . ) A b ju rakan i ór iás 
S c h m i d t távcső a v i l á g legnagyobb ob jek-
t í v prizmáival fe lszerelve ha lvánv galaxi-
sok színképi v i z sgá l a t a i r a is a lkalmas . 

Az e x t r a g a l a k t i k u s k u t a t á s o k k i indu ló-
p o n t j á u l Bilde és Minkowski 1953-ban 
pub l iká l t e redménye i szolgáltak. Az eml í -
t e t t amer ika i csi l lagászoknak első í zben 
s ikerül t erős r ád iósugárzás t kibocsátó o b -
j e k t u m o k a t , „ rád iócs i l lagokat" , b i zonyos 
speciális ga lax isokkal azonosí tani . Min t -
hogy a rádiósugárzó galaxisok á l t a l á b a n 
bonyolul t , össze te t t a l akza toknak bizo-
n y u l t ak , Baade és Minkowski úgy vé l t ék , 
hogy ezekben az ese tekben összeü tköző 
ga lax ispárokkal v a n dolgunk, és a ga lax i -
sok egymáson v a l ó á t h a l a d á s a közben a 
gázfelhők összekeveredése okozná a m e g -
f igyel t r ád iósugárzás t . A m b a r c u m j a n kez-
de t tő l fogva e lve t e t t e ez t a felfogást és 
hamarosan d ö n t ő megfigyelési t é n y e k e t 
v o n u l t a t o t t fel ellene. K ide rü l t ugyan i s , 
hogv a rádiósugárzó galaxisok mind m é r e t , 
m ind elhelyezkedés szempont jábó l kü lön -
leges o b j e k t u m o k a galaxisok v i l ágában , 
a m i vélet lenszerű összeütközések ese tében 
n e m v á r h a t ó . 
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