SZEMLE

Tudomdnyos élet

Az sszehasoulité idegszivettani kutatasok mai alldsa a Jézsef Attila
Tudoményegyetem Altalanos Allattani és Biolégiai Intézetében

Az idegszévettani kutatdsok, amelyeket
1926-t61 kezdGdlleg megszakitds nélkil
végzek, jelenleg hét irdnyban folytatédnak:
1. kézponti idegrendszer; 2. vegetativ di-
cok; 3. sziv és érrendszer; 4. tejmirigy;
5. beleb elvélasztdst mirigyek; 6. bélcsa-
torna; 7. reccptorck.

1. A koézponti idegrendszer kutatdsat
évekkel ezelbtit tervbe vettem, azonban a
hdborut kévetd személyi és anyagi adott-
sdgok nem voltak alkalmasak arra, hogy a
probléma fejtegetéséhez hozzdkezdhessiink.
Tanftvdnyaim kozott akadtak ugyan egye-
sek, akik hozzdkezdtek a munka egyes
részleteihez, azonban az anatémiai meg-
allapitdsoktdl eltekintve, nagyobb cred-
mények eléréséig nem jutottak. A munkédt
tulajdonképpen 1960-ban kezdtem el a
Szeged kornyéki nagyobb 4llévizekben és
a Holt-Tisza kulonb6z6 szakaszaiban t6-
megesen €16 két nagy vizibogdrnak, a cstk-
bogdrnak (Dytiscus marginalis) és a csibor-
nak (Hydrophilus piceus) a vizsgdlatdval.
Ezeknek az agydt és a kozponti idegrend-
gzer tobbi szakaszait képezb kisebb-na-
gyobb dicait kiboncoltuk, s a legkiilon-
boz8bb hisztoldgiai, hisztokémiai és cyto-
16giai eljdrdsokkal megvizsgdltuk. Hogy a
bogdragynak, illetbleg a csikbogdr agydnak
finom sejt- és rostrendszerét, s a neurontant
tamogaté érintkezési (synaptikus) kapeso-
latokat megismerjem, a kés6bbiek sordn
részletes vizsgdlat tdrgydvé tettem az agy
jellegzetes kézpontjainak, a gombatestek-
nek, a gerendanak, a kdzponti testnek, a
szaglé gomolyoknak (glomerulus) és a
latolebenyeknek (lobus opticus) a finom
szerkezetét. A kozpontokat az elérheté
legnagyobb élességben sikeriilt impregnélni,
s a finom szerkezetet és a synaptikus kap-
csolatokat vildgos formdban el6tiintetni.
(1. dbra.)

A vizsgdlatok sordn sikeriilt megdllapf-
tani, hogy a csfkbogér agydban egy rend-
kiviil gazdag neuroszekrécids telep helyez-
kedik el, amelyen minden eddigi leletnél
élesebben, differencidltabban és meggy6-

z8bben igazolédott be az, hogy az agy
eliils6 felében nagy, olyan, periferikusan
lekerekitett egynyudlvdnyt idegsejtek van-
nak, amelyek az év minden szakdban és
minden napjdban megszakitds nélkiil mG-
kédnek és hormonjellegii véladékot, un.
neuroszekrétumot termelnek. Megéllapf-
tottuk azt is, hogy aneuroszekrétum, amely
el6szor savanydan fest6l6 szemecskék
alakjdban jelenik meg a sejtekben, kés6bb
nagyobb rogok forméjdban festhet6 meg,de
ez 8 festés mdr nem a savanyu festékek
hasznélata mellett kévetkezik be, hanem a
régocskék a bézikus festékekkel szemben
tanusitanak specidlis affinitdst. A neuro-
gzekrétum szemecskéknek a termel6dését
és formdléddsat a kiillonb6zé napszakokban
készitett prepardtumokon pontosan nyo-
mon lehetett kovetni és kalénboz6 hiszto-
kémiai eljdrdsok haszndlata nyomén az is
vildgossé valt, hogy a termelt neurosze kré-
tum egy glykogénfestésre reagdlé protein,
amelyet festés alapjdn glykoproteidnek
mindsitettiink. A neuroszekrétum szemecs-
kék a sejtekk6l két dton tdvoznak, az
egyik a sejtnyulvdny, a mdsik 4ltaldban
a sejt feliilete, f6leg ennek az a része, amely
a kozponti helyzet{ rostrendszer felé tekint.
A sejtek koriil, ezek kézvetlen kézelében,
de tdvolabb is, az idegsejtmentes rostréteg-
ben, f6leg délben és éjjel 12 drakor, tovdbbs
napos, vildgos idében és tavasz kezdetén
nagyobb tomegben ldthaték a véladék-
szemecskék, amelyek az idegrostrendszerek
kozotti  terilleteken mez8ket formdlnak.
A véladékszemecskék mdsik része az egy-
nyulvdnyu sejt nyaki tdjékdn csoportosul
és innen, észrevehetd sorokba rendezddve
a nyulvanyon halad végig.

Az agy jobb és bal oldaldn két jél ki-
vehet6 neuroszekréciés sejtesoportnak a
nyulvdnyaibdl egy-egy pérhuzamosan el-
rendez6dé neuritekbél 4116 palya alakul ki.
A pélydk az agy kozepe tdjdn keresztez8d-
nek, majd szétvdlnak és az agy hdtséd
feliiletén egy-egy periferikus idegbe mennek
4t, amely az agy mogott levs két sajétsdgos
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szerkezet{i testbe, az tn. corpus cardia-
cumba, 1ép be. A véladékszemecskék utja
a pdlydkban, az idegrostokon és a rostok
kozotti térben is kovethet8. Nagyon érde-
kes, hogy a szemecskék tomegesen mindig
a palydknak a végén ldthatdk, ahol a pélya
rostjai az agy teriiletérdl kilép8ben vannalk.
Az elmondottak értelmében a vdladék-
szemecskék egy része a sejttest kiilsnbozé
részein keresztil az agy idegrostdllomd-
nydba védndorol. Azonban a véladéksze-
mecskéknek nem ez az egyetlen utja az agy
rostrétegébe. Ugyanis ezustozott készit-
ményeken sikeriilt megdllapitani azt, hogy
a se]tbél kilépd nydlvanyok vagy legaldbb
ezeknek egy része, a pdlya mentén, illetd-
leg magdban a pdlydban oldaldgakat ad le,
amelyek az agy rostrétegébe lépnek és itt,
a rostok kozott elvegyiilve, szabadon vég-
z6dnek. Természetes, hogy a nyulvdnyon
haladé6 neuroszekrétum szemecskék ezekbe
az dgakba is belépnek, illet6leg maguknak
ezek mentén is utat taldlnak. Ezek a sze-
mecskék magdban az agyban haszndlédnak
fel. Az a neuroszekrétum pedig, amely a
pilydkon elhagyja az agyat, a testfolyadék
utjdn az egész szervezetben elterjed, s az
dllat életére, f6leg az dtalakulds folyamén,
dontS befolydst gyakorol. Igen fontos sze-
repe van a nemi ciklus kialakitdsdban, az
izommiikédésben és az idegrendszeri funk-
ciok szabélyozdsdiban.

A kozponti idegrendszer szerkezetére
vonatkozélag uwjabb vizsgdlataim sorédn
beigazolédott, hogy az Aplysia californica,
illet6leg Aplysia limacina nevezetii tengeri
ceiga kozponti idegrendszerének egyik ré-
szében, az Gn. visze:rdlis ddcban kimutat-
haték az interneurondlis synapsisok (a
neuronok kézti Atkapesolédds helye). A kér-
désre, amely jelenleg a gerinctelen dllatok
teriiletére es6 idegélettani vizsgdlatok egyik
sarok problémédja, Th. Bullock, a los-ange-
lesi egyetem idegfiziolégus professzora
hiyta fel a figyelmemet, aki arra kért, hogy
a kérdéses ducban keressem meg az inter-
neurondlis synapsisokat, mert ezeknek a
kimutatdsa, az 6sszehasonlité idegélettani
kutatdsok szempontjabél igen nagy jelent6-
ségli volna. Miutén a feladat elvégzésére
véllalkoztam, Bullock elkiildte az ideg-
szbvettani vizsgdlatok céljdra kiboncolt
dicokat. Ezekben hosszas, sokdig ered-
ménytelen vizsgdlatok utdn kimutattam
az interneurondlis synapsisokat és ezeket
lefrtam. (2. dbra.)

A kézponti idegrendszer megismerésére
vonatkoz6 vizsgdlataimat ez év folyamén
a gerincesek oOsszes osztdlyaira kiterjesz-
tettemn. Az osztdlyokon beliil minden egyes
gerincesnek az agydt és a gerincvelejét
vizsgdljuk strukturdlis szempontbol. Kii-
I6ntsen az idegsejt filogenezisének a prob-

lémdja foglalkoztat. Kivdnatos lenne az
idegrendszer szévettani atlaszdnak kiadésa;
ezt indokolja a nemzetkozi szitkségloet és az
a tobb mint 30 ezer idegkész{tmény, amely
birtokomban van, valamint a sok szdz
mikroszké6pi rajz és fénykép, amely cik-
keimben kozlésre keriilt, vagy kozlésre el-
késziilt.

2. A vegetativ ducok szdvettani szer-
kezetének a kutatdsdval régéta foglalko-
zunk. Féleg a gerincoszlop mellett felsora-
kozé duacok voltek azok, amelyeknek a
szerkezetét és idegrostkapesolatait kutat-
tuk az elmult id6k sordn a gerinces éllatok
Osszes osztdlyaira és az emberre kiterjed6-
leg. Kiilsnosen az emberi esillagdicot
(ganglion stellatum) tanulményoztuk hosz-
szabb id8n keresztiil abbdl a célbdl, hogy
az it6orek faldban fellépé koros elvaltoza-
sok és a duc szerkezete kozott kapesolatot
mutassunk ki. A vizsgdlatokrél, amelyek
az érbetegségek sebészi kezelése szempont-
jébdl hoztak fontos megéllapitdsokat, szd-
mos el6adédsban és tanulmdnyban szémol-
tam be.

Jelenleg a leningrddi Pavlov Intézet
egyik kutatéjdval, Babmindrdval a felsG-
nyaki sympathicus due (ganglion cervicale
supremum) szerkezetét kutatjuk eml6s6k-
b6l szdrmazo6 anyagon. A vizsgdlatok célja
kideriteni azt, hogy a dacba érkezb ideg-
rostok hogyan kapcsolédnak a die sejtjei-
hez (synapsis) s a dic tokjdban levd érzé
idegelemek milyen végrendszereket alkot-
nak és milyen idegekbél erednek.

3. Tobb, mint 30 esztendeje vizsgdlom
a sziv és az érrendszer mikroszkopikus be-
idegzését. Vizsgdlataimrdl sok kozlemény-
ben szémoltam be mind hazai. mind kulfoldi
tudoményos folyéiratokban. Idevonatkoz6
eredményeimet foglalja 6ssze monografidm:
»Die mikroskopische Innervation des Her-
zens und der Blutgefésse von Vertebra-
ten’’.

A munkéban sz6 van a gerincesek Osszes
osztélyaihoz tartozé dllatok szivének a
mikroszkopikus beidegzésérél, tovdbbé az
itdereknek, a visszereknek és a hajszal-
ereknek finom idegelldtdsardl, s kiillonésen
részletes tdrgyaldsra keriiltek az erek fald-
ban lev specidlis receptorkésziilékek, ame-
lyek koziil egyesek a vérnek az ér faldra
gyakorolt nyomésdt érzik meg (presszo-
receptorok), mdsok pedig a vér vegyi Gssze-
tételének, els6sorban az oxigén- és szénsav-
tartalmdnak az észrevételére szolgdlnak
(chemoreceptorok). A konyvben kiilon
tdrgyaldst kapnak a koszorus erek, a vesét
ellaté vérerek és az agyerek.

A vérerek faldban levé specidlis inger-
feldolgoz6 idegkésziilékek szerkezetével je-
lenleg is foglalkozunk. A munkédt kézosen
végezzitk Cubbinnal, a clevelandi orvos-
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1. dbra. Csikbogar (Dytiscus marginalis): agy, idegpalydk a rostallomanyban. a) ideg-
rost; b) idegpalya: ¢) esomdeska (varix); d) vastag idegrost; e) vékony idegrost. Jabo-
nero-féle eljardis

2. dbra. Kaliforniai tengeri nyul (Aplysia californica): ganglion viseorale. Szinapszisok

a sejttesten. a) Rostdllomdny (neuropil); b) gliasejt; ¢) gliarost; d ) idegsejt; ¢) sejtmag;

/) sajtnyijtviny; ¢ ) idegrost: ) esomoeska (varix): i ) érintkezés (synapsis) Bielschowsky-
féle eljards






3. dbra. Szarvasmarha (Bos taurus): érzéidegvégzalés a eseesbimbo feliileti részebol.
1) Kotbszivets b) kitészoveti mags ¢) kitészoveti toks d ) veldhiively: e) tongelyfonal;
/) elagazis: ¢ ) idegvégzadés; h) neurofibrilla. Jabonero-féle eljiris

1. dbra. Szarvasmarha (Bos taurus): idegsejtek és idegrostok az idegsejtréteghen.  (stra-
Aum gangliosum). a ) [degsejt; b)az idegsejt magva; ¢ ) neurofibrillik: d ) neurit; e ) dendrits
f) idegrostok. Bielschowsky — Abrahdm-féle eljards






egyetem kutatéjdval. Cubbin kutydkon
mesterséges és tart6s vérnyomésemelkedést
idézett el6. En az éllatoknak a vérnyomds-
érz6  idegvégkészilékeit vizsgdlom meg
abbol a szempontbdl, hogy a vérnyoméds-
emelkedésnek van-e formdlé hatdsa az
érfalban levo felfogd késziilékeknek a hely-
zelére és szerkezetére. A vizsgdlathoz,
amelyeket Cubbin felkérésére végzek, 11-
féle anyagot kaptam. A vizsgélatokat el-
végeztiik, a kapott eredmények kozlésére
a kozeljovBben keriil sor.

4. A tejmirigy idegkapcsolatait szarvas-
marhdbdél eredd anyagon azért vizsgiljuk,
hogy a tejleaddsnal kozremiik6dé reflex-
fvek érz6 és mozgatd szdrainak és talpainak
a helyét és szerkezetét megdllapitsuk.
A kérdés tisztdzésa gyakorlati szempontbdl
is fontos, mert a taldlt ingerfelfogd késziilé-
kek helyébél, szdmébdl és szerkezetébdl a
zootechnikdban haszndlatos eljdrdsok érté-
kére vonatkozdlag is fontos kévetkeztetése-
ket lehet vonni. Vizsgdlataink értelmében
a tejleadds reflexfvének az érzé végtalpai
sajdtsdgos szerkezet(i tokkal elldtott re-
ceptorok, a morzgaté végtalpak finom vég-
gombok, illetSleg végkarikdk, amelyek a
vegatativ idegrendszer rostjaihoz tartoz-
nak, 8 a tejesovek, illetbleg a tejoblok
faldban levé simaizomsejtekben foglalnak
helyet. (3. 4bra.)

5. A belsd elvdlasztdsti mirigyek koziil,
az agyalapl mirigy (hypophysis cerebri), a
tobozmirigy (epiphysis cerebri) és a mel-
lékvese (glandula suprarenalis) esett vizs-
gdlataink korébe.

6. A bélcsatorna idegelldtdsdn régéta
dolgozunk. Ezen a teriilleten experimenté-
lis vizsgdlatokkal is aldtdmasztva, fOleg
a békdknak, teknb6soknek és a madaraknak
az idegrendszerét tettitk vizsgdiddds tér-
gybévéa. A vizsgdlatok sordn, kiindulva az
ebihalaktél a kifejlett dllatokig, mikroszkép
ald keriiltek alegkiillonb6z6bb bélszakaszok
és ezekben a kilonbozé idegsejtesoportok
és idegrostfonadékok. Ezeken beliil fontos
megéllapitdsokra keriilt sor a synapsisokat
illetSleg, amelyeket a bélfalba érkez6, cent-
ralis eredet rostok alkotnak a fal teriile-
tére es6 idegsejtesoportokkal. Ezek mellett
azok a kapesolatok is megvildgitédsra keriil-
tek, amelyeket a fali idegrostfonadékbdl
kilép6 idegrostok alkotnak a végrehajto,
illetSleg felvevd sejtekkel.

7. A receptorok koziil az exterorecepto-
rokkal foglalkoztunk, amelyek a kilénb6z6
gerinctelen és gerinces dllatok kéztakaréjd-
ban helyezkednek el. Ezek koziil féleg azo-
kat vizsgdltuk meg, amelyek helyzetiikb6l
és szerkezetiikbdl {télve specidlis feladatok
elvégzésére szolgdlnak. Ezek mellett a vizs-
gélédédsok nagyobb része a hall6szervre és a
szemre vonatkozott.

A hallészerv szerkezetét halakon és fiatal
kutydkon vizsgdltuk meg. Vizsgdléddsaink
koziil kiterjedtebbek és részletesebbek vol-
tak azok, amelyek a halak hdrtyds labi-
rintusédnak a szerkerzetdre, illetbleg az ideg-
ellatdsdra vonatkoztak. Kzen a teriileten
lefrtuk a halléideg végkapcsolatait, mind
a hallé tarajokban (cristae acusticae), mind
a hall6 foltokban (maculae acusticae). Meg-
allapitottuk a rostok pontos végz6dését,
tisztdztuk a hallédiucok szerkezetét, az
6ket alkoto bipoldris sejtek helyzetét, hang-
sulyoztuk a feltiné nagysdgbeli kiillonboz6-
séget és megdllapitottuk azt, hogy neuro-
fibrilldk semmiféle més sejtben nem ldt-
haték olyan élesen és elhatdroltan, mint
a halléideg két diacdban, a ganglion vesti-
bulare-ban és a ganglion spirale-ban.

A szem szerkezetét t6bb mint 10 eszten-
deje rendszeresen vizsgdljuk. Vizsgdlatain-
kat bogarakon, sdskdkon és gerinceseken
végezzitk. Féleg a szemhdrtydknak az
idegkapcsolatait tanulményozzuk, kiilénss
tekintettel a ciliaris die (ganglion ciliare)
helyzetére, szerkezetére, hisztokémidjdra
és idegrostkapcesolataira. Az eddigick sordn
megvizsgdltuk és az Gsszes gerincesekre
kiterjedbleg lefrtuk a szaruhdrtya ideg-
kapesolatait, az inhdrtydja receptorait, a
szemizmok, a szivirvinyhdrtya ésa chorio-
idea idegfonadékait és idegrostvégz6déseit.

Kiilénés gondot forditottunk a retina (a
szem ideghdrtyéja) idegsojtrétegének (stra-
tum gangliosum) a vizsgélatdra. Magasabb
fejlettségli eml6soknek és az embernek a
retindjén végzett vizsgdlataink sordn, szem-
ben az irodalmi adatokkal, megdllapitot-
tuk, hogy a retina idegsejtjei egyforma al-
kati, nagy ,,soksarku’’ (multipolaris)sejtek,
amelyek kozott vegetativ tipust elemeket
nem lehet elkiiloniteni. (4. dbra.) Megéllapi-
tottuk azt is, hogy a kiilénbtz6 érz6 vég-
szervformdk, amelyeket kilféldi kutatok
kozoltek a retina idegsejtrétegébdl, valbjé-
ban nem idegen eredetii érz6 végformécidk,
hanem a nagy idegsejtek dendritjei, ame-
lyeknek végdagai kdros elvdltozdsok kdvot-
keztében, sajdtsdgos bunkoszerli végstruk-
turdt kaptak. Lefrtuk tovdbbd azt is, hogy
a retina erein sajdtsdgos nyomdsérz6 (presz-
szoreceptor) tipusud idegvégalakulatok van-
nak.
A szemhértydk idegelldtdsdra és a gang-
lion ciliare szerkezetére vonatkozé vizs-
gdlatainkat jelenleg is tovédbb folytatjuk.
Féleg kisérletes uton arra igycksziink fényt
derfteni, hogy az egyes hartydk idegelldté-
sdban a szem teriiletére érkez8 agyidegek-
nek mennyi része van és a részesedés a
kiilonb6z6 gerinces csoportokba tartozd
dllatok szemében milyen mértékii és milyen
forméju. A ganglion ciliare szerkezetére,
f6leg az ebben végz8d6 idegrostok synap-
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sisaira vonatkozé vizsgélataink kdzdsek a
leningrddi Pavlov Intézet Morfolégiai Osz-
talydval. A vizsgdlatokat a Pavlov Intézet
egyik munkatérsdvar kozdsen végezzik,
foleg emlbsokre vonatkozdlag, és a vizsgé-
latok eredményét kozs dolgozatban fogjuk
kozzétenni.

A receptorok kutatdsa teriletén jelenleg
egy igen érdekes kilfoldi dllat vizsgalatdval
foglalkozunk. Ez egy tengeri siinfajta
(Diadema). Ezen az 4llaton, amely sekély
tengerparti vizeknek a lakéja, azt észlelték,
hogyha fény éri, akkor a tiiskéi elkezdenek
mozogni. A mozgds okdt jelenleg két inté-
zetben kutatjik, egyik Los-Angeles-ben az
ogyetemi Allattani Intézet, melynek a ve-
zetGje Bullock professzor, a mdsik Lon-
donban a Badford College Allattani Inté-
zote, amelynek vezet8jo Millot professzor.
A vildgossdg hatdsdra jelentkezd sajdtsdgos
mozgés okait nevezett professzorok a tis-
kék tévében elteriil6 raflexkésziilék m-cha.-
pizmusdban vélik megtaldlni. Mivel a fel-
tételezett idegapparatust sem Los-Angeles-
ben, sem Londonban nem tudtdk kimu-
tatni, az anyagot mindkét helyrél hozzdm
kiilldték vizsgdlatra. A vizsgdlatok folya-
matban vannak, az eredmények biztatdak.
A kérdést alkalmam volt széban is meg-
targyalni Bullock professzorral, aki ket

esztendbvel ezel6tt felkeresett és Millot
professzorral is, akit az elmult nyédron
Londonban megldtogattam, intézetében
idegszovettani készitményeket mutattam
be és el6addst tartottam.

Az idsgrendszer szévettani szerkezetének
a kutatdsdt mi els6sorban fénymikroszkép-
pal folytatjuk.

Az elsktronmikroszképos vizsgdlatok te-
rén lemaradtunk éspedig egyszer(ien azért,
mert esak most kaptunk elektronmikrosz-
képot. Fénymikroszképpal folytatott kuta-
tdsainkat 6sszehasonlité alapon vildgvi-
szonylatban egyediildlléan, az dllatorszdg
Osszes tfpusaira kiterjeddleg végezzik.
Ezeknek a vizsgdlatoknak a létjogosultsdga
és sziikségossége a jovében is fennmarad,
egyrészt azért, mert az idegrendszer filo-
genezisének a megismeréséhez ezek adjik
meg a tdrgyilagos alapokat, mésrészt az
elektronmikroszkopikus képsk értelmozé-
séhez elengedhetetleniil sziikségesek a fény-
mikroszkdéppal kapott megdllapitdsok. Az
eredmények, amelyek vizsgdldddsaink so-
rén el6keriilnek, arra is anyagot szolgdltat-
hatnak, hogy az azonossdgok létszatdra
épitve, mesterséges neuronlancolatok meg-
szerkesztéséhez alapul szolgdljanak.

ABrRAHAM AMBRUS

Kiilf(‘)'léli vendégek eléaddsat

V. A. AMBARCUMJAN:

Expléziés folyamatok a galaxisok magjaiban

V. A. Ambarcumjan professzor az Or-
mény Tudoményos Akadémia elndke, a
bjurakani obszervatérium igazgatoja, aki
1961 — 64 kdzstt a Nemzetkozi Ceillagdszati
Unié6 (IAU) elndke volt, budapesti tartéz-
koddsa alkalmdval janius 24-én az akadé-
midn eléad4st tartott kutatdsi eredményei-
r6l és kozmogéniai elgondoldsairél. Az
dltala vezetett modern asztrofizikai obszer-
vatoriumban kiilonds figyelmet szentelnek
& galaxisok fejlédésével kapcsolatos vizsgd-
latoknak. Az intézet £6 mfiiszerének, egy 130
cm tiikérdtmérdjii (korrekeidés lemez 100
cm), rendkiviil fényerds, Schmidt rend-
szer(l tavesfnek, és a médsik két kisebb
Schmidt tdvesének {6 programja a tdvoli
halvény ecsillagrendszerek, galaxisnk rend-
szeres fényképezése. (Az MTA Csillagvizs-
gdlé Tntézetének métrai f6 mfiszere ugvan-
csak Schmidt rendszer(i.) A hjurakani 4rids
Schmilt tivesd a vildg legnagvobb objek-
tiv prizmiival felszerelve halvanv galaxi-
sok szinképi vizsgdlataira is alkalmas.

Az extragalaktikus kutatdsok kiindulé-
pontjdul Biude és Minkowski 1953-ban
publikdlt eredményei szolgdltak. Az emlf-
tett amerikai csillagdszoknak elsé izben
sikeriilt er8s rddiésugdrzdst kibocsdté ob-
jektumokat, ,,rddi6csillagokat”, bizonvyos
specidlis galaxisokkal azonositani. Mint-
hogy a radidsugdrzé galaxisok dltaldban
bonyolult, 6sszetett alakzatoknak bizo-
nyultak, Baade és Minkowski ugy vélték,
hogy ezekben az esetekben &6sszeilitksz6
galaxispdrokkal van dolgunk, és a galaxi-
sok egvmdson valsé dthaladdsa kézben a
gazfelh6k Gsszekeveredése okoznd a meg-
figvelt rddiésugdrzdst. Ambarcumjan kez-
dett6l fogva elvetette ezt a felfogdst és
hamarosan donté megfigvelési tényeket
vonultatott fel ellene. Kideriilt ugyanis,
hogy a radiésugdrzé galaxisok mind méret,
mind elhelvezkedés szempontjabdl kiillén-
leges objektnmnk a galaxisok vildgdban,
ami véletlenszer{i Osszeiitkbzések esetében
nem vérhatd.

668



	1965 / 10. sz.
	SZEMLE�������������
	Tudományos élet����������������������
	Az összehasonlító idegszövettani kutatások mai állása a József Attila Tudományegyetem Általános Állattani és Biológiai Intézetében (Ábrahám Ambrus)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Külföldi vendégek előadásai����������������������������������
	V. A. AMBARCUMJAN: Explóziós folyamatok a galaxisok magjaiban (Almár Iván)���������������������������������������������������������������������������������
	TH. A. SEBEOK: Zooszemiotika (Zs. J.)��������������������������������������������
	MAURICE GOLDSMITH: A "Tudomány tudománya" és a "Science of Science Foundation" (Sz. L.)����������������������������������������������������������������������������������������������




	Oldalszámok������������������
	665����������
	666����������
	666_1������������
	666_2������������
	666_3������������
	666_4������������
	667����������
	668����������


