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Die sensiblen Nervenfasern, die vom Gehirn und von den cerebrospina-
len Ganglien in die Peripherie ziehen, dienen der Aufnahme und Weiterlei-
tung aller jener Reize, die fiir das Leben des Organismus, seine Anpassung,
Entwicklung und Aufrechterhaltung wertvoll sind. Es ist allgemein be-
kannt, dass die Endigungen dieser Fasern, bzw. die terminalen Verbindungen
derselben, die Rezeptoren und diejenigen darunter, welche im Kérperinnern
lokalisiert sind, die Interorezeptoren — oder anders — die Interozeptoren sind.
Da hinsichtlich der Ganzheit des Organismus jedes einzelne Organ wichtig
ist und die Meldung der in ihm vor sich gehenden Prozesse zum normalen
Leben und zur Harmonie gleichermassen wichtig sind, ist es selbstverstind-
lich, dass jedes einzelne Organ seine eigenen Interzeptoren besitzt und auf dem
Gebiete eines jeden Organs eine Interozeption stattfindet. Bekanntlich erfiil-
len in der quergestreiften Muskulatur die empfindenden Sohlen der Reflexe,
die Propriorezeptoren, die Muskelspindeln, die lockeren Knduel und die die
Muskelfasern umwindenden Spiralen eine solche Rolle. Im Laufe unserer
vergleichenden Studien iiber die Innervation des Auges haben wir die letzt-
genannten Nervenformationen in der Iris von Raubvigeln angetroffen. Da
unseres Wissens dieser Befund fiir die Wissenschaft neu und hinsichtlich der
Physiologie der Vogeliris bedeutungsvoll ist, erscheint seine Mitteilung in zeich-
nerischer Form notwendig und angebracht (Abb. 1). Interozeptoren sind die
in der Thymus gefundenen Kniduelsysteme und im Sinne unserer neuesten
Untersuchungen die in der Hypophyse befindlichen, aus dicken Fasern beste-
henden Endgeflechtssysteme. Sie alle sammeln und iibermitteln die in dem be-
treffenden Organ zustande gekommenen physiologischen Reize und stellen die
sensiblen Sohlen der auf das Gebiet des Organes entfallenden Reflexe dar.
Alle diese Systeme sind jedoch — sowohl was ihre Lage, als auch was ihre
Struktur oder Funktionen anbetrifft — nicht so charakteristisch und nicht so
wichtig und interessant fiir die Wissenschaft wie diejenigen, die im Bereiche
des cardiovaskuliren Systems, insbesondere in der Wand der Blutgefidsse, lo-
kalisiert sind. Dic systematische anatomische, physiologische und elektrophy-
siologische Erforschung der letzteren stellt einen tliberaus wichtigen Zweig
der wissenschaftlichen Untersuchungen unserer Tage dar.
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Da ich im Laufe der letzten Jahre ausser bei meinen anderweitigen ver-
gleichend-neurohistologischen Untersuchungen bei diesem Gebiet, bzw. bei der
Erforschung der mikroskopischen Innervation des cardiovaskuldren Systems am
lingsten verweilt habe, mocht ich im folgenden Lage und Struktur derjenigen In-
terozeptoren beschreiben, die ich wihrend meiner Untersuchungen am Menschen
und an verschiedenen Siugetieren in der Wand der Blutgefdsse und im Herzen
in neuester Zeit gefunden habe.

Abb. 1.: Accipiter palumbaris: Iris. Bensible Spirale um eine quergestreifte Mus-
kelfaser. a — quergestreifte Muskelfaser; b — Nervenfaser; ¢ — Neuro-
fibrille; d — Bindegewebskern. Bielschowsky—Abrahamsches Verfahren.
Mikroskopische Vergr. 1800 x; photographisch auf 1/3 verkleinert.

Blutgefiisse
Die Blutgefdsse unterstehen — wie anatomisch, histologisch, physiolo-
gisch und pathologisch zur Genlige bekannt — einem starken nervisen Ein-

fluss. Dies gilt fur die Arterien und Venen, aber es stehen auch zahlreiche
Deweise daftir zur Verfligung, dass auch die Funktion der Kapillaren vom
Nervensystem gelenkt wird (4, 5).

Was die Arterien anbelangt, lidsst sich betreffs ihrer mikroskopischen In-
rervation scwohl im allgemeinen, als auch hinsichtlich ithrer Einzelheiten sa-
gen, dass Adventitia und Media reich an Nervenfasern sind, wiahrend die
cdritte Schicht, die Intima — im Sinne aller meiner Untersuchungen — sich
als nervenfrei erweist.

Die Nerven der Adventitia treten teils segmental in die Gefdsswand ein
und kommen andernteils von den langen Bahnen her, die in unmittelbarer
Nédhe der Gefiasse ziehen. Als lange Bahn ist der Plexrus aorticus zu betrach-
ien, der der Aorta folgt und teils die aus ihm heraustretenden grosseren Aeste,
veren Fasern um die Adventitia ein Geflecht (Plexus periadventitionalis) bil-
den. Die aus diesem Geflecht in die Gefisswand eintretenden Nerven bringen
in der Adventitia zwei Geflechte, ein dusseres und ein inneres, zustande. Das
aussere, dichtere bauen kleinere und grissere Nervenstimme und stellen-
weise einzelne Fasern auf. Ein Teil der Fasern ist dick und markhaltig, wédh-
rend die anderen, im Geflecht iliberwiegenden, glattrandig und welligen Ver-
laufs sind. Die letzteren gruppieren sich vorwiegend an dem nidher zur Media
gelegenen Teil der Adventitia. Die dicken markhaltigen Fasern sind cerebro-
spinalen Ursprungs und als solche als die empfindenden Schlen der Reflexe
der normalen Gefisswand zu deuten. Die glattrandigen feinen Fasern dagegen
liefern die Nervenelemente filir die Media.
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Die in der Media befindlichen Geflechte variieren stark. Fallweise wie
z. B. im Acrtenbogen der Katze und in den Kranzgefissen, sind sie sehr reich
zu nennen. Die feinere Struktur und besonders die Verbindungsformen sind
mit den heutigen histotechnischen Verfahren #usserst schwer zu verfolgen.
soviel aber ist deutlich festzustellen, dass die Fasern des Geflechts infolge der
steten Teilung sich stark verdiinnen, um sich dann in Gestalt ganz feiner End-
fiserchen bzw. Endkoépfchen den glatten Muskelzellen anzuschliessen. In der
Iniima gibt es keine Nervenfasern.

In Verbindung mit den hier beschriebenen Nervenstrukturen kann rein
auf Grund der Lage und der Struktur gesagt werden, dass ein Teil des im
dusseren Adventitiagebiet gelegenen Geflechts sensibler Natur ist, wilirend
der andere — zusammen mil den Fasern des inneren Geflechts — eher den
Fffektoren zugehort (Abb. 2).

Die Innervation der Venenwand stimmt im grossen und ganzen mit der
bei den Arterien beobachteten liberein mit dem Unterschied, dass hier die Ge-

Abb. 2.: Canis familiaris: Herz, Kleine Arterie aus dem linken Vorhof. a — Ad-
ventitia;, b — Media; ¢ — Nervenstamm; d — Nervenbiindel; e — Ner-
venfaser; j — Nervengeflecht. Bielschowsky—Abrahdmsches Verfahren.
kMlilu-oskcrpische Vergrisserung 300 x; photographisch auf die Hilfte ver-

einert.
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flechte bedeutend schwiécher entwickelt sind. Es versteht sich von selbst dass
am schwichsten entwickelt dasjenige ist, welches im Bereich der Media liegt.
In solchen Venen natiirlich, wie die Saphenen, wo die Wand dick und die Mus-
kulatur ubermissig stark entwickelt ist, zeigt auch das Geflecht der Media
kriftigere Struktur. Die Intima ist auch im Falle der Venen nervenfrei. Die
besonderen Nervenendorgane, welche De MUYLDER aus der Intima der Nieren-
venen von Maiuseembryonen und neugeborenen Méausen mitteilt, sind mei-
ner Beurteilung nach Kunstprodukte.

Entlang der Kapillaren verlaufen in ziemlicher Nihe wellige Fasern. Dies
sind die Begleitfasern der Kapillaren, die stellenweise auch mit der Wand
selbst in Beriihrung treten. Daneben hat an einigen empfindlicheren Gefass-
wandgebieien, wie v. B. die Wand der Koronarien, auch die Kapillarwand
selbst ihr eigenes Nervensystem, welches sich in Gestalt eines lockeren
Geflechts der Adventitia capillaris und manchmal sogar auch den Endothel-
zellen anschliesst.

Alle diese Nervenelemente, denen sich stellenweise im perivasalen Plexus
massenhaft kleinere oder grossere Ganglien oder alleinstehende Nervenzellen
hinzugesellen, stehen vorwiegend im Dienste der Efferentation und dienen
ausser der Versorgung der Vasa vasorum der Motilitdt der glatten Muskel-
elemente in der Gefidsswand. Es konnen lediglich diejenigen Nervenfasern
als Rezeptoren angesprochen werden, die — ihrer Struktur nach — cerebro-
spinalen Ursprungs sind und in Gestalt dendritischer Verzweigungen oder
mehr-minder grosser Endképfchen in der #usseren Adventitiaschicht mit
den Bindegewebselementen in Verbindung treten.

In neuerer Zeit ist sowohl physiologisch, als auch morphologisch mehr-
fach die Tatsache festgestellt worden, dass es im Gefédsssystem besonders emp-
findliche Abschnitte gibt, in denen ausser den die normale Innervation der
Gefidsswand sichernden Nervenfasern auch besondere Systeme bildende Fa-
sern enthalten sind, deren komplizierte und empfindliche Endformationen spe-
zielle Interorezeptoren sind (1, 6, 7). Im Sinne unserer heutigen Kenntnisse
treten diese Systeme in besonderem Reichtum und Form im Sinus caroticus,
in der Carotis communis, im Aortenbogen, in der Herzwand, den Koronarien
und im Glomus carotium in Erscheinung. Da die Interorezeptoren auch auf
physiologischer Grundlage zu unterscheiden sind, werden wir im folgenden
diese Aufteilung einhalten und uns so zunichst mit den Barorezeptoren, und
dann mit den Chemorezeptoren beschifligen.

Barorezeptoren

Barorezeptoren nennt man bekanntlich die iiberaus sensiblen Nervenend-
organe, die der Wahrnehmung des auf sie von aussen und innen her einwir-
kenden Druckes dienen. Auf dem Gebiete des cardiovaskuldren Systems fin-
den sich Interorezeptoren mit barorezeptorischer Funktion im Sinus caroticus,
in der Carotis communis, im Aortenbogen, im Herzen und in den Koronar-
gefdssen.
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Sinus caroticus

Der Sinus caroticus ist eine an der Basis der Carotis interna gelegene
zwiebelférmige Schwellung. Seine Wand ist iiberaus diinn, sonst zeigt er den
normalen histologischen Bau der Arterien. Seine Nerven erhilt er aus dem
Halssympathicus und aus dem Nervus glossopharyngeus. Hauptcharakteristi-
kum ist, dass sich ihm die HERING’schen Sinusreflexe anschliessen, deren sen-
sible Endsohlen in Gestalt michtiger Pressorezeptorenfelder im #usseren
Wandteil Platz nehmen.

Uber die Stelle, Lage, Struktur und Verbindungsformen dieser Felder ist die
beste Orientation zu erhalten, wenn man aus dem Sinus des Menschen oder ho-
herer Sidugetiere 20—30 p dicke Tangentialschnitie herstellt und diese mit Iilfe
eines zuverldssigen Nervenimprignierungsverfahren imprigniert und anschlies-
send vergoldet. Am besten geeignet erweist sich hier das Bielschowsky'sche Ver-
fahren an Gefrierschnitten, und zwar entweder in seiner urspriinglichen Form, die
nur bei pyridinbehandelten Material erfolgreich zu sein pflegt, oder aber in der
Bielschowsky-Gros'- bzw. Bielschowsky-Abrahdm’'schen Modifikation (4). Nach mei-
ner Erfahrung kénnen bei entsprechender Ubung und umsichtiger Sorgfalt aus
dieser Gefdasswandstrecke mit den beiden letzteren Verfahren sehr ausgezeichnete
und aufschlussreiche Friparate hergestellt werden.

Im Laufe der vergangenen Jahre haben wir mit diesen Verfahren, vorwiegend
aber mit der Abrahdm’schen Modifizierung, des Sinus caroticus des Menschen
Plerdes, Maultieres, Schweines, Schafes und Hundes untersucht. Die 20—30 g
dicken Schnitte wurden nach den oben erwihnten Modifikationen der Bielshow-
sky'schen Methode behandelt; das Ergebnis war, dass wir in jedem Falle brauch-
bare, ja sogar ausgesprochen schéne Priparate erhielten. Im Besitze dieser Pripa-
rate konnen die Interorezeptoren der Sinus caroticus-Wand vergleichend-anatomisch
folgendermassen charakterisiert werden,

Die Wand des Sinus caroticus simtlicher untersuchter Sduger ist iiber-
aus reich an Nervenfasern. Zum geringeren Teil handelt es sich um glattran-
dige, glinzend erscheinende sympathische Fasern, die auch hier in ihrer Haup-
masse der Innervation der Media dienen. In dem iiberwiegend grésseren Teil der
Fasern haben wir dicke markhaltige Fasern vor uns, die gekennzeichnet sind
durch die grossen Varixe, die lamellenartigen lokalen Verbreiterungen und
die ausserordentlich reiche Verzweigung. Ein spezielle Merkmal der letzteren
ist, dass die neuen Aeste anfangs diinn, spiter aber stark verdickt sind, und
zwar so weitgehend, dass die Dicke der neuen Fasern die derjenigen Fasern,
aus denen sie durch Verzweigung hervorgingen, stark iiberschreiten kann.
Bezeichnend sind die varikidsen Verdickungen, die — stellenweise stark ge-
streckt — sich verbreitern und, da die in ihnen enthaltenen Neurofibrillen
scharf hervortreten, neruofibrillire Zwischenlamellen bilden. Da die Ver-
zweigungen liberaus reich sind und die Endastsysteme der einzelnen Aeste
hiufig ineinander iibergreifen, kommt ein fast unglaublicher Nervenreichtum
zustande, wie er #hnlich in nur ganz ausnahmsweisen Fillen zu beobachten
ist. Hierbei spielt natiirlich auch der Umstand eine Rolle, dass die Adventitia
ausserordentlich dinn und das ganze Endsystem der dicken Fasern nur auf
dieses Gebiet lokalisiert ist (Abb. 3).

Die Form der Endverbindungen der dicken Fasern des Sinus caroticus
ist eine ganz eigentiimliche und — abgesehen von geringeren Besonderheiten
der Art — bei siimtlichen untersuchten Sidugern nahezu gleich. Meistens ver-
hiilt es sich so, dass die ganz verjiingten Endfasern mit mehr oder weniger
ausgedehnten neurofibrilliren Endlamellen sich den Elementen des Wirts-
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gewebes anschliessen. Hier muss betont werden, dass sich zwischen die neuro-
fibrilliren Lamellen und die Gewebselemente der Adventitia keinerlei Zellsys-
tem zwingt, wie es von MEYLING (12) als interstitielles Zellsystem bezeichnet
worden ist und das nach seiner Meinung eine vermittelnde Rolle zwischen
Wirtsgewebe und Nervendorganen zu erfiillen hitte. Im Sinne meiner

Abb. 3.;: Bos taurus: Sinus caroticus. a — Bindegewebe; b — Bindegewebskerne;
¢ — Nervenfaser; d — Verzweigung; e — Endast; f — Endlamelle.
Bielschowsky—Abrahamsches Verfahren, Mikroskopische Vergr. 900 x;
photographisch auf die Hilfte verkleinert.

Untersuchungen existieren hier keine solchen interstitiellen Zellen. Die Ver-
bindung der Endlamellen mit dem Bindegewebe ist eine direkte und die End-
lamellen sind scharf gegeneinander abgegrenzt. Die von MEYLING (12) als inter-
stitielle Zellen bezeichneten Zellen sind einfache Bindegewebszellen, deren
Zusammentireffen mit Nervenendlamellen ein akzidientelles ist und jeglicher
Gesetzmiissigkeit entbehrt. Diese Zellen spielen in der Reizaufnahme und
Reiziibertragung nicht die geringste Rolle (7,10). Der terminale Verbindungs-
apparat ist bei Menschen und Tieren gleichermassen die freie und unabhiin-
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gige Endlamelle und — da keine Anastomosen bestehen — gibt es natiirlich
auch kein Terminalretikulum (Abb. 4.)

Da, wie schon betont, die Zahl der Endfasern eine ganz enorme ist,
erreicht natiirlich auch die Zahl der Endlamellen ausserordentliche Werte.
Die Endlamellen sind in der Regel rundlich eder manchmal — wie im Falle

Abb. 4. Canis familiaris: Sinus caroticus. Endlamellen aus der Wand des Sinus.
a — Hauptast; b — Nebenast; ¢ — Neurofibrille; 1 — neurofibrilldre
Zwischenlamelle; e — neurofibrilliire Endlamelle. Bielschowsky—Abrahdm-
sches Verfahren. Mikrokopische Vergr. 1300 x; photographisch auf die
Halfte verkleinert.

des Menschen — efeublattférmig oder etwas gestreckt. Siz liegen in der ganzen
Dicke der Adventitia flach angeordnet und bilden tiber — und untereinander-
liegende Schichten. Die schichtweise Anordnung, die gresse Zahl der Lamel-
len und der Reichtum der Endfasern bringen es mit sich, dass das der Wir-
kung des Glossopharyngeus unterstehende Gebiet der Sinuswand zu den vor-
stellbar empfindlichsten Gewebsstrecken gehért. Diese ilikeraus hochgradige
Empfindlichkeit macht die Auslésung der HERING'schen Reflexe, das plitz-
liche Aktsinken des arteriellen Blutdrucks und die Bradykardie, verstindlich.
Beide Reflexe haben in ihrem Reflexbogen den gleichen Empfindungsschenkel,
der nichts anderes ist, als das Rezeptorenfeld in der Sinuswand. Der Effekto-

5
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renschenkel fiir die Tensionsverminderung ist das in den Bereich der Media
entfallende sympathische System und der fiir die Bradykardie die zentral
entspringenden Fasern des Nervus vagus.

Was die artbedingten Besonderheiten anbelangt, mochte ich nur allgemein-
hin bemerken, dass im grossen und ganzen die Form, der Verlauf und die
Anordnung der Fasern die einzelnen Arten charakterisieren. Die Unterschiede
beziehen sich hauptsichlich auf den Verlauf, die Form und die Struktur der
dicken Fasern, auf die Gruppierung der Aeste, sowie auf Gestalt, Griosse und
Anordnung der Endlamellen.

Carotis communis

Aehnliche Nervenendorgane wie die Interorezeptoren des Sinus caroticus
finden sich auch in der Wand der Carotis communis. Auch hier sehen wir
dicke Fasern, deren Astsysteme und terminalen Verbindungsformen sich
flichenmissig ausbreiten und als mit kleineren und grisseren Varixen und
interkalaren neurofibrilliren Lamellen beladene Endfasern in neurofibrilliren
Endlamellen frei endigen. Hier sei aber bemerkt, dass derartige Strukturen
nur in der Ndhe des Sinus caroticus sichtbar werden, wo sie jedoch manch-
mal ziemlich reichlich anzutreffen sind (Abb. 5). Moglicherweise ist hier von
einem besonderen reflexogenen Areal die Rede, es ist aber auch nicht aus-
geschlossen dass die Fasern des Sinusnerven unter die Verzweigung der
Carotis hinabreichen und so dieses System eigentlich einen Bestandteil des
Sinusrezeptorensystems darstellt. Auf diese Frage werden kiinftige Unter-
suchungen ein Licht werfen.

Arcus aortae

Das andere spezielle Rezeptorenfeld befindet sich im Aortenbogen, und
zwar in dessen vorderer und hinterer Oberfliche. Diese Flichen bzw. Gebiete,
zusammen mit der Wand des Sinus ceroticus und mit den allgemein auf das
Gebiet des Gefisssystems entfallenden spezifischen Rezeptionsfeldern, pflegt
man die reflexogenen Zonen 2zu nennen. Am Aortenbogen nehmen die
Rezeptcrenfelder in dem Bereich unterhalb der Basis der Arteria anonyma
Platz. Natiirlich ist nicht das ganze Grenzgebiet mit Interorezeptoren besiit,
sondern nur ein Teil desselben, dessen Stelle und Ausdehnung in den ein-
zelnen Sdugetiergruppen stark variiert.

Hinsichtlich der histologischen Struktur dieses Gefidsswandabschnittes
lisst sich allgemeinhin sagen, dass er sich nicht wesentlich von der normalen
Acortenwand unterscheidet. Eine Ausnahme bildet der Aortenbogen des
Schweines, wo eine Adventitia nur dort anzutreffen ist, wo die Fasern der
Interorezeptoren an die Wand des Gefisses herantreten.

Was die Innervatien der Wand anbetrifft, gilt hier im grossen und ganzen
das gleiche, was wir liber die Innervation der Arterienwiinde im allgemeinen
sagten mit dem Unterschied, dass in manchen Fillen — wie beim Fuchs
und bei der Katze — die sympatische Innervation sich bedeutend stirker
gestaltet als an anderen Schlagaderstrecken. Bei der Katze ziehen besonders



INTEROZEPTOREN IM BEREICHE DES CARDIOVASKULAREN SYSTEMS

187
entlang der Vasa vasorum gewaltige sympatische Stimme und fast unentwirr-

bare Geflechte, deren ganz feine Endfiserchen in Gestalt kleiner Kopfchen
auf den glatten Muskelzellen endigen.

Abb. 5. Homo: Carotis communis unterha'b des Sinus. Rezeptoren aus der Adven-

titia. a — Bindegewebe; b — Bindegewebskern; ¢ — Hauptast; d — Ne-
benast; e — Neurofibrille; f — Endfaser; ¢ — Endlamelle. Bielschowsky—
Grossches Verfahren, Mikrcskepische Vergr. 600 x; photograpisch auf
die Hilfle verkleinert.
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Als besondere Eigentiimlichkeiten kemmen auch beim Aortenbogen die
Interorezeptoren, bzw. die Presso- cder Barorezeptcren in Frage. Diese End-
systeme gehoren — wie bekannt — dem Rezeptorensystems des Nervus vagus
an. Die dicken Fascrn, die die peripherischen Aeste von Fortsitzen der die
sensiblen Vagusganglien bildenden Zellen sind, ziehen entwedsr gesondert,
oder gemeinsam al!s Nervus depressor bziderseits der Arteria anonyma, um
dann an den Aortenbcgen heranzuireten cder — wie im Falle des Menschen
— in der gemeinsamen vagosympatischen Hiille zusammen mit den sympa-
thischen Fasern zu verlaufen. Im letzteren Falle kann natiirlich nicht von
einem Nervus depressor oder von einem Nervus aorticus gesprochen werden,
es kann hier ausschliesslich ven Aocrticusfasein die Rede sein, welche die
Mutterfasern der Interorezeptoren des Acrtenbogens sind.

Wie dem auch sei, am Acrtenbogen jedweden Siugers kann neurohistolo-
gisch deutlich eine Adventitiastrecke abgegrenzt werden, auf der sich in
grosser Menge Fasern und Endigungen imprignieren lassen, die in ihrem
Gefiige stark an die im Sinus caroticus gefundenen Nervenelemente erinnern
und nach den experimentellen Befunden als Afferentaticnsapparate dem
Depressorsystem angehéren (3, 4, 6, 7).

Die reflexogenen Zonen des Aecerientogens haken wir beim Menschen und bei
einem Teil der SHugetiere abgegrentz, indem wir das ganze Gebiet zu Schnitten
aufarbeiteten und simtliche Schnilte imprignierten, Es bedarf nicht der Betonung,
eine wie grosse Arbeii dies tedeutet, Fescnders wenn vem Acortentegen des Rindes,
Biiffels, Schweines cder des Mcrschen die Rede ist. (Abb. 6.)

Abb. 6.: Homo: Arcus acrtae. a — Acrta ascenders; b — Arcus aortae; ¢ —
Arteria anonyma; d — Arteria subclavia dextra; e — Carotis communis
dextra; f — Carc'is communis sinistra; g — Arteria sukbclavia sinistra:
h — Aorta descendens; — i — Arteria pulmonalis; j — Ligamentum
Betalli; +-+-+ Stelle der Rezeptoren.

Bei der Untersuchung dieser umgrenzien Stellen in gut impriignierten
Préparaten fillt auf den ersten Blick die riesige Menge der dicken und diin-
nen Fasern ins Auge. Die diinnen sind markles und glatirandig und die dicken
markhaltig und grisstenteils mit Varixen teladen. Diese iippigen und ab-
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wechslungsreichen Fasergeflechte lassen eine Gruppierung in zwei Richtungen
erkennen. Die einen nehmen im #usseren und im mittleren Teil der Adventitia
Platz, wihrend die anderen sich im inneren Teile befinden, der sich der
Media anschmiegt. Die dussere Formation bilden dicke, aus dem Vagus stam-
mende und den innere sympathische Fasern. Die dicken Fasern treten zu In-
terorezeptorengruppen zusammen, wihrend die diinnen die Innervation der
Media besorgen. Das Bild dhnelt dem, welches wir im Sinus caroticus sahen,
unterscheidet sich aber insofern von ihm, als die Fasern im allgemeinen dicker
und die Verzweigungen dichter sind. Die Verzweigungsform stimmt bei Men-
schen und Tieren tliberein, Unterschiede zeigen sich lediglich im Verlauf und
im Umfang der Fasern, sowie in der Zahl und der Grésse der Varixe.

Um uns ein Bild von der Form, der Struktur und dem phylogenetischen
Zustand der Intercrezeptcren des Aortenbogens machen zu konnen, wollen
wir nun einige Aortenbogen in Augenschein nehmen und das Gesehene auf
funktionell-anatcmischer Grundlage besprechen.

Betrachten wir zuniichst den Menschen. Obwchl das Alter, sowie Krank-
heiten und im Organismus vor sich gehende Verdnderungen iiberhaupt, an
den Rezeptorsystemen zweifellcs Spuren hinterlassen, liegen die Verhiiltnisse
im allgemeinen doch so, dass die einzelnen Fasern ausgedehnte Seitensysteme
hervorbringen und diese wiederum reiche Nebensysteme formen. Es gibt aber
auch ganz spezielle Formen, an denen der Grundiyp sich nicht widerspiegelt.
Diese lassen die verschiedensten Formationen entstehend und weisen die
eigentiimlichten Endstrukturen auf. Trotz der manchmal eigenartigen und
ab und zu vielleicht auch pathologischen Verinderungen sind die eigentlichen
Endigungen doch stets neurofibrillire Lamellen, die in ihrer Form, Lage
und Ancrdnung fallweise voneinander abweichen, in ihrer inneren Struktur
aber sind sie identisch. Auch hinsichtlich ihrer Endverbindungen stimmen
sie iliberein und diese sind — ebenso wie in der Wand des Sinus caroticus
— stets unmittelbare. Es fehlen die interstitiellen Zellen, die seinerzeit
Agnes BERSCH (11) in Anlehnung an MEYLING (12) aus dem Aortenbogen
des Kaninchens mitteilte. Nach unserer Meinung kommen solche Bilder, wie
sie die obigen Autoren verdffentlichten, und mit denen sie die Endverbindun-
gen des peripherischen Nervensystems in ein neuss Licht zu riicken
wiinschten, infolge unzuliinglicher Imprignierung oder villigen Versagens der
Methode zustande.

Zwischen den Endfasern gibt es keine Anastomcsen und somit hat die
retikularistische Auffassung auf diesem Gebiete ebenfalls ihren Sinn verloren.
Nur an Hand oberflichlicher Betrachtung der dicken Schnitte kann sich eine
Auffassung herausbilden, in deren Sinne auf diesem Gebiet das peripherische
Retikulum eine objektive Unterlage hat (Abb. 7).

Ein eigentiimliches Nervenbild zeigt der Aortenbogen des Rindes, des
Biiffels und in gewisser Hinsicht der des Schafes. Diese Bilder sind charak-
terisiert durch die aussercrdentliche Kompliziertheit, die besonders Dicke der
Nervenfasern die auffallend grossen Varixe und die unzihligen ausgedehn-
ten blattférmigen Endlamellen. Fiir die Interorezeptoren des Aortenbogens
beim Rinde ist noch charakteristisch, dass sie eine eigene Blutversorgung
haben. An den Priiparaten ist oft deutlich zu ersehen, dass ein Gebiet, an dem
zahlreiche Endfasern und Endlamellen vorkommen, von einer verhiltnis-
maéssig weiten Kapillare umgeben ist, die das Endapparatsystem villig ein-
schliesst. Auch diese Einrichtung bringt zum Ausdruck, dass das Nervensystem
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einen grossen Sauerstoff- und Nahrungsbedarf hat. In anderen Fillen namlich,
wo die Fasermasse weniger lippig und auch die Zahl der Lamellen geringer
ist, wird man solcher Vorrichtungen nie ansichtig. Ausserdem ist fiir das Rind
auch kennzeichnend, dass die neurofibrilliren Endlamellen nicht immer pa-
rallel mit der Gefassoberfliche verlaufen, sondern manche von ithnen auch

Abb. 7.: Sus scrofa domestica: Rezeptoren aus dem Aortenbogen. a — Hauptast;
b — Nebenast; ¢ — neurofibrilliire Zwischen'amelle; d — Endast; e —
neurofibrillire Endlamelle. Bielschowsky—Grossches Verfahren, Mikro-
skopische Vergrosserung 1150 x; photographisch auf die Hilfte verkleinert.

tiefer in die Gefisswand eindringen und sich mit ihrer Fliche senkrecht auf
die Querachse des Gefisses niederlassen. Es besteht kein Zweifel, dass eine
jede dieser speziellen Einrichtungen mit der Lebensweise in Beziehung steht
und unter dem formierenden Einfluss der Funktion im Laufe der Z=it langsam
und allmihlich zustande gekommen ist.

Ganz individuelle Bescnderheiten weisen die Aorticusfasern und deren
Endigungsformen im Falle des Schweines auf. Fiir sie ist — im Gegensatz zu
allen iibrigen untersuchten Tierarten — besonders die auffallende Dicke der
Markscheiden charakteristisch. Derartige dicke Markscheiden habe ich im
Laufe meiner 30-jihrigen Forschertitigkeit bisher nirgends zu Gesicht bekom-
men. Charakteristisch ist ferner der wellige Verlauf der Fasern, charakteris-
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tisch die eigenartigerweise kugelférmigen oder elliptischen Varixe und die
ebenfalls kugelférmigen oder elliptischen Endlamellen. Alle diese Merkmale
sind dermassen allgemein und so weitgehend sicher, dass auf Grund derselben
von den aus dem Aortenbogen des Schweines hergestellten imprignierten
Schnitten das Tier mit Sicherheit erkannt werden kann (Abb. 8).

Im Sinne der obigen Ausfiihrungen nimmt im Aortenbogen ein ausser-
ordentlich reiches Interorezeptorenfeld Platz, das mit der iliberaus grossen

Abb. 8.: Sus scrofa domestica: Aortenbogen. Neurofibrillire Endlamelle, a —
Endfaser; b — Neurofibrille; ¢ — neurofibrillires Geflecht. Bielschowsky-
sches Verfahren. Mikroskopische Vergr. 2400 x.

Mannigfaltigkeit seiner Endiste, der riesigen Zahl und besonderen Feinheit
seiner Endlamellen vorziiglich geeignet ist, auch den geringsten auf die Ge-
fasswand ausgeiibten Druck wahrzunehmen und ihn — in eine Erregung um-
gewandelt — Uber die zentralen Fasern der Vagusganglien dem verlingerten
Mark zuzuleiten. Dass diese Rezeptoren Reflexsohlen sind und ebenso zur
Verhiitung der Blutdruckerhshung als Inhibitoren dienen wie die Barorezep-
toren des Sinus caroticus, ist experimentell und auf Grund klinischer Er-
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fahrungen vielfach ktewiesen worden. Der auf sie gerichtete #dussere oder
innere Druck leitet — ebenso wie im Falle des Sinus caroticus, — zwei
Reflexe ein. deren einer sich im Absinken des arteriellen Blutdruckes und
der andere im Zustandekommen der Bradykardie manifestiert.

Herz

Bei den aus einzelnen Schichten der Herzwand nachgewiesenen Intero-
rezeptoren diirfte es sich um druck- und schmerzempfindende Elemente han-
deln. Schon theoretisch ist anzunehmen, dass diese auf das Gebiet des Epikar-
diums und Endckardiums entfallen, aber es liegen auch Beobachtungen vor,
nach denen #hnliche Gebilde — allerdings selten — auch im Myokardium
vorkommen (8, 10). Was den Sitz, Avfbau, die Formen und Stelle dieser

Abb. 9.: Canis familiaris: Herz. Nervengeflecht aus dem Epikardium. a — Binde-
gewebskern; b — Nervengeflecht; ¢ — Nervenfaser; d — Varix. Bizl-
schowsky—Abrahﬁmsches Verfahren. Mikroskopische Vergr, 400 x: photo-
graphisch auf die Hilfte verkleinert.
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Rezeptoren anbelangt, mochte ich, gestiitzt auf meine neuesten Untersuchun-
gen, folgendes bemerken.

Im Epikardium sowohl des Menschen als auch der Siugetiere breiten sich
ausgedehnte Geflechtsysteme aus, deren sehr feine Endéstchen in Gestalt sphi-
risch runder Endképfchen oder zylindrischer Endknoten zwischen den Binde-
gewebsfasern endigen (Abb. 9). Seltener finden sich plattenférmige, schaufel-
artige Nervenendorgane, die sich vorwiegend auf das Gebiet des Sinusknotens

A ' e . i

Abb. 10.: Canis familiaris: rechter Vorhof des Herzens. Nervenendorgan aus dem
Endokardium. a — Bindegewebckerne; b — Nervenfaser; ¢ — Verzwei-
gung; d — Neurofibrille; e — Endfaser; f — Nervenendigung. Biel-
schowskysches Verfahren, Mikroskopische Vergrdsserung 900 x; photogra-
phisch auf 3/4 verkleinert.
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beschrinken. Daneben haben wir im Herzen des Schweines, ebenfalls in der
Umgebung des Sinusknotens, nahe dem Epikardium, ein ganzes System sen-
sibler Endschaufeln vorgefunden (8).

In geringer Zahl kommen — besonders im Bereich der Vorhife — auch
im Myokardium Interozeptoren vor. Bei diesen handelt es sich meistens um
kleinere oder grossere lockere Kniiuel, die strukturell und funktionell wahr-
scheinlich als Propriorezeptoren der mechanischen Muskulatur fungieren.

Interessant und bedeutungsvoll sind auch die Rezeptoren im Gebiete des
Endokardiums. Einige von ihnen verzweigen dendritisch — an den Endfasern

mit kleinen Endlamellen versehen —, die anderen bilden lockere Kniuel,
wie wir sie bei der Besprechung des Epikardiums schon erwihnten. Dancben
finden sich — hauptsichlich an der Basis der grossen Hohlvenen — auch

kompliziertere Kniueltypen, von denen manche tief in das Endokardium hin-
einreichen (Abb. 10).

Kranzgefiisse

Die Innervation der Kranzgefisse gestaltet sich im grossen und ganzen
dhnlich wie die der iibrigen kleineren und grésseren Arterien, nur ist hier
die Media bedeutend reicher mit Nervenfasern versehen und perivasal
kommen reichlich sympathische Ganglien und alleinstehende, zum grissten
Teil multipolare Nervenzellen vor. Ausserdem finden sich in der Adventitia
— allerdings in minderer Zahl — auch dickere Fasern, die als sensible Ele-
mente der Gefdsswand aufzufassen sind. Hier bietet sich ungefihr das gleiche
Nervenbild dar, das wir friither hinsichtlich der Koronargefisse feststellten
(3), aber es erweist sich hier eine Korrektion bzw. Erginzung als notwendig.
In Laufe der letzten Monate konnten wir ndmlich in den Kranzgefissen des
Schweines, und zwar im Ramus circumflexus, Nervenendorgane nachweisen,
die als spezielle Interozeptoren qualifiziert werden miissen. Nach unseren Prii-
paraten zu urteilen, handelt es sich hierbei um #hnliche Elemente, wie wir
sie zuvor im Herzen des Schweines aus der Gegend des Sinusknotens er-
wihnten (9). In der oben beschriebenen Strecke der Kranzader fanden wir
néamlich in der Adventitia aus dicken Fasern bestehende Stimme, deren voll-
kommen mit den aus dem Herzen beschriebenen iibereinstimmen (Abb. 11).
Die Priparate liessen ferner feststellen, dass diese Fasern in der Adwventitia
selbst in Gestalt von Knépfen endigen. Es unterliegt keinem Zweifel, dass es
dabei um spezifische sensible Nervenendorgane der Koronargefisse handelt
und diese — als solche — Interozeptoren darstellen, welche die sensiblen
Endsohlen der Gefissreflexe sind. Da diese Endigungen entschieden charak-
teristisch und solcher Natur sind, wie sie in dhnlicher Weise in den Gefissen
nur an den reflexogenen Arealen vorkommen, ist mit Recht anzunehmen, dass
es sich auch hier um Barorezeptoren handelt, die in der Regulierung des
Blutdruckes ebenso beteiligt sind, wie die oben erdrterten anderweitig lo-
kalisierten Barorezeptoren. Und wenn dem so ist, so muss auch entschieden
betont werden, dass im Laufe unserer letzten Forschungen die Zahl der
bekannten reflexogenen Areale um eine Einheit erhoht ist und diese reflexo-
gene Zone ihren Platz in der Wand der Koronargefisse hat (Akb. 12).
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Chemorezeptoren

In die Gruppe der Interorezeptoren gehtren auch diejenigen Nervenendor-
gane, die im Sinne der aus zahlreichen Tierversuchen gezogenen Schliisse der Wahr-
nehmung und Weiterleitung der chemischen Reize dienen. An erster Stelle steht
hier das Glomus caroticum, welches in der Bifurkationsstelle der Carotis communis
Platz nimmt. Aehnlich strukturierte, aber weniger ausgedehnte Endorgane haben
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Abb. 11.: Sus scrofa domestica: Arteria coronaria cordis, Ramus circumflexus.
Nervenstimme aus der Adventitia. a — Bindegewebe; b — Bindege-
webskern; ¢ — Nervenstamm; d — dicke Fasern; e — diinne Fasern.
Bielschowsky—Abrahdmsches Verfahren. Mikroskopische Vergr. 160 x;
photographisch auf die Hilfte verkleinert.

wir im Sinne unserer neuesten Untersuchungen in der Wand der grisseren Ge-
fisse und im Herzen selbst nachweisen kénnen. Nehmen wir nun diese Apparate
gesondert in Augenschein und befassen wir uns zunichst mit dem Glomus caroticum,
weil wir dieses am besten kennen und weil die Lehre von den peripherischen
Chemorezeptoren seinerzeit an ihm bewiesen wurde.

Das Glomus caroticum, dessen Struktur, Physiologie und Elektrophysi-
ologie auch heute zahlreiche Forcher beschiftigt, ist im wesentlichen ein ver-
dicktes und sich absonderndes Gebiet der Adventitia, das einen enormen,
Nervenreichtum aufweist. Das ganze Glomus caroticum liegt im Innern der
Gefisswand, kann sich aber auch daraus hervorwélben und fiihlbar werden.
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So ist es im Falle des Pferdes, wo das Glomus caroticum einen kompakten run-
den Korper darstellt, der sich an der Bifurkationsstelle unschwer heraus-
priaparieren lisst.

Charakteristisch fiir den histologischen Bau des Glomus caroticum sind
die chromaffinen Zellen und das eigentiimliche System von Nervenkniueln,
die — in einander ibergreifend — das ganze Organ durchweben und ihm
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Abb. 12.: Sus scrofa domestica: Arieria coronaria cordis, Ramus circumflexus. Re-
zeptoren in der Adventitia. a — Bindegewebe; b — Bindegewebskern;
¢ — Nervenfaser: d — Nervenendigung. Bielschowsky—Abrahamsches
Verfahren. Mikreskopische Vergrisserung 600 x: photographisch auf 3/4

verkleinert,
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ausgesprochen nerviosen Charakter verleihen. Die chromaffinen Zellen sind
gross und elliptisch, ihr Protoplasma schaumig und fein granuliert, der runde
Kern liegt zentral. Die Zellen bilden kleinere oder grissere Nester, die durch
Bindegewebssepten voneinander getrent sind. Die einzelnen, einander ziemlich
naheliegenden Nester sind von einer Bindegewebskapsel umgeben, die — zu-
sammen mit den zwischen den Gruppen eingeschalteten bindegewebigen
Scheidewiinden — das Geriist des Organs ergeben. In der bindegewebigen
Kapsel und auch in den Scheidewinden ziehen Nervenfasern, die das ganze
Organ umschreiten und — kreuz und quer zwischen den Nestern verlaufend
— ein in Uberaus zahlreichen Richtungen wirkendes Geflechtsystem hervor-
bringen (Abb. 13). Dieses Geflechtsystem liisst ein dusseres Grenzgeflecht unter-
scheiden, dies ist der Plexus periglandularis, der das ganze Organ wie eine
Hiille umgibt. IThm entspringen die Geflechtsysteme, welche die einzelnen
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Abb. 13.: Homo: Nervengeflechte aus dem Glomus caroticum. a — Bindegewebe:
b — Bindegwebskern; ¢ — Glomuszellen; d — Nervenfaser; e — peri-
glanduliires Geflecht; f — periglomerulires Geflecht. Bielschowsky—

brahdmsches Verfahren. Mikroskopische Vergrisserung 600 x; photo-
graphisch auf die Hilfte verkleinert.
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Glomeruli umgeben. Jedes dieser Geflechte fiir sich bildet einen Plerus
periglomerularis, aus dem dann die Geflechte hervorgehen, die die einzelnen
Zellnester durchschreiten und in der Literatur als Plexus intraglomerularis
bekannt sind. Dieses Geflecht ist es, dessen terminale Fiserchen mit den
chromaffinen Zellen in Kontakt treten. Welcher Art diese Kontaktnahme ist,
lasst sich schwerlich genau feststellen und diesem Zustand ist es zuzuschrei-
ben, dass diesbeziiglich in der Literatur widersprechende Ansichten herrschen.
Wihrend die Fasern nach Ansicht mancher Autoren in das Zellinnere selbst
hineintreten, sprechen andere sich fiir eine interzellulire Endigung derselben
aus. Die erstere Behauptung scheint mir — nach unseren Priparaten zu ur-
teilen — nicht beweisbar. Ich war bisher der Meinung, es ligen zwei ver-

Abb. 14. Homo: Nervenendigungen aus dem Glomus caroticum. a — Bindegewebe;
b — Bindegewebskern; ¢ — chromaffine Zelle; d — Nervenfaser; e —
Nervengeflecht; f — Nervenendigung. Bielschowsky—Abrahdmsches Ver-
fahren. Mikroskopische Vergr. 1350 x; photographisch auf die Hilfte
verkleinert.



INTEROZEPTOREN IM BEREICHE DES CARDIOVASKULAREN SYSTEMS 199

schiedene Endigungsformen nebeneinander vor, deren eine nichts anderes ist
als ein feines Nervenfaserkorbchen, welches die Zellen véllig umgibt, wih-
rend die andere eine platte ldnglich-elliptische Lamelle darstellt, die zwischen
den Zellen frei endigt (1). An meinen neuesten Priparaten aus dem Glomus
caroticum des Menschen will es mir scheinen, dass die Nervenfasern innerhalb
des Zellnestes in Form eines deutlich wahrnehmbaren, scharf konturierten el-
lipsoiden Ringes enden. Ob nun diese Ringe im Innern der Zelle, oder aber
an ihrer dusseren Oberfliche Platz nehmen, ist mit Sicherheit sehr schwer
zu entscheiden. Meiner Meinung nach befinden sich diese Endringen auf der
Zelloberfliche, nicht aber im Inneren derselben (Abb. 14).

Aehnliche Interozeptoren wie im Glomus caroticum fand ich im Aorten-
bogen, in der Arteria pulmonalis und im Endokardium des Herzvorhofes.

Abb. 15.: Homo: Arcus aortae. Chemorezeptoren aus der Adventitia. a — Bindege-
webe; b — Bindegewebskern; ¢ — chromaffine Zelle; d — Nervenfaser;
e — Nervengeflecht; f — Varix. Bielschowskysches Verfahren. Mikro-
ckopische Vergr. 800 x; photographisch auf die Hilfte verkleinert.
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Im Aortenbegen fand ich Chemorezeptoren im Falle des Menschen. Diese neh-
men in der Adventitia, und zwar ganz nah= des die Adventitia begrenzenden
Fettgewebes, neben den massenhaften Kapillaren Platz. Thre Struktur stimmt
im grossen und ganzen mit der des Glomus caroticum iiberein, nur sind
sie bedeutend kleiner und auch ihre Zellen sind von sehr geringer Grésse. Ihre
Innervation kommt der des Glomus caroticum gleich (Abb. 15). Das andere

ALY, 156.: Sus scrcfa d-mestica: Verzweigungestelle der Arteria pu'monaliz. Chemo-
rezeptoren in der Adventitia. a — Bindegewebe; b — Bindegewebskern;
¢ — Gloemuszellen; d — Nervenstamm; e — Nervenfaser; f — Nerven-
geflecht; g — Nervenendigung. Rielschowsky—Abrahamsches Verfahren.
Mikroskopische Vergr. 600 x; photographisch auf die Hilfte verkleinert.

Rezeptorenfeld imprignierte ich aus der Arteria plumonalis des Schweines, wo
diese in zwei Aeste zerfillt. Auch dieses stimmt in seiner Struktur mit dem
Glomus caroticum iiberein. Es besteht im wesentlichen aus kleineren und
grosseren Gruppen chromaffiner Zellen, die ziemlich weit voneinander entfernt
liegen und ven mehr oder weniger starken Bindegewebshiillen umgeben sind.
Es treten auch mehr oder minder grosse Nervenstimme an die Zellnester heran,
deren einzelne Fasern sie umschreiten und auch in ihr Inneres eintreten. Ne-
ben den, und nicht selten auch im Innern der Zellnester, treten kleinere
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oder grossere Endkoépfchen in Erscheinung, die sich den chromaffinen Zellen
anschmiegen (Abb. 16).

Nach meiner Beurteilung ist auch dasjenige, eigenartig aufgebaute Ner-
venendorgan als Chemorezeptor anzusprechen, das wir im Endokardium des
Pferdeherzens antrafen (Abb. 17).! Dieses Endorgan erinnert im wesentlichen
an ein eingekapseltes Nervenendkniuel. kann aber noch nicht als solches

Abb. 17.: Equus caballus: Chemorezeptor aus dem Endokardium. a — Bindegewebe;
b — Bindegewebskern; ¢ — Glomuszellen; d — Nervenstamm; e —
Nervenfaser; | — Nervengeflecht. Bielschowsky—Abrahdmsches Verfahren.
Mikroskopische Vergr. 400 x; photographisch auf die Hilfte verkleinert.

gewertet werden, weil, die Kapsel nicht scharf konturiert ist und — was noch
wichtiger ist — in seinem Innern eigenartige Zellen enthalten sind, die
den chromaffinen Zellen dhnlich sehen und — was am wichtigsten ist — das

1 Die Zeichnungen wurden von E. Danos Zeichnerin und von G. Mraz wissen-
schaftlichem Mitarbeiter hergestellt.
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Organ von den Fasern eines ganzen Nervenbiindels versorgt wird. Das ganze
Bild spricht entschieden dafiir, dass hier von Nervenendorganen die Rede
ist, die hinsichtlich ihrer Struktur den Chemorezeptoren vollkommen gleichen.

Zusammenfassung

Auf Grund von an menschlichem Material und solchem der verschiedensten
Tierarien mit Modifikationen der Bielschowsky'schen Methode vorgenommenen
Untersuchungen wird eine Reihe neuer Daten und Einzelheiten iiber die im kar-
diovaskuldren Systems befindlichen Interozeptoren bekanntgegeben. Besonders be-
tont wird dabei, dass Lage, Struktur und Endigungsformen der Barorezeptoren
sowohl im Sinus caroticus, als auch im Aortenbogen je nach der untersuchten
Tierart charakteristische Merkmale aufweisen und fallweise die Funktion widerspie-
geln bzw. der Weg der Phylogenese andeuten. Daneben wird fesigelegt, dass
auch in der Carotis communis Systeme vom Typ der Barorezeptoren vorkommen,
die moglicherweise ein spezielles reflexogenes Areal darstellen, eventuell aber
auch dem Sin caroticus angehiren koénnen und zwar um so mehr, als sie
diesem sehr fahe liegen. Es wird das epikardiale Geflecht des Herzens und neu-
artige Interozeptoren im Endokardium erdrteri. Hinsichtlich des s caroticum
teilt Verfasser — unter teilweiser Beibehaltung seines alten Standpunktes — die
\Feststellung /mit, dass die zwischen den chromaffinen Zellen verlaufenden feinen
sensiblen Fasern auf der Zelloberfliche in ldnglichen, dusserst auffallenden und
unverhéltnismissig dickwandigen Endringen endigen.

Eine weitere Feststellung ist, dass der menschliche Aortenbogen eigentiimlich
gebaute Nervenendorgane besitzt, deren Struktur an das us caroticum erinnert.
Hiedurch wird der Gedanke nahegelegt, dass es sich ch bei diesen Elementen
um Chemorezeptoren handelt. Aehnlich gebaute Rezeptoren wurden in der Ar-
teria pulmonalis unmittelbar vor der Bifurkationsstelle, sowie im Endokardium
des Vorhofes nachgewiesen.
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10.
11,
12.
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a) Ornithologische Beobachtungen nordlich von Szeged (P. Beretzk)

b) Die bei der I1I. Tisza-Expedition beobachteten Vogel (M. Maridn
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Sidugetiere (G. Kolosvary)

I11. Zusammenfassung (G. Kolosvdry und A, HOorvdth) ..........cocooiiiviinicnnnnns
1V. Literaturverzeichnis.

1. Einleitung

Die Mitglieder der Tisza-Forschungsgemeinschaft haben im Laufe der Jahre
1956 urﬁlt 1957 Sammlungen an folgenden Inundationsgebieten entlang des Flusses
angestellt:

Linkes Flussufer bei Tiszabecs; Ort der Uferschutzarbeiten bei Milota; rech-
tes Ufer bei Tivadar; Miindungsgebiet der Szamos; Wald bei Bagi; ostlich von
Mezéladany am linken Ufer; éstlich bzw. siidéstlich von Tiszaszentmdrton am lin-

G*
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ken Ufer; bei Gyorocske und Dombrad am linken Ufer; beim 395 und 585. Fluss-
kilometer am linken Ufer; am linken Ufer bei Tiszabercel; am Inundationsgebiet
in der Bodrogkdz (bei Sdrospatak und Tokaj); nahe des Kraftwerkes von Tiszalok
am linken Ufer; bei Tiszadada am linken Ufer; an der Miindung des Sajo: beim
Kraftwerk von Tiszapalkonya am rechten Ufer; am rechten Ufer bei
Tiszakeszi; bei Tiszafiired am linken Ufer und in dem toten Arm; in dem
toten Arm bei Abddszalok; am Inundationsgebiet ndrdlich von Kdtelek am linken
Ufer; am Durchschnitt des Jahres 1935; am linken Ufer der Toten Tisza bei
Szajol; am rechten Ufer nahe des Kraftwerkes Tiszavdrkony; in der Krimmung
bei Vezseny; am linken Ufer des toten Tiszaarmes bei Tiszaug; an der der
Stadt zugekehrten Strecke der Toten Tisza bei Csongrdd; in der Kords-Miindung;
westlich von Szentes neben dem Wichterhduschen von Kucor; in der Miindung
des Kurca; im toten Arm bei Mdrtély; in der Sasér an der Reihersiedlung: nérd-
lich und siidlich von Algyé am Tiszaufer; in der Miindung des Ableitungskanales
des Fehérté: am oberen linken Ufer bei Ludvar; auf der Atka-Insel; im Walde des
toten Armes bei Nagyfa; neben Veszds; am rechten und linken Ufer vor Tdpé; auf
6 km Strecke am Maros-Ufer; an der Uferpartien der Tisza bei Szeged; am Ufer der
Boszorkdany-Insel; am Ufer bei Ujszeged; in der Szegediner Toten Tisza; entlang
des Szeged-Fehérto-Kanales; siidlich von Szeged bis an die jugoslavische Grenze;
am Inken Ufer den Guydlaer Wiese.

Insgesamt wurde Material von rund 66 Sammelstellen eingeholt. Die hier
nicht aufgezihlten Orte, an denen einzelne von uns noch sammeln konnten, werden
im Laufe der Besprechung der einzelnen Tierarten besonders erwihnt.

In dem vorliegenden Artikel wird nur die Aufarbeitung derjenigen Tiergrup-
pen verdffentlicht, die bereits von ungarischen Fachleuten uniersucht worden
sind. So ergibt die Aufzdhlung keine liickenlose Serie und die Ergebnisse der
Aufarbeitung vieler weiterer Tiergruppen kénnen erst zu einem spidtern Zeitpunkt
mitgeteilt werden. Das Hauptmaterial dieser Arteit bilden die wihrend der Ti-
szaforschungsexpeditionen in den Jahren 1956 und 1957 gesammelten Tierarten. Er-
moglicht wurden diese Sammelarbeiten durch die wirksame finanzielle Unterstiit-
zung der Ungarischen Akademie der Wissenschaften und in ihrer Durchfiihrung
haben uns die Ungarischen Wasserbehorden mit Rat und Tat zur Seite gestanden,
besonders indem sie uns Schiffe und Boote, Landkarten usw. zur Verfiigung
stellten.

Mittlerweile hat sich in Szeged auch die Kommision fiir Tiszaforschung ge-
bildet, die in der Zukunft mit immer fortschrittlicherer Organisation die geplante
Arbeit fortsetzen und die bisher erhaltenen Ergebnisse bereichern wird.

II. Ergebnisse der Sammlungen

1. Protisten

Anlasslich der II. Tisza-Forschungsexpedition vom 19—27. VII. 1957 habe
ich Sammlungen an folgenden Orten vorgenommen: Tiszafiired, lebender und toter
Arm; Abddszalék-Dinnyéshat, lebender und toter Arm: Tiszaderzs, lebender und
toter Arm; Tiszabura—Katelek, lebender und toter Arm; Nagykdri, lebender und
toter Arm; Szajol, toter Arm; Szolnok, Lebende Tisza und Gerje-Kanal; Tisza-
vezseny—Cibakhdza, toter Arm; Tiszaug, toter Arm; Csongrdd, Lebende Tisza
und toter Arm; Kérés-Miindung; Szentes, Kurca-Stauwerk; Martély, toter Arm und
Szeged, Lebende Tisza.

Beriicksichtigt wurden folgende Lebensrdume: Plankton und Oberflichen-
membran der Tisza, im Wasser befindliche Steine und Gebiudeflichen, das seichte
Wasser der Uferzone, das Wasser der Uferpartien der tolen Arme und die unterste
Strecke der in die Tisza einmiindenden Fliisse.

Das Filtrieren des Wassers geschach mit einem Planktonnetz Nr. 25 wihrend
10 Minuten Ziehens.

Aus den Wassermassen der Lebenden Tisza kamen hauptsichlich Mitglie-
der die Pantostomatinae (7 Arten), der Protomastiginae (24 Arten), Euglenina
(29 Arten) und Distomatinae-Gruppen (3 Arten) zum Vorschein. Es wurden
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Monadophyta:
A) Flagellatae

[. Pantostomatinae,
. Mastigamoeba invertens Klebs w|lz|z
. Mastigamoeba limax Moroff z
. Mastigella commutans (H. Meyer) Goldschm.
Cercobodo Alexejeffii Lemm.

Cerccbodo bodo (H. Meyer) Lemm. Z z Z
. Cercotodo ovatus (Klebs) Lemm. Z
. Cercobodo simplex (H. Meyer) Goldschm.

Protomastiginae,
Oicomonas rostrata S, Kent m Z z z
Oicomonas socialis Moroff
Oicomonas Steinii S. Kent.

Monas elongata (Stokes) Senn
Monas obliqua Schewiakoff

Monas vivipara Ehrenb.

Monas vulgaris (Cienk.) Senn

. Antophysa vegetans (O.F.M.) Stein
. Dallingeria Drysdali S. Kent m
10. Bodo amoebinus Lemm. z SZ z
11. Bodo celer Klebs Sz z z
12. Bodo cyclostomus nov. spec. Szabados z
13. Bodo edax Klebs z z
14. Bodo globosus Stein z z SZ w w
15. Bodo ludibundus (S. Kent) Senn. z z w z
16. Bodo putrinus (Stokes) Lemm SZ
17. Bodo rostratus (S. Kent) Klebs z z |sz w z 7
18. Bodo saltans Ehrenb, z
19. Bodo variabilis (Stokes) Lemm. z m
20. Bodo triangularis (Stokes) Lemm. z z s7
21, Collodictyon triciliatum Carter z
22. Furcilla lobosa Stokes Z
23, Tetramitus sulcatus Klebs z m
24, Tetramitus rostratus Perty z
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111. Distomatinae,

1. Hexamitus inflatus Duj. z z 3
2. Trepomonas rotans Klebs z z
3. Trepomonas agilis Duj. z

IV. Chrysomonadinae.
1. Mallomonas akrokomos Ruttner z z w

V. Eugleninae.

Euglena acus Ehrenb. Z
Euglena intermedia (Klebs) Lemm, z z wb
Euglena Ehrenbergii Klebs z wb
Euglena gracilis Klebs
Euglena polymorpha Dang. Z z z | z
Euglena proxima Dang. z z
Euglena viridis Ehrenb. m
Phacus alata Klebs
. Phacus longicauda (Ehrenb.) Duj. z
. Phacus pleuronectes (O.F.M.) Duj. 7
. Phacus orbicularis Hiibn. Ehrenb. z
. Phacus triqueter (Ehrenb.) Duj.

. Trachelomona planktonika Ehrenb.
. Trachelomonas oblonga Lemm.

. Trachelomonas volvocina Ehrenb.
. Trachelomonas granulata Playfair z
. Astasia mobilis (Rehberg) Alex.
. Astasia Klebsii Lemm. z z
. Astasia lagenula (Schew.) Lemm.
. Chilomonas paramaecium Ehrenb. z z wh z|w 52
. Menoidium pellucidum Perty
. Peranema trichophorum (Ehrenb.) Stein. z|z z
. Petalomonas mira Ever. Z
. Petalomonas angusta (Klebsi) Lemm.
. Petalomonas mediocanellata Stein m
. Heteronema Klebsii Lemm. z w
. Anisonema striatum Klebs

. Anisonema pusillum Stokes

. Entosyphon sulcatum (Duj.) Stein
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Dinoflagellatae:

. Glenodinum oculatum Stein z
. Ceratium hirundinella O.F. M. z
forma robustum Amberg ' Sz
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elwa 60 Arten gezilt; viele von ihnen sind fiir die Lebewelt Ungarns neu.
(Siehe Tabelle 1.) Unter den Schwefel- und Eisenbakterien der Oberfléchen-
membran fanden sich in ansehnlicher Zahl Astasia- und Bodo-Arten, sowie
Anthophysa vegetans-Kolonien. Zwischen den auf den Ufersetinen krie-
chenden Spirogyra- und Cladophora-Flechten lebten Euglena-, Phacus- und
Trachelomonas-Arten.

Im Uferschlamm, fast entlang des ganzen Flusses lebten in dem aus Eisen-
bakterien gebildeten Uberzug verschiedene Flagellatenassoziationen: vornehm-
lich Bodo- und Cercobodo-Arten, sowie auch Kolonien der Anthophysa
vegetans.

Die toten Tiszaarme haben sich als besonders gute Biotope erwiesen. Die
langsam bewegten oder gar stehenden Wasserrdume weisen reiche Flagellaten-
assoziationen auf. An den hiufig schwach saturierten Uferregionen entwickelt
sich in Gesellschaft Zahlreicher Ciliaten eine rohe Kultur von Zooflagellaten.
So konnte ich in dem Abschnitt gegen den natronhaltigen Sandboden des to-
ten Tiszaarmes bei Tiszafiired wahrend der Cyanophycea-Wasserbliite die
massenhafte Vermehrung von Chilomonas paramaecium und einigen Bodo-
Arten beobachten.

Bei Tiszaderzs in dem zufiihrenden Kanal der Toten Tisza fanden zwischen
Spirogyra- und Cladophora-Flechten Euglena-Phacus-Trachelomonasassoziatio-
nen sehr glinstige Lebensbedingungen und zwar in einem so hohen Grade,
dass sie das Wasser fleckenweise tiefgriin farbten.

In dem toten Tiszaarm bei Abddszalok hatten sich einige Anisionema-
Arten vermehrt, wihrend der tote Arm bei Cibakhdza uberaus reichlich
Chilomonas paramaecium enthielt. Besonders auffallend ist der Reichtum und
die Mannigfaltigkeit der Flagellaten in dem toten Tiszaarm bei Csongrdd. Die
Sammlung erfolgte an einem Abwasserausfluss, wo in einem buchtartig
geschlossenen Wasserraum eine bldauliche Cyanophycea-Wasserbliite bestand.
Von den Pantostomatinae- und Protomastiginaegruppen kamen 31 verschie-
dene Arten zum Vorschein, darunter auch solche, die fiir Ungarn als Novum
gelten. Sehr gute Sammelplitze stellten die Miindungssirecken den in die
Tisza sich ergiessenden kleinen Fliisschen, bzw. die mittel Schleu-
sen abgesperrten Wasserrdume der kiinstlich ausgebauten Flussbetten (Ka-
niile) dar. Diese temporiren Stillwisser bieten sehr gilinstige Bedingungen
fiir die Vermehrung gewisser Mikroorganismen. So breitete sich z. B. im
Wasser des Kurca-Kanales unmittelbar neben der Schleuse auf etwa 5—6 m*
Fliche ein von Eisenbakterien gebildeter gelblichbrauner schaumiger Belag
bzw. Oberflichenmembran aus, in der zahlreiche Chilomonas paramaecium-
Individuen und abwechslungsreiche Individuen der Astasienarten zur Ver-
mehrung gelangt waren. Das gleiche beobachtete ich auch an der Ausfluss-
stelle des Abwassers des Gerje-Kanals.

Diese Beobachtungen lassen feststellen, dass die Wasserrdume der mitt-
leren Strecke der Tisza, ihrer zugehérigen toten Arme und der Miindungs-
abschnitte der kleineren Nebenfliisse ein reiches und wechselvolles Zoofla-
gellatenbild bieten und — verglichen mit den oberen Abschnitten der Tisza
— wesentlich bessere Resultate liefern. Die Zahl der aus dem mittleren Fluss-
lauf bisher nachgewiesenen Arten betrigt rund 60 gegeniiber den 43 Arten
des Vorjahres (8). Die eingehendere Bearbeitung des Materials ist im Gange.
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Bodo cyclostomus nov. spec. Szabados

Die Zelle ist eiformig mit einem halbkreisig eingeschnittenen Rand, wel-
cher in einer tiitenartigen Senkung fortgesetzt wird. Hier in der Tiefe quilt
die Miindung. Mit einer viel lingeren Schwimmgeissel und einer Schlepp-
geissel. Grasse: 30—I10 e

Hab. Csongrdad, Toten Tisza Arm, 1957. VII. 19: in verschmutzten Wasser.

2, Schwamme und Cnidarien

Im Verhiltnis zu unserer ersten Mitteilung (1) bringen unsere neueren
Angaben keine wesentlichen Abweichungen. Ephydatia fluviatilis wurde an
den unter Wasser befindlichen Steinen der Quersteindimme vor der Ein-
miindung der Maros im Cordylophorenniveau erneut angetroffen, wo sie an
der Oberfliche der Steine eine 1 mm dicke Borke bildeten. Den einen neuen
Fundort von Spongilla lacustris geben wir verspitet bekannt. Diese Art
wurde schon im Jahre 1934 von Gy. CSONGOR und P. HORVATH in dem be-
stindigeren Wasser der Erdgruben am linken Flussufer gegeniiber von Tdpé
gesammelt.

Von den Nesseltierchen waren in dem in einem Instituts-Aquarium ge-
haltenen, von der Forschungsgemeinschaft anlédsslich der I. Expedition aus
der Szegediner Toten Tisza (1956) eingeholten Wasser spiter Pelmatohydra
oligactis-Exemplare nachweisbar.

Wegen dem Hochwasser des Jahres 1957 gelang es uns nicht, die kleine
Cordylophora-Hydratierchen aus dem Cordylophorenniveau erneut in gros-
seren Mengen an die Oberfliche zu holen; in Fredericella sultana-Kolonien.
konnten jedoch einige kleine Polypen auch im Jahre 1957 gesichtet werden.
Die in unserer vorhergehenden Mitteilung (1) nicht gebrachte Karte der
Weltverbreitung soll hier ersatzweise mitgeteilt werden (s. Abb. 1. gezeich-
net von M. SZABADOS).

3. Wiirmer

FereNcz fand in den Gedédrmen von Fischen, die am 23. und 24. VIIL
1957 aus dem Flusslauf zwischen Tiszafiired und Szolnok gefischt worden

Tafelerkldarung

Taf. I. fig. 1. Mastigamoeba invertens Klebs. 2. Mastigamceba limax Moroff. 3.
Mastigella commutans (H. Meyer) Goldschmidt. 4. Cercobodo Alexejeffii
Lemm. 5. Cercobodo todo (H. Meyer) Lemm. 6. Cercobodo ovatus
(Kleks) Lemm. 7. Cercobodo simplex (H. Meyer) Goldschmidt. 8. a, b
Oicomonas rostrata S. Kent. 9. a, b, c. Oicomonas socialis Moroff.
10. a, b, c. Oicomonas Steinii S. Kent. 11. Monas obliqua Schewiakofl.
12. a, b. Monas vivipara Ehrbg. 13. Mcnas vulgaris (Cienk.) Lemm.
14. Bodo amoebinus Lemm. 15. Bodo celer Klebs. 16. a, b, ¢, Bodo
cyclostomus nov. spec. Szabados. 17. Bodo edax Klebs. 18. Bodo ludi-
bundus (S. Kent) Lemm. 19, Bodo putrinus (Stokes) Lemm. 20. a, L.
Bcdo saltans Ehrbg. 21. Bodo triangularis (Stokes) Lemm. 22. Bodo
variabilis (Stokes) lemm. 23., 24. Collodictyon triciliatum Carter. 25.
Trepomonas rotans Kleks. 26. Trepomonas agilis Duj. 27. a, b. Petalo-
monas mediocanellata Stein. 28. Petalomonas angusta (Klebs) Lemm.
29. Furcilla glotosa Stokes. 30. a, b, c. Monas elongata (Stokes) Lemm.
31, a. b, c. Dallingeria Drysdali S. Kent.
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waren, mehrere Lumbriciden und im Darm eines Barbus fluviatilis, Pomphor-
hynchus laevis-Individuen.

Bezgl. der Oligochéiten konnen auf Grund der Bestimmungen von Zicsi
folgende Angaben mitgeteilt werden:

Aus der Toten Tisza, sudlich von Szentmihdlytelek (in der Nihe von
Szeged) kam am 12. VI. 1957 ein Allolobophora rosea f. typ. zur Beobachtung.

An den Pfeilerresten der friiheren Szegediner Eisenbahnbriicke am 6. VI
1957: 2 Lumbricus rubellus, 3 Allolobophora rosea f. typ., 1. A. chlorotica,
1. A antipai und 5. A. sp. juv.

In Szeged an der yugoslavischen Grenze am 27. I1X. 1957: 2 Allolobophora
antipai.

Szeged, rechtes Ufer am 16. V. 1956: 1 Allolobophora rosea f. typ. und
A. leoni.

Szeged, stidliches rechtes Ufer: am 28. IV. 1957: 2 Lumbricus rubellus.
und 1 Octolasium sp. juv.

Szeged, nordliches rechtes Ufer: 1 Eiseniella tetraédra f. typ. und 1 E.
tetraédra {. hercynia.

Tdpé, rechtes Ufer: 1 Dendrobaena octaedra f. typ.,, 1 D. rubida, 1 D.
sp. juv., 1 Lambricus sp. juv., 1 Octolasium sp. juv. und 1 Eiseniella sp. juv.

Maros-Ufer am 7. 1. 1957: 1 Eiseniella tetraédra f. hercynia.

Nagyfa am 18. VI. 1957: 1 Lumbricus rubellus, 2 Octolasium lacteum und
1 Allolobophora sp. juv.

Algyo am 19. V. 1956: 2 Allolobophora antipai und 1 Octolasium trans-
padanum,

Szeged, Anlegeplatz der Gefidngnis-Wirtschaft beim 182. Flusskilometer
am 24. IV. 1958: 8 geschlechtsreife und 3 juvenile Exemplare von Allolobo-
phora antipai tuberculata, 1 Eiseniella tetraédre f. typica.

Mindszent, aus dem Uferschlamm am 25. IV. 1958: 6 Geschlechtsreife
und 4 juvenile Exemplare von Allolobophora rosea f. typica.

Meine Arbeit (A. Zicsi: »Beitrag zur geographischen Verbreitung und
Okologie von Allolobophora antipai [Michaelsen] 1891«), die in dem ~Buda-
pesti Egyetemi Evkonyv« 1958 erscheinen wird, wird darauf hinweisen, dass
die gefundenen Allolobophora antipai v. tuberculata Exemplare nicht mit der
von CERNOSVITOV beschriebenen Varietidt identisch sind, indem der erste
Dorsalporus zwischen dem 4. und 5. Segment, und nicht zwischen dem 8.
und 9. liegt. Das Vorkommen dieser Art in Ungarn und im Inundationsgebiet
der Tisza ist vollkommen neu.

4. Krebstiere

Neueren Angaben und Beobachtungen zufolge ist das Vorkommen des
Corophium curvispinum immer hédufiger zu becbachten. In der letzten Zeit
habe ich es an den Uferschutzsteinen vor dem Wichterhduschen und am Inun-
dationsgebiet bei Sdrté gesammelt.

Potamobius leptodactylus-Exemplare konnten im Herbst 1957 in der
Nihe von Szeged in grossen Mengen gefangen werden. Uber die niederen
Krebse wird MEGYERI in einem besonderen Artikel berichten. Eine Mitteilung
iiber die anlisslich der 1. Tisza-Forschungsexpedition gesammelte plankto-
nische Krebsfauna hat MEGYERI (4) verdffentlicht. Das unsererseits im Jahre
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1957 gesammelte Material habe ich ihm zur Aufarbeitung liberlassen und die
Ergebnisse wird er erst nach erfolgter Aufarbeitung publizieren.

Marian sammelte mehrere Exemplare der Art Lepidurus apus (Det A.
Horvith) vom Abwasser bei Bagi-Walde, etwa 8 km unterhalb von
Vasarosnamény am 11. Mai 1958.

Von den Land-Isopoden fand ich folgende Arten vertreten: Armadilli-
dium vulgare — die gemeinste Art — wurde gesammelt am Maros-Ufer aus
feuchten Lehmrissen, vom Ufer der Szegediner Toten Tisza unter dem Det-
ritus, unter den Uberresten der Pfeiler der ehemaligen Eisenbahnbriicke von
Szeged. Diese Art ist wahrscheinlich im ganzen Tiszatal Uberall heimisch.

Tracheoniscus rathkei lebt — allerdings in geringerer Individuenzahl als
die vorige — in dhnlichen Biotopen. Ich fand sie am feuchten Ufer des Was-
serfalles an der Tur-Miindung, unter den Ufersteinen der Uferschutzarbeiten
bei Milota, im Winter unter Baumrinden wiihrend des Schilens der Baumwur-
zeln im Garten der »Fischerei-Gastwirtschaft Koérdsi« bei Szeged und unter
den Steinen der Pfeilertriimmer der friiheren Szegediner Eisenbahnbriicke.

Cylisticus convexrus ist an den Tisza-Ufern nur selten und kam im
Winter unter der Baumrinde von Wurzeln im Garten der Fischer--Gast-
wirtschaft Kérdsi« nordlich von Szeged und unter den Steintriimmern der
Briickenpfeiler der friihen Eisenbahnbriicke — in geringer Individuenzahl-
zum Vorschein.

Von den Wasserasseln konnten wir bisher lediglich die gemeine Form:
Asellus aquaticus sammeln.

5. Coleopteren

Im Jahre 1956 wurden auf der Strecke zwischen Tiszabecs und Tiszafiired,
und im Jahre 1957 zwischen Tiszafiired und Szeged Coleopteren gesammelt.
und zwar am

III. 1957: 21 Exemplare,
IV. 1957: 166 Exemplare
V. 1957: 43 Exemplare,
VII. 1956: 266 Exemplare, VI. 1957: 150 Exemplare,

IV. 1956: 5 Exemplare, 2

4

1

6. 4.
8. VIIIL. 1956: 108 Exemplare, 6. VII. 1957: 73 Exemplare,

3 1

2 1

3

1

1

3.
4. V. 1956: 58 Exemplare,
2. VI 1956: 15 Exemplare,

IX. 1956: 35 Exemplare, . VIII. 1957: 4 Exemplare,
X. 1956: 17 Exemplare, IX. 1957: 9 Exemplare,
X. 1957: 62 Exemplare,

XI. 1957: 28 Exemplare,

XII. 1957: 74 Exemplare,

Zahl der gesammelten und determinierten' Arten 226, insgesamt 1134 In-
dividuen. (3, 6.)

Systematische Aufzdhlung der Arten

1. Caraboidea Cicindela lunulata
Cicindelidae: Carabidae:
Cicindela germanica Carabus granulatus
Cicindela arenaria var viennensis Carabus cancellatus

! Die Determinierung der Arten wurde Kkontrolliert und verbessert von
A. HorvaTH.
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Elaphrus aureus
Clivina fossor
Dyschirius globosus
Dyschirius nitidus
Dyschirius salinus
Dyschirius Bonelli
Broscus cephalotes
Asaphidion flavipes
Asaphidion caraboides
Bembidion varium
Bembidion tenellum
Bembidion ustulatum
Bembidion adustum
Bembidion nitidulum
Bembidion punctulatum
Bembidion laticolle
Bembidion lampros
Bembidion Andreae
Bembidion dentellum
Bembidion quadrimaculatum
Chlaenius nitidulus
Chlaenius spoliatus
Badister bipustulatus
Pseudophonus pubescens
Ophonus puncticollis
Harpalus distinguendus
Stenolophus discophorus
Stenolophus mixtus
Acupalpus meridianus
Amara aenea
Amara familiaris
Masoreus Wetterhali
Idiochroma dorsale
Agonum lugens
Agonum assimile
Agonum livens
Agonum obscurum
Agonum viridicupreum
Platynus obscurus
Pterostichus antracinus
Pterostichus melas
Pterostichus niger
Poecilus striatopunctatus
Dolichus halensis
Microlestes maurus
Drypta dentata
Brachynus crepitans
Peltodytes caesus
Dytiscidae:
Graptodytes lineatus
Hyphydrus ovatus
Noterus crassicornis
Noterus clavicornis
Laccophilus variegatus
Cybister laterimarginalis
Cyrinidae:
Gyrinus natator

II. Palpicornia

Hydrophilidae:
Helophorus nubilus
Helophcrus aquaticus

Berosus signaticollis
Helochares lividus
Phylidrus melanocephalus

11I. Staphylinoidea
Silphidae:
Ablattaria laevigata

Silpha obscura
Silpha carinata

Orthoperidae:
Sericoderus lateralis

Ptiliidae:
Acrotrichis thoracica

Scaphidiidae:
Scaphosoma agaricinum

Staphylinidae:
Oxytelus rugosus
Siagonium humerale
Platystethus cornutus
Platystethus nitens
Paederus riparius
Paederus litoralis
Stenus biguttatus
Alecchara crassicornis
Staphylinus olens
Oxyporus rufus
Atheta analis
Atheta longicornis
Leptacinus batychrus
Xantholinus linearis
Philonthus aeneus
Philonthus fimetarius
Philonthus laminatus
Philonthus nigritulus
Philonthus splendidulus
Philonthus tenuis
Medon melanocephalus
Baryodma morion
Falagria sulcata

1V. Diversicornia

Cantharidae:
Cantharis pulicaria
Cantharis rustica
Cantharis livida
Cantharis pellucida
Cantharis fulvicollis
Rhagonycha atra
Rhagonycha fulva
Malthodes minimus
Malthcdes fuscus
Malachius bipustulatus
Malachius aeneus

Cleridae:
Trichodes apiarius
Elateridae:

Elater praeustus
Synaptus filiformis
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Agriotes lineatus
Agriotes sputator
Adrastus axillaris
Melanotus rufipes
Athous haemorrhoidalis

Buprestidae:
Trachys troglodytes

Helodidae:
Cyphon variabilis

Dryopidae:
Dryops auriculatus

Heteroceridae:
Heterocerus flexuosus

Nitidulidae:
Rhisophagus aeneus
Brachypterus urticae
Meligethes coracinus
Meligethes umbrosus

Cucujidae:
Silvanus unidentatus

Cryptophagidae:
Episthemus globulus
Atomaria pusilla

Phalacridae:

Phalacrus fimetarius
Stilbus testaceus

Lathridiidae:
Corticaria gibbosa

Coccinellidae:

Subcoccinella 24 punctata
Propylaea 14 punctata
Tythaspis 16 punctata
Adonia variegata
Anisosticta 19 punctata
Calvia 14 guttala
Coccinella bipunctata

Coccinella bipunctaia ab. 4 maculata

Coccinella conglobata
Coccinella septempunctata
Hippodamia variegata

Hippodamia variegata ab. constellata
Micraspis 17 punctata ab. 12 punctata

Coccinula 14 pustulata
Coccidula scutellata

V. Heteromera

Oedemeridae:
Oedemera lurida

Anthicidae:
Formicomus pedestris
Anthicus anterinus
Anthicus axillaris
Anthicus Schmidti

Mordellidae:
Anaspis flava
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Mordella aculeata
Mordella fasciata

Alleculidae:

FPrionychus ater

Tenebrionidae:

Diaperis boleti
Opatrum sabulosum

VI. Lamellicornia
Scarabaeidae:

Aphodius granarius

Sericini:

Maladera holosericea
Rhizotrogus aequincctialis
Anoxia orientalis

VII. Phytophagae
Cerambycidae:

Aegosoma scabricorne
Dorcadion lineatum
Agapanthia Dahli

Chrysomelidae:

Donatia dentata

Clytra laeviuscula
Gynandrophthalma cyanea
Labidostomis longimanus
Cryptecephalus nitidulus
Cryptocephalus pygmaeus v. amoenus
Cryptocephalus octacosmus
Pachybrachys hieroglyphicus
Chrysomela graminis
Melasoma populi
Melasoma tremulae
Phytodecta fornicatus
Plagiodera versicolora
Fhaedon laevigatus
Phaedon cochleariae
Timarcha tenebricosa
Timarcha goéttingensis
Phyllodecta vitellinae
Phyllodecta vulgatissima
Galeruca tenaceti
Galerucella lineola
Psylloides chrysocephala
Mantura rustica

Podagrica fuscicornis
Podagrica fuscicornis ab. fuscipes
Crepidodera femorata
Chalcoides Plutus
Chaelocnema aridula
Chaetocnema concinna
Haltica oleracea
Phyllotreta nemorum
Phyllotreta atra
Phyllotreta undulata
Longitarsus ochroleucus
Longitarsus pratensis
Aphthona cyparissiae
Aphthona euphorbiae
Hispella atra
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Hypocassida subferruginea Sitonini:

Cassida nobilis Sitona lineatus

Cassida nebulosa Sitona puncticollis

Cassida viridis Sitona !.ibialis1

. . Tanymecus dilaticollis
Lariidae: ) Chlorophanus graminicola

Spermophagus sericeus Lixus elongatus

Lepyrus palustris

VIIL Rhynchophora Cryptorhynchus lapathi
Curculionidae: Mononychus punctatum album
Ceutorrhynchus punctiger

Stomodes gyrosicollis Rhinoncus perpendicularis

Phyllobius virideaeris Curculio glandium
Phyllobius oblongus Rgl'ytem!us rl.;falus
% : ion elongatum
Phyllcbius sinuatus Apion nigritarse
Eusomus ovulum Apion onopordi
Polydrosus coruscus Apion violaceum

Die meisten Sammlungen fanden in Szeged und seiner Umgebung statt
(Tapé, Mihdlytelek), wihrend an den lbrigen Orten nur je einmal Material
eingeholt wurde. Die hochste Individuenzahl war in den Monaten Juni und
Juli zu verzeichnen. Das Verhiltnis der Arten- und Individuenzahl gestaltete
sich folgendermassen:

105 Arten waren durch je 1 Individum vertreten
103 Arten waren durch je 2—9 Individuen vertreten

7 Arten waren durch je 10—19 Individuen vertreten
4 Arten waren durch je 20—29 Individuen vertreten
1 Art war  durch 30—39 Individuen vertreten
1 Art war durch 40—49 Individuen vertreten
1 Art war durch 60 Individuen vertreten
1 Art war durch 67 Individuen vertreten
1 Art war durch 72 Individuen vertreten
1 Art war durch 96 Individuen vertreten
1 Art war  durch 110 Individuen vertreten

Von den in der gréssten Individuenzahl gefundenen Arten gehorten 4
den Chrysomeliden an und kamen auf Weiden und Pappeln als gemeine Ar-
ten vor, desgleichen eine Staphylinidenart, die an den sandigen Uferpartien
sehr hiufig war (Stenus biguttatus, 96 Exemplare). Dies ist ja auch natiirlich,
stellten doch unsere Sammelplitze vorwiegend weidenbestandene Flussufer
und Inundationsgebiete dar.

Von den gesammelten 226 Arten sind in der Literatur nur 20 als selte-

nere Arten bezeichnet, wihrend die iibrigen tberall hiufige und allgemeine
Arten darstellen. Thre Verteilung in den verschiedenen Biotopen war folgende:

In Blumen und Grésern lebende Arten ............oooovvveivvennn. 40
aul Tauchlem Boden ... omuvsnmnmomsaiiraasinsseswsisiie i 33
auf Weiden und anderen Laubbdumen ..................... 15 bzw. 10
auf Nutzpflanzen (Klee, Luzerne, Getreide) ...............coooivuunn.. 10
SEARAINIE - oo s i S s S s e 12
in: sverstbertery HOME! ..o s A — 7
aus hugeligen und Geblrgsgegegenden stammende montane Arten 6

Wasserbewochner
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SandbewohNer iR T SR S R 4
auf natrornhaltigem Boden lebende Arten ...........ccccccivvvininnnnn. 3
unter Baumrinden lebende Arten ..............coiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaes 3
PilzbeWoRner . ........ciieiiiiiiiiiiiiieiiieeee e eaaennnnaaanans 2

Das es sich bei unseren Unternehmungen lediglich um Gelegenheitssamm-
lungen handelte lidsst sich aus den erhaltenen Daten nur feststellen, dass
die am hiufigsten beobachteten, und daher fiir die Tisza und ihre Inunda-
tionsrdume sozusagen charakteristischen Arten die folgenden sind:

Plagiodera versicolor (110 Individuen)
Stenus biguttatus ( 96 Individuen)
Chalcoides plutus ( 72 Individuen)
Galerucella lineola ( 67 Individuen)
Phylledecta vitelliniae ( 60 Individuen)

Von den gefundenen 5 montanen Arten stammten 3 aus der hiiglig-gebirgi-
gen Gegend der oberen Tisza, eine (Silpha carinata) aus der Maros und eine
(Crepidodera femorata) aus Nagyfa. Dass von der letzteren nur ein einziges
Exemplar angetroffen wurde, diirfte der Stromung oder einem anderen Zufall
zuzuschreiben sein. Bei dem Fund aus Nagyfa handelt es sich um eine vor-
wiegend montane Art, die nach Literaturangaben aber selten auch in der
Tiefebene vorkommt.

Die sandigen Stellen auf dem offenen Inundationsgebiet sind charakte-
risiert durch die Cicindela. Die Bembidion-Arten und Elaphrus aureus sind
an den etwas schattigeren feuchten Stellen, im Geroll und unter Steinen
tiberall hiaufig. Auch Amara aenea und Ophonus pubescens sind hier zu fin-
den, in Pappelhainen trifft man Melasoma populi und entlang der Schutz-

. wille Galeruca tenaceti usw. an.

6. Hemipteren

Anlésslich der II. Tisza-Expedition habe ich mich hauptsédchlich mit der Samm-
lung von Wasserhemipteren aus den toten Tiszaarmen befasst. Gegeniiber den 14
Arien des Vorjahres (1) konnte ich im Jahre 1957 zwanzig Arten einholen. (Die
Cymatia coleoptrata habe ich 1957 vermisst.)

Gesammeltes Material

1. Csongrad-Kistisza, am 20. VII. 1957: (Pflanzenassoziationen: Hydro-
charition — Ceratophyllum demersum mit Polygonum amphibium). Sigara
striata: 1. mannliches Tier 4+ 1 Larve, Micronecta meridionalis: 8 minnliche,
3 weibliche Tiere + 13 Larven und 2 ménnliche Exemplare von Plea leachi.
In dem Abschnitt des toten Armes mit schmutzig-tribem Wasser kamen
wihrend der etwa 2-stiindigen Suche nur die eben erwidhnten Arten zum
Vorschein.

2. Tiszafiired, Lagune, am 23. VII. 1957. (Pflanzenassoziation: Nuphareto
castalietum — Hydrocharis morsus ranae). 1 minnl. Gerris thoracicus, 2
weibl. Microvelia reticulata, erstere makropter, letztere mikropter. 1 minnl.
und 1 weibl. Corixa punctete und 1 minnl. Naucoris cimicoides. Zusammen mit
den im Vorjahre gesammelten Arten erhihte sich hier die Artenzahl auf 9.
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3. Tiszaderzs-Cserdkéz am 23. VII. 1957. Toter Arm. (Pflanzengemein-
schaft: Hydrochariton — Lemneto utricularietum). 2 miannl. und 1 weibl.
Notonecta glauca, 2 méannl. Notonecta marmorea und 3 weibl. Nepa rubra.
4. Abadszalok, Dinnyéshdt, Abfiuhrkanal. (Pflanzenassoziation: Hydro-
charition — Salvinia natans. (Am 23. VII. 1957: 3 ménnl. und 1 weibl. No-
tonecta glauca + 4 Larven, ferner 4 Nepa rubra-Larven.

5. Kdtelek, Inundationstimpel, am 24. VII. 1957: 1 makropter weibl., 1
hypomakropter und 1 brachypter minnl. Gerris paludum-Exemplar und 2
Larven, 1 mikropter und 1 hypomakropter mannl. Gerris lacustris-, 1 brachyp-
ter weibl. Gerris argentatus-Exemplar und 1 Naucoris-Larve.

6. Szajol, Tote Tisza, am 24. VII. 1957. (Pflanzenassoziation: Hydrocha-
rition — Lemneto-utricularietum vulgaris mit Salvinia natans, Ceratophyllum
demersum, Nymphoides peltata, Polygonium amphibium usw.) 1 Gerris thora-
cicus-Larve, 2 mikropter minnl. Gerris lacustris, 3 weibl. und minnl. Me-
sovelia furcata, 1 weibl, mikropter Hebrus ruficeps-Exemplar, 3 Naucoris cimi-
coides- und 1 Nepa rubra-Larve.

7. Vezseny, Erdgrube, am 25. VII. 1957: 1 ménnl. Notonecta marmorea.

8. Tiszaug, Tote Tisza, am 25. VII. 1957. (Pflanzenassoziation: Nuphareto-
Castalietum — Ass., Nymphoides peltata-Consoz., — aussgedehnte Wasseras-
soziation.) 2 weibl. mikropter Gerris lacustris, 1 miannl. makropter Gerris ar-
gentatus + 1 Larve, 3 weibl. und 5 méannl. makropter Mesovelia furcata, 1
Corixa affinis-Larve und 1 imago Plea leachi,

9. Szentes, Kurca, Lagune, am 25. VII. 1957. (Pflanzenassoziation:
Nuphareto — Castalietum albae-Ass. mit Nymphoides peltata-Consoz.). 2
minnl. und 1 weibl. Sigara hieroglyphica und 1 weibl. Nepa rubra.

10. Mdrtély, toter Arm. am 26. VII. 1957. (Pflanzenassoziation: Nuphareto
— Castalietum albae-Ass. mit Trapa natans-Consoz. Ausgedehnte Wasseras-
soziation, Ceratophyllum demersum — Bestand.) 1 minn. makropter, 1 weibl.
brachyptler Gerris paludum + 4 Larven in verschiedenen Entwicklungsstadien.
Ausser dem 1 weibl. Sigara falleni und 1 minnl. Ranatra linearis, sowie
Notonecta sp. —, Naucoris cimicoides- und Gerris argentatus-Larven in sehr
unentwickelter Form auf Trapa natans-Blittern haftend.

7. Spinnentiere

Auf Grund unserer bisherigen Forschungen teilen wir eine Skizze zur
Veranschaulichung der Spinnenassoziationen in den einzelnen Biotopen mit.
Diesen Assoziationen umfassen die in dominierender Zahl vorkommenden
Arten oder Generationen; ihre Verteilung in den verschiedenen Biotopen des
Inundationsbebietes ist folgende:

0 iedlun : = ¢
" 1}2:%':?(2 ¢ Waldungen Gestriuch wﬁﬁ%‘ﬂd stf’::g ;l;oﬂ'en Wasser
Reservats |
|
Gongylidium | Araneus Araneus Araneus Lycosidae Argyroneta
rufipes diadematus, | cornutus, cornutus, aquatica,
marmoratus, | Tetragnatha | Tetragnathae, Piratae
Pisaura extensa, Araneus
mirabilis Pachygnatha | hamatus
degeeri und | und nitidulus |
clercki |
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Die systematische Aufziahlung und biologische Bewertung des gelegentlich der
1. und II. Tisza-Expedition gesammelten Spinnenmaterials wird in unserem
nichsten Artikel erscheinen, da die Aufarbeitung desselben vcn Loksa noch nicht
beendet ist.

In Bezug auf die Opilicniden kann ausser den in unserer I. kollektiven
Mitteilung (1) gemachten Angaben nichts neues berichtet werden. Sie erschei-
nen unverindert iiberaus selten in den Inundationsgebieten und lings des
Mittellaufes der Tisza haben wir ausser Phalangium cornutum im Jahre 1957
keine andere Art gefunden.

8. Mollusken

a) Die malakologischen Ergetnisse der II. Tisza-Expedition

Die Molluskenforschung wihrend der II. Tisza-Expedition auf der Strecke
von Tiszafiired bis Szeged (23—27. VIL 1957) hatte folgendes Ergebnis:

In der Umgebung des Wiichterhiuschens bei Kucor, nahe von Szentes. am lin-
ken Flussufer: Unio crassus.

In der Gegend um Cibakhdza am linken Ufer leere Stagnicola palustris-Schale,
in der nahen mit Rohr bestandenen Lagune leben zahlreiche Planorbis cornea-
Exemplare.

Tiszafiired, linkes Ufer. Lagune nahe der Briicke: Einige Unio pictorum ba
latonicus und eine Unio tumidus solidus.

Cserdkidz, unterhalb von Tiszafiired, nahe von Tiszaderzs: Am Flussuler
einige Unio crassus. In dem tang- und algenhaltigen Ausfiihrkanal des toten Armcs
reichlich Valvata piscinalis, Bithynia tentaculata und Anisus spirorbis. wenige
Sphaerium corneum-Individuen. Am Kanalufer Succinea putris und Cepaea vindo-
bonensis.

Ableitungsgraben der Toten Tisza am unteren Arm des Durchschnittes bei
Dinnyéshat. Auf algenhaltigen Ziegeln reichlich Valvata piscinalis und eine
Galba truncatula.

Lebende Tisza, am 360. und 361. Flusskilometer: Unio crassus.

Szajol, Tote Tisza, Roéhricht, Tang: Viele Valvata piscinalis und Guraulus
albus, ferner Musculium lacustre.

Tiszavdrkony: 2 Unio tumidus-Exemplare nahe der Einmiindung des Abifluss-
kanals.

Vezseny: Fessil aus dem mit Humus iiberdeckten Lehm der steilen Ufer der
Lebenden Tisza: Lithoglyphus naticoides und Unio crassus. Diese Exemplare haben
schon vor der Regulierung der Tisza im Flusse gelebt, da die erwidhnte Humus-
schicht das Niveau vor der Tiszaregulierung angibt. Lings des Flussufers im Grase
Helicella obvia.

Tiszaug, Tote Tisza, Réhricht, Wasserniisse und Tang: Reichlich Viviparus
hungaricus, Viviparus viviparus, Limnaea stagnalis, Stagnicola palustris, Radix
ovata, Planorbis cornea, Gyraulus crista, Acroloxus lacustris. Vereinzelt Bithyiia
tentaculata, Gyraulus albus, Anodonta cygnea cellensis. In den Weidenbestinden
?e.; Ufers einige Zonitoides nitidus, wenige Zenobiella rubiginosa und Cochlicopa
ubrica.

Rechtes Tiszaufer bei der Sasér: Reichlich Unio crassus.

Insgesamt wurden 27 Arten gefunden; 20 davon sind Wasserbewchner, denn ich
sammelte in erster Linie die Wasserfauna.

Unio crassus kam tberall zum Vorschein, w2 ich die Lebende Tisza unter-
suchte. Sie ist sicherlich auch an dieser Tiszastrecke allgemein verbreitet und
gemein. Lithoglyphus naticoides und Unio crassus sind heute die hiufigsten
Mollusken der Lebenden Tisza. Nach meinen fossilen Funden zu urteilen
diirften sie aber in der Zeit vor der Regulierung des Flusses in wesentlich
geringerer Population gelebt haben. Diese quantitative Verinderung lasst sich
damit begriinden, dass die Regulierung durch die Beschleunigung der Wasser-
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stromung glinstigere Lebensbedingungen fiir diese beiden sauerstoffliebenden
Arten geschaffen hat.

Die ubrigen Wassermollusken sammelte ich in den toten Armen. Leider
konnte ich diesmal an den in der vorliegenden Arbeit erwdhnten Orten nur
kurze Zeit verweilen, so dass ich anstatt einer kompletten Artenliste nur Ein-
zelangaben liefern kann. Limnaea stagnalis, Radix ovata, Anisus spirorbis,
Acrolozus lacustris, Unio pictorum balatonicus und Anodonta cygnea cellensis
erweisen sich — in Anbetracht meiner grisstenteils noch unveroffentlichten
weiteren Daten — sicherlich als in den toten Tiszaarmen allgemein verbreitete
und gewdhnliche Arten. In dieser Arbeit sind sie nur mit wenigen Fundorten
aufgencmmen, weil ich die kurzen Sammelperioden zur Auffindung mich stir-
ker interessierender Arten benutzte. Stagnicola palustris bevorzugt sump-
fige Gegenden; in der Umgebung der Tisza findet sie sich weit seltener als die
vorhergehenden Arten. In den toten Armen und in den Erdgruben des Inun-
dationsgebietes werden sie vielerorts vermisst. Uber die Verbreitung der
Galba truncatula entlang der Tisza verfiige ich nur tiber wenige Daten. Offen-
bar legt sie bei Hochwasser — von gewissen Stellen fortgeschwemmt — grosse
Strecken auf dem Flusse zurlick, kann sich aber an vielen Orten nicht ansie-
deln. Beziiglich der Verbreitung von Gyraulus crista und albus werden meine
Daten immer umfangreicher. Es scheinen anspruchsvolle Arten zu sein, die
nahezu am ganzen Flusslauf verbreitet sein diirften, aber nur an manchen
Stellen hiufig sind und an anderen ganz fehlen.

Aus den toten Armen kamen anlédsslich dieser Sammlung auch solche
Arten in ansehnlicher Zahl zum Vorschein, die nach meinen bisheringen Er-
fahrungen viel eher fiir die Erdgruben des Inundationsraumes der Tisza
charakteristisch sind und in den toten Armen an zahlreichen Stellen iliberhaupt
nicht beobachtet werden, wie z. B. die in den Erdgruben allgemein verbreite-
ten und gemeinen Viviparus viviparus, Viviparus hungaricus, Bithynia tenta-
culata und Planorbis cornea. Zum erstenmal fand ich jetzt in toten Tisza-
armen die in Erdgruben stellenweise hdufige Valvata piscinalis; es handelt
sich hierbei um eine mehr oder minder reines Wasser beanspruchende, relativ
empfindliche Art. Sie kam hier aus drei toten Armen zur Beobachtung. Auch
die Zwergmuscheln Sphaerium corneum und Musculium lacustre fand ich
wihrend dieser Sammeltour zum ersten Male in toten Tiszearmen. Aus den
Erdgruben sind sie mir schon seit Jahren bekannt, wo sie allerdings bisher
ebenfalls nur an wenigen Stellen aufgefunden werden konnten, an manchen
aber auch massenhaft. Bei der Unio tumidus handelt es sich nicht gerade um
eine hidufige Art; sporadisch fand ich sie sowohl in der Lebenden Tisza als
auch in den toten Armen.

Aus diesen Erorterungen erhellt, dass die toten Arme der Tisza von
malakologischem  Gesichtspunkte abwechslungsreiche Lebensbedingungen
bieten. Ihre Molluskenfauna gestaltet sich hédufig sehr #rmlich infolge des
durch die Fiulnis des pflanzlichen Detritus entstehenden Sauerstoffmangels
und der im Laufe der Fiulnis entstehenden Humussiuren. Uber die oikolo-
gischen Anspriiche und die Toleranzgrenzen der einzelnen Molluskenarten
wissen wir nur wenig; niheres zu ermitteln sind weitere Forschungen berufen.

Succinea putris und Succinea pfeifferi filhren amphibische Lebensweise.
Nach meinen bisherigen Erfahrungen ist Succinea putris eher an den Inun-
dationsgebieten der oberen, und Succinea pfeifferi mehr an denen der un-
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teren Flussstrecken hidufig. Cochlicopa lubrica, Zonitoides nitidus und Zeno-
biella Tubiginosa sind feuchtigkeitsliebende Ubiquisten und anscheinend an den
Inundationsgebieten der Tisza allgemein verbreitet. Das hiufige Vorkommen
von Zenobiella rubiginosa habe ich schon an vielen Stellen beobachtet, auch
Zonitoides nitidus kam an vielen Orten zur Beobachtung, jedoch in mehr
oder minder geringer Individuenzahl. Uber das Vorkommen der Cochlicopa
entlang der Tisza liegen nur wenige Angaben vor, die aber im Zunehmen be-
griffen sind.

Helicella obvia und Cepaea vindobonensis sind aus dem Siiden stammende,
wirmeliebende Arten. Ihrer Lebensweise gemiss tritt erstere nur an den of-
fenen, dem Sonnenschein ausgesetzten, trockenen Stellen der Uberschwem-
mungsgebiete in Erscheinung, massenhaft leben sie an den Hingen der
Schutzwille. Cepaea lebt ausser an sonnigen Plitzen auch in trockenem Inun-
dations-Buschwerk und konnte sogar auch stark feuchten Inundationsgebie-
ten mit Uppiger Vegetation angetroffen werden. Ich habe sie bisher an
vielen Stellen der Tisza gefunden, aber meistens nur einzeln oder in gerin-
gerer Individuenzahl.

b) Beitrdge zur Schneckenfauna der Tisza

.I. Uber das Vorkommen der Theodoxus fluviatilis L. Diese interessante
Wasserschnecke »fehlt nach dem Buche von S00s (7) noch im ganzen Was-
serbereich der Donau«. Im Jahre 1943 wurde sie von HORVATH (3) aus der
Tisza bei Szeged publiziert, wo er sie mehrere Jahre hindurch zur Zeit des
niedrigen Wasserstandes in grosser Individuenzahl auf Steinen entdeckte. Am
29. X. 1953 fand auch ich diese Schnecke bei Tiszasiily im Flussbett der
Tisza. Zum Vergleich ihrer charakteristischen Buntheit sind im folgenden
meine eigenen, sowie die aus Deutschland stammenden Exemplare und die
bunten Exemplare von Theodoxus transversalis, Th. danubialis und prevos-
tianus photographisch dargestellt. Meine Bestimmung ist von WIESINGER an
Hand von ausldndischen Vergleichsexemplaren kontrolliert worden, so dass
von einem Irrtum keine Rede sein kann. Bei Tiszasiily sammelte ich auf den
Steinen im Flussbettes 56 Theodoxus fluviatilis-Exemplare, an denen haftend
diese Art lebte. Daselbst fanden sich auch viele Lithoglyphus naticoides-
Individuen, wogegen von Theodoxus transversalis kein einziges Exemplar in
dieser Gegend gesichtet wurde, Mein grisstes Theodoxus fluviatilis-Exemplar
hat eine Linge von 9,5 mm, eine Breite von 6,5 mm und eine Héhe von
3,5 mm, das Ostium hat 7 mm Linge und 6 mm Breite. Das kleinste Exemplar
ist 4 mm lang, 3 mm breit und 2 mm hoch mit einem Ostium von 3,5 mm
Linge und 3 mm Breite.

Das Vorkommen der Theodoxus transversalis. Diese Schneckenart wird
zuerst 1943 von S00s aus der Tisza beschrieben, der erwihnt, dass sie
DubpicH neben Tokaj hidufig an ins Wasser geworfenen Steinen beobachtete.
1935 wurde sie von CZOGLER (2) in Szeged aus der Tisza, 1943 von HORVATH
(3) ebenfalls dort und auch aus der Maros-Miindung und schliesslich 1955
auf Grund eigener Sammlungen aus der Tisza bei Tokaj und aus der Bod-
rog-Miindung mitgeteilt. Wihrend der Jahre 1945—51 hatte ich als Fischerei-
Inspektor hiaufig an der Tisza zu tun und forschte — sofern es meine beruf-
liche Tétigkeit erlaubte — nach Theodoxus transversalis-Exemplaren und
zwar mit folgendem Ergebnis:
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I. Tafel

A. Theodoxus fluviatilis von Tiszasiily B. Theodoxus fluviatilis von Deutschland
C. und D. Theodoxus transversalis E. Theodoxus danubialis F. Theodoxus pre-
vostianus.

7
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1. Kisar (Komitat Bereg) am 4. X. 1949 am lirken Flussufer auf der Pfeiler-
trimmern der fritheren Eisenbahnbriicke. Zahlreiche schwarzfarbige Exemplare,
sowohl juvenile, als auch volleniwickelte Fcrmen, bei niedrigem Wasserstand aus
20 cm Tiefe.

2. Gergelyi (Komitat Bereg) am 4. X. 1949 Ltei niedrigem Wasserstand vor einer
am linken Flussufer entspringenden kleinen Quelle auf dem durch den lebhaiten
Wasserstrom schlammfrei und steinhart gewordenen Ldszboden. Wenige g2rosse
schwarze Exemplare aus 10 ¢cm tielem Wasser. Etwa 100 m von diesem Fundort
entfernt waren Arbeiten zur Flussbettreinigung im Gange, wobei Krane méchl:ge
Baumstiamme aus der Tiefe des Wassers heben. Zusammen mit diesen wurden na-
tiirlich auch Lehm, Steine und Schlamm an die Oberfliche beférdert, an denen
aber bereits kein einziges Theodoxus transversalis-Exemplar mehr zum Vor-
schein kam.

3. Telektanya (Komitat Szaboles) am 26. VIIL. 1950. und am 22, VLII. 1953 bei
niedrigem Wasserstand an den am 1echien und linken Ufer kefindlichen Ufer-
schutzsteinen aus 50 cm Tiefe. Zahlreiche schwarze ausgewachsene und juvenile
Formen zusammen. In griosseren Tiefen blieb die Suche erfolglos.

4, Tiszakardad (Komitat Zemplén) am 28. VIII. 1950. Unter analogen Sammelbe-
dingungen der gleiche Belund wie in Telekianya.

5. Balsa (Komitat Szaboles) am 24. VIII. 1850. An der Boots-Anlegestelle
neben der Fihrstation am linken Ufer. Aus 10—15 c¢cm Tiefe 5 Exemplare von
Steinen, die zum Festhalten der Boole dienen. Wenige schwarze Exemplare ver-
schiedenen Alters. Die Durchfcrschung der Gegend an keiden Ufern forderte weder
Steine, noch Schnecken zutage.

6. Tokaj (Komitat Zemplén) am 24. VIII. 1950. Am rechten Ufer an Schutz-
steinen aus 10—15 cm Tiefe viele schwarze Exemplare.

7. Tiszacsege (Kcmitat Hajdu) am 19. X. 1949 bei sehr niedrigem Wasserstand
2 Exemplare von den die Bcole f{esthaltenden Steinen oberhalb des Fidhrenanlege-
platzes an der rechten Seite. Zahlreiche Individuen, einfarbig schwarze und ge-
streifte Exemplare in etwa gleicher Anzahl. Anderweitig gab es hier weder Steine,
noch Schnecken.

8. Szolnok (Komitat Szelnok) am 18. VIII, 1953. In dem stark zuriickgehenden
Wasser ober- und unterhalb der Verkehrsbriicke fand ich am rechten Ufer auf
einer etwa 1 km langen Strecke gesireifte Exemplare mit gelber Grundfarbe in
riesiger Individuenzahl. In dem zuriicktretenden Wasser waren samtliche feste
Gegenstiinde, Steine, Betonstiickchen, Ziegelsteine, Dachziegel, Ton-, Porzellan- und
Glasscherben, Holz- und Blechstiicke, alte Schuhe usw. liber und iliber bedeckt mit
ihnen. Da binnen der 8-stiindigen Beobachtungszeit das Wasser um 10—15 cm sank,
hatte ich auch Gelegenheit, die Wanderung der Schnecken zu verfolgen.

Wie gesagt, hatten die Schnecken alle vorstellbaren festen Gegenstinde be-
cetzt. Sobald das Wasser soweit zuriickging, dass diese Gegenstinde nur mehr von 1
oder 0,5 cm Wasser bedeckt waren, zogen die Schnecken an die tiefer gelegenen
Pariien derselben hinab, und bei noch stirkerem Wasserschwund losten sie sich
ab und siedelten auf in der Nidhe befindliche andere Gegenstinde auf dem Sand-
toden iiber, die ncch 10—15 cm unter Wasser lagen. Da das Wasser in stetem
Abnehmen begritffen war, war auch der sandige Boden des seichten Wassers stdn-

I1. Tafel:

Theodexus transversalis aus der Tisza und ihren Nebenfliissen.
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dig mit Schnecken iibersit. Auf diese Weise blieb an den ausser Wasser befind-
lichen Gegenstinden auch nicht eine einzige Schnecke haften.

9. Die Bodrog bei Tokaj am 24. VIII. 1950. Hier konnte ich in der Miindungs-
gegend am rechten Ufer auf den Uferschutzsteinen &hnliche Exemplare sammeln,
wie ich sie in der Tisza gefunden hatte.

10. Die Zagyva bei Szolnok am 18. VIII. 1953. enthielt in der Miindungsgegend
sehr zahlreiche Exemplare auf steinigem Grunde.

Meine an diesen Fundorten gemachten Beobachtungen lassen sich folgen-
dermassen zusammenfassen.

1. Obzwar unsere Schnecke in erster Linie Steine als Untergrund bevor-
zugt, lisst, sie sich doch auch auf anderen Gegenstinden nieder, konnte ich sie
doch bei Gergelyi vom Lészboden und bei Szolnok von sehr verschieden-
artigen Unterlagen sammeln.

2. In grossen Tiefen lebt sie nicht, denn ich fand sie am haufigsten in
10—15 cm tiefen Wasserschichten. Um die ihr entsprechende Wassertiefe
zu finden, muss sie beim Ansteigen oder Sinken des Wassers notgedrungen
weiter wandern. Wegen dieser Ortsveranderung kennt sie der »Tisza-Fischer«
— gemeinsam mit Lithoglyphus — sehr richtig als Wasserstandswechsel
voraussagendes Tier.

3. In der Tisza kann sie — zumindest in den auf ungarischem Boden
fliessenden Strecken — iiberall vorkommen, wo sie ihren Anspriichen ge-
recht werdende Ansiedlungsgebiete findet.

4. Hinsichtlich ihrer Verbreitung geben die bei Balsa und Tiszacsege
zum Festhalten der Boote zusammengetragenen Steine Anhaltspunkte. Die
Steine werden je nach Bedarf von einer Stelle zur anderen geschleppt und
mit ihnen wechseln auch die Schnecken ihren Standort.

Beachtenswert ist ferner, dass ihre leeren Gehiduse weder im Geschiebe,
noch im Schlamme des Grundes gefunden werden.

Die Untersuchung von Fischmagen ergab lediglich im Magen von Bar-
bus barbus und Acipenser ruthenus Schneckenfunde. Dies ist ja auch ver-
stindlich, da der Barbus barbus sich sein Futter vom Grunde und von Steinen
beschafft, wihrend der Stor seine Beute von festem Lészboden und Ufer-
regionen holt, wo eventuell auch Schnecken leben.

Die Gesamtheit der obigen Erdrterungen zeigt meines Erachtens, dass
Theodoxus transversalis an der ganzen ungarischen Tiszastrecke verbreitet
und urbeheimatet ist. Natiirlich konnte sie von hier aus auch in die geeig-
nete Lebensbedingungen bietenden Miindungsregionen der Nebenfliisse und
sogar auch noch weiter aufwirts gelangen.

Beitrige zur lebenden und Geschiebe<Schneckenfauna der Tisza.

Uber die malakologischen Verhiltnisse des oberen Tiszagebietes liegen
nur noch spérliche Angaben vor. In den Jahren 1947—57 hatte ich Gelegen-
heit hier zu sammeln; ich sammelte auch Geschiebe-Faunenelemente, jedoch
kann an Hand der so gefundenen Tiere der genaue Abstammungsort nicht
ermittelt werden. Aber auch diese Arbeit ist nicht iliberfliissig, da auf Grund
der Geschiebefauna, insbesondere in der Nihe der einstromenden Gewdsser,
sicherlich zahlreiche bisher unbekannte Fundorte aufgedeckt werden konnen,
was nicht nur faunistisch, sondern auch von fischbiologischen Gesichtspunk-
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ten liberaus wichtig ist. Die heutige Fischerei-Wissenschaft lisst die Schnec-
ken als Fischnahrung sozusagen unberiicksichtigt; diese Tiere sind aber von
weit grosserer Bedeutung, als wir es auf Grund unseres heutigen Wissens
annehmen. Gerade dieses Problem hat mich dazu bewogen, mich mit den
Schnecken niher zu beschiftigen.

An insgesamt 22 Sammelstellen habe ich 63 Arten und 1 Varietit einge-
holt. Am hidufigsten hatte ich Telektanya aufgesucht und erbeutete dort im
Laufe meiner wihrend 10 Jahren angestellten 12 Sammlungen 5—86 Arten.
Die Ergebnisse in systematischer Reihenfolge im folgenden dargestelit.

Theodoxus transversalis. Meine diesbeziiglichen Daten sind im ersten Teil
dieser Arbeit aufgearbeitet.

Theodoxus fluviatilis. Auch die auf diese Art beziiglichen Daten sind schon
weiter oben mitgeteilt.

Acme similis. Det. So6s. In der Literatur aus dem siidlichen Zipfel Siebenbiir-
gens, von einigen Punkten des Zsil- und Sztrigy-Tales bekannt. Ich fand mehrere
Geschiebeexemplare am 11. X. 1953, bei Telektanya.

Viviparus viviparus. Lebende Exemplare fand ich bei Telektanya im toten
Tiszaarm und leere Gehiuse in den toten Armen bei Tokaj, Tiszapolgdr und Tisza-
tarjan, sowie aus der Lebenden Tisza bei Szolnok.

Viviparus hungaricus. Lebende Exemplare aus den toten Armen bei Telek-
tanya, Tiszadob, Tiszapolgdr und Tiszaeszldr,

Lithoglyphus naticoides. Hiufigste Schneckenart der Tisza, die sowohl auf
Sclamm, als auch auf Lészboden und Steinen bis zu etwa 50 cm Tiefe anzutreffen
ist. Zusammen mit Theodoxus transversalis fiir die Fischersleute die Anschwellung
und das Sinken des Wasserstandes anzeigende Art, da ihre Ortsveridnderung gegen
das Ufer Ansteigen und gegen das Flussbettinnere Sinken des Wassers bedeutet.
Im Geschiebe konnte ich sie nicht beobachten, halbfossile Exemplare konnten je-
doch aus dem Sande geborgen werden. Fundorte: Ujkenéz, Szabolcsveresmart, Te-
lektanya, Balsa, Tokaj, Tiszacsege, Tiszabdbolna, Tiszafiired, Tiszasiily, Szolnok,
Szajol, Tiszainoka.

Bithynia tentaculata kam lebend aus toten Armen bei Telektanya und Tisza-
csege zur Beobachtung.

Bithynia leachi. Telektanya. Geschiebe.

Carychium minimum. Ujkenéz, Telektanya. Geschiebe,

Limnaea stagnalis. Jand. Tote Tisza,

Galba truncatula. Ujkenéz. Geschiebe.

Planorbis cornea. Lebende Exemplare in toten Armen bei Jdnd, Telektanya, To-
kaj, Tiszaeszldr, und Tiszatarjén. Im Geschiebe bei Telektanya, Tiszapalkonya, Ti-
szatarjan und Szolnok.

Anisus planorbis. Nur aus Geschiebe bei Tokaj, Tiszapalkonya und Szolnok.

Anisus carinatus. Tokaj. 1 lebendes Exemplar aus der lebenden Tisza.

Anisus vortex. Lebende Exemplare in einem toten Arm bei Tiszadob, im
Geschiebe bei Tokaj und Szolnok.

Anisus vorticulus. Bei Telektanya im Geschiebe.

Anisus septemgyratus. Im Geschiebe bei Telektanya und Tokaj.

Anisus leucostoma. Bei Telektanya im Geschiebe.

Anisus spirorbis. Im Geschiebe bei Telektanya, Tokaj, Tiszalék, Tiszapal-
konya und Szolnok.

Bathyomphalus contortus. Im Geschiebe bei Telektanya. Nur ein einziges
Exemplar.

Gyraulus albus. Lebend im toten Arm bei Tiszacsege, im Geschiebe bei Telek-
tanya und Szolnok.

Succinea putris. Bei Telektanya im Geschiebe lebend und auch leere Gehiuse,

Succinea oblonga, Bei Telektanya im Geschiebe,

Succinea pfeifferi. Bei Telektanya im Geschiebe, sowohl lebend als auch leere
Schalen.

Succinea elegans? Bei Telektanya im Geschiebe,



294 G. KOLOSVARY und MITARBE!TERN

Cochlicopa lubrica. Sehr hidufig und in grosser Individuenzahl anzutreffende
Geschiebe-Schnecke. Fundorte bei Ujkenéz, Telektanya, Tokaj, Tiszalék, Tiszapal-
konya, Tiszatarjan und Szolnok.

Cochlicopa lubrica var. exigua. Ziemlich hiufig, aber doch seltener als die
vorhergehende Ari. Zusammen mit dieser bei Ujkenéz, Telektanya, Tiszalék und
Tiszapalkonya.

Abida frumentum. Wenige Exemplare im Geschiebe bei Ujkenéz und Telek-
tanya.

Truncatellina cylinrica. Ziemlich héufig, auch in grosser Individuenzahl, aber
wegen ihrer Kleinheit schwer auffindbar. Im Getriebe bei Ujkenéz, Telektanya
und Tiszalck.

Columella edentula. Im Getriebe bei Telektanya und Tiszalok.

Pupilla muscorum. In grosser Individuenzahl vorkommende Geschiebe-
Schnecke, Fundorte: Ujkenréz, Telektanya und Tiszalok.

Agardhia Bielzi. Lediglich 6 Exemplare, die ich wéhrend dreier Sammlungen
im Geschiebe bei Telektanya fand.

Agardhia parreyssi. Bei Ujkenéz und Telektanya 50 Exemplare aus dem Ge-
schiebe. Die Literatur meldet ihr sehr sporadisches Vorkommen nur aus dem
stidwestlichen Siebenbiirgen, also aus einem vom Flussystem der Tisza véllig un-
abhingigen Gebiet,

Orcula doliolum, Ausschliesslich bei Telektanya einige Exemplare im Geschiebe.

Vallonia pulchella. Hiufige Geschiebe-Schnecke. Fundorte: Ujkenéz, Telek-
tanya, Tokaj, Tiszalék, Tiszapalkonya, Tiszatarjan, Szolnok.

Vallonia enniensis. Im Geschiebe bei Ujkenéz und Telektanya.

Vallonia costata. Aus Geschiebe bei Ujkenéz und Telektanya.

Vallonia tenuilabris. Nur bei Telektanya und Tiszalék im Geschiebe. Wahr-
scheinlich handelt es sich um aus dem Lész herausgespiilte fossile Exemplare.

Acanthinula aculeata. Im Geschiebe bei Telektanya, nur ein einziges Exemplar,

Chondrula tridens. Ziemlich hiufige Geschiebe-Schnecke. Die Grésse meiner
Exemplare ist sehr verschieden. Ujkeneéz, Telektanya, Tokaj.

Cochlodina orthostoma, Telektanya, Geschiebe. Nur 1 Exemplar.

Ruthenica filograna. Ujkenéz, Telektanya. Je 1 Exemplar im Geschiebe.

Caecilioides acicula war eine der im Geschiebe am hiufigsten gefundenen
Schnecken. Massenhaft, bei Ujkenéz, Telektanya, Tiszalék und Szolnok.

Punctum pygmaeum. Nur wenige Exemplare im Geschiebe bei Telektanya.

Vitrea diaphna. Nur wenige Exemplare im Geschiete bei Ujkenéz und Te-
lektanya.

Vitrea crystallina. In griosserer Individuenzahl als die vorige. Im Geschiebe
bei Ujkenéz, Telektanya und Tiszaldk.

Retinella nitens. Im Geschiebe haufig in Telektanya, Tiszalok und Szolnok.

Oxychilus glabrum. Telektanya, im Geschiebe, nur 1 Exemplar.

Schistophallus orientalis. Wenige Exemplare bei Telektanya im Geschiebe.

Zonitoides nitidus. Mehrere Exemplare aus dem Geschiebe bei Ujkenéz und
Telektanya.

Zonitoides radiatulus. Tiszapalkonya. Wenige Exemplare im Geschiebe.

Euconulus trochiformis. Ujkenéz, Telektanya. Je 1 Exemplar im Geschiebe.

Helicolimax pellucidus. 1 Exemplar bei Telektanya im Geschiebe.

Fruticicola fruticum. Telektanya. Nur wenige Exemplare im Geschiebe.

Helicella obvia. Telektanya. 1. Exemplar im Geschiebe.

Trichia hispida. Telektanya, Tiszapalkonya. Im Geschiebe hiufig.

Trichia villosula. Bei Telektanya im Geschiebe in geringer Zahl.

Trichia unidentata. Telektanya. Einige Exemplare im Geschiebe.

Zenobiella transsylvanica fand ich in ziemlich betrichtlicher Zahl im Ge-
schiebe, obwohl sie in der Literatur nur in weit von der Tisza entfernten Gegen-
den, aus den Ost- und Siidkarpathen, dem Biikk- und dem Madtra-Gebirge gemeldet
wird. Fundoerte: Ujkenéz, Telektanya, Tokaj, und Tiszapalkonya.

Zenobiella vicina. Nur wenige Exemplare im Geschiebe bei Telektanya.

Zenobiella rubiginosa. Wenige Exemplare aus dem Geschiebe bei Telektanya
und Szolnok.

Perforatella bidens. Bei Telektanya, Tokaj und Tiszapalkonya hiufig im
Geschiebe.
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FPerforatella dibothryon. Nur einzelne Exemplare bei Telektanya im Geschiebe.
Cepaea vindcbonensis. Nur 2 Exemplare aus dem Geschiebe bei Telektanya.

Schnecken fand ich bisher in den Geddrmen von 5 Fischarten: Barbus
barbtus und Acipenser ruthenus enthielten Theodoxus transversalis und Lit-
hoglyphus naticoides, Cyprinus carpio und Chondrostoma nasus, Lithoglyphus
naticoides, und ein Silurus glanis hatte eine Gartenschnecke (Helix pomatia)
verzehrt, HonvATH fand eine Unio crassus in einem Wels in Szeged und Frau
SZEKELY — ebenfalls in Szeged — in Zwergwelsen (Amiurus nebulosus
Physa acuta und Planorbia cornea, und in einem Wels (Amiurus nebulosus)

Lithoglyphus naticoides. Auch im Magen von Rana fand ich 8 Litho-
glyphus-Exemplare. Unter den Vogeln enthielt der Magen von Anas platyr-
hkynchos in 6 Fillen aus der Tisza stammende Lithoglyphus naticoides-Exem-
plare. Auch Corvus frugilegus Coleus menedula und Coracias garrulus ver-
zehren reichlich von diesen Schnecken, ebenso auch die in der Nidhe der
Tisza nistenden Krahen, die in auffallender Weise zum Fluss ziehen und — in
dem seichten Wasser watend — die dort herumkriechenden Schnecken auf-
sammeln. Interessant ist es, wenn die Kridhen an Herbst — oder milden
Wintertagen in echten Schwarmlinien fast den ganzen Tag liber laut krich-
zend auf Schneckenfang ausgehen. HORVATH hat die Schneckenkonsumma-
tion der Krdhen in der Umgebung von Szeged beobachtet und fand auch
mehrere, von Krihenschndbeln durchlécherte Unio- und Anodonta-Schalen.

Aus meinen eigenen Erfahrungen seien noch zwei interessante Fille er-
wihnt. Die im Biikk-Gebirge nistenden Wanderfalken (Falco peregrinus)
uberwintern gewdhnlich in der Nihe ihrer Nester und gehen von hieraus in
die Hortobdagy-Puszta und neben die Tisza auf Nahrungssuche. Unter dem
einen Baume, auf dem ein Pirchen in der Niahe von Lillafiired am Fehérko
zu ubernachten pflegte, habe ich systematisch die Auswiirfe gesammelt, die
sehr oft Federn von Wildenten und — ginsen enthielten. Am 18. III. 1930
fand ich in dem einen aus reinen Wildentfedern bestehenden Auswurf 2 in-
takte Theodoxus {transversalis-Schalen. In dem zweiten Fall fand ich im
Magen eines am 26. XI. 1934 aus Hortobdgy zum Priparieren erhaltenen
Haliaétus albicilla neben den Uberresten einer Stockente 5 Lithoglyphus na-
ticoides.

Diese Liste diirfte nach weiteren Untersuchungen des Magens von Fischen
und Wasservigeln der Tisza sicher noch eine Erweiterung erfahren.

9. Bryozoen

Moostierchen werden von immer mehreren Fundorten bekannt. Im Ver-
hiltnis zu unseren letzten Mitteilungen (1) kénnen jetzt folgende neue Fund-
oite gemeldet werden:

Plumatella repens: Nordlich von der Eisenbahnbriicke bei Algyé amn
linken Ufer cberhalb der Pumpanlage von Basalsteinen, die als Uferschutz
hierher gebracht wurden, desgleichen auch aus Gruben des Inundationsgebi-
etes und von Holzstiicken am linken Ufer bei Algyd. Ausgiebig und stiandig
anzuireffen sind sie an den Steinen der Damme gegeniiber der Maros-Miin-
dung. Auch in der Toten Tisza bei Csongrdad wurde sie gefunden und
HORVATH sammelte sie von Rohrstengeln. Weitere Exemplare kamen aus dem
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Wasser des toten Armes bei dem ndérdlich von Szeged gelegenen Nagyfa —
und zwar aus dem Darminhalt von Fischen, als Fischnahrung — zum Vor-
schein, desgleichen auch aus den toten Armen der Atka-Insel, ebenfalls nérd-
lich ven Szeged, von im Wasser liegenden Holzstlickchen.

Sehr interessant ist, dass im Gegenteil unseren bisherigen Beobachtungen
und Erérterungen fand die Art in grossen Mengen Frau SzZARVAS unmittel-
bar unterhalb der Pumpanlage in oligen Wasser in Kdrds-Flussmiindung siid-
lich von Csongrdd. Nzheres werden wir in folgenden Abhandlungen dariiber
noch veroffentlichen.

Fredericella sultana: unveriandert reicher Fundort sind die Steire der Ufer-
schutzwiille an der Tiszastrecke vor der Maros-Miindung. Sie kamen auch aus
dem toten Arm bei Madrtély zum Vorschein, wo neben der Gastwirtschaft ein
kleiner Quell iiber Steine hinweg in den toten Arm rieselt. Die Kolonien be-
fanden sich auf ins Wasser gefallenen Holzstiickchen.

Fredericella sultana-Individuen sah ich iiberdies auch bei Tiszaug in der
Toten Tisza, wo ich sie von pflanzlichen Rindenteilchen ablésen konnte.

10. Fische

Die neuesten Sammlungen:

1. Tote Tisza bei Csongrad am 20. VII. 1957. 10 Scardinius erythrophthalmus,

2. Tisza bei Sasér, am 25. VII. 1957: 1 Abramis brama,

3. Tiszafiured-Szolnok, am 23—24. VII. 1957: 1 Amiurus nebulosus, 1 Aspro zingel,
3 Abramis brama, 1 Barbus fluviatilis, 1 Leuciscus rutilus, 1 Pelecus cultratus,
1 Acerina cernua, 2 Scardinius erythrophthalmus.

4. Bei Szeged wurde am 4. XI. 1957 ein etwa 50 cm langer Aal gefangen,
der in den Besitz des Mora Ferenc — Museums gelangte.

Die Untersuchungen des Darminhaltes von Fischen im Jahre 1957 zeigte
folgendes Ergebnis:

1. 8—12 em lange Abramis brama. Der Darm von 2 Fischen war leer, aber
die Diarme der aus der Tisza gefangenen Fische waren grosstenteils mit Nah-
rung gefillt, die hauptsiachlich mit Sand, Kiesel- bzw. Fadenalgen, sonstigen
Pflanzenteilchen und Uberresten von Schneckenschalen untermischt war. Im
Verdauungstrakt der Fische aus der Toten Tisza dominierten als Nahrung
Planktontierchen, darunter Cladocera- und Ostracodakrebschen, Rotatorien
und ebenfalls Kiesel- und Fadenalgen und mittelmissige Mengen Sandes.

2, Der Darm des einzigen untersuchten, 6 c¢m langen Acerina cernua
war leer.

3. Der Magen eines 16 ecm langen Amiurus nebulosus enthielt nur Reste
einer verschlungenen Lumbricida.

4. Im Darmtrakt eines 19 cm langen Aspro zingel fand sich nur sehr
wenig Nahrung, darunter Pflanzenbestandteile und Reste einer schon stark
verdauten Insektenlarve.

5. Im Darm eines 20 cm langen Barbus fluviatilis waren ausser Pflanzen-
resten reichlich Chironomidalarvenreste, hauptsidchlich Képfe, und ausserdem
auch einige parasitierende Acanthocephala (Pomphorhynchus laevis) zu beo-
bachten.

6. In dem gewohnlich geringen Darminhalt der 8—10 c¢cm langen Eupo-
motis aureus-Exemplare waren die Chironomidalarven im Ubergewicht. Da-
neben wurden auch winzige Mengen Sand und Pflanzenteile gefunden.

7. Der Darmtrakt eines der 11.5 em langen Leuciscus rutilus war nur
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mit Pflanzenresten und Stengelfragmenten von Wasserpflanzen angefiillt.

8. Der Darm eines 19 cm langen Pelecus cultratus war leer.

9. Im Darm der 6,5—10 cm langen Scardinius erythrophthalmus-Exemp-
lare aus der Lebenden Tisza fand sich reichlich Nahrung, vorwiegend Pflan-
zenreste, wiahrend der der aus der Toten Tisza gefangenen reichlich Bryozoen
(Plumatella), betriachtliche Mengen Sand, Pflanzenteile, Algen, Cladocera-
Krebschen und Rotatorientiberbleibsel enthielt.

11. Die Herpeto-Fauna

Im Laufe der Expedition konnten von den zu erwartenden 15 Arten 9 ge-
sammelt bzw. beobachtet werden.

Amphibien

Bombina bombina konnten am oberen Abschnitt unserer Sammelroute
in ansehnlicher Zahl gesammelt werden. Bufo viridis fand ich in der Um-
gebung von Csongrad, und Hyla a. arborea in der Nidhe von Tiszavdrkony,
die aber wohl auf der ganzen absolvierten Strecke zu finden sein dirften.
Rana arvalis Wolterstroffi lebt in dem toten Arm bei Tiszaderzs in hoher In-
dividuenzahl. Bei Abddszalok wurden solche von KOLOSVARY gesammelt. In-
teressant ist das Vorkommen dieser Art in dieser Gegend nicht selten; meines
Wissens ist sie in der ungarischen Literatur aus diesem Gebiete der Tiefebene
noch nicht publiziert worden. Rana esculenta kommt an zahlreichen Orten ent-
lang der Tisza vor. Rana ridibunde war wihrend unserer ganzen Fahrt]
iiberall zu beobachten und zu sammeln. Die grosse Individuenzahl, sowie
seine michtige Gestalt machen ihn zur herrschenden Amphibienart entlang
des ganzen Flusslaufes. Die vollentwickelten Exemplare geben fast alle die
lingste Korpergrisse der gemessenen heimischen Seefrische: 109—110 mm.

Reptilien

Eine Natrix natrix var. persa konnte MEGYERI bei Tiszaug einholen. Auch
das Vorkommen der Stammform kann als sicher angenommen werden, da ihre
Verbreitung der der persischen Variante analog ist.

Lacerta a. agilis beobachtete ich im Tés-Walde. Desgleichen auch Lacerta
v. viridis.

Bei allen diesen Arten handelt es sich um eurytope Tiere der Tiefebene
und der hiigeligen Gegenden, die entlang des ganzen Flusses leben.

Im Mai 1958 habe ich die Verbreitungsverhiltnisse der Lacerta vivipara
und Vipera b. berus an der Oberen Tisza studiert (ihr Vorkommen war 1957
von AGOCS! und JANISCH wahrgenommen worden) und konnte feststellen,
dass beide Arten auf dem ganzen Gebiete der sich zwischen den Gemeinden
Lénya und Csaroda ausbreitenden Waldreviere = [Lénya-erdd, Szék-erdo,
Nagy-erds und Bockerek-erdd] heimisch sind. Diese Wiilder erstrecken sich
— zwei besondere Flecken bildend — auf ein Terrain von rund 30 km?® ein-
gesiumt von Ackerfeldern und Vieweiden, etwa 3—5 km von der Tisza
entfernt. Vor cinem Menschenalter reichten diese Waldungen noch ganz bis
an die Tisza heran. Bergeidechse und Kreuzotter lebten also vor gar nicht
allzu langer Zeit noch in unmittelbarer Niahe des Flusses.
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Die Wilder stellen Mischbestinde aus Ahorn-, Pappel-, Eichenbdumen,
Ulmen und Weissbuchen dar und sind von relativ grosser Feuchtigkeit. Einige
Bichlein plitschern darin und an mehreren Stellen sach ich auch kleinere
Erlenmoore. Interessant ist ferner, dass der Boden hier — von einigen Sand-
flecken abgesehen — gebunden ist. Das Vorkommen der Vipera b. berus ist
also hier — entgegen den Beobachtungen an anderen Stellen Ungars, z. B. in
Transdanubien — nicht an den Sandboden gebunden.

Die ausfiihrliche Erérterung der herpetologischen Verhiltnisse dieses
Gebietes erfolgt in einer spéteren Mitteilung.

Die hier mitgeteilten Daten liefern — ergidnzt durch die in unserem I.
kollektiven Artikel (1) gemachten Angaben — ein den biogeographischen Ge-
gebenheiten des Tiszatales entsprechendes Faunenbild.

12. Vogel

J

a) Ornithologische Beobachtungen nordlich von Szeged

Auf der cca. 7 km langen Sirecke von der Tiszabriicke bei Algyé bis zur
Sasér habe ich am 5. V. 1957 folgende Beobachtungen gemacht:

Corvus frugilegus. In der Sasér eine Kolonie mit mehreren hundert Tieren,
die grisstenteils Junge im Neste hatten. Alte Tiere waren beim Fut‘ertragen mit
bis zu Walnussgrisse vollgestopfter Kehle,

Nycticorax nycticorax. Die Zahl der in der Sasér nistenden Vagel dirfte 60—70
Paare betragen haben. Nahe der Krihensiedlung sind sie grossenteils mit dem
Nestbau beschizftigt.

Sturnus v. vulgaris. Auf meiner ganzen Beobachtungsroute flogen diese Vigel
vom Inundationsgebiet auf die landwirtschaftlichen Ackerparzellen hiniiber, dort
ihre Nahrung aufsammelnd. Sie fiitterien bereits ihre Jungen. Unterhalb ihrer
Baumhohlen lagen die Schalen ihrer ausgebriiteten Eier, welche die Vigel her-
ausgetragen hatten. Auf dieser Strecke konnte ich rund 60—70 Paare zijhlen, die
in den Hohlen der abgestutzten verwitterten Weidenbjume nisteten.

Phoenicurus ph. phoenicurus. Auf der ganzen Inundationsweise meist paarig.
Ausserhalb des Schutzdammes waren sie nicht zu entdecken. Meiner Ansicht nach
befanden sie sich noch nicht in der Brutzeit. Es diirften etwa 40—50 Paare gewesen
sein,

Streptopelia t. turtur. Fliegend einzeln oder paarweise iiber dem Inundations-
gebiet etwa 15—20 Tiere, einige in den Laubkronen in der Brunst.

Coloeus monedula spermologus. Wahrscheinlich beim Briiten. Sie suchen die
Ackerfelder auf. Auf der obigen Strecke sah ich ungefihr 30—40 Exemplare.

Parus m. maior, etwa 10—12 Paare, die sich um die Weidenstimme beweglen.
In der Sasér konnte ich das Nisten mehrerer Paare feststellen.

Muscicapa s. striata. Auffallend zahlreich (30—40).

Hirundo r. rustica vmschwirmten mich am Fusse des Dammes im Grase wa-
tend. Unter ihnen befand sich auch ein Delichon u. urbica.

Passer m. montanus. Briitet in den Hohlen der Weidenbiume. Ich sah insr
gesam!{ 8—10 briitende Paare.

Ardea c. cinerea. In der Sasér etwa 10 briitende Paare.

Egretta g. garzetta. In der Sasér 5—6 Paare beim Nestbau.

Cuculus c. canorus. Auf der zuriickgelegten Strecke horte ich von etwa 10—12
Stellen ihren Ruf erténen. In der Sasér beobachtete ich 3—4 Exemplare.

Oriolus o. oriolus. Seine Stimme schlug mir von 3 Stellen ans Ohr, auch in
der Sasér diirften 2 Paare genistet haben.

Fringilla c¢. coelebs. In der Sasér hérte ich seinen Gesang von 3—4, und auf
den Inundationswiesen von 2 Orten.

Falco t. tinnunculus. 4 Viégel sah ich einzeln fliegen.

Pica p. pica. Ich sah 4 Viogel.

Larus r. ridibundus. 8—10 Exemplare iiber der Tisza und dem Inundations-
gebiefe fliegend, die wohl der Population aus Fehérté angehort haben diirften.
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Sterna h. hirundo. Uber Inundaticnsgewidssern 2, und ktei der Einmindung
des Fehérto-Kanals in die Tisza 3 Tiere.

Aegithalos caudatus europaeus. An einer Stelle sah ich zwischen Laubkronen
3 Vagel

Paius c. caeruleus. 2 Paare in der Sasér nistend.

Milvus m. migrans. Uber der Sasér sah ich 3 Vigel

Anas p. platyrhyncha. 2 Paare.

Certhia f. familiaris. 2 Exemplare auf einem hohlen Baumstamm der Inundati-
onswiese.

Picus v. viridis. An verschiedenen Orten des Inundationsgebietes je ein Exemp-
lar, wahrscheinlich beim Briiten.

Erythacus r. rubecula. 1 Paar, briitend.

Turdus m. merula. 1 Paar sah ich in der Sasér, briitend. Das Ménnchen
sang ausdauernd.

Corvus corone cornix in der Sasér.

Haliaétus albicilla. Das Nest befindet sich in 18—20 m Héhe in der Sasér, nahe
der Krihensiedlung. Nach Angabe des Naturschutz-Wiichters befanden sich schon
am 20. IV. zwei Junge von beinahe Hiihnergrésse im Nest. (Das gleiche behauptet
auch B. Szalma, der Damm-Wéchter.) Trotz langer Beobachtung konnte ich Kkeine
Bewegung um das Nest und auch die alten Vigel nicht wahrnehmen.

Strix a. aluco flog aus der Krone eines Weidenstammes hervor.

Coracias g. garrulus. Ich sah 1 Vogel. Meistens nistet er in hohlen Pappeln.

Dryobates syriacus balcanicus. Ich sah 1 Exemplar.

Columba p. palumbus. 1 Vogel flog iiber der Inundationswiese. Regelmaissiger
Brutvegel des Inundationsgebietes.

Muscicapa h. hypoleuca. Ein Exemplar.

Dryobates m. medius. Hier diirfte es sich um einen briitenden Vogel gehan-
delt haben.

Upupa e. epops. Ich hérte seine Stimme, wahrscheinlich Brutvogel der Wei-
denbaumhdhlen.

Tringa erythropus. Ich horte die Stimme nur eines Vogels.

Tringa ochropus. Ein Vogel erhob sich vom Rande einer Inundationsgrube.

Sylvia a. atricapilla. Ich observierte sie nach ihrem Gesang.

Sylvia c¢. communis. Wie oben.

Phylloscopus c. collybita. Ich konnte zwei Vigel beobachten. Da sie nicht san-
gen, kann es sich méglicherweise um Phylloscopus trochilus fitis Bechst.-Exemplare
gehandelt haben.

Meine vom Boote aus am 9. VI. 1957 auf der Strecke von Szeged Ltis an die
Fihre von Szunyogos gemachten Beobachtungen:

Chlidonias n. nigra. Zwei Exemplare flogen iiber dem Wasser in der Umge-
bung der Maros-Miindung. An dieser Stelle sah ich 3 und um die Briicke bei
Algyé 2 weitere Sterna h. hirundo. Unterhalb von Algyé am rechten Tiszaufer
umfasst das Wasser am 189. Fluss-km ein Sandbergwerk von 6—7 Joch Aus-
dehnung. An seinem Rande beobachtete ich 9 Egretta g. garzetta-, 2—3 Nyroca
n. nyroca-, 4 Anas querquedula-, 1 Anas platyrhynchos- und 1 Upupa e. epops-
Exemplar. Die Egreita garzetta liessen sich, nachdem ich sie aufgestirt hatte,
auf den Gipfelzweigen der Inundationsweiden nieder. Hier diirfte ihre Niststitte
gewesen sein. Am linken Flussufer eine fliegende Egretta garzetta. Uber dem
Inundationswald verfolgt ein Falvo t. tinnunculus einen Milvus m. migrans.
Oberhalb der Fihre bei Tapé eine Tringa hypoleucos. Bei Porgany 6—7 Corvus
corone cornix einzeln oder paarweise und 5 Pica p. pica. Uber dem Wasser
flogen 2 Columba p. palumbus und 7 Streptopelia t. turtur von dem einen Ufer
zum andern hiniiber,

Wihrend der Bootstour flogen iiber den Inundationswiesen {iberall Larus
r. ridibundus, in grosserer Zahl besonders dort, wo Ackerfelder Nahrung boten.
In der Nihe des 183. Fluss-km ein Coracias g. garrulus.

Dass Hochwasser hatte die Uferviogel vertrieben. Ich sah eine liberschwemmte
und teils eingestiirzte Nestersiedlung von Riparia r. riparia am rechten Tiszaufer in
der Nihe des Durchschnittes bei der alten Algyéer Fihre, wo noch 40—50 Vigel
die vom Wasser verschont gebliebenen, aber feuchten Giénge aufsuchten. 1 km
unterhalb der Fihre von Szunyogos ist am rechten Ufer an dem auf 1 m Breite
eingestiirzten Uferrande eine sehr reich beviélkerte Kolonie zugrunde gegangen.
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Hier fliegen noch einige Riparia umher und suchen in den erhalten gebliebenen
Gangen nach Futter.

In der Sasér waren in der Corvus f. frugilegus-Siedlung die Jungen schon
grosstenteils ausgeflogen, Ein Haliaétus albicilla-Nest war unbewohnt. Augenzeugen
berichten, dass das eine Junge ausgeflogen und das andere sich bei einem Lehrer
in Hoédmezovasarhely in Gefangenschaft befinde, Ich sah auch einige Coloeus
monedula spermologus, Sturnus v. vulgaris-Exemplare flogen einzeln und in
kleinen Schwirmen. Egretta g. garzetta sah ich 6 oder 7 Exemplare und von
Ardea c. cinerea 40—50 Faare, wiahrend von Nycticoraxr n. nycticorax etwa 80—100
Paare in den Nestern hockten. Mehrererorts in der Sasér horte ich Luscinia lus-
cinia schnalzen und Sylvia atricapilla, Sylvia c¢. communis, sowie Sylvia b. borin
singen. Muscicapa s. striata wurden an mehreren Stellen sichtbar. Von Carduelis
c. carduelis sah ich ein Paar, wihrend an verschiedenen Stellen Fringilla c. coelebs
schlugen. Auch Picus v. viridis ldsst seinen Gesang erschallen. Uberall bewegen
sich Parus m. maior und im Laub gurren Streptopelia t. turtur. Von Cuculus
cuculus canorus kamen mir 7—8 Exemplare zu Gesicht.

Nach einer brieflichen Mitteilung von CsorNal aus Csantavér (8. III. 1958)
Hippolais pallida ist die gemeinste nistende Végelart in den Inundationsgebieten
des Siidlichen Tiszaabschnittes bei Gemeinde Zenta.

Die bei der Il. Tisza-Expedition beobachteten Végel

a) Szeged—Tiszafiired. Marian hat die Riparia r. riparia-Siedlungen eingehend
untersucht. Er fand von kleinen, 5—10 Nester zihlenden Kolonien an alle Uber-
ginge bis zu den grossen, mehrere hundert Lécher enthaltenden Siedlungen. Bei
Kdtelek befindet sich z. B. am rechten Tiszaufer eine auf mehr als 300 m aus-
gedehnte zweireihige Siedlung. Probeweise Zidhlungen ergaben auf rund 50 m
Strecke 140 Nester. Die meisten Siedlungen sind 1—3' reihig, aber es gibt auch
solche mit 11 Stockwerken.

b) Tiszafired—Szeged. Bei Kotelek habe ich am 360. Fluss-km eine Nieder-
lassung genauer untersucht. Die von einigen Nestern angefertigten Schnitte lassen
feststellen, dass die Linge der Giinge 48—53 c¢m und ihre Breite 6 cm betragt.
Die Nestschale hat einen Durchmesser von rund 10 em. Das Material der Nester
ist unten diirres Gras, und oben in fast jedem Falle mit weisen Giinse- oder
Enienfedern ausgekleidet. Auffallend grosse Riparia riparia-Kolonien fanden wir
bei Csongrdad, in der Umgebung von Alpdr, sowie bei Cibakhdza und Martfi.

Einen Beweis fiir die Adaption der Vigel an den Menschen lieferte die
Lagune bei Csongrdd, wo in nichster Nihe der zahlreichen Hiuser einen Steinwurf
weit, aber auch noch innerhalb dessen, 9 Podiceps cristatus, 1 Sterna hirundo, 1
Hydrochelidon nigra gleichzeitig auf dem Wasser, und etwa 5 m von unserer
sich laut unterhaltenden Gruppe entfernt ein Acrocephalus arundinaceus ge-
schiftig taten.

Von den beobachteten Arten seien hier nur die bedeutenderen erwihnt:
Corvus f. frugilegus, ziemlich héufig. Fringilla c. coelebs, ebenfalls hiufig, des-
gleichen auch Passer 4. domesticus und Parus m. maior. Im Tés-Walde haben
wir zahireiche Certhia f. familiaris angetroffen. Merops apiaster wurden, iiber der
Tisza von einem Ufer ans andere fliegend, zu verschiedenen Malen sichtbar. Stel-
lenweise nisteten sie in Gesellschaft von Riparia r. riparia. Milvus m. milvus
ist einer der hdufigsten grésseren Raubvigel der stehenden Gewisser entlang der
Tisza. Von den Watvégeln ist Ardea c. cinerea am hiufigsten anzutreffen. Auch
Streptopelia t. turtur war einer der am hiufigsten sichtbaren Vigel unserer Reise,
fast zu jeder Tagesstunde iiberquertien sie einzeln, oft auch zu zweit, den Fluss.
Auch Tringae erhoben sich hdufig vom Ufer oder zogen in kleineren Gruppen (4—6
Exemplare) den Fluss entlang. Chlidonias n. nigra und Sterna h. hirundo waren
nur in den kleinen stehenden Gewiissern lings der Tisza zu beobachten.

Diese Strecke der Tisza hat ausgesprochenen Mittellauf-Charakter. Die Ufer
sind fast ununterbrochen von zusammenhingenden — vielerorts jungen Anpflan-
zungen — vorwiegend gemischten Wildern begleitet. Der Wellenraum ist infolge
der bei der Regulierung abgetrennten toten Arme betrichtlich verbreitert. Ein an-
sehnlicher Teil dieses Gebietes ist — neben ausgedehnten ackerbaulich kultivi-
erten Parzellen — mit Wildern bedeckt.
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Im folgenden soll nur die dominant vorkommende Typen-Fauna mitgeteilt
werden. In den Lagunen bei Tiszafiired: Coracias g. garrulus, auf dem Tisza-
Abschnitt: Riparia r. riparia und Parus m. maior. — Die ausgedehnteste Riparia-
Kolonie sahen wir unterhalb von Tiszafiired (zumeist 4-stockig) und beim 411.
Fluss-km (gewdéhnlich 5-reihig). Ein Teil der Kolonien hat infolge der im An-
schluss an die grossen Uberschwemmungen der letzten Jahre erfolgten Uferein-
stiirze stark. gelitten.

An den toten Armen (bei Tiszafiired und am 411. Fluss-km) waren — in
relativ geringer Zahl — Ardea c. cinerea vertreten.

Bzgl. des Auftauchens von Ciconia nigra erfuhren wir von Kennern der Ge-
gend, dass in der Umgebung von Domahdza — etwa beim 426. Fluss-km. — unge-
fadhr 10 Paar schwarze Storche in Gesellschaft einer gleich grossen Anzahl grauer
Reiher aul einer alten ausgetrockneten Pappel gebriitet hiitten. Diese Angaben
einer Revision zu unterziehen waren wir nicht in der Lage.

In den Weidenbestinden der Ufer beobachteten wir viele Kohlmeisen, vor-
wiegend junge Exemplare.

Tiszaroff—Szolnok: Den ganzen Tag iiber bewilktes, etwas windiges Wetter.
In Verhiltnis zum Vortage eine gewisse Abkiihlung: 17—20 °C.

Auch an dieser Strecke der Tisza kamen Riparie r. riparia am hiufigsten vor.

In der Gegend des toten Armes bei Abddszalék waren als dominierende Arten
Carduelis c. carduelis und Parus m. maior zu verzeichnen.

Szolnok—Csongrad. (25. VII. 1857.) Allmihlich wirmer werdendes Wetter,
méssig bewdlker Himmel, leichter Wind. Beobachtete dominierende Arten: Riparia
r. riparia, Muscicapa s. striata, Certhia b. brachydactyla und Streptopelia t. turtur.

An den steilen Uferpartien werden zahlreiche Riparia-Kolonien sichtbar, die
in 5, oder gar auch in 8 Reihen angeordnet sind.

Manche Kolonien sind mehr als 50 m lang, andere erreichen sogar eine Linge
von 100 m, Die Kolonien sind entlang des ganzen Flusslaufes fast ausnahmslos in
die oberen, oft als Decklage -fungierenden gelben, verhiltnismissig lockeren Lehm-
schichten etabliert. Auch die vernichteten Héhlen der Vorjahre werden mitbenutzt
und weiter ausgebaut, insbesondere dort, wo die siidlichere Lage giinstigere In-
solationsverhéltnisse schafft.

Die charakteristischen Elemente der Avifauna des Tés-Waldes waren: Car-
duelis c. carduelis, Fringilla c. coelebs, Streptopelia t. turtur, Certhia b. brachy-
dactyla, Muscicapa s striata, Aegithalus caudatus europaeus, Cuculus c. canorus,
Luscinia minor, Parus m. maior und Fulica a. atra.

Csongrad—Szeged (26. VII, 1957.) Wiihrend der ersten Hilfte des Tages triibes,
windiges Wetter, spiiter heiter. Dominierende Vogelart: Streptopelia t. turtur. Hiu-
fig waren noch Parus m. maior, Riparia r. riparia, Corvus f. frugilegus und
Milvus migrans.

In der Ndhe von Mdrtély an beiden Ufern in mehrstufigen Hochwaldpartien
Egretta g. garzetta und Sterna h. hirundo. Im ornithologischen Reservat der Sasér:
Egretta g. garzetta, Nycticorax m, nycticorax, Ardea c. cinerea, Parus, m. maier,
Muscicapa s. striata und mehrere andere Arten, die schon nicht als dominierende
Arten anzusprechen sind. Von ihnen seien hier die folgenden erwihnt:

Luscinia minor, Phoenicurus ph. phoenicurus, Milvus m. migrans, Picus
viridis, Falco t. tinnunculus, Phylloscopus ? und Oriolus o. oriolus.

An dieser Flussstrecke nimmt die Zahl der Riparia-Kolonien stark ab, da bei-
derseitig das Ufer beinahe bis an das Wasser dicht mit Salix-Striuchern bewachsen
ist. Nennenswertere Kolonien sahen wir beim 235. Fluss-km; eine kleinere bestand
aus in 3—4 Reihen verstreuten Héhlen, und zwischen dem 211. und 210. Fluss-km
befand sich eine grissere sechs reihige.

§ Ein Exemplar von Faleo s. subbuteo beobachteten wir iiber der Tisza bei
zentes.

Hier kamen uns auch die wihrend der ganzen Expedition nur ein einzigesmal
beobachteten, fiir die obere Tiszastrecke sonst charakteristischen Merops apiaster
(5 Exemplare) zu Gesicht.

Relativ weit hiufiger an dieser Strecke sind Corvus f. frugilegus, die in
grossen Schwirmen auftauchten.

Zu verschiedenen Malen sah ich Milvus m. migrans (beim 227. Fluss-km 4,
bei Madrtély 2 und in der Sasér 3 Exemplare).
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Zweimal an diesem Tage beobachtete ich beim 225. Fluss-km. sowie bei
Martéely am 210. Fluss-km je einen Larus a, argemiatus.

Vem 225. Fluss-km ab werden Ardea c. cinerea-Exemplare immer hiufiger.

Egretta g, garzetta ist auf dieser Tiszastrecke — von Martély abwirts —
ausgesprcchen haufig, hier sahen wir 18 Exemplare. Die kleinen Reiher scheinen
auch in den Wildern um Madrtély zu nisten. Austrahlungszentrum ist zweifellos
das Reservat der Sasér.

Die weiler oben erwihnten Phylloscopus-Individuen gehoren wahrscheinlich
der sibilatrir-Art an (wir hérten nur ihre Stimme erténen).

Nach einer Mitteilung von Csoxcor hat im Jahre 1957 auch Heliaétus albicilla
in der Umgebung des Reservates gebriitet.

Der auf dieser Tisza-Strecke zu beobachtende Arten- und Individuenreichtum ist
zum grossen Teil mit der ungestorten Nistungsmioglichkeit des Reservaies der
Sasér und mit den ausgedehnten umgebenden Waldungen zu erkldren.

Unseres Erachtens ist aber die so scharfe Diskontinuitit zwischen der
in Rede stehenden (Sasér) und der oberen Tisza-Strecke in Bezug auf die
Arten- und Individuenzahl, die sich anldsslich der II. Tisza-Expedition be-
merkbar zu machen schien und sich aus dieser Mitteilung widergespiegelt,
nicht vorhanden, da die oikologischen Verhiltnisse der untersuchten Gebiete
keine wesentlichen Unterschiede aufweisen, so dass die relative Arten- und
Individuenarmut der oberen Strecken in diesem Falle zum grossen Teil mit
den ungiinstigen Witterungsverhiltnissen zu erkldren ist.

Die Strecke zwischen Tiszafiired und Szeged weist — auf Grund der
obigen Zeitspanne gesammelten Beobachtungen — hinsichtlich der Avifauna
keine grundlegenden Unterschiede gegeniiber der Strecke zwischen Tiszabecs
und Tiszafiired auf. Es gibt Arten die sowohl von der Artenliste der 1., als
auch von der der II. Tisza-Expedition fehlen, was darin begriindet liegt, dass
die Beobachtungsdaten sich {iberall auf das Flussbett und die Uferregionen
beschriankten, d. h. sich auf den Nachweis der Typen-}auna des Tisza-Tales
beziehen. Der charakteristischeste Vogel der Tiszagegend ist Riparia riparia,
die an dem oberen Flusslauf (Tiszabecs-Tokaj) Nestkolonien mit gewdhnlich
wenigen Reihen angelegt haben. Von Tiszabecs abwirts steigt die Zahl der
Nesterreihen. Die Ufer der oberen Flussstrecke sind namlich diinner, die
Geschiebeablagerung ist hier noch schwicher, das Wasser stromt schneller und
das Ufer ist abwechslungsvoller; zum Ausbilden grosserer Kolonien bietet
sich weniger Gelegenheit. Oberhalb des Wasserstauwerkes von Tiszalok haben
die Schwalben auf mehrere km. langer Strecke die Moglichkeit zum Nestbau
verloren. Sie werden immer seltener und 4—5 Fluss-km oberhalb des Stau-
werkes verschwinden sie vollig. Von den Nesthockern der litoralen Zone ist
Merops a. apiaster hauptsiachlich an der Flussstrecke bis Tiszalok verbreitet
und zwischen Tiszabecs und Tiszalék sogar hidufig zu nennen. Die einzige, aus
etwa 35—40 Nesthohlen bestehende Merops-Siedlung wurden wir oberhalb
von Tokaj gewahr.

Die hiufigsten Vertreter der Ardeidae-Familie waren — besonders aufl der
Strecke zwischen Csongrdd und Szeged — Ardea c. cinerea, Nycticorar n.
nycticorax und Egretta g. garzetta. Von den Kolonien entlang der Tisza
ist aller Wahrscheinlichkeit nach die von der Sasér die bedeutendste.

Erwédhnenswert ist, dass infolge der Stauung bei Tiszalék die Uferpartien
von ziemlich ausgedehnten, unter Wasser stehenden waldigen, vorwiegend
mit Populus bevilkerten Gebieten begleitet sind und diese Uferregionen
in erster Linie fiir die Herausbildung von Reihersiedlungen geeignet sind.
Beachtenswert ist auch das Vorkommen und Nisten von Ciconia nigra. Die
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hiufigsten Arten der Laridae-Gruppe sind auf der ganzen ungarischen Linge
der Tisza Larus r. ridibundus, die auf den Gebieten des toten Armes bei
Tiszalék auch nisten, ferner Sterna h. hirundo sowie — hauptsichlich zwi-
schen Tiszabecs und Tiszafiired — Hydrochelidon nigra.

Die hédufigste Wasserlduferart, besonders am oberen Flusslauf, ist Helo-
dromas ochropus.

Von den Riubern sind Falco t. tinnunculus und F. v. vespertinus regel-
maéssige Nister des Inundationsgebietes. Stellenweise wird die Individuenzahl
dieser beiden Arten von der der Milvus m. migrans- Exemplare tbertroffen.
Falco s. subbuteo kann als regressive Art qualifiziert werden, denn jeden
Zweifel ausschliessend ist ihr allmihliches Verschwinden aus den Inunda-
tionswaldungen zu beobachten.

Turdus m. merula ist nur etwa 8 km unterhalb von Vdsdrosnamény im
Bagi-Walde anzutreffen und kommt siidlich von der Sasér als Nistvogel
schon nicht mehr in Frage.

Dass einige meso- und xerophile Arten (Galerida c. cristata, Sturnus v.
vulgaris, Oriolus o. oriolus, Fringillidae, Corvidae) nur in geringer Indivi-
duenzahl vorkommen, ist mit der Ausbreitung der dominierenden hydro-
philen Facies zu erkliren. In Ermangelung ausgedehnterer trockener Lebens-
rdume ist die xerophile Vogelfauna arm zu nennen. Gelegentlich der I. und
II. Tisza-Expedition konnten wir insgesamt 71 Vogelarten nachweisen und
beobachten.

13. Sdugetiere

Unsere im Laufe der Jahre 1957—58 gemachten und authentischen mam-
malogischen Aufzeichnungen sind folgende:

Lepus europaeus sucht auch unmittelbar das Ufer der lebenden Tisza
auf, wo er mit Vorliebe entlangbummelt, herumschniiffelt und -kaut; léingere
Zeit verbringt er hier jedoch — in Ermangelung eines Obdaches — nicht.

Mehrere Fiber zibethicus liefen am 30. X. 1957 und den darauffolgenden
Tagen in unsere am Eigang des Winterhafens angebrachten Reusen, nach-
dem sie von den am Ufer auffliegenden Wildenten aufgescheucht worden
waren.

Capreolus capreolus kam auf dem Inundationsraum in den grossen dich-
ten Wildern bei Dinnyéshdt zur Beobachtung. In den Hainen der Sand-
bank bei Varnyas (zwischen Tiszadérvény und Tiszafiired) sahen wir eine
Rehgeiss und ein Kitzchen am Flusse trinken. Bei Cserikéz sahen wir zwei
weitere Exemplare. In den Randwildern zwischen Tiszafiired und Tiszaroff
hilt die Forsterei 80—100 Exemplare in Evidenz. In den Waldungen des Inun-
dationsraumes bei Kitelek konnte ich typische Rehsasse und -fussspuren
wahrnehmen. Im Mai 1954 beobachtete ABRAHAM im Inundationsgebiet der
Maros-Miindung mehrere Rehe, die wegen des hohen Wasserstandes (600 cm)
von irgendwoher hierhin gefliichtet waren.

Sus s. scrofa. Im Walde des Pitydkdsdrok wurde im Jahre 1956 ein
michtiger Eber erlegt.

Elephas primigenius-Knochen sind neuerdings wieder bei Szolnok, dem
bisher reichsten Fundort von Siugetieren aus dem Pleistozin, gefunden
worden,
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Canis lupus. Erlegt 1958 in Lénya, im sog. »Tiszahdat«, entlang der oberen
Tisza am rechten Ufer.

Canis vulpes ist auf dem Inundationsgebiete iiberall dort verbreitet, wo
die Vegetation uppig ist. Besonders hiufig gemeldet von den Szolnoker
Uberschwemmungsgebieten, aus der »Szajoli asas<. Man hat ihn auch im
Wasser der lebenden Tisza baden gesehen. Bei Baks nistete der Fuchs 1958.
V. im Damm. Wurde von SzZANTO erlegt.

Lutra lutra. Neuestens vom Inundationsraum bei Sdrté, gegeniiber von
Algyé gemeldet, desgleichen auch das Vorkommen von Putorius putorius in
dieser Gegend.

Mustela erminea. Zahlreiche Spuren am linken Maros-Ufer im Sande
des Strandes am 8. X. 1957.

Felis catus ferus wurde von der Sandbank bei Varnyas gemeldet. Auf
der Wiese bei Poroszlé ist 1944 ein grosses Exemplar erlegt worden.

Zusammenfassung

1. In unserer ersten kollektiven Mitteilung (1) hatten wir unsere litera-
rischen Kenntnisse tiber die Tierwelt des Tiszatales zusammenfassend dar-
gestellt und durch mehrere neue Beobachtungen ergidnzt, die teils aus der
Zeit vor der 1. Tisza-Expedition stammten, teils aber wihrend dieser gemacht
worden waren. Sie sollten die Grundlage der Fauna des Tiszatales abgeben.

2. In der vorliegenden Arbeit geben wir die Ergebnisse bzgl. des an-
lasslich der I. Tisza-Expedition gesammelten, aber erst jetzt zur Aufarbeitung
gelangten Materiales — unter gleichzeitiger Verdffentlichung eines Teiles
des bei der II. Tisza-Expedition gesammelten Stoffes — bekannt. Diese
Arbeit enthilt keine ausfiihrlichen, Literaturangaben, da sie nur die Aufar-
beitung unseres Materiales und unserer gemachten Beobachtungen bringt.

3. Ein grosser Teils des bei der II. Expedition gewonnenen Materials steht
noch unter Aufarbeitung (insbesondere Insekten) und kann daher erst zu
einem spéteren Zeitpunkt veroffentlicht werden.

4. Unsere neueren Beobachtungen stimmen mit den bereits bekannten,
aber noch nicht entsprechend zusammengefassten und nicht synthetisierten
Tatsachen in vielen Punkten iliberein. Es beginnt sich das Bild der Typen-
Fauna des Tiszatales, welches die Tierwelt dieses ganzen gewaltigen Gebietes
charakterisiert, herauszugestalten.

Die grosse Mehrheit der Arten bilden weit verbreitete Ubiquisten und
eher die Umgebung der Tiefebene bevorzugende Arten. Thr Vorkommen und
ihre Populationen werden nicht in erster Linie durch die geographische Lage
ihres Fundortes, sondern durch die an ihrem Fundort herrschenden oikolo-
gischen Verhdlinisse bestimmt. Die Gegend der oberen Tisza weist auch
verschiedene Abweichungen gegeniiber den anderen Stromabschnitten auf.
Dies liegt darin begriindet, dass die Vegetation der Inundationsgebiete viele-
rorts verschieden ist und anderseits das Gebiet ungestorter, das Klima
etwas kiihler ist und auch aus den benachbarten Bergen verschiedene Fau-
nenelemente hierher gelangen, die sich in dieser Umgebung noch zu behaup-
ter vermoégen und ansdssig werden. Die Regulierung der Tisza hat zu einer
ausgesprochenen Anreicherung der Flusswasserelemente in der Lebenden
Tisza und zur Verdringung, wenn nicht gar zum Verschwinden der eher
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die Lebensbedingungen der stehenden Gewisser liebenden Arten gefiihrt. In
den Inundationsgewidssern und in den seit der Regulierung zu toten
Armen mit stehendem Wasser gewordenen Flusskrimmungen lebt eine Fauna,
die fiir stehende Gewaisser charakteristisch ist.

5. Es gibt persistende Urelemente, wie z. B. Riparia riparia, evtl. die
bisher noch als endemisch aufzufassenden wenigen Protisten, die von GELE!
und HORVATH beschrieben worden sind (1) usw. Es finden sich zweitens
typische, gut akkommodierte Arten, wie Anas platyrhynchos. (Die Typen-
faunz ergibt sich aus den zahlreichen ubiquistischen hydrophilen Faunenmit-
gliedern und auch an Raritdten fehlt es nicht: Cordylophora ca:pia, Theo-
doxus fluviatilis usw.) Es sind drittens auch progressive, d. h. in Verbrei-
tung begriffene Faunenmitglieder zu verzeichnen, wie Amiurus nebulosus,
Fiber zibethicus und die petrophile Mikrofauna, wdhrend regressive Arten
besonders in der Vogelwelt zu verzeichnen sind.

6. Auch in oikologischer Hinsicht haben wir mehrere Beobachtungen
iiber die Veridnderungen des Faunenbildes der einzelnen Flussstrecken, bzw.
der Standortsmodifikationen der Formen, bezgl. des Einflusses der Miindungs-
strecken, der mikroklimatischen Verhiltnisse und saisonalen Verédnderungen,
der durch die Regulierung, Uferschutzarbeiten und Kraftwerkaniogen be-
dingten Veriinderungen der Lebensrdume und der Lebensweisc anf den
Wechsel der Faunenmitglieder gemacht. Schliesslicht haben wir auch auf
zahlreiche praktische Probleme hingewiesen, deren Evidenz auch den Wild-
schutz unserer Inundationsgebiete und die Fischwirtschaft unserer Gegend
berithrt. Durch eine weitere Mehrung unserer diesbeziiglichen Kenntnisse
werden wir in Zukunft auf diese praktischen Probleme in immer wirksamerer
Form hinweisen und uns an ihrer Liésung aktiv beteiligen kénnen.
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