A COSIGAK BELCSATORNAJANAK
MIKROSZKOPIKUS BEIDEGZESE.

(Ot szovegdbraval.)

ABRAHAM AMBRUS-tol.

Vizsgalataim, amelyeket 1987 nyardn a tihanyi Magyar
Bioldgiai Kutaté Intézethben kezdtem s Szegeden a Polgdri Iskolai
Tandrképz6 Féiskola allattani intézetében fejeztem be, a csigdk
bélesatorndjanak teljes beidegzési viszonyait felolelik, azonban e
helyen csak a fali ducsejtekkel szandékszom foglalkozni.

Ducsejtek alatt a neurolégidban ma haszndlatos nevezéktan
szerint idegsejteket értiink, tekintet nélkiil arra, hogy ezek a kos-
ponti idegrendszerben, vagy a peripherikus diacokban foglalnak
helyet, avagy pedig a szervezetben valahol a kot8szovetben
egyesével vagy tobbesével kapesolddnak az idegrendszerbe. A due-
sejtek kozul pedig intramuralis vagy fali ducsejteknek szoktuk
mondani azokat a sympathikus typusa idegsejteket, amelyek a
bélesatorna, a sziv s a véredények falaban, az idegfonadékok
lefutdsdba vannak beiktatva.

Az intramuralis duesejtek nagy szdmban lepik el a Helix
pomatia L. belének a faldt mindenitt, de kilonosen szerfelett
sokat taldltam bel6lik az utégyomorban és a vékonybélben.
Az utégyomorban, f6leg pedig ott, ahol ez kozvetlenil dtmegy a
vékonybélbe, egyes helyeken oly nagy az idegsejteknek a szdma,
hogy valosdggal laza ducot alkotnak, amelyben jol impregnalt
készitményen 12—15 sejtnek az éles korvonala bontakozik ki egy
rendkiviil bonyolult és szerfslott gazdag idegfonadék keresztil-
kasul fut6 rostnyaldbjai kozil. Hasonlatosképpen nagy az ideg-
sejtek szdma a nyel6es6ben és vékonybélben, azonban itt a duc-
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szer{i esoportosulds nem annyira szembet(ing, mivel a sejtek kozott
altaldban nagyobb a tdvolsdg. Az idegsejtek kozott vannak multi-
polaris, bipolaris és unipolaris typustak. Ezek koziil a legritkdbb a
multipolaris typust. Igen sok készitménynek a leggondosabb &t-
nézése utdn is csak kevés olyan idegsejtre akadtam, amely minden

1. dbra. Heliz pomatia L. Multipolaris és unipolaris idegsejt a gyomor
faldbol. BierscHowsky-féle eljards.

Abb. 1. Heliz pomatia L. Multlpola.re und unipolare Nervenzelle aus
der Wand des Ma.gens. Silbermethode nach anscnowaxv.

tekintetben és kifejezetten magdn hordja a muitlpolantés Jellemz(i
bélyegét.

A multipolaris idegsejt dltaldban magdnosan il a bél izomza-
tén, rendesen felting nagy s a magva inkdbb megnytlt, mint
kerek. Plasmdja szemecskézett, rostozottsdgnak nyoma sinesen
benne. A sejttest két irdnyban megnyilt s a megnyilt részekbdl
egy-egy vaskos nytlvény ered (1. dbra). Ezek kozil a vékonyabb
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atjaban kihegyesedik, majd dichotomikusan két dgra oszlik. Az
dgak kozil az egyik az idegbe 1ép, ahol elvékonyodva, varicosusan
j6 messzire halad, majd pedig eltinik a rostok kozott. A mdsik
ag kissé jobbra hajlik egy darabig, nem messze az idegtorzstdl
maganosan halad az izomszovetben, majd szintén az idegtorzsbe
l1ép s ebben az elgbbi dggal egy irdnyban halad. A szemkoézt levd
vastag nyulviny a sejtbdl kiindulva kissé elvékonyodik, majd
hosszabb lefutds utdn ismét kiszélesedik és eldgazik. Az dgak koziil
az egyik visszahajlik, fokozatosan elvékonyodik s erfsen finom
rost forméjaban igen messzire halad. A mdsik &g egy darabig
egyenesen fut, kés6bb erfsen elvékonyodik, majd pedig kiszéle-
sedve az izomrostokon végzédik. A sejtbdl a most lefrt nagy nyul-
vanyok mellett még két kisebb nyulviny ered. Mind a kett§ kes-
keny alappal indul s amint a sejtet elhagyja, hamarosan elvéko-
nyodik. Ezen nytlvdnyok kozil az egyik, amint ez az els§ dbrén
jOl latszik, az idegtorzsbe 1ép, a masik pedig kiszélesedve az ideg-
torzs kozelében végzddik. E két utébbt nydlvany kozil a véko-
nyabbikon minden morphologiai bélyeg megvan ahhoz, hogy
neuritnek tartsuk.

A Dipolaris sejtek szdma jéval nagyobb, mint a multipolari-
soké. Alakjuk, nyualvanyaiknak az eredése, lefutdsa s az ideg-
torzsekhez, valamint az izomzathoz valé viszonya annyira kiilén-
b6z6, hogy a fontosabb typusoknak a leirdsdt nem tartom mell8z-
hetdnek. Van olyan bipolaris sejt, amelynek a teste egészen kerek,
magva a plasmdhoz viszonyitva feltiné nagy, inkdbb tojdsalaku
és centralis fekvéstt. A sejt széle élesen koritlhatdrolt, plasméja
egészen homogén, benne a rostozottsignak semmiféle nyoma
sinesen. Nincsenek a sejtben intracellularis neurofibrilldk és nin-
csenek a sejt koriil olyan extracellularis neurofibrilldk, amilyeneket
AritHY IsTvAN a Pontobdella belébdl primitiv fibrilldk néven
kozol. Az egyetlen kapoes, amely a sejtet az idegrendszerhez
koti, a testébdl kiindulé két nydlvény. Ezek koziil az egyik vasta-
gabb, a mésik pedig feltfinden vékony (2. dbra). Mind a két nyal-
vanynak a kiinduldsi helye egy, az alapjdval kozvetlenill a mag-
hartyédra tdmaszkodd, er8sebben impregndlodott kiup, amelynek
csticsa a normdlis idegrost vastagsdgdra levékonyodva a vastagabb
nyulvdnyba megy 4t. Ez a nytlvdny gyenge hulldmokban halad
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az idegroston a nélkiil, hogy valamiféle més elemmel volna kapeso-
latban, majd pedig egy, sok vastagabb-vékonyabb rostot tar-
talmaz6 idegtorzsbe lép, amelyben eredeti vastagsdgdnak a meg-
tartdsa mellett rendkiviill messzire kovethetd.

A kapnak a csuesdbol, kozel a sejt felszinéhez ered a sejtnek
mésik, rendkiviil vékony nyulvdnya, amely 1200-szoros nagyitdssal
éppen csak az éles 1tds hatdrdn van. Ez is egyideig onélléan halad

2. 4bra. Heliz pomatia 1.. Bipolaris idegsejt az utogyomor falabol.
BierLscmowsky-féle eljards.

Abb. 2. Heliz pomatia L. Bipolare Nervenzelle aus der Wand des Hinter-
magens. Silbermethode nach BIELSCHOWSKY.

az izomzaton, majd pedig az el6bb mér emlitett idegtorzsbe 1ép,
de ebben ellenkez irdnyban halad, mint az el6bbi. Ebbél, ha a
morpholégiai megfigyelés elég alap ahhoz, hogy bel6le a miikodésre
is lehessen kovetkeztetni, azt kell gondolnunk, hogy mds funkeiét
kell, hogy kifejtsen, mint a vastag nytlvdny. A nyilvanyok homo-
gének, fibrilldzottsdg nem ldtszik sem az egyikben, sem a mésik-
ban. Szélitk egészen sima, de ugyanez all a sejtre vonatkozoélag is.
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A sejtnek a kornyez§ szévetek felé a nydlvédnyokon kivil semmiféle
kapesolata ninesen.

Vannak olyan bipolaris sejtek, amelyeknek a magva feltlinden
kerek, protoplasmédja habos szerkezetfi s a kornyezet felé ugyan
nincsen élesen elhatdrolva, azonban primitiv fibrilldris kapesolattal
itt sem taldlkozunk. A nyulvanyok kozul egyik feltling vastag s
kiindulédsdndl a sejt plasmaja erdsen kiestesosodik. Ez a nydlvéiny
vaskos voltdnak teljes meglrzése mellett nagyon messzire halad a
nélkiil, hogy oldaldgat adna le, majd pedig egy idegtorzsnek a rostjai
kozé 1ép, ahol oOndllésdgdnak a megtartdsa mellett tovdbbhalad.
A mdsik nyulvdny a sejtnek kissé tdvolabb es§ részébdl és mds
szintjébdl ered. Ez a nytlviny, amely joval vékonyabb, mint az
elébbi, egy 1deig osztatlanul halad az izomzaton, majd pedig el-
dgazik. Az igy keletkez§ dgak kozil az egyik visszahajlik s nagy
nagyitds mellett is alig észrevehet§ alakban ugyanabba az ideg-
torzsbe 1ép, mint a vastagabb, s ezzel egyiranyban halad tovabb. A
masik dgacska ellenkezd irdnyba haladva fokozatosan elvékonyodik,
majd pedig egy magdnos rosthoz tdrsulva elvész az izomzatban.

A most leirt bipolaris sejt mellett az izomszdvetben parhuza-
mosan futd, rendkiviil vékony és egyenletes rostoknak nagy soka-
sdga halad, ezek azonban mindig esak akkor tlinnek el$ élesen,
ha a sejtnek csak a korvonalai ldtszanak a mikroszkopi képen.
Olyan bedllitdsndl, mikor a sejt magva és a teste is egészen jol
latszik, a mondott finom rostokbol semmi sem ldthaté. Ez a koriil-
mény mindenesetre a mellett sz0l, hogy a nevezett rostok nem
mennek &t a sejtnek a plasmdjin, hanem vagy alatta, vagy pedig
felette futnak.

A bipolaris sejteknek még egy igen érdekes és a plasmaszerke-
zet szempontjibol is ritka formdjival kell foglalkoznom, amely
nem is tartozik a gyakran el6forduls idegelemek kozé (3. dbra).
A sejt ardnylag nagyobb, mint azok, amelyekrdl eddig sz esett.
Plasmdja homogen, de a szélén ovalis bevdgdddsok vannak, ame-
lyek valamiféle vacuolizalédds mellett sz6lnak. Hogy ezek a vacuo-
lak, illetéleg ovalis bevagoddsok, amelyek a rajzon jol litszanak,
a normdlis dacsejt tartozékai volndnalk, az nem valoszinQ. Véle-
ményem szerint itt valamiféle koros elvaltozdsra lehet gondolni,
amelynek az oka lehet a kor is, de fenndllhat valamiféle fejlédési
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rendellenességnek az esete is. Tudomdsom szerint a gerinctelenek
idegrendszerében eddig nem észleltek efféle jelenséget. GIusEpPE
Levi az Orthagoriscus mola esigolyakozti dacabol és a Malapterurus
electricus gerinevelejébdl kozol ilyen «@blakos sejteket. A sejtbdl

3. dbra. Heliz pomatia L. Bipolaris és unipolaris idegsejt az utégyomor
faldabol. BieLscmowsky-féle eljards.

Abb. 3. Heliz pomatia L. Bipolare und unipolare Nervenzelle aus der
Wand des Hintermagens. Silbermethode nach BIELSCHOWSKY.

egy rendkivil széles és erds plasmatikus nytalvény indul ki, amely
azonban hamarosan két dgra oszlik. Az dgak koziil az egyik ersen
révid, a vége lecsapott és recés, amirdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy talén a praepardldsndl elszakadt, de helytdll6 lehetne az a
vélemény is, hogy a nytlviny eredetileg is rovid s recés végével
a magasabbrendfieknél észlelt dendrit-lemezhez hasonléan kapeso-
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16dik az izomrostokhoz. Az elagazisbdl keletkez8 mdsik 4g szokat-
lanul vastag, atmérdje itt-ott kissé megrovidiilt, majd az eredeti
mértékhez tér tjra vissza s rendkivil hosszu darabon halad az
izomzaton a nélkil, hogy ezzel valamiféle észrevehet§ kapesolata
volna. Kés6bb alaposan elvékonyodva egy rendkivil sok vékony
és vastag rostokbol 4ll6 idegtorzsbe tér, ahol ondllosdgat megdlrai
s a hasonlo eredetli és vastagsidgu rostok kozott még sokdig ko-
vethetd.

A sejtnek a mésik nydlvanya kozvetlenul az el6bb leirt vastag
plasmatikus nyudlvany mell§l ered, nem sokkal a sejtbdl valé
kilépése utdn erGsen kiszélesedik s mindjért végzidik is, de az is
lehetséges, hogy ez is csak olyan, mint a vastag nyalvanynak a
esonka dga.

A bipolaris sejteknek még egy typusarol kell megemnlékeznem,
amelybdl két egyforma erdsségii nyulvany lép ki. Mindkét nyulvény
széles alappal ered s mind a kettd egy idegtorzsbe 1ép. A sejttest
a kornyezd 1zomszovett§l élesen el van hatdrolva s gy maga,
mint magva is elliptikus. Plasmédja homogen, sem benne, sem pedig
korilotte semmiféle olyan rost nines, amit az idegrendszerhez
tartozandénak lehetne mondani. Nyulvédnyai élesen el vannak
hatdrolva s egész lefutdsukban homogenek, bennik kiilon neuro-
plasmaét és ettdl elutd neurofibrilldkat megkiilénboztetni nem lehet.

A bipolaris sejtek utdn az unipolaris sejtforméakrol kell meg-
emlékezniink, amelyek a csiga bélesatornajdnak a legnagyobb
szdmban elGfordulo idegsejtjei. Ezek nagyjdbol egyformdk. Plasma-
juk altaldban kissé habos szerkezetd, de fibrillanélkiili s a kérnyezet
felé élesen el van hatdrolva. Magvuk kerek, nyulvinyuk széles
alappal ered, tovabbi lefutdsdban vékonyabb, e mellett jol szembe-
tling, de sohasem rostozott. A sejtek rendesen az idegtdrzsek men-
tén, de ezekt8l tetemes tdvolsigban magdnosan ilnek s nyulvé-
nyukkal minden esetben valamely idegtérzsbe dllnak be. Mindezek
a viszonyok igen szépen ldthatok az els§ és harmadik dbrén. Az
unipolaris sejtek, f6leg az utégyomorban néha nagy csoportokba
ver8dve fordulnak eld s ilyenkor a kériilottiik, alattuk és felettiik
futé idegrostoknak szerfolott nagy tomege veszi koril (4. dbra).
A negyedik dbran kozolt 6t sejt kézil hdrom (a, b, ¢) egészen typi-
kus unipolaris sejt. A sejtek kerekdedek, magvuk nagy és kerek.
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A plasmébdl széles ktipidomu nytlvany ered, amely az idegrostok-
nak hatalmas tomkelegében is megtartja ondllosdgat s még az
idegtorzsbe val6 betdrsuldsa utdn is igen messzire kovethetd.
A mésik két sejt koziil az egyiknek (d) vastag nytalvdnya mindjért

4. dbra. Heliz pomatia L. Unipolaris idegsejtek az utdégyomor falabol.
BieLsomowsxky-féle eljards. a, b, ¢, d = az unipolaris idegsejtek kiilon-
boz6 typusai.

Abb. 4. Heliz pomatia 1. Unipolare Nervenzellen aus der Wand des
Hintermagens. Silbermethode nach BierLscuowsky. a, b, ¢, d = ver-
schiedene Formen der unipolaren Nervenzelle.

a sejthdl vald kilépése utdn egy vastag és egy vékonyabb dgra esik
szét, amelyek teljesen ellenkez$ irdnyba futnak. Az dgak kozil a
vastagabb hosszabb ut utdn egy idegtorzshoz szegddik, a mésik
pedig egymésutin tobbszor oszlik s az gy keletkezd gyorsan
vékonyodé dgacskdk, amelyek részben még tovdbb dgaznak, a
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sejt ald fordulnak s itt elt@innek, részben pedig szerf6lott finom,

varieozus rostoeskdk alakjdban a szomszédos sejt felé mennek.
Egészen masformdji a hetedik &brén feltiintetett csoportnak

ntolsé sejtje (e), melynek konikus eredet(i, hatalmas nyualvénya

5. dbra. Heliz pomatia L. Unipolaris idegsejt a gyomor faldbol.
Brieuscnowsky-féle eljards. a=izomrost, b=idegrost, ¢=az izomrost
3 magva, d=idegsejt.
Abb. 5. Helix pomatia L. Unipolare Nervenzelle aus der Wand des
Magens. Silbermethode nach BierscrowskY. @ =Muskelfaser, b =Nerven-
faser, ¢c=Kern der Muskelfaser, d=Nervenzelle.

nem sokkal azutdn, hogy elhagyta a sejtet, két majdnem egyforma
vastagsdgu dgra esik szét. Ezek kozil az egyik alig észrevehet§
hajldsban a szomszédos (a) sejt nytlvdnya mellé tdrsul s ezzel
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egytitt haladva bedll az idegbe, a masik pedig éppen ellenkezd
irdnyba haladva keresstill Iép egy rendkivil dids rostozata idegen,
majd pedig néhdny kiillonbo6z8 iranybodl jovs s killonboézd vastag-
sdgu rosttal egy kisebb idegtorzset alkot, amint ez a mikroszkopi
képen igen j6l lathato.

Unipolaris ducsejtek gyakran akadnak egyesével is gy a
nyelGesdben, mint a gvomorban, valamint a bélben is. Ezek kozott
van olyan is, melynek hatalmas magdnos nytlvinya az eml8sok
csigolyakozti dicsejtjeihez egészen hasonléan két ellenkezd irdnyba
halad6 vastag dgra oszlik, melyekhez késGbb idegen vékony rostok
szeg8dnek. Nem ritkdk az olyan unipolaris sejtek sem, amelyek
egy lazaszerkezetli idegtorzsbe mintegy be vannak dgyazva
(5. abra). Az ilyen sejt kerek, magva kissé ovdlis. A sejttestbdl,
mint az 5.4brén latjuk, rendkivil vastag, erfsen varicozus nyalvany
ered, amely t6bb hasonlé vastag és rengeteg hulldmos, finom ideg-
rost kozott nagyon messzire kovethetd. A sejt plasmdja, agyszintén
a nytlvinya is egészen egynemd. A sejt korial sok a kilénbozé
vastagsagl idegrost, amelyek kozill egyik-masikon egészen feltiing
alakuak és szerfolott nagyok a varixok. A sejt, dacdra a korilotte
hulldmz6 rostok nagy sokasdgédnak, kérnyezetével nyidlvényvian
kiviill semmiféle kapesolatban sinesen. Roppant érdekessége ezen
unipolaris sejt vastag nyulvanydnak, hogy néha az idegben vald
hosszabb ut utdn kitér s az 1zomzaton hatalmas keriil6ket alkot,
amikor is itt-ott rendkivil sok és egészen finom, hulldmos lefutdsi
és halvdnyan impregnalédé rost koveti, majd pedig a régi torasbe
ismét vissza keril.

A fali ducsejtek és a neurontan.

Azéta, hogy Ramon v Casar megfogalmazta a neurontant,
sok olyan vizsgalat latott mér napvildgot, amely tagadta a neuronok
o6ndllésdgat s f6leg az idegsejtek kozott levs plasmatikus anasto-
mosis és a fibrilldris continuitds hirdetésével iizent hadat a neuron
morphologiai egységének. Az anastomosis kérdése, killondsen a
régi irodalomban sokszor felvet8dik, mivel tébb olyan komoly
neurohistoldgial munka ldtott napvildgot, amely szerint, ha nagyon
szorvanyosan is, de vannak olyan esetek, mikor két idegsejt plasina-
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tikus kapesolatdt elvitatni nem lehet. Hangsdlyoznunk kell azon-
ban azt is, hogy ezek az anastomosisok a legnagyobb ritkasdgok
kozé tartoznak, mert azok az idevonatkozé adatok, amelyek
BeTHE és mdsoknak a vizsgdlatai nyomén az irodalomban otthont
taldltak, nem Dbizonyultak helytdlléknak, amint ezt BozLEr,
Ornow, HansTrOM, CaJaL és ABRaHAM vizsgdlataibol tudjuk.
Mindossze egy olyan vizsgdlat 411 ma még cdfolatlanul az iroda-
lomban, amely tobb egymés szomszédsdgaban &ll6 interneuralis
plasmatikus anastomosisrél szdmol be s ez a vizsgdlat HEIDER-
maNNs nevéhez flzddik. Ezzel a vizsgilattal foglalkoznom kell
nemesak azért, mert a plasmatikus anastomosisokrol sz6l6 adatai-
val erls tdmasztékot nyujt a continuitas tandnak, hanem azért
is, mert a HeiDERMANNg-féle vizsgdlatok olyan éllatra vonatkoz-
nak, amely az én jelenlegi vizsgalataimnak is tdrgyat képezte.
HeipErMANNS nagy Osszehasonlité histofiziologiai tanulindnydban
a Limnaea stagnalis izmos gyomranak s az izmos gyomorra kovet-
kezd gyomorszakasznak a beidegzési viszonyait is megvizsgélta.
Ezen vizsgalatok szerint, amelyeket vitalis methylenkékkel vég-
zett az utdogyomorban, «egy sajatsigos ideghdlé van kialakulva.
Az egyes sejteket gyakran szamos és széles szalagok kotik Gssze
egymdssal, amelyek egymds kozott is ismét eldgazhatnak s gyak-
ran a legfinomabb anastomosisokat alkotjak.» HeipERMANNsnak
erre az allitdsdra egyszerfien csak annyit mondhatok, hogy az @
anastomizalo idegsejtjei nem idegsejtek, hanem eldgazé izomsejtek,
amelyek minden ecsiga-utogyomornak jellegzetes alkotéelemei.
Hogy ez igy van, arrél minden idegkutatét véglegesen meggydz
a Hrmpermanns-féle rajznak ‘els6 megtekintése, de meggydz a
kérdéses gyomornak a rongalitos vagy kozonséges vitalis methylen-
kékkel valo megfestése 1s. Az igy festett praeparatumokon nyoma
sines afféle multipolaris s egymassal plasmatikus continuitasban
lev§ idegsejteknek, amilyeneket HEIDERMANNS lefr és rajzban is
kozol. Kiillonben hogy a HeipErMan~s-féle vitalis methylenkék
festés nem lehetett elektiv idegfestés, az magdnak HEIDERMANNS- .
nak a szavaibdl is kideril, mikor azt mondja, hogy készitményein
«em az idegrost fest6dott meg, hanem egy hdrtya, amely azt koril-
veszi 8 a festhet§ dllomdny kis golyoeskdkkd tomérilt.s Nem kell
kiléon hangsilyoznom, hogy az efféle képek az én tapasztalataim
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szerint hosszas és diffuz vitalis methylenkékkel valé festés utin
szoktak mutatkozni és nem idegrostoknak, hanem izomrostoknak
a képei. Sikerilt idegfestés utdn a Limnaea gyomor idegrostjai is
éppen olyanok, mint akdrmilyen mds dllatnak megfelel§ alkoto
elemel. Sok praeparatumot vizsgaltam 4%, de sem totalis késuzit-
ményeken, sem metszeteken nem ldttam soha egyetlen olyan ideg-
rostot vagy idegsejtet, amely szerkezetileg eltért volna azoktol a
rostoktol és sejtektél, amelyekkel az egész dllatorszigra kiterjedd
idegtani kutatdsaim alatt oly sokszor és oly sokféle formaban
taldlkoztam. Semmiképpen sem értek egyet tehat Hermpermanxs-
nak ama felfogdsdval sem, hogy mivel az § praeparatumain «sak
a hiively tfint el§ s nem maguk a rostok», «taldn ilyenek ninesenek
is.» Igenis, vannak idegrostok a Limnaea gyomrédban, s ezek egé-
szen olyanok, mint mds dllatoknak, akdr az emlGsoknek az 1deg-
rostjal. Ha pedig a sejtek és a rostok 1s olyanok, mint més soksejti
allatoknak hasonld alkoté részei, akkor nincs okunk annak a
hangoztatdsara, hogy a gerinctelen dllatok idegrendszere alacso-
nyabbrendd idegrendszer. Abban természetesen teljesen egyetértek
Herpersmannssal, hogy «@ gerincteleneknél az idegrendszerre
vonatkozo ismeretek még kevéssé vannak kideritven, azonban ebbél
nem kell arra kdvetkeztetni, hogy ez mds volna, mint a magasabb-
rendfiek hasonlé szervrendszere. Hs hogy alapszerkezetét illet§leg
csakugyan nem mads, arrél mindenki meggy8z8dhet, aki j6 méd-
szerekkel és kell§ felkésziltséggel nyul hozzd a gerinctelenek 1deg-
rendszerének a vizsgalatdhoz.

Mivel a mondottak értelmében a HripErmanns-féle plasma-
tikus anastomosis is talajat vesztette, nem marad mds hdtra, mint
az, hogy a plasmatikus continuitdsnak azt az eddig meg nem
cafolt hirom esetét, amit HarTiNg, RIEGELE 6s BOEKE vizsgdlatai-
bl 1smeriink, egészen ritka kivételnek és fejlédési rendellenesség-
nek mindsitjitk, amibdl még nem lehet a neuronok onallésdgdval
szemben ellenérvet kovdesolni.

A plasmatikus anastomosis utdn foglalkoznunk kell még a
fibrillaris continuitds kérdésével is, amelynek HaLLEr, APATHY,
BerHE és HELD nyomén sok kovetlje akad az irodalomban. Ezen
tan értelimében, amelynek ApAtHY IsTvAN volt a {6 hirdetdje,
mint azt mir fent hallottuk, bizonyos elemi fibrilldk, vagy a ma
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haszndlatos nevezéktan szerint vékony idegrostok atmennek az
idegsejteknek a plasmdjin s ilyenformdn tobb idegsejtet, illetSleg
magit az egész idegrendszert is atjirvdn, az idegelemek kozott
continuitdst létesitenek. Nem kell 4jra hangsdlyoznom, hogy a
csiga-bélesatorndban ennek nyomat sem taldltam s igy esatlakozva
Casan és tanitvdnyainak a vizsgalatdhoz, tagadom a fibrillaris
continuitdst és nem habozom annak a hatdrozott kimonddsétol,
hogy a csigdk bélecsatorndjdban végzett vizsgdlataim szerint nines
sem plasmatikus, sem fibrilldris continuitds. Ha pedig hidnyoznak
az ilyenféle kapesolatok, akkor természetesen az én vizsgdlataim
hatarozottan a mellett sz6lnak, hogy a neurontan ezen a teriileten
18 érvénnyel bir. Azonban van egy nagy hidny, az tudniillik, hogy
nem ismerjik a végzddéseket. Nem ismerjiik azt a pontos kapesola-
tot, amely az idegrendszer és az izomrendszer kozott fenndll s igy
nem mondhatjuk ki teljes biztonsiggal, hogy a neurontan a bél
teriiletén is teljes érvénnyel bir, de azt sem, hogy nem. Hogy vég-
z8désnek kell lennie, az a jozan észnek és az idegrendszer miikodésé-
nek is egyenes kovetelménye, mivel azonban a végzbdéseket ille-
t8leg ma csak negativummal rendelksziink, természetszertileg még
a bélesatorna terilletén sem kényszerit arra semmi, hogy a neuron-
tant feladjuk.
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UBER DIE INNERVATION DES DARMKANALES
VON SCHNECKEN.

(Mit 5 Textabbildungen.)

Von AMBROSIUS ABRAHAM.

Der Verfasser hat die Innervationsverhiltnisse des Darm-
kanales von Helix pomatia L., Agrolimaz agrestis L. und Limnaea
stagnalis L. mit der Eruicmschen Methylenblaumethode mit
Rongalitweiss und mit der Silbermethode von BIELSCHOWSKY
untersucht. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in den
Folgenden zusammengefasst.

1. In dem Darmkanal der Schnecken gibt es ein sehr reiches
Nervengeflecht, dessen Struktur dem Plexus Myentericus von
Wirbeltiere ganz dhnlich ist.

2. Die Ganglienzellen des Geflechtes sind grosstenteils uni-
polir, aber es kommen bipolare und auch multipolare Zellen vor.

8. Zwischen den Ganglienzellen steht keine plasmatische
Anastomose. Die HEIDERMANNsche anastomosierende mutlipolare
Zellen sind Muskelzellen.

4. Die Nervenzellen stehen miteinander in keiner fibrilliren
Kontinuitét im Sinne APATHY und sind gegen die umgebenden
Geweben ganz scharf umgegréinazt.

5. Das Nervensystem der hoheren Evertebraten ist kein
primitives Nervensystem, sondern es ist in der Struktur seiner
Fasern und seiner Zellen mit den gleichen Elementen der hoheren
Metazoen ganz homolog.

6. Die Ergebnisse der Untersuchungen vom Verfagser sind in
keinerleiem Gegensatz mit der Neuronlehre.

(Aus der Sitzung der ITI. Klasse der Ungarischen Akademie der Wissen-~
schaften vom 20. Februar 1939.
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