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A dolgozatban az alma harom molykartevéjének (almamoly Cydia pomonella Linné, keleti
gyimolesmoly Grapholita molesta Busck, iivegszarnyt almafalepke Synanthedon myopaeformis
Borkhausen) elorejelzési lehetdségeit ismertetjilk. Mindhdrom élland6 karositd, azaz a védekezés — a
nagyon alacsony védekezési kiiszob miatt — minden egyes nemzedékiik ellen sziikséges. A téma
jelentéségét fokozza, hogy az almamoly elleni védelem az alma novényvédelmének a gerincét adja.

Kulcsszavak: elérejelzés, almamoly, keleti gyiimdlesmoly, tivegszarnyu almafalepke, szex-feromon,

alma.
BEVEZETES

A novényvédelem nélkiilozhetetlen aga az eldrejelzés, mert az elérejelzés a novényvédelmi dontés
része, lehetové teszi, hogy eldontsiik, sziikségese-e a vizsgalt kartevok elleni védekezés. A kartevok a
rendelkezésiinkre all6 védekezési modszerekkel rendszerint csak bizonyos fejlodési allapotban
sebezhetdk. A védekezést ezért a kartevok legérzékenyebb fejlddési allapotaban kell végrehajtani
akkor, amikor mérhet6 kart még nem okoztak. Ez az iddszak a kartevok fejlodésének viszonylagos
gyorsasdga miatt rendszerint rovid, igy a védekezés idozitése a kartétel sikeres elharitasdban kritikus.
A jol megvalasztott eldrejelzési modszerek alkalmazasaval meghatarozhatdé az az iddintervallum,

amikor a karositot a leghatékonyabban tudjuk elpusztitani.
Almamoly — Cydia pomonella Linné

Az almamoly azon kartevok egyike, melynek irodalma a legkiterjedtebb. Ebbdl kiindulva egyértelmi

crer
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periodicitasara nincsenek meggy6z6 adatok. Barmelyik évben, barmelyik hazai teriileten — ahol
intenziv alma-, korte- és didtermesztés folyik — kibontakozhat jelentékenyebb rajzas, gradacio,
amennyiben ezt a populaciodinamikai és 6kologiai viszonyok eldsegitik (Nagy 1993).

A prognoézis régota az almamoly elleni védekezés gerincét alkotta; hazai torténetének felvazolasaval
tulajdonképpen nyomon kovethetjiikk a védekezés érdekében végzett rovarcsapdazas fejlodését (Nagy
1993).

Hatékony védekezési és egyben -eclorejelzési mddszer a fakra hernyofogd oOvek helyezése
hullampapirbol, mivel az almamoly larvak a fa torzsén lemaszva keresik a telelésre, babozodasra
alkalmas helyet a fa kéregrepedéseiben. A torzsre erdsitett hullampapir 6vek, kivalo babozodasi helyet
nyujtanak a larvaknak (Benedek et al. 1974). E modszert Jablonowski mar 1902-ben ajanlja, de nem a
progndzis, hanem a létszam gyéritése érdekében. Szintén a hernydfogd ovek elorejelzési
alkalmazasarol ir Gubdnyi (1928).

A hullampapirt a babozodas utan kell leszedni és izolatorba, tigynevezett almamoly-ketreche kell
helyezni, ahogy Jermy (1965) is javasolja. A ketreceket a vizsgalt gyiimolcsosnek napos és arnyékos
pontjain kell felallitani, hogy rajtuk is ugyanazon kdrnyezeti tényezok érvényesiiljenek, mint a be nem
fogott tarsaikon. Késébb Benedek et al. (1969) ramutattak arra, hogy a modszer folyamatos
anyaggyijtéssel a masodik nemzedék megfigyelésére is alkalmas. Benedek et al. (1974) megemlitik a
torzs izolatoros eldrejelzés modszerét is. Ez abban kiillonbozik a ketreces megfigyelés modszertdl,
hogy a hullampapiréveket nem kell télire eltavolitani, csak drothaléval védeni a madarak ellen. A tél
végén a drotot levessziik, és a hullampapir koré torzs izolatort tesziink. A lepkék megfigyelése
megegyezik a ketrecsoros elérejelzéssel. A torzs izolatoros modszer azonban csak az elsé rajzas
megfigyelésére alkalmas.

Kiilénbozé fényforrassokkal nyert tobb ellentmondé adat utan (Claus 1937, Bene 1950, Bogndr 1950,
Tiszané 1970) az 1960-as évekt6l kezdve a hazai prognodzis gyakorlataban egyre altalanosabba valt az
almamoly fénycsapdas rajzasmegfigyelése (Nagy 1993). Russ (1960) Ausztridban UV lampaval
mikddé Robinson-féle modositott fénycsapdaval sikeresen vizsgalta az almamoly rajzasat. A modszer
elénye az egyszerlisége, viszont fogasat jelentésen befolyasolja az id6jaras (Benedek et al. 1974). A
fénycsapdazashoz hasznalt fény mindsége, elsdsorban hullamhosszusaga donté az almamolyok
vonzasaban. Jdrfas (1977) szerint a higanygdz ¢és az ultraibolya fényli lampak fogtak a legtobbet, mig
legkevesebbet a neon fénycso €s az infravords €g6. Bar ez a fajta elérejelzési modszer jol tikrozi az
almamoly rajzasat, a csapda jo miikodéséhez meglehetdsen sok tényezonek kell megfelelni. Benedek
(1974a) szerint a fénycsapdak adatai csak akkor hasznalhatok, ha kelléen kikiiszobolhetok a nem
megfeleld kornyezet zavar6 tényezoi. Ha a csapda kozelében valamilyen fényforras van, az elvonja a
fényre repiil6 rovarok egy részét. Benedek (1974a) kiemeli, hogy a fénycsapdakat ugy kell felallitani,
hogy azok a teriiletre jellemzd ndvényzetben alljanak. A horizontnak % részén semmilyen takaro targy

(épiilet, fa) ne legyen a fénycsapdan kiviil.
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A prognodzis alapulhat az abiotikus kornyezeti tényezdk (elsésorban a homérséklet) értékeinek
felvételezésén, mint példaul a (marcius 1-t61) h6dsszeg szamitasra alapozott elérejelzés (Szabo 1965).
Saringer (1970) az 50%-os lepkekelésig 230 C° héosszeget szamitott, és ekkor kezdéddtt a peterakas
is, ami egyben a permetezés megkezdésére is iranyadd volt. Lischke 1991-ben az almamoly
szaporodasara vonatkozo klimatikus modellt készitett. A modellben az almamoly minden egyes
fejlodési alakjanak egy differencialegyenlet felel meg. A himek repiilése és a ndstények tojas rakasat
klimatikus tényezokkel modellezte. A himek rajzasat mutatdé modellt a feromon csapdaval fogott
adatokhoz illesztette és ugy talalta, hogy az szoros Osszefiiggést mutat a hédmérséklettel, de a
paratartalommal nem. Az els6 szimuldcié soran (amikor a hasznalt paramétereket Gsszehangoltak),
azok Osszefliggést mutattak a tojasrakasi adatokkal. Nagy (1993) arrél is emlitést tesz, hogy az
almamoly peték nagy gyakorlattal és fokozott figyelemmel észrevehetdk, leginkdbb a leveleken
talalhatok. A kis larva behatoldsa a gyiimolcsbe mar sokkal nehezebben észrevehetd, ezért a larvak
szamlalasa meglehetdsen koriilményes és bizonytalan mddszere az eldrejelzésnek.

A peszticidek okozta kdrnyezeti artalmak elkeriilése végett az 1970-es évektol kezdve 1j, biologiai
alapokon hat6é novényvédelmi technoldgidkat kezdek el alkalmazni, melyek a rovarok viselkedésére
hat6 kemikalidk révén mikodtek (Bestmann és Vostrowsky 1981). llyen eljards az eldrejelzés
napjainkban legelterjedtebb és legbiztosabb modszere a szex-feromon csapdakra alapozott eldrejelzés
(T6th és Szées 1994, Toth 2012, Vuts 2012). A feromon kutatas, mint 6nallé tudomanyteriiletet az els
onallo feromon meghatarozas datumahoz kotik (1959), amikor is Butenandt et al. feltartak a
selyemlepke feromonjanak szerkezetét. A hazai feromonkutatas is nemsokara megkezd6dott (1975), a
kutatashoz sziikséges rendszer kiépitése hazankban az MTA Novényvédelmi Kutatdintézetének
Allatni Osztalyahoz kotédSk (Nagy 1993, Téth és Szées 1993, Szées és Téth 2010).

A szex-feromon csapdak faj specifikusak, egyszerii és olcsd lehetdségét nyljtjak az eldrejelzésnek. A
csapdaba keriilt egyedek szamat rendszeresen ellendrizve nyomon kdvethetd az egyedszam valtozas,
megallapithato a faj rajzasanak kezdete, a cslcsrajzas idOpontja, és a nemzedékszam. Ezek
ismeretében pontosan idézithetbk a rovardloszeres kezelések. A csapdak iizemeltetésével
természetesen tobb tudni vald is van, amit ajanlott betartani a hatasos lizemelés érdekében (70th és
Szées 1994). Hazankban a Csalomon® csapda csalad valasztékaban (URLY) tobb tucat kartevd —
koztik az almamoly — esetében is kindlnak gyakorlatban jol hasznalhaté szex-feromon csapdakat
(Benedek 2010). Németorszagban Schmidt (1987) az almamoly és szilvamoly feromon csapdaval
torténd elorejelzését végezte 1982-1986 kozott. A heti fogas adatok alapjan elkészitett rajzasgorbébol
megallapitotta, hogy az almamoly els6é nemzedékének rajzasa a 26-29-ik naptari héten zajlott, igy az
almamoly elleni védekezésre legalkalmasabbak a junius 21-23 koz¢ es6 napok.

A feromon csapdazas egyik specialis, napjainkban egyre jobban terjed6 modszere a légtértelités. A
folyamat lényege, hogy a feromont tdmegesen juttatjuk a levegdbe a fakra helyezett diszpenzerek
segitségével. A jelentds feromon koncentracionak koszonhetden a légtér feromonnal telitodik, igy a

parosodni kivané him egyedek nem talalnak a néstényekre (76th 2012, Vuts 2012). A technologia 500-
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1000 db/ha diszpenzert és legalabb 5 ha nagysagu teriilet ir el6 a hatékony névényvédelem érdekében,
mert a feromon koncentracié csak nagy teriileten marad meg egybefiiggden, hogy elfedje a célfajok
természetes szexferomonjat valamint hogy kivédje a szegélyhatast is. Az Isomate CLR elnevezésii
légtértelitési eszkoz almamolyra, az Isomate OFM Rosso keleti gyiimolcsmolyra és szilvamolyra
helyezheto ki. Toth (2012) irja, hogy a technologia elterjedését jelzi, hogy a vilagon mar tobb mint
770.000 ha-on alkalmazzak. Ebbdl tobb mint 210.000 ha-on alkalmazzak az almamoly ellen
vilagszerte. Az eszkdz els6 magyarorszagi forgalmazoja a Biocont Magyarorszag ajanlja a 1égtérterités
¢és a jégvédo halo egylittes alkalmazasat, ezaltal akar kisebb teriileten (1 ha) is alkalmazhatova valik,
valamint amennyiben alacsony a molypopulacid, akar 20%-kal csokkenthetd a kihelyezett
diszpenzerek szama.

Michigan-ben az alma- és a keleti gytimolcsmoly tajékozodasat egyidejiileg megzavard 1égtértelitd
eszkozt fejlesztettek ki, amely mindkét faj feromonjat egyiittesen parologtatja (Stelinski et al 2009).
Hatékonysaga a vegetacio kozepéig megegyezett a fajokat kiilon-kiillon megzavard diszpenzerekével,
de a vegetacid végén a kifejtett hatds csokkent, ami kismértékli gylimolcskarosodasban nyilvanult
meg. A fejlesztések a hat6ido kitolasara iranyulnak. A mddszer anyagi megtakaritast eredményezhet
azokon a teriileteken, ahol mindkét faj ellen sziikséges a védekezés.

Tobb szerzO bizonyitotta, hogy a kifejlett almamolyokra attraktiv hatdssal vannak az édes csalétkek
(mint az mézes viz, almalé, cukros viz) és a benniik fermentacids uton keletkezé ecetsav. (Yothers
1927, Eyer 1931, Utrio és Eriksson 1977). Wenninger és Landolt (2011) azt is igazolta, hogy az édes
szirupok fogyasztasa kedvezden hat a lepkék élethosszara és termékenységére, ezért keresik az érett
gyiimdlcsoket. Killonosen az érett kortében keletkezd etil-2-4-decadienoat vagy korte észter illata
vonz6 mindkét nem szamara (Thwaite et al. 2004, Trimble és El-Sayed 2005, Landolt és Guédot
2008). Ebbdl a meggondolasbol kiindulva készitettek korte-észteres illatcsapdakat almamolyok
befogasara.

Toth et al. (2010) szerint a korteészter + ecetsav kombinacid 0j alapot képezhet egy 0j csapda
elkészitéséhez mely alkalmazhato lenne az almamoly néstény egyedinek is a fogasara. A csapda
kiilondsen jo eredménnyel lenne alkalmazhatd a feromonos légtértelitéses technologiat alkalmazo
gylimolcsosokben, mert e technologia mellet a szexferomon csapdak nem alkalmazhatok a biztonsagos
elorejelzésre. Megallapitottak még, hogy a csalétek kombinacié az almamolyon kiviil méas nem rokon
lepkefajokra is hatassal volt. Hari et al. (2013) 2010 és 2011 kdzott Tordason, 2012-ben Saroksaron
folytattak kisérletet. Mindkét teriileten légtérteritést hasznaltak az almamoly ellen. Harom kiilonféle
csapdatipussal vizsgaltak a rajzas menetet. Megallapitottak, hogy bar a korteészter+ecetsav csalétkii
csapdak nem fognak olyan nagy szamban almamolyt, mint a hagyomanyos szexferomon csapdak, de a
légtérterités alkalmazasa soran korte-észter csapdédk felhasznalhatok a rajzo imagok megfigyelésre.
Sajat kisérleteink soran — melyeket tobbek kozott a bosarkanyi bioalmasban végziink a 2011 év ota —
tobb csapda tipust kiprobaltunk. Lehetdségiink adodott Toth Miklos é€s Josvai Julia jovoltabol

kiprobalni a korteészteres csapdat. Osszehasonlitottuk a hagyoményos szexferomon és a korte-észter
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csalétkii csapdak adatait, a fogasok adatait kétnaponta rogzitettiik. Emlitésre mélto, a korte-észter
csapda nagy almamoly fogd képessége. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt id6szakban a befogott
imagok 58 %-at a szexferomon csapda gylijtétte be, 42%-at a korte-észteres csapda fogta, melynek
fogasi teljesitménye megkozelitette a faj specifikus szexferomon csapdaét (Némethné 2012). Ugy
gondoljuk, hogy a csapda alkalmazasa egyszerli, felhasznalhato hagyomanyos és Okologiai

gazdasagban is, azonban kereskedelmi forgalomban még nem kaphato.

Keleti gytimdlecsmoly — Grapholita molesta Busck

Almatermésti gyiimdlcsdseinkben eddig a legintenzivebb védekezést az almamoly ellen kellet
alkalmazni. Az elmult években megnétt egy masik molykartevd, a keleti gylimolecsmoly jelentdsége.
Kartétele a végeredmény szempontjabol megegyezik az almamolyéval: a termés Osszeragott, liriilékkel
szennyezett, végeredményben eladhatatlan lesz a termés (Ldszlo 2008). Elsosorban a csonthéjas
gyiimolcstieket és almatermésiieket karositja, a Rosaceae csaladbol leginkdbb az Oszibarackot, az
almat, a kortét, a nektarint, a cseresznyét, a birsalmat és a datolyaszilvat.

A keleti gytimolesmoly (Grapholita molesta) napjainkban kozmopolita kartevévé valt. El6fordul
Eszak és Dél-Amerikéban, Europaban, Ausztralidban, Afrikaban valamint Azsidban is (Myers et al
2009, Pinero és Dorn 2009). Kérositasarol mar a mult szdzadban is széltak jelentések. Europaban
elészor Szlovéniaban 1920-ban talaltak meg (Lopez-Vamonde et al 2010), délkelet Franciaorszagban
és észak Olaszorszagban az 1920-as években jelent meg, majd innen terjedt szét Eurdpaban,
mindenhol megtalaltdk, ahol csonthéjas gylimoélcsot termesztettek (Quaintance és Wood 1916,
Balachowsky és Mesnil 1935).

Magyarorszagon elGszor egy Szatymaz kornyéki dszibarackosban fordult elé az 1960-as években, ez
idében zarlati kartevének is mindsiilt hazankban (Bodor és Reichart 1969). Régebben is fellelhetd volt
almaban, de karositasanak nem tulajdonitottak kiilondsebb szerepet. A globalis felmelegedés hatasara
azonban kartételilkk fokozodik a magyar almasokban is, csak gy, mint a dél-tiroli, svajci és
németorszagi teriileteken (Ldszlé 2008).

A keleti gyiimolcsmoly elérejelzésének egyik korabeli modja a larvak izolatorba helyezése, melyeket
rajzasdinamikai vizsgalatokhoz &sszel kell begyijteni (Benedek et al. 1974). A larvat tartalmazo
kérositott gyiimolcsot, barackmoly izoldtorba helyezve és azt fedél alatt szabad levegdn tarolva
aprilisban varhat6 az elsé imagok megjelenése (Benedek 1974b).

A faj elorejelzésének e koriilményes modjat ma mar felvaltotta a szexferomon csalétek, mely keleti
gyiimolcsmoly eldrejelzésére is alkalmazhatd Hughes és Dorn (2002). Magyarorszagon az e célra
kifejlesztett Csalomon® csapdavalasztékaban megtaldlhatd a faj specifikus csalétke. Azonban a
csapda nem teljesen szelektiv, nagy mennyiségben fog szilvamolyt is, mert a két moly feromonjanak
f6 komponensei azonosak. A szilvamolyt és a keleti gylimdlcsmolyt csak ivarszervi vizsgalattal lehet

megkiilonboztetni. Napi repiilésiik kozott viszont van eltérés: a keleti gyiimdlcsmoly csak a délutani-
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esti 6rakban repiil, a szilvamoly pedig a hajnali érdkban. igy tiszta keleti gyiimolcsmoly fogasara csak
a délutani orakban ajanlott ragacslapot tenni a csapdakba. Hughes és Dorn (2002) kisérletiik soran
vizsgaltak a lepkék repiilési szokasait nem- és kor alapjan. Megallapitottak, hogy a repiilési tavolsag és
a repiilési sebesség tekintetében a ndstények felilmultak a himeket.

Napjainkban leginkabb kiilf6ldon, de hazankban is egyre tobb kutatast folytatnak a keleti
gylimolcsmolyra alkalmazand6 szex-feromon csapdakat illetéen, hogy melyek a leghatasosabb
feromont parologtatd alakformak és milyen csapdatestek a legalkalmasabbak a fogasra. Zhao et al.
(2013) a szex-feromon csapdak gyakorlati paramétereit vagyis kiilonboz6 fogoszerkezetek fogasat
hasonlitottak 0ssze. Tiz kiillonféle kombinacioét probaltak ki a csapddk méretére és szinére
vonatkozéan. A csapdak szinezete kozOott nem mutatkozott hathatds szignifikans kiilonbség, a
tokéletes méretet azonban megallapitottik. Oket megeldzve Myers et al. (2009) az USA-ban mar
kiprobaltak a szex-feromon csapda testek beszinezését, azonban Ok sem allapitottak meg hathatos
kiilonbséget a kiilonb6z6 szinekkel fogott molyok szamaban.

Kim et al. (2011) forradalmasitottak a keleti gyiimolcsmoly eldrejelzését oly moddon, hogy az
informatikat 6tvozték a szexferomon csapdas felvételezéssel. Az altaluk kifejlesztett un. 1T-csapdat
egy éven keresztill alkalmaztak almasban a keleti gyiimolcsmoly megfigyelésére. A szexferomon
csapdat ugy alakitottak ki, hogy amikor a him lepke berepiil a csapda torkolatan keresztiil, akkor azt
egy szenzor érzékeli és tovabbitja a jelet a kozponti szerverre. Igy minden egyes megfogott lepkérol
tudomast szerezhetiink és a napi Osszesitett fogast is nyomon kovethetjiik egy weblapon keresztiil. Az
IT-csapda megbizhaté eredményekkel szolgdl, mert az altala mért fogas szdm és a csapdaban
fellelhet6 molyok szama szoros korrelaciot (r=0,956) mutat. Magyarorszagon Pénzes et al. (2010)
alkalmaztak hasonl6 technologiat a keleti gyiimdlesmoly és barackmoly rajzasat megfigyelve egy
pomazi gyimoélesosben. A csapda naponkénti leolvasasat egy web-kameraval felszerelt automata
jeltovabbito késziilék végezte.

Knight et al. (2013) az tgynevezett AJAR csapdat probaltak ki a keleti gyiim6lcsmoly csapdazasara
Oregonban, Kalifornidban, Pennsylvanidban és Olaszorszagban. Az Ajar nem mas, mint egy
ragacslapos delta-csapda, melynek a kozepén nyitott tivegcsében talalhaté a csalogatd anyag. A
csalétek Osszetétele: vizes alapu terpinil-acetat és barna cukor, vagy mas néven TAS. A TAS-csalétkii
Ajar csapda fogasat értekelték szex-feromon hozzdadasaval és a nélkiil is, valamint sszehasonlitottak
a szex-feromon-t tartalmazé delta-csapda illetve a TAS csalétket tartalmazo varsas csapda
teljesitményével. Bar az Ajar csapdaban a TAS csalétek parologtatasa 90%-kal kisebb volt a varsas
fogoszerkezethez viszonyitva, a szantofoldi kisérletek soran mindkettdé hasonld fogaseredményeket
mutatott a keleti gytimdlcsmoly imagoira. A hozzdadott szex-feromon nem novelte az Ajar csapda
fogaseredményeit. A TAS tartalm Ajar csapda szignifikdnsan nagyobb szamban fogta az imagokat,
mint a szex-feromon tartalmu delta csapda.

Chichon et al. (2013) Argentinaban és Chilében tesztelték az Ajar csapdat keleti gylimdlcsmolyra. Az

Ajar csapda szex-feromon nélkiil szignifikansan t6bb him, ndstény és Gsszességében is tobb molyt
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fogott, mint a varsas csapda; valamint tobb himet és még tobb ndstényt, mint a szex-feromon csalétkil
delta csapda. A befogott molyok szamat tekintve nem volt kiilonbség a szex-feromon mentes Ajar és a
szex-feromon tartalmi valtozat kozott. A szex-feromonos delta csapda kevesebb mint 4%-kal fogott
tobbet a célfajbol mint a masik harom csapdatipus. A varsas csapda fogta a legtobb nem célfajt a
masik csapdakhoz viszonyitva. Az Ajar fogasa szignifikansan bizonyitottan csokken, ha 23 héten
keresztiil nem cserélik a csapdat.

A légtérterités, ahogy az almamolynal mar részleteztiik, a keleti gyiimolcsmoly ellen is alkalmazhato.
Hari et al. (2009) 2007-es és 2008-as években két teriileten alkalmaztak a légtérteritést keleti
gyiimolcsmoly ellen, (Isomet OFM rosso, 600 diszpenzer/ha) megallapitottak, hogy a légtérteritéses
védekezés elvégzése hatékony volt.

A légtértelités masik igéretes modja, amikor a feromont nem kibocsaté diszpenzerek adagoljak
folyamatosan a légtérbe, hanem feromon tartalmu paraffinolaj cseppeket permeteznek a fa
lombozataba. A dozis a fanként kijuttatott cseppek szamaval allithaté be. A modszer hatékonysagat
Stelinski et al. (2005) 6sszehasonlitottak a hagyomanyos ,,légtértelitési eszkoz” teljesitményével. Ugy
talaltak, hogy a 30 csepp/fa 5% feromon tartalmt paraffinolaj jobban megzavarja a himek térbeli
orientacios képességét, mint a légtértelitéses eszkdz 500/ha-os ajanlott dozisa. Az olaj generacionként
csak egyszer alkalmazhat6. Ha sikeriilne egy specidlis kijuttatd, tgynevezett rafujo eszkozt

kifejleszteni a légtértelitésnek egy olcsobb modja valdésulna meg.

Az tivegszarnyu almafalepke- Synanthedon myopaeformis Borkhausen

Tobb olyan moly kartevd talalhaté az almaskertekben, melyekre csak akkor figyeliink fel, mikor
kartételiilk mar nagy gondot jelent. Kartevo alakjaik a hernyodk rejtetten élnek és karositanak. Ilyen faj
az livegszarnyu almafalepke is vagy mas néven almafaszitkar.

Meészaros (1993) szerint elérejelzésére, a védekezési idopont megallapitasara két modszer 1étezik. Az
egyik a karositas helyén visszamaradt babingek szamolasa. A megfigyelés céljara fakat kell kijelolni a
gylimolcsos tobb részén. A megfigyelések idopontjaban, amit hetente egy-két alkalommal célszerii
végezni meg kell szamolni a babhiivelyeket, majd a mar megszamoltakat el is kell tavolitani. Mikulds
(1973, 2012) ugyancsak ajanlja ezt a megfigyelési modszert, miszerint az iiltetvények livegszarnyu
almafalepke fert6zottségét a babing mennyiség alapjan allapithatjuk meg a legkdnnyebben.
Ugyanakkor megjegyzi, hogy a Starking és a Staymared almafak erdsebben karositottak, mint a
Golden delicious és a Jonathan. Baldzs et al. (1995) szerint a fas részekben marado iires babingek
felvételezésével kapott eredmények jol szemléltetik a lepkék elhuzodo rajzasmenetét.

Chrestian és Lavy (1966) szerint az almalével toltott illatcsapdak alkalmasak a rajzo lepkék
csalogatasara és ennek segitségével a rajzas lefolyasa jol nyomon kovethetd. Az almafaszitkarnak érési
taplalkozasra van sziiksége, ezért keresi fel az almalé csapdékat valamint az erjedd gyiimodlcscefréket

(Kruhmaleva 1967). Mikulas (2012) irja, hogy almacefrével tomegesen csapdazhato, az illatara a
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néstény és a him lepkék is nagy szdmban repiilnek, 1971 — 72-ben tébb mint 5000 illetve 7500
példanyt fogtak. Hektaronként 5 — 10 illatcsapda kihelyezése ajanlott a jo hatasfok eléréshez. A
csapdakat majusban ajanlott kihelyezni a fakoronaba. Ellenérzésiik hetente legalabb egyszer ajanlott
(Indntsy és Balazs 2004). A himeket és néstényeket egyarant vonzo almacefrék alkalmazasat ajanlja
Sziraki (1989) hazi kertekben és biogazdasagokban, mely a kartétel csokkentésére és az imago
elorejelzésére egyarant alkalmas. Sziraki (1989) szerint cefre helyett bevalt az 1 kg melasz; 2,5 1 20%-
os ecet; 0,25 1,,z6ld alma” sampon és 96 1 vizbdl készitett keverék is.

Eby et al. (2013) szerint az almafaszitkarok gyakran taplalkoznak egy selyemkord faj az Asclepias
speciosa nektarjaval. Vizsgaltdk, hogy a virag zold szine, vagy inkabb az altala kibocsatott
illatanyagok vonzzak jobban a lepkéket. A viragok egy részét zold szinii vaszon zsakkal fedték le,
mely az illatanyagokat atengedte. A gazkromatografias vizsgalatok szerint a viragillat tobb, mint tiz
Osszetevdje valtott ki valaszt a him és nostény lepkék szagloszervében. A tesztelt 8 viragillat-
Osszetevo koziil a fenilacetaldehid 35- szor tobb lepkét vonzott, igy alkalmazhato a szitkarok tomeges
befogasara.

A magyarorszagi Csalomon csapdacsalad termékei kozott megtalaljuk az iivegszarnyu almafalepke
szexferomonjat, mely kereskedelmi forgalomban is kaphato és alkalmazhaté a novényvédelmi
elérejelzésben. Kétféle csapdatipust kindlnak. A ragacslapos valtozatot akkor ajanljak, ha az
elsddleges szempont az, hogy minél eldbb érzékeljiik a jelenlétét a lepkének és megkezdhessiik a
védekezést. A varsas tipusu csapdardl irjak, hogy jobban nyomon kdveti a populacié mennyiségi
valtozasait és tOmeges csapdazasara is alkalmas. Kutinkova et al. (2006) Bulgariaban feromon
csapdakat alkalmaztak 2003-2005 években az iivegszarnyi almafalepke rajzadsanak megfigyelésére.
Megallapitottak, hogy a feromon csapda olyan alternativ eszk6z mely napjainkban sikeresen
alkalmazhato és hasznalataval biztonsagosan megallapithatd védekezés ideje.

Bakowski et al (2012) Moericke féle sarga talakkal végezték a iivegszarnyu almafalepke csapdazasat.
A sarga, milanyag talakat megtoltotték vizzel illetve etilén-glikollal, hogy csokkentsék a feliileti
fesziiltséget. Az 6sszes fogott egyedbdl 2:1 volt a himek és néstények aranya.

Josvai és Toth (2012) a korte-észter és ecetsav keveréket tartalmazd csapdat az almamoly
ndstényeinek megfigyelésére fejlesztették ki, azonban a kisérletek soran a csapda sok nem célfajt is
fogott kozottik az almafaszitkart. Kimutattak, hogy a korte-észter elektroantennografiasan (EAG)
valaszt valt ki a szitkdrok csapjaibol, tehat érzékszervi szinten érzékelik a vegyiiletet. A felfogasara
szolgald receptorok nagy szdmban talalhatok a csapokon, ezért az almafaszitkar esetében a korte-
észter a nagy valaszt kivalto vegyiiletek kozé tartozik.

Toth et al. (2012) a korte-észter csapda tesztelése soran megallapitottak, hogy a befogott szitkarok
tobbsége (40-80%) néstény lepke volt. Igy kisérleteik felvetik a lehetségét a csapda
tovabbfejlesztésének, mely lehetdséget nyujt az almafaszitkar nd ivart egyedeinek eldrejelzésére.
Judd és Eby (2014) kiilonbdz6 szintartomanyok hatasat vizsgaltdk az livegszarnyu almafalepkére. A

kisérlet soran kiilonb6zé szinli fogoszerkezetekkel (delta, varsa, livegcse) kombinalt csalétkek
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(szexferomon, fenilacetaldehid, szél6cefre) vonzo hatasat hasonlitottdk ossze. Ugy talaltik, hogy a
kiilonb6z6 szinek vonzo hatasa valtozik a csalétek tipusa szerint. A sarga, zold vagy fehér szinii
szexferomonos delta csapda nem fogott t6bb egyedet a szintelen valtozatnal, de a lila kék piros és
fekete szinek szignifikansan kevesebb lepkét vonzottak. A z6ld hullamhosszt visszaverd tartomanyban
(500-550 nm) a csapdak tobb egyedet fogtak. A legvonzobb szinii varsas feromoncsapda a sarga volt.
A cefre csalétkeknél a fekete szinezetii iiveg alakzatli csapdak fogtak a legtobb imagot, ellentétben az

Osszes masik szinnel.

Methods for timing control measures against threee major apple pests, Codling moth,

Oriental fruit moth and Apple-clearwing moth (a review)

BARBARA MAJOR - RITA ABRAHAM
University of West Hungary,
Faculty of Agricultural and Food Sciences,

Mosonmagyarovar

SUMMARY

This paper reviews the methods for monitoring seasonal activities of three moths damaging apple i.e.,
the codling moth (Cydia pomonella Linn¢), the oriental fruit moth (Grapholita molesta Busck), and
the apple clearwing moth (Synanthedon myopaeformis Borkhausen). Regarding that these pests pose a
permanent risk to apple orchards, preventive measures are inevitably requierd against their populatios
at every generation.

Keywords: Cydia pomonella, Grapholita molesta, Synanthedon myopaeformis, apple, sex-pheromone,
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