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Szomatikus sejtszam hatasa a kecsketej egyes min6ségi tulajdonsagaira
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OSSZEFOGLALAS

A szerzOk a kecsketej szomatikus sejtszamanak hatasat értékelték a tej Osszetételére, fizikai és
higiéniai tulajdonsagaira. A tejmintakat a lakticio elején, kdzepén és végén, egy arutermeld
teleprdl szarmazod, tobbszor ellett, 0sszesen 32 alpesi fajtaju anyakecskétol vették az esti fejés
soran. A vizsgalatban 3 szomatikus sejtszam-kategoriat alakitottak ki: 400 ezer alatti, 400 ezer -
egy millio kozotti, valamint egymillio sejtszam feletti. A tejmintakbol (n=96) meghataroztak a
szomatikus sejtszam és az 0sszes baktériumszam nagysagat, a tejzsir, a tejfehérje €s a tejcukor
tartalmat, valamint a pH értékét, és az elektromos vezetéképességet.

A megnoévekedett szomatikus sejtszam jelentés hatast gyakorolt a tej Osszetételére, fizikai és
higiéniai tulajdonsagaira. Az egymilli6 szomatikus sejtszam tartalom feletti teymintakban a
tejzsir, a tejfehérje, a pH érték, az Osszes baktériumszam és az alvadasi id6 ndvekedett,
mikozben a tejcukor és az elektromos vezetéképesség csokkent.

Megallapithatd, hogy a megnodvekedett szomatikus sejtszam kedvezétleniil befolyasolja a
kecsketej Gsszetételét, valamint a higiéniai és alvadasi tulajdonsagait.

Kulcsszavak: szomatikus sejtszam, Osszes baktérium tartalom, elektromos vezet6képesség,

alvadasi 1d6
BEVEZETES

Manapsag a kecsketenyésztés, foleg a kecsketejtermelés erdteljes fejlodésnek indult a vilagban,
koszonhetéen a kecsketej széleskori felhasznalhatosaganak, valamint kedvezd élettani
hatasainak. A tej mindségét és Osszetételét jelentdsen befolyasolja a tejeld allatok togyegészségi
allapota. Ezt tobbek kozt a nem megfeleld tégymorfologia, a rosszul alkalmazott fejési
technologia, illetve a fejési higiénia be nem tartasa miatt kovetkezhet be. A megndvekedett

szomatikus sejtszam (szubklinikai togygyulladas) hatasara a tejel6 tehenekben csdkken a termelt
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tej mennyisége (Dekkers 1995), tovabba megvaltozik a tej Osszetétele (savofehérje mennyisége
novekszik, kazein, laktoz és kalcium tartalom csdkken), aminek hatasara a feldolgozas soran

novekedik az alvadasi id0, csokken az alvadék szilardsaga, igy romlik a sajt minésége (Szakadly

c ey

c sy

(Hinckley 1990). A kecske fajban kevesebb informacio érhetd el a szomatikus sejtszam €s a tej
kémiai, fizikai és alvadasi tulajdonsagainak az Osszefiiggéseir6l. Ezért vizsgdlatunk célja a
szomatikus sejtszamnak a kecsketej Osszetételi, alvadasi és bakterialis tulajdonsagokra

gyakorolt hatasanak vizsgalata volt.
ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat egy Valko melletti arutermeld kecsketenyészetben végeztilk. A vizsgalatba
aprilis elejétol fejt, vegyes laktacioszamu, de azonos laktacidszakasza, klinikai tégygyulladas
jeleit nem mutat6 alpesi fajtaji anyakecskéket vontunk be. A vizsgalt allomanyt mélyalmos
istalloban tartottdk, takarmanyként lucernaszénat (NEL: 4,74 MJ/kg szarazanyag (sza.);
nyersfehérje: 183 g/kg sza.) kaptak ad libitum, emellett tejeld kecske takarmanykeverék (NE;:
7,1 MJ/kg (sza.); nyersfehérje: 180 g/kg sza.) kiegészitésben részesiiltek napi 300 g/egyed
mennyiségben. Az allomanyt naponta kétszer, reggel és este, 2x12 4allasos SAC tipusu
fejohazban (vakuumnagysag: 48kPa, iitemarany: 60:40, iitemszam: 90 min™) fejték.
A fejt allomanybol véletlenszeriien valasztottunk ki mintavételre 32 anyakecskét. A tejmintakat
(anyanként 50 ml) 3 alkalommal, a laktacio els6 (az allatok kivalasztasakor, 58. nap), kdzépsod
(129. nap) és utolsd szakaszaban (191. nap) (0sszesen 96 minta), az esti fejések alkalmaval, az
elso tejsugarak kifejése utan, tartdsitd szert (bronopolt és natamycint) tartalmazéd tégelybe
gylijtottiik.
A vizsgalat soran a tejmintakat 3 szomatikus sejtszam-kategoriaba soroltuk:

- <400 ezer sejt/cm’(n=31)

- 400 ezer — egy milli6 sejt/cm®(n=31)

- egy milli6 sejt/cm® < (n=34)
A tej Osszetételét (tejzsir, tejfehérje és tejcukor) LactoScope™ késziilékkel (Delta Instruments
Ltd., Netherlands) vizsgaltuk, a tej szomatikus sejtszam és az Osszes baktériumszam
meghatarozasat fluoreszcencias optoelektronikai technikat alkalmazé muszerrel (Bentley FCM
és IBC; AT Kft, Godoll6) végeztiik el. A tejmintak pH és elektromos vezetSképesség értékeinek
mérésére EXTECH EC500 tipusu késziiléket hasznaltunk.
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A tejmintak Osszes baktérium tartalmanak értékelésére a pasztérozés nélkiili felhasznalasra
jogszabélyban (853/2004/EK) meghatarozott (500.000 baktérium/cm®) érték mellett tovabbi két
kisebb kategoriat alakitottunk ki: >50.000, illetéleg 50.000-100.000 baktérium/cm®.

Ezen talmenden 20 tejminta (szomatikus sejtszdm kategoriak szerint: n=6, n=5 ¢és n=9) alvadasi
idejének meghatarozasat végeztiik el Skypala és Chladek (2005) mddszere szerint a Mendel
Egyetem, (Brno, Cseh Koztarsasag) Allattenyésztési Tanszékén.

Az adatok statisztikai értékeléséhez az SPSS 21.0 program csomaggal Shapiro-Wilk és Chi®
teszteket, valamint F- és t-probat végeztiink.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgalat soran gyljtott tejmintak Osszetételét, valamint az altalunk mért higiéniai
tulajdonsagok értékeit az /. tablazat tartalmazza.

A mért értékek hasonléak masok altal kozolt eredményekhez (Pajor et al. 2009, 2012,
Fenyvessy és Csanadi 1999, Ceballos et al. 2009). Az atlagos szomatikus sejtszam tartalom
(874 ezer sejticm®) kedvezd értéket mutatott, tobb szerzé altal kozolt eredményekhez képest
alacsonyabb volt (Olechnowicz és Sobek 2008, Zeng és Escobar 1995). Az atlagos Osszes
baktériumszam nagysaga (196 ezer baktérium/cm®) szintén megfelelé volt, mert a jelenleg
hatalyos jogszabalyi hatarértéknél (500.000 baktérium/cm®) (853/2004/EC) alacsonyabbnak
bizonyult.

1. tablazat. A vizsgalt kecsketej Osszetétele, és egyes higiéniai jellemzoi

Table 1. Some ingredients and hygienic parameters of goat milk samples

Vizsgalt jellemzék (1) Atlag (2) Széras (3) Min. Max.
Tejzsir (g/100g) (4) 4,15 2,18 1,68 12,43
Tejfehérje (g/100g) (5) 3,22 1,02 1,88 6,42
Tejcukor (g/100g) (6) 4,48 0,23 3,91 4,99
Szomatikus sejtszam (1000 db/cm®) (7) 874,47 935,94 62 4628
Osszes baktériumszam (1000 db/cm®) (8) 196,13 531,56 2 2557

(1) investigated parameters, (2) mean, (3) standard deviation, (4) milk fat, (5) milk protein, (6) lactose, (7)
somatic cell count, (8) total bacterial count

A vizsgalatunkban 3 szomatikus sejtszdm-kategoriat alakitottunk ki: (400 ezer alatti, 400 ezer és
egymillio kozotti, valamint egymillio feletti szomatikus sejt). A tejmintak tejzsir, tejfehérje,
tejcukor, pH, elektromos vezetdképesség, valamint dsszes baktériumszam értékeit a kiillonbozo

szomatikus sejtszam-kategoriak szerint a 2. tablazatban mutatjuk be.
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2. tablazat. A tejmintak kémiai és fizikai tulajdonsagai, valamint az 6sszes baktériumszam
alakulasa szomatikus sejtszam kategoriak szerint

Table 2. Chemical, physical and total bacterial count of goat milk samples by somatic cell

categories

Scc* TZS TF TC pH EC OBSZ
1000 sejt g/100g g/100g g/100g mS/cm loglcm®
>400 3,42° 2,80° 4,54° 6,53° 6,63% 4,04°
400-1000 3,27° 2,87° 4,50 6,52° 6,84° 4,06°
1000< 5,62 3,91° 4,39 6,60° 6,11° 4,88
SEM 0,222 0,104 0,023 0,010 0,066 0,075
P 0,000 0,000 0,024 0,001 0,000 0,000

**SCC: szomatikus sejtszam, x 1000 sejt/cm’ (1), TZS: tejzsir (2), TF: tejfehérje (3), TC: tejcukor
(4), EC: elektromos vezetdképesség (5), OBSZ: dsszes baktériumszam (6);
#=p<0,05 — kiilsnb6z8 betiik szignifikans kiilonbséget mutatnak a sorok kozott (7)

(1) somatic cell count, thousand cells/cm?, (2) milk fat, (3) milk protein, (4) lactose, (5) electric
conductivity, (6) total bacterial count, (7) ®=P<0.05 - different letters denote significant
differences among rows

A szomatikus sejtszam jelentds hatassal volt a tej egyes mért tulajdonsagaira. Legnagyobb
kiilonbségeket az egymillio feletti szomatikus sejtszam kategoriaban talaltunk, a tejzsir és a
tejfehérje 1ényegesen koncentraltabb volt, mint az egymillidé szomatikus sejtszam alatti
csoportokban. Tobb szerz6é (Sung et al. 1999; Ying et al. 2002) eredménye szerint is a tejzsir és
tejfehérje tartalom jelentdsen valtozik a ndvekvd szomatikus sejtszammal. Az egymillio feletti
szomatikus sejtszam kategoridban csokkent a tej laktdz tartalma, a valtozas a tejmirigyham
szekrécios aktivitas csokkenését jelezheti.

A tej mindségében igen fontos szerepe van a pH értéknek is. A novekvo pH értéknél példaul,
mind a hideg, mind a meleg tolerans mikrobak kdnnyen szaporodnak (Merényi és Wagner
1989). A novekvo szomatikus sejtszam negativ hatdst gyakorolt az elektromos vezetoképesség
(P<0,001) alakulasara is. Az egymilli6é szomatikus sejtszam alatti csoportok (<400 ezer vs. 400
ezer — egy millio) kdzott nem volt kiilonbség, bar megfigyelhet volt, hogy a 400 ezer ¢és
egymilli6 kozotti  csoportnak  kissé megndvekedett az elektromos vezetOképessége
Osszehasonlitva az alacsony szomatikus sejtszamu csoporttal (6,63 és 6,84 mS/cm; N.S.), ami
jelezheti a tej kedvezdtlen iranyu valtozasat. Viszont kimutathaté volt, hogy az egymillid
sejtszam feletti mintak elektromos vezetoképessége jelentdsen csokkent (6,11 mS/cm; P<0,05).
Az elektromos vezetdképességet tobb tényezd befolyasolja, igy a laktacio szakasza, a laktacid
szama (Diaz et al. 2011). A faj, fajta hatasara hivtak fel a figyelmet Lien et al. (2005), miszerint
az elektromos vezetoképesség csokkent a nagyobb szomatikus sejtszamu alpesi fajtaji egyedek
tejében, ezzel szemben a szanentali fajtaji kecskék tejének elektromos vezetOképességének

értéke, hasonldan a szarvasmarhaéhoz, nétt. Ezen tilmenden szoros és negativ kapcsolat van az
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elektromos vezetdképesség €s a tejzsir, valamint a tej fehérjetartalma kozott (= -0,73 és r= -
0,75) (Ying et al. 2002).

Jelen vizsgalatban el6zetes méréseket végeztiink a kecsketej alvadasi tulajdonsagaira (tej
koagulacios idejének meghatarozasa) vonatkozdan. A tej koagulacios idejét tekintve,
megfigyelhetd, hogy a kis elemszam ellenére is kimutathatoan novekedett az alvadasi id6 a
nagyobb szomatikus sejtszamil kategoriaba tartozé tejmintakban (/. dbra). Joudu et al. (2008)
szerint a hosszabb koagulacié a csokkend tejfehérje kazein-tartalma miatt kovetkezik be. A
szomatikus sejtszam és a tej koagulacios ideje kozott kozepesen szoros, r= 0,45 (P<0,05)

Osszefiiggést allapitottunk meg.
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(1) somatic cell categories, (2) thousand cells/cm®
1. dbra. A tejmintak (n=20) koagulacios idejének (RCT) értékei a szomatikus sejtszam

kategoriak szerint

Figure 1. The rennet coagulation time of goat milk samples (n=20) by somatic cell categories

Vizsgalatunkban értékeltiik, hogy a tejmintdk mekkora hanyada keriilt az altalunk kialakitott
hatarértékek szerinti baktériumszam kategoriakba a kiilonb6z6é szomatikus —sejtszam
csoportokon beliil. Mindhdrom szomatikus sejtszam csoporton beliill a legjobb mindségi
kategoriaba az 50 ezer baktérium sejtszam alatti, a j6 mindségi kategoridba a 100 ezer
baktérium sejtszam alatti tejtételek kertiltek. A 100 és 500 ezer baktériumsejt kdzott a mindség

megfelelonek tekinthetd.
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Jelent6s kiilonbséget mértiink a kiillonb6z6 szomatikus sejtszam kategoriakba tartozo tejmintak
baktériumszamaban (P<0,001) (2. tdbldazat), valamint baktériumszam-kategoriak szerinti
megoszlasaban (3. tdbldzat). A 400 ezer alatti szomatikus sejtszam tartalmi mintakbol
szarmazé tejmintdk 97 %-nak kevesebb volt a baktériumszama, mint 50 ezer baktérium/cm?,
ezzel szemben a nagy szomatikus sejtszamil tejmintak csak 53 %-a keriilt ebbe a kategoriaba
(Chi? teszt, P<0,05). A legtdbb baktériumot tartalmazé mintak a nagy szomatikus sejtszama
mintak koziil keriiltek ki, az egymillio szomatikus sejtszam feletti tejmintak 44 %-aban szazezer
baktérium/cm®, 29 %-aban Gtszazezer baktérium/cm® feletti baktériumszdmot mértiink. Ez
utobbi érték meghaladja a nyers kecsketejre vonatkozo hatalyos jogszabalyi hatarértéket (max.
baktériumszam: 500. 000 baktérium/cm®, 853/2004/EC). Ezzel szemben a kis szomatikus
sejtszamu tejmintakban szazezer feletti baktériumszamot nem mértiink. A kdzepes szomatikus
sejtszamu kategoriaba tartozé tejmintak baktérium tartalma megfelelé volt, egyik tejmintaban

sem mértiink 6tszazezernél tobb baktériumot.

3. tabldzat. A tejmintak baktériumszam szerinti szdzalékos megoszlasa a szomatikus sejtszam
kategoriakon beliil

Table 3. The total bacterial count categories of goat milk samples by somatic cell categories

Baktériumszam kategoriak (2)
Szomatikus
<50.000 50.000 -100.000 100.000 - 500.000 500.000<
sejtszam 3 5 3 5
baktérium/cm baktérium/cm baktérium/cm baktérium/cm
kategoriak (1)
vizsgalt mintak szdzalékos megoszlasa a kategériaban, % (3)
<400.000 972 3 0 0?
400.000-1.000.000 972 0? 3? 0?
1.000.000< 53° 3 15° 29°

D-p<0,05 — kiilonb6z8 bettik szignifikans kiilonbséget mutatnak a sorok kozott (4)

(1) somatic cell categories, (2) bacterial count categories, (3) percent of samples in given category, %, (4)
®=p<0.05 - different letters denote significant differences among rows

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az eredményeink alapjan megallapithatd, hogy azon kecskéknek, melyeknek a tejmintaiban a
szomatikus sejtszam meghaladta az egymillidt, tobb tulajdonsaguk kedvezoétlenebbnek
bizonyult a négyszadzezer sejtszdm alatti tarsaikkal szemben, amit jol mutat az alacsonyabb
tejcukor tartalom, a megvaltozott elektromos vezetoképesség, a megnovekedett koagulacio,
valamint a kedvezotlenebb baktérium tartalom. A kedvezétlen értéket bizonyitja, hogy az
egymilli6 szomatikus sejtszdm feletti kategoridban az Gsszes tejminta jelentds hanyadéanak (29
%) baktériumszdma meghaladta az 500.000 baktérium/cm®t, ami komoly min3ségbeli

problémara utal.
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Ennek alapjan javasoljuk a szomatikus sejtszam ellendrzés bevezetését a kecsketej-termelésében

is, a tehéntej termelésben alkalmazott eljarashoz hasonloan.

Effect of somatic cell counts on certain quality parameters of dairy goat milk

WALTER WEIDEL"* - FERENC PAJOR" - AGNES SRAMEK" — FALTA, DANIEL® -
PETER J. POLGAR? — PETER POTI*
'Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences. G6d6116
2Pannon University, Georgikon Faculty, Keszthely

*Mendel University, Brno, Czech Republic

SUMMARY

The authors’ aim of present study was to evaluate certain chemical, physical and hygienic
properties of milk of thirty two multiparous Alpine goats. Milk samples were collected in the
evening from goats at the beginning, midpoint and end of lactation and were analysed for milk
constituents (fat, protein, lactose), pH value, electrical conductivity, somatic cell, and as well as
total bacterial count. The milk samples (n=96) grouped into three categories (1. <400,000; 2:
400,000 to 1,000,000; 3: 1,000,000< cells/cm®) by according to somatic cell counts (SCC).

The somatic cell counts had significant effects on chemical, physical and hygienic parameters of
milk. Above the 1,000,000 cells/cm® level, the milk quality parameters gradually changed, the
protein and fat content, total bacterial count as well as pH value quickly increased (P<0.05),
while the lactose content and electrical conductivity highly decreased.

These results suggest that the higher somatic cell count is associated with disadvantageous milk
properties, which significantly reduced the milk quality.

Keywords: somatic cell count, bacterial quality, electrical conductivity, coagulation time
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