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JUHASZ LASZLO' - VARI ANIKO? - SZALKA EVA’ - MOLNAR ZOLTAN?
! Zombortej Kft, Kiszombor
2 M-Around Kft., Maroslele
3 Széchenyi Istvan Egyetem Mezégazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kar,

Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

A 21. szazad elsé évtizedében nemzetkozi szintéren is feler6sodott, lendiiletet kapott a
hagyomanyostdl eltérd, innovativ megoldasokat felsorakoztaté termelésen alapuld zold
gazdasag, amely egyre nagyobb szerepet tolt be az élelmiszer eld4llitastdl az tizemanyag
termelésen keresztiil az ipari termelésig minden gazdasdgi szektorban. A zold gazdasig
(bio-based economy) alapelve az, hogy a megtermelt javak, elddllitott termékek a
természeti kornyezetbdl, az €16 szervezetek dltal eldallitott alapanyagokbdl, meguijuld
mddon jojjenek létre és a folyamatok sordn is a lehetd legnagyobb mértékben ez a
szemlélet érvényesiiljon. A zold gazdasdg nagyon széles kort foglal magaban, és mig
vannak orszdgok (pl. Hollandia), ahol a szektor mar a szakképzésben is megjelent
(www?), mint 1j szakképesités: green engineering, hazdnkban a szemléletméd és az zold
gazdasdg szerepldi még ,.kovetd iizemmodban” vannak.

Az alga, mint er6forrds és széles korben felhaszndlhatd, értékes biomassza, a zold
gazdasdg egyik kozponti témdja, igy az algdkkal kapcsolatos kutatdsok is nagyon
kiterjedtek. Jelen cikkiink a mikroalgdkkal kapcsolatos nemzetkozi, foként eurdpai
kutatdsi irdnyokat és néhany kutatési projektet mutat be, els6sorban a vart eredmények
gazdasagi felhasznalhat6sdganak aspektusait felsorakoztatva.

Kulcesszavak: alga, mikroalga, zold gazdaség,
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BEVEZETES

Az alga, mint kifejezés nem egyetlen fajt vagy rendszertani csoportot jelez, hanem
azokat a vizben, talajban, talajfelszinen, névényeken €10, fotoautotr6f organizmusokat,
amelyek mind az édesvizekben, mind a tengervizben megtaldlhaték. Az algdk
felhaszndldsa bizonyos foldrajzi teriileteken, példdul Japan és Korea térségében egyidds
a civilizaciéval (Benemann 2016), mashol azonban kordbban nem, vagy csak kis
mértékben volt jellemz6é a felhaszndldsuk. Az alapvetd hasznositdsdt tekintve pedig
elsdsorban human élelmezési és allati takarmanyként, talajjavitéként valé felhasznélds
volt jellemz6 a korai idszakban. Ettdl elvilik a jelenlegi trend, amely az algdk széles
korti felhaszndldsat és fajlagosan magas értéket képviseld egyéb felhasznalasat,
gyoégyszeripari, vegyipari hasznositasat célozza meg els6sorban.

Az EBurépai Alga Biomassza Szovetség (Europen Algae Biomass Association —
EABA) o0sszefoglaldsa szerint az alga szektor tudomdnyos gyokerei Eurdpdhoz
kotédnek, hiszen az elsé mikroalga izoldcidjat és lefrdsat 1703-ban is a kontinensen
végezték. Ma a szektor és annak mindkét 4ga, a makro- és mikroalga eldallitdsat,
hasznositasat végzd gazdasagi szervezetek és kutatocsoportok nagy szdmban vannak
jelen Eurépaban, azonban kozel sem jellemz6 ma mér az egyeduralom.

Az eurdpai makroalga szektorban 2016-ban 132 vallalat, 6sszesen 700 millié Euré
termelési értéket allitott eld és a termeléshez kapcsolédd kutatdsi csoportokkal egyiitt
tobb, mint 4000 6 dolgozik ebben a tevékenységben. A mikroalga szektor ugyanekkor
430 gazdasagi szervezetet, 300 kutaté csoportot, 750 millié Euré termelési értéket és
tobb, mint 10000 f6 munkavéllalét jelent Eurépaban. Mindkét szektor dinamikusan

novekszik (Vieira és Tredici 2017).

ALGA KUTATASOK MAGYARORSZAGON

A hazai kutatdsok a nemzetkozi irdnyokhoz hasonléan széleskoriiek, azonban
elsésorban az algdk bioldgiai és Okoldgiai jellemzdivel foglalkozé alapkutatdsok, a
gazdaségi élet szerepldivel egyiittm(ikodd alkalmazott kutatdsok kevésbé hangstlyosak.
Az alapkutatdsokban a hazai egyetemek fontos szerepet toltenek be. Az ELTE

Novényszervezettani Tanszékén az algdk hasznosithatésdgdnak bioldgiai hatterét
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vizsgaljak (Lorincz et al. 2010). A Magyar Tudoméinyos Akadémia Balatoni
Limnolégiai Kutatéintézetében (jelenleg: MTA Okoldgiai Kutatékozpont Balatoni
Limnolégiai Intézet) szdmos kutatds kozott az Alga és makrofiton kutatécsoport a
fitoplanktonok dinamikdjat és okofizikajat tanulmanyozza (Toth 2016).

Az algdk novényi hormontermelését és gyakorlati hasznosithatésdgat kutatja a
Széchenyi Istvdan Egyetem Mez6gazdasig és Elelmiszertudomanyi Kardnak
munkacsoportja a Novénytudoményi Tanszéken (Ordog et al. 2016, Stirk et al. 2014).
Ez a munkacsoport a kutatdsok mellett Eurépa egyik legnagyobb mikroalga
gyljteményét (Mosonmagyarévar Algal Culture Collection = MACC) is 1étrehozta.

A Debreceni Egyetem munkacsoportja az algdk toxintermelésével, a mdasodlagos
anyagcsere termékek vizsgalataval és ezek hatdsmechanizmusaival foglalkozik, amely
az algdk gyogyszer- és vegyipari felhaszndldsdnak gyakorlati alkalmazhatésdgahoz
nyujt alapkutatdsi eredményeket (Vasas et al. 2010).

Az alapkutatidsokon tdl a hazai alga-kutatdsi irdnyok a mezd6gazdasigi
hasznosithatosdg korét érintik elsésorban és ezzel Osszefiiggésben szdmos, a
gazddlkodok szdmdra is elérheté termék van a piacon Biro (2017) szerint. A
mikroorganizmusokat tartalmazé készitményekkel torténd talajoltisok, vetOmag
kezelések és novénykondiciondldsok napjaink mezdgazdasigi gyakorlatinak részét
képezik. A legtobb ilyen termék 4altaldnosan, mint a termésnovelokhoz sorolt
mikrobiol6giai, novény- és és talajkondiciondlé készitmény keriil forgalomba, de nem
csak baktériumokat, hanem éleszt6- és fonalas gombdkat, tovdbba algdkat is
tartalmazhatnak. Az algdkkal torténd talajoltdsok a baktériumokkal szemben nem olyan
gyakoriak, mivel felhaszndldsuknak az eldnyei még kevésbé ismertek. Az algdkban rejld
lehetdségeket tdimogatja ugyanakkor, hogy felhasznédlasuk sokrétli, mind a talajba, mind
pedig a novényi feliiletekre torténd alkalmazasuk, sejtes €s nem sejtes, kivonatolt, vagy
roncsolt, Un. bioplazma formdban is lehetséges.

A hazai alkalmazott kutatds meghatirozé képviseldje a Bay Zoltdn Alkalmazott
Kutatdsi Kozhaszni Nonprofit Kft., amely nemzetkozi kutatdsi konzorciumi partnerként
végez alga-biotechnoldgiai kutatdsokat, és ért el jO eredményeket a Kkiilonbozd
algareaktorok tervezése és az algabiomassza CO, megkotése terén (www?).

Itthoni cég még az Albitech Kft., amely kizdrélag alga biotechnoldgiai kutato-fejlesztd

munkékat végez. (www?) 1étesitett sajat izoldtumaibdl alga torzsgylijteményt és valogat
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novényi hormontermeld algatorzsek kozott, valamint allit eld nagy mennyiségben
szabadalommal védett torzsekbdl novénystimuldlé mikroalga tenyészeteket (Algafix®,

Algater®). (Greipel et. al. 2013)

ALGA-KUTATASOK EUROPABAN

Az alga kutatdsi irdnyok nemzetkozi téren kovetik az alkalmazds kiilonbozd irdnyait.
Az algdk egyértelmi elénye a zold gazdasidg szempontjabol az, hogy a feldolgozas
sordn tobbféle értékes anyag kivonhaté bel6lik és a maradvanyok is 100%-ban
felhaszndlhaték. A kutaték 4altal megfogalmazott kérdés tehat az, hogy mely
felhaszndldsi modok jelentik az Okoldgiailag, technoldgiailag és gazdasagilag is
fenntarthat6 hasznositast. Ezt a dilemmat mutatja be tobbek kozott Adenle et al. (2013)
azzal, hogy az algdk bio-iizemanyag eldallitds céljabol torténd hasznositdsa a megfeleld
koriiltekintés és komplex termék-életciklus elemzés nélkiil hosszi tdvon akar kdros is
lehet.

Az alga értéklainc modellje azt mutatja be, hogy az alga feldolgozottsagi foka,
értékesithetd mennyisége és egységnyi értéke hogyan viszonyul egymashoz. A Flynn et
al. altal 2015-ben publikalt kutatdsi osszefoglalé szemléletesen mutatja be mindezt (/.

dbra).
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specidlis
felhasznalasi célok

~ >2000£/kg

ar — _ )
Taplalékkiegészitok, mikroalgdk
kozmetikumok
1000£-2000¢£ /kg

Magyasabb feldolgozottsagi
szinten lévo termékek 5£-
1000£/kg

Elsédlegesen feldolgozott,
hozzaadott értéket hordozo
produktumok 1£-5£/kg

makroalgdk

Alapvets produktumok: lizemanyag,
energia, takarmany, bioldgiai tisztitasi
mechanizmusok <1£/kg

i ———————— -

volumen
Forras: Voort et al. (2015)
1.dbra Alga értéklanc modell

Figure 1 Algae value chain model

Globdlis makrotkondmiai szempontb6l az algdbdl eldéllithaté termékek korét az
alabbiak szerint sziikséges csoportositani és ezek jelentik a jovO kutatdsi és alkalmazdsi
irdnyait (Voort et al. 2015):

1. Energiahordozék

- izemanyagok (biodizel, bioetanol, biogaz)

- h6- és villamos energia el6éallitas (biogdz)
2. Vegyipari alapanyagok

- novényi tdpanyagok

- hosszi tdvon hat6 talajerd utdnpétlas

- talajkondiciondlék

- novénykondiciondld és novényvédd szerek

- bio-miianyagok
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3. Takarmanyok, élelmiszerek
- élelmiszerek
- funkciondlis élelmiszerek (karotinoidok, omega-3, -6 zsirsavak)
- kér6dzok tomegtakarmanya
- akvakultdra takarmany
- takarmdny kiegészitdk
4. Gyogyszer alapanyagok és szépségipar alapanyagai
- szépségipari alapanyagok
- gy6gyszer alapanyagok, hatéanyagok, gydgyhatasu készitmények

5. Bioremediacio

Ahogyan Ordog (2015) 6sszefoglalja, az algdk manapsig leginkdbb a gyégyszeripar
és a mezdgazdasdg potencidlis alapanyagai lehetnek. A szintetikus peszticidek és
gyogyszerek tarsadalmi elfogadottsdganak a csokkenése az utdbbi idében 16kést adott a
természetes eredetll hatdanyagok kutatdsdnak, amit az Eurépai Unié is tdmogat.

A globdlis okonémiai és ©kolégiai kihivdsoknak és trendeknek megfeleléen az
algakutatasok koziil legdinamikusabban fejlédd, és az alkalmazott kutatdsi szintéren is
leginkdbb megjelend teriileteket a kovetkezokben részletesen is bemutatjuk. Ezeken a
teriileteken intenziv fejlodés tapasztalhaté a kutatds-fejlesztés és innovacié valamint a

gazdasagi életben val6 gyors eredményhasznosulds tekintetében is.

NOVENYTERMESZTES

Az algak els6sorban novényi novekedést szabalyoz6 és novényvédd hatdsu anyagaik
miatt értékesek a mezdgazdasdg szdmdra. (Ordog, 2014) A névényi hormonok, amelyek
véltozatos médon befolydsoljadk a novekedést és a stressz valaszok kialakuldsat,
alkalmasak a novénytermesztésben és kertészetben a novény novekedésének és a termés
mennyiségének a szabdlyozdsdra. A tengeri makro-algakivonatok, amelyek egy sor
kiilonb6zé novényi hormont tartalmaznak sikeres novényi biostimuldnsok. Szdmos
kereskedelmi forgalomban 1évé tengeri algakivonat taldlhaté a piacon (Sharma et al.
2014), amelyek kedvezden  befolydsoljdk egyes  termesztett novények

terméseredményét.
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Makroalgdk mellett z6ld mikroalgdk is haszndlatosak hormon forrasként,
novénykondicionaldként. Ismert, hogy egysejt zoldalga pl. Chlorelld -bdl szdrmazé
extraktum stimuldlja a klorofill szintézist, gytimolcsfak novekedését és gyokeresedését,
valamint kiilonbozé zoldségeken és rizsen is kimutattdk méar kedvezd hatdsat.
Mikroalgdk slrli szuszpenzidja is képes a novények novekedését serkenteni,
magassagukat novelni, a levélfeliilet nagysdgat megnovelni, de akar a virdgok szamat és
a gyokértomeget, sét a terméshozamot €s a termés olaj és fehérjetartalmanak novelésére
is alkalmas. (Greipel et. al. 2016)

A cianobaktériumokat Azsidban hasznéljak a rizsfoldek oltdsara, mint nitrogén forrést.
A talajban szabadon €16 cianobaktériumok maguk is kedvezden befolyasoljak a novény

novekedését. (Whitton 2000).

GYOGYSZERIPAR, SZEPSEGIPAR

A kutatdsok jelentds része koncentrdl az algdk humdn élelmezési és gyogydszati
felhaszndldsdra, az algdkban taldlhatd vagy altaluk termelt hatéanyagok mennyiségére,
termelodésére és felhaszndldsuk lehetOségeire. Széles korben elterjedtek a taplalék
kiegészitbk és kozmetikumok, amelyek az algdkban taldlhaté értékes anyagokat
hasznositjak.

Bell et al. (2017) kutatdsai szerint az alga alapd, magas fehérje tartalmd étrend
kiegészitd segitette az izmok sériilést kovetd regenericidjat. Neyrinck et al. (2017)
kutatdsai pedig arra mutatnak rd, hogy a Spirulina (Arthrospira) kivonatat tartalmazd
készitmény az emésztd rendszert tdimogatja és a majgyulladds esetén segiti a gydgyuldst.
Hazénkban az Orszdgos Gyogyszerészeti és Elelmezésiigyi Intézet adatbdzisa szerint
149 db kiilonféle, bejelentett, alga tartalmu étrendkiegészité van forgalomban (www?).

A gydgyaszati és szépségipari feldolgozds boviiléséhez és a szélesebb korli piaci
elterjedéshez  nélkiilozhetetlenek a tovabbi alapkutatisok, valamint az alga
eldallitdisanak és feldolgozdsdnak ujabb, hatékonyabb moddszereinek kidolgozasa.
Biztaté eredményekkel taldlkozhatunk madr, a tobbszordsen telitetlen zsirsavak koziil az
eikoza-pentaénsav - EPA és a dokoza-hexaénsav — DHA eld4llitdsa mikroalgdkbol mar
gyakorlati eredményeket hozott. A DHA az EPA-hoz hasonl6 -3 esszencidlis zsirsav,

amely nemcsak a sziv és érrendszeri betegségekben hatdsos molekula, hanem mar
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bizonyitottan az idegrendszer sejtjeinek egyik fontos épitdeleme. Az Egyesiilt
Allamokban a Martek Corporation gyégyszergyarté cég mikroalgabdl elddllitott DHA-
b6l a csecsemOk agyi fejlodését eldsegitd, gyogytapszert szabadalmaztatott.
(www>)Fajlagosan ez a felhasznaldsi méd adja a legnagyobb termelési értéket, és nem
elhanyagolhat6, hogy a feldolgozds sordn keletkez6 maradvanyok, a biomassza nagy
része tovabbi értékes alapanyag az energetikai vagy mezOgazdasdgi felhasznalds

szamara (EnAlgae, 2017).

ENERGETIKAI FELHASZNALAS

Talan a zold gazdasdg egyik legvitatottabb, ugyanakkor legnagyobb mértékben
kiterjedt dgazata az energia termelés biomassza alapi megvalésitasa, amelynek az alga
felhaszndldsban mind mennyiségi mind technoldgiai szempontbdl nagy szerepe van.

A biomassza energetikai felhasznédldsanak legnagyobb dilemma4ja és egyben korlatja
az, hogy a Fold termdteriiletei végesek és azok felhaszndldsa elsdsorban az
élelmiszerel6allitds szamdra. Ugyanakkor a FAO 2010-es jelentése szerint a nagylizemi
mikroalga elddllitisnak és Dbiodizelgyartdsnak Oridsi jelent6sége van, hiszen
Osszehasonlitva a sz6jabol és algabol kinyerhetd tizemanyag mennyiséget (liter/ha) az
alga javara 20-szoros eltérés mutatkozik. Ugyanakkor Laurens et al. (2017. kutatasi
jelentése szerint a hatékonysdgban szerzett elény elvész a feldolgozds nagyon magas
koltségei kozott, ami jelenleg megakaddlyozza a bio-iizemanyagok alga-alapd
eldallitasanak széles korii elterjedését.

A technologiai fejléddést és a feldolgozasi, szallitdsi médok megujitasat és innovativ
paradigmavalté megoldasokat siirget Levine et al. (2015) is, amikor a biodizel
tizemanyag elddllitdsdnak nagyiizemi moédszereit hasonlitja Ossze és végez az
tizemanyagra vonatkozdan teljes életciklus elemzést és veszi figyelembe az Osszes
koltséget, valamint kornyezetre haté impakt faktort. Kiemeli, hogy az elmuilt két
évtizedben hatalmas technoldgiai megujulds zajlott le s a mai technolégidk alkalmasak
lennének a gazdasdg lizemanyag sziikségletét elddllitani tisztin alga biomassza
forrasbol, azonban a koltségek miatt ez jelenleg nem jelent versenyképes opcidt, igy

elterjedése nem varhato.
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ALLATI TAKARMANYOZAS

Az alga alkalmazésa az allati takarmdnyozasban nem ujkeletli dolog, azonban igazin
nagy lendiiletet a 2000-es évek elején kapott, amikor a vildgviszonylatban jelentésen
megndtt az igény a jéo mindségli allati eredetli élelmiszerek irdnt és a fejlett
allattenyésztd orszdgokban egyértelmiivé valt, hogy nem tarthat6 fent a termelési
volumen tj takarmanytermelé megolddsok nélkiil (Benemann et al. 2016.).

A holland Wageningen University alga kutatdcsoportja igyekszik hosszd évek o6ta
adekvat valaszt adni erre a problémadra, és kutatdsaik kozéppontjdban a sokoldald
felhasznédlhatésdg és a gyakorlati alkalmazhatésdg all. Kozleményiikben kiemelik azt,
hogy az alga eldallitasaval olyan fehérjében gazdag és az allati termékek beltartalmara
is pozitivan haté takarmanyforrast jelent az alga, amely elterjedését a gazdalkoddk
korében is eld kivanjdk segiteni. Kutatdsaik eredményeként egy interaktiv alga-
lehetdség térképet (Calgae opportunity map’) alkottak meg, amely bemutatja, hogy az
egyes alapanyagokbdl milyen technoldgidval és milyen felhasznélds lehetséges (van der
Weide és van Krimpen 2015).

Algak tobbszorosen telitetlen esszencidlis (PUFA) zsirsavtartalmat kihasznalva
igyekeznek a takarmanyok tapértékét ndvelni. Magyarorszagon tejeld kecskék tejének
esszencidlis zsirsavtartalmanak novelésére is torténnek kisérletek, mikroalgdk
adagolasaval befolyasolva a tej zsisavosszetételét. (Poti 2014.)

Algdk Kkarotinoidjai koziil az astaxanthin, amely mar a gyakorlatban is sikeresen
alkalmazhat6 a takarmanyozdsban, mint his és tojas szinjavitd, illetve gyokfogd, mivel
nagyon erds antioxiddns hatdsi (Humadn taplalékkiegészitOként is ismert). (Aflalo et. al.
2007)

Ugyanakkor ebben a szektorban is az jelenti a legnagyobb gitat a széles kori
elterjedésben, hogy a felhasznalasi hely, azaz az allattart6 telepek és az alga takarmany
elédllitas helye nagy tavolsagokra vannak egymast6l, foldrajzilag nem taldlkozik a piaci
kereslet és kindlat, illetve a tdvolsdg 4thidaldsdra alkalmazhat6 technoldgia miatt nem

versenyképesek az alga takarmany drak (Hayes 2016).
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KUTATASI PROJEKTEK

Az alga-kutatdsok a zold gazdasag egyik gerincét adjdk és szdmos nemzetkozi kutatasi
projekt zajlik jelen pillanatban is és val6sult meg az elmilt években, kozosségi és
gazdasdgi szereplok dltal is tdmogatott formaban. Ezek ko6zos jellemzdje, hogy a
gyakorlati alkalmazhatdsagra és konkrét piaci helyzetekre koncentrdlnak, és a gazdasagi
szereplok szamdra alkalmazhaté médszereket, j6 gyakorlatokat igyekeznek prezentdlni.
Az aldbbiakban Osszefoglalunk néhdny, az eurdpai kutatdsi és innovécids térben

jelenleg futé vagy kozelmultban zarult projektet, azok céljait és eredményeit.

1. PUFA-Chain

A projekt atfogd célja az, hogy az ipari szereplok szdmdara széleskorti és hatékonyan
alkalmazhat6, dontés el6készitést segitd technoldgiai és kutatdsi adatbazist hozzon 1étre,
hogy az alga-termékek felhaszndldsat eziton is eldsegitse széles korben. A projektben
prezentdlt informécids bazis az értéklanc mentén mutatja be a piaci lehetdségeket, igy
kezdve az értékes omega-3 alapanyagként is szolgdld alga-feldolgozasi technoldgidval
és minden, alacsonyabb szinten is bemutatva a kinyerhetd értékes termékeket. A
projektben német, osztrak, portugal és holland partnerekbdl all6 konzorcium alkotja a

kutatdsi csoportot (wwwﬁ).

2. BISIGODOS

A projekt célja az ipari szereplok 4ltal kibocsétott szén-dioxid kozvetlen felhaszndldsa
és ennek segitségével koltséghatékony alga-eldallitds, amelybdl értékes alga eredetii
vegyl anyagok, aminosavak és magas hozzdadott értékli bio-gyantdk eldallitdsa
lehetséges. A folyamat a nehézipar altal kibocsétott szén-dioxidot, a napfényt és a
tengeri algdkat haszndlja fel alapanyagként.

A projekt eredményeként kialakitott termelési modell koltséghatékony és felhivja a
figyelmet arra, hogy az alga eredetl termékek eldallitdsa sordn keletkezd
melléktermékek is tovabbi, piaci szempontbdl értékes termékekké valhatnak. A projekt
partnerek Eurdpa szdmos orszdgit képviselik: kutatdintézetek és gazdasigi szereplok
dolgoznak egyiitt  Ausztridbdl, az Egyesiilt Kirdlysdgbol, Finnorszdgbdl,

Spanyolorszagbdl, Franciaorszagbdl, Hollandidbél, Olaszorszagbdl (www).
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3. D-Factory

A projekt célja, hogy nagyiizemi megolddsokat hozzon 1étre és mutasson be az algabdl
kinyerhetd kiilonboz6 termékek eldallitisdhoz. A projekt a tevékenysége sordn a
Dunaliella salina mikroalga faj fenntarthaté eldallitisdhoz, tavakban és foto-
bioreaktorokban valé termesztéséhez fejleszt ki nagylizemi technolégiat. Olyan
innovativ technoldgidk fejlesztése és nagylizemi kiprébdldsa torténik meg, mint a
dinamikus iilepitéshez alkalmazott spirdllemez technoldgia, ultramembran szlirés, szén-
dioxid takarmanyoz4s technolégidi.

A projektben a nemzetkozi konzorcium tagjai: német, izraeli, gorog, svéd, brit, olasz,

spanyol, portugal kutatéintézetek és gazdasagi szereplok (www®).

4. InteSusAl

A projekt célja innovativ megkozelitéssel bemutatni a bio-lizemanyagok fenntarthatd,
ipari méretekben torténd eldallitasat. A projektben optimalizalt megolddsokat dolgoznak
ki mind a heterotréf, mind a fotoautotréf algdk termesztési megolddsaira. Ennek sordn
tesztelik az egyes alga fajokat és a jelenleg kidolgozott technoldgiai megolddsokat és az
ipari fenntarthatésdg alapjat figyelembe véve tesznek javaslatokat. A projekt célja az,
hogy szignifikdns valtozasi lehetdséget tudjon felkindlni az eurdpai iizemanyag-

sziikséglet biodizel alapu kivaltdsara (www®).

OSSZEGZES

A jelenlegi zold gazdasdgot el6térbe helyezd nemzetkozi kutatdsi irdnyok az alga-
kutatdsok esetében is erdteljesen fordulnak az ipari méretekben alkalmazhatd, 6kolégiai
és gazdasagi szempontokbdl is fenntarthats, versenyképes technolégidk felé.
Egyértelmii, hogy az algdk nagy szerepet toltenek be a megujulé energidk és az ipari
alapanyagok el6allitisaban, de fontos és nagy Okondmiai jelent6séget képviselnek a
volumenben kisebb, de az alga értéklanc csticsdn elhelyezkedd gydgyszeripari
alapanyagel6allitdsban is. A kihivdsok tehdt a technolégiai médszerek finomitasdban és
a koltséghatékonysdg megteremtésében, valamint az egyes alga-feldolgozdsi szinteken
szerepld szervezetek térben, idOben €s piaci igényeikben vald 6sszehangoldsdban van,

amelyben fontos szerepe van a technolégiai integracionak és a tuddsmegosztasnak.
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The algae-research guidelines-international overview

LASZLO JUHASZ' - ANIKO VARI?-EVA SZALKA® - ZOLTAN MOLNAR 3
! Zombortej Kft, Kiszombor
2 M-Around Kft., Maroslele
3 Széchenyi Istvan University, Faculty of Agricultural and Food Sciences,

Mosonmagyarévar

SUMMARY

In the first decade of the twenty-first century, bio-based economy based on non-
traditional and innovative solutions got strengthened and gained a momentum in the
international sphere as well, playing an ever increasing role from food processing
through fuel production to industrial manufacturing in all economic sectors. The
fundamental principle of bio-based economy is that the produced goods, manufactured
products be made from raw materials produced by living organisms in a natural
environment and in a renewable manner, and this approach be taken into consideration
also in the course of processes as much as possible. Bio-based economy is a wide
ranging concept, and while there are countries (e.g. The Netherlands) where this sector
has already appeared in vocational education and training (www!) as a new vocation,
green engineering, in Hungary this attitude and the actors of green economy are still in a
‘reactive mode’.

The alga, as a resource and widely usable and valuable biomass, is one of the central
issues of bio-based economy, consequently, the alga-related research is considerably
extensive too. This article aims to present some international, mainly European,
research tendencies and investigation projects, primarily focusing on the economic
employability of the expected results.

Keywords: alga, microalga, bio-based economy
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A kutatdst az EFOP-3.6.1-16-2016-00017 ,Nemzetkoziesités, oktatoi, kutatéi és
hallgatéi utanpétlas megteremtése, a tudds és technoldgiai transzfer fejlesztése, mint az

intelligens szakosodds eszkozei a Széchenyi Istvan Egyetemen® projekt timogatta.
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