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OSSZEFOGLALAS

A novényekre gyakorolt agro- ¢és hidrometeorologiai hatasokat meghatarozo
Osszefiiggések 1étrehozéasa soran fontos feladat annak megismerése is, hogy az egyes
hatotényezok valtozasai milyen mértékben befolyasoljadk az eredményt. A parolgast
vizsgalva tehat, célszerll tudni, mely tényezokre a legérzékenyebb. A vizsgalatot a FAO
Penman-Monteith egyenletre vonatkozdan végeztiik el Mosonmagyarovari adatokon.

Megallapithaté volt, hogy a parolgas a rendelkezésre allo sugarzasi energiara és a
telitési hianyra a legérzékenyebb. Ugyanakkor a szélsebesség hatdsara nem mutat
érzékenységet. A sugarzasi egyenleg és a telitési hidny napi érzékenységi koefficiensei
pedig az évszakok valtozasa soran kovetik a besugarzas és a 1égnedvesség évi menetét.
Ezért a parolgds a meleg id6szakban a besugarzasra, a hiivds idészakban pedig a
légnedvességre a legérzékenyebb.

Kulcsszavak: referencia evapotranszspiracio, érzékenységi koefficiens, sugarzasi

energia, telitési hidny, szélsebesség.
BEVEZETES

Az agrometeorologiaban az egyik fontos vizsgalat, hogy a meteorolégiai elemek milyen
hatast gyakorolnak a novények ndvekedésére, fejlodésére €s terméshozamara. E vizsgalat

soran célszerl elsd 1épésként megvizsgalni, hogy a meteorologiai elemek koziil melyek
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azok, amelyeknek a valtozasai a legnagyobb valtozasokat idézik elé a ndvények
életjelenségeiben. Az Osszefliggésvizsgalatokat ugyanis célszeri a legnagyobb
valtozasokat el6idéz6 elemekre alapozni.

Ennek a mezdgazdasagi termelés szempontjabol kettds jelentésége van. Az egyik
jelentdsége abban van, hogy meg tudjuk allapitani, hogy az egyes meteorologiai
hatotényezok, milyen mértékii hatast gyakorolnak a névények é€letjelenségeire. A masik
jelentdsége abban van, hogy ha ismert mértékii valtozast szeretnénk eldidézni a ndévényi
életjelenségekben (pl. a terméshozamban), azt mely valtozok valtoztatasaival lehet
legcélszeriibben elidézni.

Ebbdl adodik egy twjabb lehet6ség, hogy az éghajlatvaltozas kovetkeztében, az
érzékenységvizsgalat soran a megvaltoz6 meteorologiai elemeknek az élelmiszertermeld

novényekre gyakorolt varhato hatasat is megismerhetjiik.

ANYAG ES MODSZER

Az Osszefliggésvizsgalatokban az eredményvaltozénak a valtozasait a hatotényezok
kiilonb6z6é mértékii valtozasai idézik eld. Az érzékenységvizsgalat ezért arra ad valaszt,
hogy az egyes hatdtényezOk valtozasai milyen valtozast idéznek el az
eredményvaltozoban. S ezzel lehetdség adodik arra, hogy az Osszefliggésvizsgalatban a
legnagyobb hatast kivalto tényezdket vegyiik figyelembe.

Az Osszefligésekben az érzékenység azt fejezi ki, hogy egy adott hatotényezd
megvaltozasara az eredményvaltozd milyen mértékii megvaltozassal reagal. Tehat azt
mutatja, hogy a hatotényezd egységnyi megvaltozasa minél nagyobb valtozast idéz el6 az
eredményvaltozoban, annal nagyobb az eredményvaltozo6 érzékenysége a hatovaltozora.

A kornyezettudomanyi, valamint az agro- €s hidrometeoroldgiai vizsgalatok soran
szamos modszert alkalmaztak az érzékenységi koefficiens meghatarozasara (Hamby
1994; Pianosi et al. 2016). Nincsen azonban altalanosan elfogadott érzékenységi
koefficiens (Irmak et al. 2006; Debnath et al. 2015).
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Az érzékenységi koefficiens meghatdrozdsa
Az érzékenységvizsgalat legegyszeriibb modja, ha a meteorologiai elem (hatdtényezo)

€s a novényi életjelenség: novekedés, fejlodés, terméshozam (eredménytényezd) kozott

linearis &sszefiiggést hatarozunk meg:

y=a+ bx 1)

Ha kiszamitjuk az 6sszefiiggés korrelacios koefficiensét, akkor abbol lathatjuk milyen
szoros az Osszefliggés a hatotényez6 és az eredményvaltozo kozott. Minél magasabb a
korrelaciés  koefficiens, annal érzékenyebb a hatdtényezd valtozasaira az
eredményvaltozo. Célszeribb azonban a korrelacids koefficiens négyzetének (r?)
hasznalata. Ezt az értéket determinacios egyiitthatonak nevezziik és azt mutatja meg, hogy
az y valtoz6 variancidjabol milyen aranyt magyaraz meg az x valtozd variancidja
(Mundruczo 1981; Fiistos és Kovdcs 1989). Lényegét tekintve tehat érzékenységi
mutatonak is tekinthetd.

Ha pedig az (1) 0sszefiiggést differencialjuk, akkor azt kapjuk, hogy

dy _
—~=b 2

vagyis az y valtozo x valtozd szerinti valtozasa a b regresszios egylitthatoval egyenld
(Saxton 1975). Tehat a b regresszios egyiitthato érzékenységi koefficiensnek (sensitivity
coefficient = SC) tekinthetd. Az érzékenységi koefficiens a kdvetkezé formaban irhatod

(McCuen 1973; Smajstrla et al.1987; Irmak et al.2006):

CH
SC=—2
CHcy

®)

ahol CHy az y valtoz6 valtozasa, CHcy az éghajlati valtozo valtozasa és SC a regresszios
egylitthato, amely érzékenységi koefficiensnek tekinthetd. Az érzékenységi koefficiens
lényegét tekintve az eredményvaltozd és hatdtényezd valtozod valtozd értékeinek
hanyadosa, mikozben az Osszes tobbi hatotényezét valtozatlannak tekintjilk (Hamby
1994). Az érzékenységi koefficiens differencialassal megoldhatd, bar komplex
Osszefliggések esetén szamitdsa nem egyszerd.

Az érzékenységi koefficiensnek ebben a formaban térténd alkalmazasa esetén azonban

az érzékenységi koefficiens fiigg a valtozok nagysagatdl is. Ezért célszerii az
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érzékenységi koefficienst oly médon meghatarozni, hogy az dimenzio nélkiili legyen. Ez
ugy érhetd el, hogy a relativ valtozast hatarozzuk meg (Szép 1965; McCuen 1974, Beven
1979):

=2t @

x| Bf<|S
N
<
8

Ennek gyakorlati meghatarozasa ugy torténhet, hogy a meteoroldgiai elem és az
eredményvaltozd kozotti linearis kapcsolat b értékét tekintjik a Ay/Ax értéknek, x
értéknek valasztjuk a meteorologiai elem adott idészakra vonatkozo kozépértékét, az y

eredményvaltozot pedig az y = a + bx egyenlet szolgaltatja (Mundruczo 1981).

Az érzékenységi egyiitthato meghatdrozdsa Irmak modszerével
Smajstrla et al. (1987) és Irmak et al. (2006) kidolgozott egy mddszert az érzékenységi

egyiitthatd meghatarozasara. Az agro- és hidrometeorologiai teriiletén ez a modszer az
egyik gyakorlati szempontbol jol hasznalhaté moédszer. A moédszert az egyszerliség
kedvéért Irmak modszerként fogjuk emliteni. A modszer lehetové teszi ugyanis, hogy ne
csak egy atlagos képet kapjunk arrdl, hogy hogyan reagil az eredményvaltozo a
hatétényezok valtozasaira, hanem nyomon kovethessiik az idébeli valtozasokat is a napi
adatokbol torténé meghatarozassal. Ennek fontossagara korabban mar Katz (1979) is
felhivta a figyelmet. Fontos ugyanis, hogy az egyes meteoroldgiai elemek érzékenységi
koefficienseinek az év folyaman torténd valtozasait is figyelembe vehetjiik. Az egyes
hatotényez6k évi menetének Osszehasonlitasa modot adhat arra is, hogy egy novény
vegetacios periodusa alatti érzékenységbeli valtozasait is figyelembe vegyiik. A vizsgalat

1épéseit az 1. d&bran mutatjuk be.
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1. dbra: Az érzékenységvizsgalat Irmak et al. (2006) altal kidolgozott modszer
folyamatabraja (Debnath et al. 2015).
Figure 1: The process of sensitivity analysis elaborated by Irmak et al. (2006).

A moddszer alkalmazasanak folyamatat, egymasutani 1épéseit a Debnath et al. (2015)
altal kidolgozott folyamatdbran mutatjuk be (/. dbra). Az elemzés elsd 1épése az adott
éghajlat-novény Osszefiiggés meghatdrozdsdhoz sziikséges meteoroldgiai adatok
Osszegylijtése €s a vizsgalathoz megfeleld formaba rendezése.

A vizsgalatot ugy kell elvégezni, hogy elészor a vizsgalt idoszak éghajlati adatainak az
atlagait meghatarozzuk, majd az atlagok alapjan meghatarozzuk az adott sszefiiggést.
Ezutan minden egyes éghajlati elem értékét noveljiik és csokkentjiik egy egységgel

egészen Ot egységig. Kivételt képez ebben az esetben a gdznyomas és a beldle képezett
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telitési hiany érték, mert ezeknél az éghajlati elemeknél figyelembe véve a minimum
értékiik és a maximum értékilk kozotti kiilonbséget, az adott esethez kapcsolodva kell
meghatarozni a csokkenés és novekedés egységét. Az 1-t81 5 egységig novelt értékekbdl
is kiszamitjuk az adott 6sszefiiggést.

Majd minden egyes napra képezziik az id8szak atlagabol szamitott Gsszefiiggés és az 1-
tél 5 egységig novelt és csokkentett értékek kozotti kiilonbséget. A két érték kozotti
kiilonbséget azutan elosztjuk értelemszertien 1, 2, 3, 4 és 5 értékkel. Ezaltal megbecsiiljiik
az éghajlati elem valtozasa altal okozott eredményvaltozd ndvekedést, vagyis ezt
tekintettiik a napi atlagos érzékenységi koefficiensnek. Amikor ily médon az egyes
éghajlati elemekre meghatarozzuk az érzékenységi koefficinseket, akkor az dsszes tobbi
éghajlati elem értékeit valtozatlannak tekintjik.

A napi atlagos érzékenységi koefficiens birtokaban megrajzolhatjuk az egyes éghajlati
elemek érzékenységi koefficiensének évi menetét. Az egyes éghajlati elemek
érzékenységi koefficienseinek Osszehasonlitasa pedig megmutatja, hogy a vizsgalt

jelenség éghajlati elemek iranti érzékenysége az év folyaman hogyan valtozik.
EREDMENYEK

Az érzékenységelemzés alkalmazdsa
Az altalunk kivalasztott érzékenységi modszerek alkalmazasat Mosonmagyarovar 1996

és 2000 kozotti adatai alapjan, az Allen et al. (1998) altal kidolgozott FAO-Penman-
Monteith (FAO-PM) modszerrel szamitott referencia evapotranszspiracié adatsoran
mutatjuk be. Az egyenletet az Allen et al. (1998) munkajaban megadott modon
szamitottuk ki (Varga-Haszonits et al. 2015). A FAO-PM ET s egyenlet az éghajlati
elemek parolgasra gyakorolt hatasat fejezi ki egy hipotetikus ndvényi referencia felszinre
(fufelszinre) vonatkoztatva, amely egyenletesen 12 cm magassagura van nyirva, teljesen
boritja a talajt, a felszini ellenallasa 70 s/m és az albeddja 0,23. Az egyenlet a kovetkezd
formaban irhato:

900
o,4os-A-(Rn—G)+y(—Tk+273>-uz-(es—ea)

A+y-(140,34-uy)

ETref = (%)

ahol ET e a referencia evapotranszspiracié (mm/nap), a 0,408 a MJ-m2-nap™* a latens h6

atszamitasa 20 °C esetén mm/nap értékre, A a homérséklet-telitési géznyomas gorbe
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meredeksége (kPa-°C?), R, a sugarzasi egyenleg (MJ-m?nap™), G a talajba vezetett
héenergia (MJ-m?-nap™), amely a talajt teljesen boritd hipotetikus fiifelszin esetén
nagysagrendileg elhanyagolhat6, y a pszichrometrikus allando (kPa:-°C?), amely az
altalunk figyelembe vett hazai meteoroldgiai allomasok tengerszint feletti magassagat
tekintve 0,066-nak vehetd, a Ty a léghémérséklet kozépértéke, az u, a szélsebesség 2

méter magassagban és az es — €, a telitési hiany (kPa).

A vizsgalt idoszak éghajlati elemeinek statisztikai jellemzdi
A (5) egyenlet két alapvetd Osszetevobdl all. Az egyik a parolgas rendelkezésére allo

energia, a masik pedig az a mozgatéerd, amely a parologtatd felszinrdl a vizgézt a
levegébe emeli ¢és elszallitja. A referencia evapotranszspiracid értéke tehat fligg a
sugarzasi energiatdl, a telitési hianytol, a szEItdl és a homérséklett6l, amely utdbbi
kiilondsen a telitési hidny befolyasolasan keresztiil fejti ki a hatasat. Célszer
megvizsgalni, hogy ezek az éghajlati elemek milyen mértékben befolyasoljak hazankban
a parolgast. Ezeken az elemeken kiviil még a sugarzasi egyenleget alapvetden befolyasold
globalsugarzas, valamint a telitési hianyt nagymértékben befolyasolo relativ nedvesség

parolgasra gyakorolt hatasanak a mértékét is érdemes megvizsgalni.

1. tablazat: Az 1996-2000 kozotti idoszak statisztikai jellemzoi
Tablel: The statictical charasteritics of period between 1996 and 2000.

Eghajlati elem Kozépérték Maximum Minimum
Globalsugarzas (MJ m™ nap™) 12,2 30,2 2,1
Sugarzasi egyenleg (MJ m2 nap- 6,5 17,1 -1,2
1

)
Ko6zéphémérséklet (°C) 10,4 29,4 -14,9
Maximum hémérsékletet (°C) 15,2 37,4 -10,3
Minimum hémérséklet (°C) 6,0 21,4 -22,0
Relativ nedvesség (%) 76,4 99,0 42,0
Telitési hiany (kPa) 0,41 2,06 0,01
Szélsebesség 2 m-ben (m s?) 2,2 7,3 0,0

A mosonmagyardvari meteorologiai allomas adatai alapjan az 1996 és 2000 kozotti 5
év hosszusagi idészakot valasztottuk ki. Mosonmagyarévér az Eszaknyugat-Dunantilon
helyezkedik el, a 47°53° foldrajzi szélességen és a 17016’ foldrajzi szélességen, 122 méter
tengerszint feletti magassagban a Lajta és a Mosoni Duna talalkozasanal elteriilé sik
vidéken. Erre az idészakra vonatkozoan megallapitottuk az elézdekben emlitett, a

parolgast befolyasolo éghajlati elemek f6bb statisztikai jellemz6it (1. tdbldzat).
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Az [. tablazat mutatja azt, hogy a kiszamitando érzékenységi koefficiensek az éghajlati
elemek milyen értéktartomanya alapjan lettek meghatarozva. A kozépértekek pedig
azokat az alapértékeket jelentik, amelyekhez az éghajlati elemek ndvekedését és

csokkenését viszonyitjuk.

Az egyes éghajlati elemek és a FAO-PM ET et kézotti kapcsolat
Az egyes ¢ghajlati elemek ¢s a FAO-PM ET kozotti kapesolatot linearis regresszidval

hatarozzuk meg. Ismeretes, hogy minél magasabb a korrelacids egyiitthatd (r) értéke,
annal szorosabb az elem és a referencia evapotranszspiracio kozotti kapcsolat és minél
magasabb a determindcids egyiitthato értéke (r?), annal nagyobb részt magyariz meg az
evapotranszspiracid valtozasabol a vizsgalt éghajlati elem valtozasa. Ez lehet6séget ad
arra, hogy megvizsgaljuk, melyek a parolgasra legnagyobb befolyast gyakorl6 elemek a
vizsgalt helyen.

Figyelembe kell venni azonban, hogy Wilks (2006) ramutatott ennek az elvarasnak a
félreérthetdségére. Ugyanis a regresszids Osszefliggés azt fejezi ki mennyiségileg, hogy
két valtozd kozott a kapcsolat milyen természetli €s mennyire szoros, de nem mond
semmit arrol, hogy melyik okozza a masik valtozasait. Ugy gondoljuk azonban, hogy az
agro- és hdrometeoroldogidban a kapcsolatok hatdtényezdi és a hatést elszenvedo tényezoi
szakmai szempontok szerint jol elkiilonitheték (pl. éghajlati elem — ndvényi €letjelenség
kapcsolat).

Ennek tudataban hataroztuk meg a parolgasra hato éghajlati elemek és a FAO-PM ET
értékei kozotti regresszids 0sszefiiggést oly modon, hogy a kivalasztott elemen kiviil az

Osszes tobbi értéket valtozatlannak tekintettiik.

2. tablazat: Az egyes éghajlati elemek és a FAO-PM ET 1996-2000 ko6z6tti linearis
regresszios Osszefliggés paraméterei
Table 2: The parameters of relationships between meteorological element and
FAO PM ET during the period 1996-2000.

ET - Eghajlati elem kapcsolat a b r?
FAO-PM ET — Globéalsugarzas -0,3826 0,2080 0,96
FAO-PM ET — Sug. egyenleg 0,0804 0,3163 0,97
FAO-PM ET — K6zéphomérséklet 0,3267 0,1729 0,83
FAO-PM ET — Max. hdmérséklet -0,1591 0,1526 0,85
FAO-PM ET — Min. hémérséklet 1,0026 0,1927 0,77
FAO-PM ET — Relativ nedvesség 14,2740 -0,1582 0,69
FAO-PM ET — Telitési hiany 0,0229 5,2414 0,95
FAO-PM ET — Szélsebesség 2 m-ben 2,2652 -0,0483 0,0004
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A kapott eredményeket a 2. tabldzat tartalmazza. A tablazatbol lathatjuk, hogy a
Penman-Monteith egyenlet Osszetevdi koziil a sugarzas €és a telitési hiany mutatja a
legszorosabb Osszefiiggést az evapotranszspiracioval. Meglepd viszont, hogy az orszag
legszelesebb teriiletén, az Eszaknyugat-Dunanttlon fekvé Mosonmagyardvaron a 2 méter
magassagban meghatarozott szélsebesség nem gyakorol észrevehetd hatast az
evapotranszspiraciora.

Nyilvanvaldan a 2. tdbldzatban 1év6 regresszios Osszefiiggések paraméterei az 1.

tablazatban megadott éghajlati elemek értéktartomanyén beliil érvényesek.

Az érzékenységi koefficiensek meghatdarozdsa napi adatokon
A 2. tablazat eredményeit figyelembe véve a napi érzékenységi koefficienseket a

sugarzasi egyenlegre és a telitési hianyra vonatkozéan hatdroztuk meg.
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2. abra: A sugarzasi egyenleg és a telitési hiany érzékenységi koefficienseinek évi
menete

Figure 2: The annual course of sensitivity coefficients of radiation balance and
water vapour deficit.
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A referencia evapotranszspiracionak a sugarzasi egyenlegre és a telitési hianyra
vonatkoztatott napi érzékenységi koefficienseit oly modon hataroztuk meg, — alkalmazva
az Irmak et al. (2006) altal ajanlott eljarast, — hogy kiszamitottuk az 1996-2000 kozotti
id6szak atlagértékei alapjan a FAO-PM ET értékeit. Majd ettdl az értéktdl szamitva 1-t61
5 egységig noveltiik és csokkentettiik a globalsugarzas értékeit és 0,2 értékkel a telitési
hidny értékeit. A novelt és csokkentett értékek alapjan is meghataroztuk a referencia
evapotranszspiracidt a Penman-Monteith formulaval. Majd képeztiik az atlagértékekre és
a csokkentett és novelt értékekre alapozva szamitott referencia evapotranszspiracios
értekek kozotti kiilonbséget, amelyet elosztottunk a ndvekedést és csokkenést
reprezentald 1, 2, 3, 4 és 5 értékekkel. Ezzel megkaptuk az év minden napjara

vonatkozoan a (3) 0sszefiiggésben megadott érzékenységi koefficienst.

Mosonmagyarévar
1996-2000

A FAO PM ET valtozasa (mm)

—o— Sugarzasi egyenleg —&— Telitési hiany
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Az éghajlati elem valtozasa egy egységgel

3. abra: Az éghajlati elemek valtozasa 4ltal a referencia evapotranszspiracio
atlagos napi értékében okozott valtozasok.
Figure 3: Daily changes in evapotranspiration values caused by csanges in
meteorological elements.
Az év minden egyes napjara meghatarozott tlagos valtozasok altal eldidézett FAO-PM

ET valtozasok alakuldsat a 2. dbra mutatja, vagyis a sugarzasi egyenleg és a telitési hiany
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érzékenységi koefficienseinek évi menete lathato az abran. Az abrabol vilagosan kitiinik,
hogy a parolgas a ra legnagyobb hatast kifejté két éghajlati elemre az év folyaman, az
évszakok alakulasaval, eltér6 modon reagal. Az egyes éghajlati elemek érzékenységi
koefficiensei kovetik maguknak az elemeknek az évi menetét. Ezért a
evapotranszspiracios értékek a nyar folyaman erésen a sugarzasi viszonyok hatasa alatt
allnak, mig a téli iddszakban a telitési hiany értékei jelentik az erdsebb befolyast az
evapotranszspiraciora.

Azt, hogy az éghajlati elemek egységnyi valtozasa esetén (ami a sugarzasi egyenlegre
vonatkozoan 1 MJ, a telitési hianyra vonatkozoan pedig 0,2 kPa) milyen mértékii lesz
atlagosan a FAO-PM ET valtozasa a 3. dbra mutatja. Lathat6, hogy a telitési hiany 0,2
kPa értékkel vald novekedésére nagyobb valtozassal reagal a parolgas, mint 1 MJ/m?

sugarzasi energia valtozasara.

KOVETKEZTETESEK

A FAO szakbizottsaga altal kidolgozott, a FAO-PM referencia evapotranszspiraciod
meghatarozasara szolgalé modszert, amelyet napjainkban mar a nemzetkdzi szakmai
kozvélemény is elfogadott etalonként, nyilvanvaldan csak akkor lehet hasznalni egy adott
teriileten, ha a szamitasahoz sziikséges éghajlati elemek adatai rendelkezésre allnak.
Azonban ha ezek az éghajlati adatok rendelkezésre allnak, akkor is sziikség van arra, hogy
megallapitsuk az egyes elemek milyen mértékben befolyasoljak a parolgast. A
vizhasznositas szempontjabol ugyanis sziikség van arra, hogy megvizsgaljuk, hogy
melyek azok az éghajlati, amelyeknek a valtozasa a legnagyobb mértékben befolyasolja
az evapotranszspiracié valtozasait, s melyek azok az elemek, amelyeknek a hatasa
kevésbé jelentds.

Meghatarozva a FAO-PM ET 1996 és 2000 kozotti 5 évi adatsorat, azt tapasztaltuk,
hogy a globalsugarzas, illetve a sugarzasi egyenleg, valamint a telitési hidny gyakorolja
a legjelentésebb hatast a parolgasi viszonyokra. Ismerve a FAO-PM referencia
evapotranszspiracié szamitdsi mddszerének fizikai alapjait, ez tapasztalat egyuttal a
modszer hazai adatokon val6 igazolasanak egy formajat is jelenti.

Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a hazank legszelesebb teriiletén 1évo
Mosonmagyarévaron a 2 méter magassagban meghatarozott szélsebesség — szemben a

varhato elméleti megfontolasokkal szemben — nem gyakorol jelentésebb hatast a
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parolgasi viszonyokra. Ezt a jelenséget még meg kell vizsgalni az orszag tobbi allomasain
is, hogy megismerjiik a 2 méterben meghatarozott szélsebesség és a referencia

evapotranszspiracio kozotti kapcesolat térben és iddben hogyan alakul.

SENSIVITY ANALYSIS OF REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION
CALCULATED BY FAO PENMAN-MONTEITH EQUATION ON DATA
SERIES IN MOSONMAGYAROVAR

ZOLTAN VARGA-HASZONITS! — ZSUZSA LANTOS? - ZOLTAN VARGA! -
TAMAS SZAKAL!- RENATO KALOCSAI !
1Unvesity of Széchenyi, Faculty of Agriculture and Food Sciences,
Mosonmagyarovar
2University of Miskolc, Institute of Mathematics, Department of Analysis,
Miskolc

SUMMARY

In developing of the relationships in agro- and hidrometeorology an important task to
recognize that a single factor staying all other factors constant how inflences the output
of relationship. Considering the evaporation it is practical to know which factors exert the
highest effect on the process of evaporation. This examination was made on data series
calculated by FAO Penman-Monteith equation in Mosonmagyar6var.

It was established that the evaporation is highly sensitive to available radiation energy
and to water vapour deficit. At the same time it does not indicate any sensitivity to the
windspeed. The daily sensitivity coefficients of available radiation energy and water
vapour deficit show the same annaual coourse as the global radiation and the humidity of
atmosphere during the seasonal change. This is the reason why the evaporation is most
sensitive to available radiation energy in the warm period of year and is most sensitive to
the water vapour deficit in the cool season.

Keywords: reference evapotranspiration, sensitivity coefficient, radiation energy vapour

pressure deficit, windspeed.
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