A KUTYA ORRABORENEK IDEGVEGKESZULEKEL

3 tabla eredeti rajzzal.

ABRAHAM AMBRUStGL.

Bevezetés.

Az allati szervezetet hatarolo és védoé bor, mely éppen kiilsé
fekvése miatt is itkozépontja egyrészt a kiilvilagbhol eredé
ingereknek, masrészt titkre az allat belsejében végbemend folya-
matoknak, a kiilsé ingerek felfogdsara s a belsé elvaltozasok jel-
zésére szolgalé idegvégzbdésekkel rendkivil bdven van ellatva.
Ez killonésen azokra a boérteriiletekre vonatkozik, melyeken nem
ilnek epidermoiddlis fiiggelékek, vagy nincsenek valadékot ter-
meld véddberendezések, mert ezek a helyek specifikus rendelte-
tésliknek megfelel6 nyalka, fehérje, méreg, illatos (biizés) vila-
dék, pikkely, toll, szdr, szaru, kérom, karom, pata, agancs, tilok,
csiilok képzédményeikkel nem lehetnek belsé diszharmoniak jelz6i
és kiilsé Ingerek felfogéi, ugy hogy ennek megfeleléen, erre szol-
galo specialis idegberendezéseik sincsenek. Azonban a felsorolt
véddszervek kozott is vannak olyanok — s nemesak a méreg-
mirigyeket és tapinté szdroket, hanem beidegzésiiket tekintve az
Osszes t0bbi szbroket is ilyeneknek kell tartanunk - - amelyek
nem mechanikai védelem szolgilataban alinak, hanem ideghatés
révén ezekt6l eltéréen miikddnek olyan értelemben, hogy a ter-
melt mérges anyagokat reflektoriusan boesatjak a harcba, vagy
mitkodésiikkel az egész organizmus munkajat mas iranyba terelik.
Azonban a felsorolt védéberendezésekkel birékon kiviil kiilénosen
a magasabbrendd allatok bdrén vannak olyan teriiletek is, melye-
ken a véddfiiggelékeket csak az epidermis szarurétege alkotja,
vannak csupasz teriiletek s ezek azok a helyek, melyek f6 telepei
azoknak a rendkivil bonyodalmas, lényegiikben és specifikus
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miikédésiikben még ma is ismeretlen idegvégkésziilékeknek,
melyekhez a kiilérzések tudatos vagy reflexcsoportjai féizédnek.

Eppen ezért, attél kezdve, hogy az idegek vékony eligazi-
sait kovetni s végzédésiiket gyanitani kezdték, a buvaroknak igen
hosszi sora foglalkozott a bdr idegvégzidéseinek tanulményoza-
saval. Mivel azonban technikai okokbdl és a fent vazolt védé-
alakulatok miatt is, a csupasz bérteriiletek nagyobb sikerrel
kecsegtettek, nem csodalkozhatunk azon, ha az ember bdrének
kiillonb6z6, kilondsen szérmentes teriiletei: ajak, talp stb. és a
nemiszervek nyalkahartyaja mellett az emlésok orrabére is igen
kedvelt kutatasi teriilete volt a periferikus idegvégzidések irant
érdeklédd buvaroknak. Sorban vizsgaltdak az okor, 16, vakond,
siindiszno, denevér, elefant, juh, diszno és kutya orrabdrét s a
legkiilonb6z6bb moédszerekkel probaltak lathatova tenni azokat
a rendkiviil finom idegdgacskakat és ezeknek végzddéseit, melyek
a bérre haté ingerek felfogisara valék. A sok érdemes buvar
kozil, akik szdmos szép eredménnyel gazdagitottak az idevagd
irodalmat, Cysursxy (15), Szymonovicz (30), MErreL (25), Mossi-
sovics, TrETIAKOFF (32), (33), Huss (18), Borezar (8—13) Kapa-
NoFF (20—22) nevét kell megemlitenem, akik a kiilonb6z6 emlé-
80k orraborének idegvégkésziilékeit, kiilonosen pedig az intra-
epithelialis idegvégzidéseket tanulmanyoztak.

Vizsgdlati anyag, mddszerek.

Vizsgalataimat elsésorban fiatal kutyak orrabdrén végeztem,
azonban nem zarkéztam el mas Osszehasonlité anyag feldolgo-
7684t61 sem. Igy megvizsgaltam az jsziilott elefant ormanybérét,
azonkiviil az lirge, macska, szarvasmarha-ébrény, tengerimalac
és stindiszné orrabdrén is sikeriilt kimutatnom az idegvégkészii-
lékeket, mégpedig gy a csupasz, mint szérrel f6dott terileteken.
Az utobbiak szempontjabol a sinus-szérok beidegzédése tarthat
még ma is nagyobb érdeklédésre szamot. Ezek koziil a macska
bajuszszéreinek a beidegzése nyujtja a legpompasabb képeket
idegkészitményeimen.

Vizsgalati modszerem az Emrricu-féle vitalis methylénkék
és BieLscHOwsky-féle eziist impraegnatio, valamint ennek médo-
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sitasal és a Scrurrze-féle natronliug-methédus. Ezek mindegyike
egyforman kitiiné és kis gyakorlattal a legélesebh idegfestéseket
lehet velilkk elérni. A methylénkékkel valé festést mar mas dol-
gozataimban volt alkalmam részletesen targyalni, itt csak azt
kell megjegyeznem, hogy emlé=oknél meleg, lehetSleg hig fes-
tékkel vald ipjicialds utdan az allat testhéfokara felmelegitett
targyiivegen vald supravitalis festés ajanlhato, melynek még
thermostatban kell 5—10 percig folytatodnia, fedett igen kevés,
nagyon hig methylénkék-oldatot vagy esak fizioldgial konyhasé-
oldatot tartalmazo csészében. A festékoldatot BavmaNow (5) uta-
sitasa szerint készitemn, a sok mindenféle festék kozil pedig
Krause berlini professzor személyes ajanlatira a «Methylenblau
crystallisatum chemisch rein» jelzésti szert hasznalom, mely
tapasztalatom szerint a gerincteleneknél ugyanugy bevilik, mint
a hideg- és melegvérii gerinceseknél.

A BieLscrowsky-féle eljarast némi valtoztatdssal eredeti for-
mijiban és ismeretes modositdsaival kovettem tidbbnyire a leg-
kielégitGbb eredménnyel. Az idegvizsgalo modszerek kapesan
meg kell még emlitenem az aranyozdst, amelyet a Llanvier-féle
utasitds szerint alsébbrendd gerinceseken eredményesen alkal-
maztam és a GoLel-mddszert, amely a «gyors» eljarassal alkal-
mazva az alsobbrendi gerinctelenek koziil killondsen a Tremato-
dak és a rakok csoportjdban ad teljesen kielégité képet, azonban
a gerincesek minden osztilydban is teljes sikerrel hasznalhato.
A két utolso eljarasnak az a hatranya, hogy a legnagyobb eld-
vigyazat mellett sem keriilhet el a csapadékképzbdés, ami sok
félreismerésre és sokszor sulyos tévedésekre szolgaltatott mar okot.

Idegvégkésziilékek.

A kutya orrabérében levé idegvégkésziilékek egyik csoportja
a hamban, masika pedig az irhdban foglaltatik.

Intraepithelidlis idegrostok.

Lzek a rostok az epidermis alatt levé fonadékbol vagy a
hamesapok alapjan, vagy az irhaszemolesékbél lépnek be a hamba.
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Minden magasabbrendii Metazoa hémjabol ismeretesek, azonban
lefutdsukra és végzdédésikre nézve még ma is eltérdk a véle-
mények. Fzt mi sem bizonyitja jobban, mint a kutya orrabéré-
nek intraepithelialis beidegzése, melyr§l hol eredeti, hol pedig
mas eml6s6k hasonlo képzédményein végzett vizsgalatok alap-
jan mar sok sz0 esett az irodalomban.

Bortezar (11) volt az elsd, aki a kutya orrabérének intra-
epithelidlis idegeivel foglalkozott s aki nevét sok szép vizsgalat
kapesan irta be a peripherikus receptorkutatds torténetébe.
BorezaT nagyon buzgé kutato, aki a hires szeutpétervari DoeieL
mellett az Enrricu-féle vitalis methylénkék-festéssel az eml8sok
és madarak, mondhatni 6sszes feliletes fekvési idegvégkésziilé-
keit atkutatta. Nagy érdeme, hogy a szévettani leirdsokon kiviil
a peripherikus idegvégzédések korébe vago problémakat is fel-
vetett, melyek eleinte heves ellenzésre talaltak, de végiil fontos
tudomanyos igazsigok megoldasira vezettek. gy «Die Nerven
der Epidermis» cimni dolgozatinak bevezeté soraiban azt irja,
hogy sikeriilt neki kiilonb6z6 emldésoknek, de kilénosen a kutya
csupasz orrabdrének a hamjaban szémos kiillénbozé tipusu ideg-
rostot eldtiintetni. «melyek a bérérzet kiilonbozéféleségeinek
anatomiai alapjaul fognak bevalnin.

Az intraepithelialis idegek lefutdsaban elagazis és véguédés
médjiban olyan nagy kiilonbségeket vélt talalni, hogy ezek alap-
Jjan hét kiilonbozé idegrost-tipust irt le. Ezek a kovetkezdk:

L. Kozépvastagsagn intracellularis végfejecskékben végzidd
dendritek. FEzek a ham alsé rétegeiben vékonyak, folfelé vasta-
godnak s a stratum granulosumban zegzugosan futnak és ugyan-
itt intracellularisan végzddnek. ’

2. Vékony intracellularis végfejecskékben végzddé dendritek.
Fzek a rostok a magasabb hamrétegekben hurkokat formalnak.
Borgzar () véleménye a hurkok valésaganak a megitélésében
ingadozo.

3. Széles intercellularis dendritek. A rostok ardnylag vasta-
gok, végiik intercellularisan fekszik.

4. Intercellularis pamatdendrites (Biischeldendrit) horizon-
talis rostok.

5. Pericellularis fibrillahalézatok. Vékony felszallé rostok,
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melyek néhol osztédnak és varicosus hurkok alakjaban kériil-
fonnak egy-egy epidermissejtet. A hurkokbél azutidn egyes rostok
tovabbfutnak a hamban.

6. Hurokeldgazdsok.

7. Vastagtengelyfonalak, melyekbél lateralisan halado fibrilla-
halozatok indulnak ki.

Az itt felsorolt intraepithelialis rosttipusokat Borgezar a leg-
kiilénboz6bb emléséknél probalta megkeresni, de nem tudta meg-
taldlni, annyira, hogy egyik késébbi dolgozatdban «die Apparate
des Gefiihlsinnes der nackten und behaarten Siugetierhaut, mit
Beriicksichtigung des Menschen» a fenti hét tipust kénytelen
volt négyre redukéalni, de elébbi felfogdsas, hogy «az eddig sza-
bad vagy egyszeri intraepithelialis idegvégzédések neve alatt
osszefoglalt idegvéghkésziilékek szamos tipusra oldodnak fel»,
tovabbra is fenntartotta.

TreTIAKOFY (32) az 0kor csupasz orrbdrén végurett vizsgilatai
alapjan kritika térgyava teszi a Borezar-féle hét tipust s a sajit
vizsgalatain kiviil DoeIirL és Rurrint tapasztalataira tamaszkodva
tamadja Borrzar megallapitasait s azt mondja, hogyha az intra-
cellularis végzédést a sutha dobjuk, akkor a rostokon a «vékony»
és «vastag» jellegen kivill semmi sem marad, ami arra jogositana
benuiinket, hogy a Borrzar-féle idegekbeu szerkezetileg és topo-
grafiailag egymastol megkiilonboztethetd idegeket lassunk. Azon-
ban a hetedik tipusra, melyet Borezar Trrrsaxorrtol a diszné
ormanyaban leirt, masodik fajtaju idegrosttal homologizal, axt
allitja, hogy «a rendestSl valdoban vildgosan megkiilonboztetheté».

A Boruzar-féle tipusokhoz legujabban KapaNorr (21) szélt
hozzé, aki az O0kor orrabdrén végzett vizsgilatai alapjan arra
az eredményre jutott, hogy a hamba futé idegrostok két tipusra
vezethet6k vissza.

Az els6 csoportba tartozok vastagok s alsé résziikon kis
csomooskakkal (varixokkal) vannak ellatva. A stratum germina-
tivam felsébb rétegeiben valamivel megvastagodnak és szémos,
egészen rovid oldalag van rajtuk. Az oldalagak kicsiny fejecskék-
ben a hamsejteken végzédnek. A rostok végei kis duzzanatok
alakjaban a stratum germinativum legfels6é sejtrétegein fekiisz-
nek. Ugyancsak ebbe a csoportha tartoznak azok a rostok is,
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melyek alul is vastagok, felil azonban teljesen ugy viselkednek,
mint az elébbiek.

A masodik fajtaba sorolt rostok vékony, csak eris nagyi-
tagsal lathaté rendkiviil flnom és kevés neurofibrillat tartalmazo
tengelyfonalak. Sok apré varix van rajtuk, melyek éppigy, mint
maguk a rostok is, szorosan zarodnak a sejtekhez. Oldalagaik
nincsenek. Felfelé fokozatosan vékonyodnak, ugy hogy egyetlen
neurofibrillanak latszanak s azutin eltiinnek. Borezar kifejezésé-
vel élve ezeket a rosokat Kapanorr is pericellularis rostoknak
nevezi.

Mint kilonés és jellegzetes idegalakulatot irja le KapaNory
a vékony rostoknak egyes hamesapok kornyékén 1évg, néha nem
kevesebb, mint 20, s6t még tobb rosthdél 4llo esoportjait. Mind-
ezek a rostok pericellularis fekvéstiek és finom, a hamsejtekre
fekvé csomoiceskdik miatt is szoros Osszefiiggésben vannak a kér-
nyezé hamsejtekkel. Kapanorr ezeket az alakulatokat egy Ossze-
fiiggd specifikus idegvégkészilléknek tartja, mely a vakond Eimer-
féle szervéhez hasonlo.

A fenti irodalmi adatok elérebocsatasa utan sajat vizsgalati
eredményeim leirasara térve hangsulyoznom kell azt az ideg-
rostokban valé rendkiviili gazdagsagot, mely a kutya csupasz
orrab6rét kitiinteti. Egy jol sikeriilt készitmény az irhat és a
‘hdmot 4atjaré idegrostoknak rendkiviil nagy szamat térja elénk.

Az intraepithelialis idegek az irha velGhiivelyes idegtorzsei-
b6l erednek. Ezeknek a torzseknek egyes rostjai egyenesen a
hamesapoknak tartanak s miutan velShiivelyiiket elvesztették,
belépnek a hamba. Ebben bizonyos magassagig nyomulnak fel
s azutdn vagy visszafordulnak s eltiinnek a hamban, vagy egészen
a stratum lucidum-ig futnak. (1. és 3. rajz.)

A hamidegek masik csoportja a hamesap tovében levd rend-
kiviil “siird corialis ideggomolybol indul ki, kozépvastagsagu
velétlen rost alakjaban halad a hamréteg kozepéig, itt szimos
agra esik szét, melyeknek egy része a stratum spinosuin-ban
végz6dik a végfejecskék alakjaban, a mésik része azonban fol-
felé halad s a stratum granulosum utolsé sorinak a sejtjeinél
‘végzodik, ugyancsak végfejecskékben. (5. rajz.)

Vannak olyan intraepithelialis idegek, melyek arinylag vas-
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tagok, a hamnak csak az alsé részében talalhatok, egymdisutén
tobbszor eldgaznak s az dgakbdl egészen révid horizontélis
agacskak erednek, amelyek - aranylag nagy végfejecskékben vég-
zodnek. (4. rajz.)

Akadnak olyan intraepithelidlis rostok, amelyek coridlis
gomolybol lépnek ki, de egyesével. Ez az egy aranylag vastag
rost tekintélyes magassagra fut, egészen a sfratum spinosum
kozepéig, itt egyszerre lofarokszeriileg igen sok rostra esik szét,
amelyeknek legnagyobb része egymassal parhuzamosan még jo
messzire halad a stratum spinosum-ban s itt aztdn feltiinden
nagy végfejecskékben végzddik. A masik résziik visszatérve majd-
nem a ham also hataraig halad s itt ugyancsak végfejecskékben
végzodik. (7. rajz.) Kz a végzddési forma egészen szokatlan s
tudomasom szerint az irodalomban teljesen ismeretlen is. Ha az
intraepithelidlis idegrostok kozoétt anatémiai tipusokat keresiink,
ez annyira specifikbus alaku, hogy csakugyan tipusnak lehetne
tekinteni. De ha ezt tessziik, akkor azt hiszem, hogy a kutya
orrabére specifikus végzddésének is kell mondanunk, mert ehherz
még hasonlot sem lattam egyetlen mas emlGsallat orrabérének
a hamjaban. Ha ¢z anatémiai tipus volna, akkor rendkiviil dus
voltat és kiilonos alakjat tekintve specifikus érzékszervnek is
tarthatnok. A kérdés eldintése csak kisérleti alapon volna
lehetséges.

Az eddig felsorolt intraepithelidlis idegek mind a hamesapok
alapjan keresztiil keriilnek az epidermisbe s ebben tovabbhalad-
nak a nélkil, hogy a legalsobb rétegekhen elagaznanak. Vannak
azonban olyan idegrostok is, amelyek a hamcsap als6 rétegeiben
elagaznak s a hamnak bazalis sejtrétegeit fonjak koril egészen
glird halézattal. (9. rajz.)

A felsorolt idegrostokon kiviil nagyszammal talalhatok olya-
nok is, amelyek az elébbiekkel szemben a coridlis szemolesok-
b6l lépnek a hamba. Izek eredhetnek a szemolesnek ugy az
oldalfalabdl, mint a csicsabdl. Azok a rostok, amelyek az oldal-
falbol erednek, igen rovid lefutisdak, Merkrrn-féle rostok mod-
jara veszik koriil a hdmsejteket, ellenben azok, amelyek a papilla
csttesan hagyjak el a kotOszovetet, egészen a stratum germnina-
tivum tetejéig haladnak. (2. és 5. rajz.)

XLVII 38
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Az intraepithelidlis rostok leirasa utan felmeriil az a kér-
dés, hogy van-e morphologiai anatomiai kiilénbség a kutya orra~
borének intraepithelidlis rostja kozott. A leggondosabh vizsgalat
arrol gyozitt meg, hogy nincs. Az Osszes intraepithelidlis rostok
egyformak. Nem talaltam meg a Borezar-féle hét tipust, de azt
a két rostfajtat sem, amelyet KaDaNorF az okiér, juh, diszno,
stindiszno orrab6rérdl leirt. A rostok vagy egyenesen futnak vagy
hurkokat alkotnak, alacsonyan vagy magasan elagaznak s az agak
kiilonosen a felsé rétegekben néha anastomizalni latszanak.
(6. rajz.) Vékonyabb és vastagabb rostokat s az utobbiakon az
alsobb rétegben néha vizszintes agakat lehet megfigyelni, azon-
ban véleményem szerint ezek sem tarthatok tipusoknak. A vakon-
dok Emmrr szervéhez hasonlo rostesoportok, amilyeneket Kapanorr
az Okor orrabdrének a hamjardl leirt, itt is megtalalhatok.
(3. rajz.)

Ha az intraepithelidlis rostok kézott mindenképpen kiilonh-
ségeket akarunk keresni, az nem vonatkozhatik masra. mint
arra, hogy vannak vékonyabb és vastagabb rostok. Tapasztala-
tom szerint a vastagabb rostok a ham alsobb rétegeiben talal-
hatok, itt eldgaznak s agaik feltlinGen nagy végfejecskékben vég-
zédnek s vannak vékony rostok, melyek a stratune granulosvmn
legfelsG sejtsoraig futnak s ott szamos hurkot alkotva Borezar
és KapaNorr szerint méltdn nevezheték pericellularis rostoknak.

Ezeknél alaposabbnak és fiziologiai szempontbol is mérle-
gelhetébbnek tartanam azt a kiilonbséget, amely a rostoknak a
hamba valé belépésénél észlelhets. Ezen az alapon meg lehetne
kiilonboztetni olyan rostokat, amelyek egyenesen futnak a hamba
(1., 2., 3., 4. rajz) és olyanokat, amelyek subepithelidlis gomoly-
bol erednek. (5., 7. rajz.) Kzt a kiillonbséget részemrdl annal is
inkabb hangsulyoznam, mert ilyen nagy subepithelialis gomolyok
csak az orr birében és a szdjiireget kornyezé nyalkahartyaban
fordulnak eld.

Intraepithelidlis idegvégzddések.

A ham idegrostjainak a leirdsa utan a peripherikus ideg-
végzGdések tandnak még egy rendkiviil kényes, mert nehezen
megkdzelithetd s éppen ezért még ma sem tisztazott kérdésével
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kell foglalkoznom s ez az intraepithelialis idegrostoknak a végzi-
dése. Iz a kérdés mar régdta foglalkoztatja a peripherikus ideg-
végeldgazasokkal foglalkozd buvarokat. Koziilok sokan a sejt-
kozotti, sokan pedig a sejtbeni végzddés mellett foglaltak allast,
de akadtak olyanok is, kik életiikben majd az egyik, majd a
masik felfogas felé hajlottak s allasfoglalasukat tobbszér is meg-
valtoztattak.

Borezar irja «Die Nerven der Epidermis» ¢imii munkajaban,
hogy ebhen a kérdésben igen nehezen megoldhatd problémat lat
s ebben neki tokéletesen igaza van. A régi buvarok kozil Docrer
van GEHUCHTEN, MicmaiLow, Mossisovics, REerzivs (28), Tiyvoreew
(31) az intercellularis, Hunsen, Huss, LirmannN, WALDEYER és
Borezar az intracellularis végz6dés mellett foglalnak 4llast, de
vannak olyanok is, mint pl. Ranvier, aki ebben a tekintben
nem képvisel hatarozott alldspontot.

Borkzar elészor intracellularis, azutan ismét intercellularis,
majd Wjra az intracellularis végzbdés mellett foglalt allast, mert
Winkel Apochrom. homog. immers. 2 mm és 12, 18, compen-
zacios okularokkal, nemkiillinben Zeiss apochrom, homog. 2 mm
immersioval és 6, 8, 12, 18-as okularokkal alkalmas napfénnyel
vizsgalta methylénkékkel festett preparatumait s mindig az volt
a benyomasa, hogy az illeté idegrostoknak a végfejecskéi intra-
cellularisan fekiisznek. Abbdl a ténybdl, hogy ugyanazon bealli-
tasnal a sejtmag, sejthatiar és az idegfejecske jol lathato, arra
kovetkeztet, hogy a fejecskének a sejt protoplasmajaban kell
fekiidnie,

Ebbeli allitdsat azonban gyorsan feladta, mikor DocIEL és
Trersakorr idevago kritikdja megjelent. «Bizonyara kinnyebb
egy jo laboratéoriumban megszerezni a szilkséges optikai eszko-
ziket, mint methylénkékkel festett anyagbol finom metszeteket
készitenir, irja TrEIIAROFF az 0kor sinus szdreinek a beidegzését
targvalé dolgozatiban s éppen ezért a Borezar-féle vastag met-
szetekrél levont kovetkestetéseket ebben a kérdéshen nem tartja
dontének. Borgzat a kritikara intracellularis allaspontjat feladva
visszatért az el6bbihez mondvén, hogy caz intraepithelialis idegek
végfejecskéi mindig intercellularis fekvéstiek» s azt gondolja, hogy
ezzel az allitAsdaval a hosszasnak tarto vitat véglegesen lezarta.

38
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Borrzarnak ebbeli allitasat erdésiti meg Kapaxorr, mikor az
okor orrabérének epidermisében futé -idegrostoknak a véguzdédé-
sére vonatkozdlag a kovetkezdket irja: «Merdleges €s parhuza-
mos metszeteken végzett vizsgalataim alapjan teljes biztossaggal
kell tagadnom a végfejecskék intracellularis végzédését. Egyetlen-
egy esetben sem sikeriilt észrevennem azt, hogy a végfejecske
a mag és sejthatar éles beallitasanil elGtiinne.»

Kapanorrnak Borxe (7) valaszol egy a «Zeitschrift fiir mikros-
kopisch anatomische Forschungen» ciméi folydirathan megjelent
dolgozataban. BoEkg, aki mar el6bbi munkaiban is leszégezte intra-
cellularis allasfoglalasat, a béka cornea hamjan, a madarak szaru-
hartydjan, a siindiszné nyelvhamjan, a vakond Eimrr-féle szer-
vén végzett vizsgalati anyagon mindeniitt kimutatja a végfejecskék
intracellularis fekvését. Technikaja oly tokéletes, hogy vele nem-
csak az idegelemeket tudta tokéletesen elGtuntetni, hanem még
a sejt alkotorészeit is, mert anyagit hdarom mikronos metsze-
tekre tudta széttagolni. Ilyenforman «Boxgrnek e fajta eredmé-
nyei képesek voltak a hamidegek kozvetlen végzidését illeté, mar
elintézettnek vélt vitat ujbol felébreszteni» -— irja Jasurex (19)
«Uber die Nervenendigungen in der Epidermis der Reptilien» cim{i
1927-ben megjelent dsszefoglald dolgozatiban. Borkrk harom mik-
ronos metszeteken a legvilagosabban mutatta ki, hogy az ideg-
rostok és végfejecskéik a hamsejtekben fekiisznek, sét azt is,
kogy a végfejecske a magnak egyik 6blébe nyulik bele.

Jarurek a Reptilidk epidermisének a beidegzését vizsgalta
s az EHRrLIcH-féle methylénkékkel festett, de a BirLscHOWSKY
metédus szerint kezelt «metszeteken sikeriilt megallapitania az
idegfejecskék intracellularis fekvésétn. Ibbeli megillapitasanak
bizonyitasara felhozza azt, amire annak idején Borrzar is hivat-
kozott, hogy t. i. bizonyos beallitasnal a sejtmag végfejecske és
sgjthatar egy sikba esnek s a legélesebben lathatok, amibél a
planimetria legegyszerlibb torvénye szerint az kovetkezik, hogy
a végfejecskéknek a sejtben kell fekidnidk.

Allitasat bizonyitja tovabbé azzal, hogy a krokodil bérének
tixalt és festett metszetein a végfejecskék negativ képét hosszikas,
hossztengelyiikkel a feliilettel parhuzamosan fekvé vacuolak alak-
jaban sikeriilt megtalalnia.
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Harmadik bizonyitékként azt hozza fel, hogy sohasem latott
olyan esetet — Kapanorral egyenesen ellentéthen mikor a vég-
fejecske két sejthatar kozott fekidt volna.

JasrrEKnek fenti fejtegetései sem sokaig maradtak vélasz
nélkiil, mert r4 egy évre jelent meg KapanNorrnak (21) «Uber die
intraepithelialen Nerven und ihre Endigungen beim Menschen
und bei den Siugetieren» cimi értekezése, amelyben ujra hozza~-
8z0] az intraepithelialis idegrostok végzGdéséhez s rendkiviil
gazdag kiillonbozé eziistozési modszerek szerint kezelt 3—5 mik-
ronos metszetekre feldolgozott anyagon végzett vizsgdlatai ered-
ményeként odanyilatkozik : «hogy az intraepithelialis idegrostok
és végzbédéseik 1igy a sejtekben, mint a sejtek kozott fekiiszneko».

A Kapanory cikkével egyidében jelent meg Sasysinnek (29)
egy orosznyelvii értekezése, melyben az orr, nyeléesé, szajpadlas,
nyelv- és szaruhartya hamjain végzett vizsgalatai alapjan BoExs-
vel szemben azt allitja, hogy «az idegek nem a hamsejtekben,
hanem a sejtek kozott futnakn.

Kzek szerint az eddigi irodalmi adatokbol az vilaglik ki,
hogy az intraepithelialis idegrostok fekvése és végznédésére vonat-
kozoé adatok nagyon rovid életliek szoktuk lenni, a kérdés eddig
mindossze csak egy-két dévre volt lezdrhato, hogy aztdan ujra
kezdddjek a vita.

Hogy ehhez a kérdéshez hozziszolhassak, lehetdség szerint
finom 8- 10 mikronos keresst- és tangentialis fagyasztott met-
szeteket készitettem s ezeket részben a Birnscuowsky, részben
pedig a ScHULTZE natronlig methdédusa szerint impreegnaltam.
Az igy kezelt prepardtumokon a lehets legélesebben tiintek eld
ugy az intraepithelidlis idegrostok, mint ezek végzidései. Azon-
ban arra felelni, hogy a rostok végzdédése intracellularis vagy
intercellularis fekvésii-e, még igy is roppant nehéz feladatnak
bizonyult, sok minden mas okon kivil azért is, mert a végzd-
désformak is kiilénbozdk.

Ezek tapasztalatom szerint négy csoportra oszthatdk : Vannak
aranylag nagy végfejecskék, melyek azonban legtébbnyire csak
a stratum spinoswmmban fordulnak eld. Ezek preparatumaimon
feketére impraegnalt golydk, melyekben a neurofibrillaris gomoly
és perifibrillaris allomény nem kiilénil el egymastol. Ezeknek
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a tangentialis metszete alkalmas lehetne a kérdés elddntésére,
azonban ritka voltuk miatt nem kénnyd rajuk akadni.

A végzddések tovabbi harom formajaval a stratum germi-
nativum legfelsé rétegeiben talalkozunk. Kzek nagy véggomolyok,
kisebb tomor végfejecskék és végill erdsen varicosus, fejnélkiili
és sima, fejnélkiili végzédések. Ha meggondoljuk azt, hogy az
intraepithelidlis idegek végdarabjai a hammal egyitt élnek és
halnak s azt, hogy a ham felsé rétegei az allandé megszaruso-
dasi folyamat kovetkeztében mechanikai ingerekt6l fiiggetleniil
is allanddan levaléban vannak, nem lepddhetink meg a kiilon-
biz6 végzidésformak sokféleségén. A 10., 15. és 16. rajzok
vilagosan igazoljak, hogy a végzddések kolonbozék, de meggybz-
nek arrol is, hogy a 10. és 16. rajzon feltiintetett négy ideg-
végzédésforma nem lehet mas, mint involutiés alakja azoknak
a mélyebben fekvé véggomolyoknak, melyeknek egyikét a 2. és
15. rajz tinteti fel.

Kérdés most mar ezek utan, hogy hol fekiisznek ezek a
végzidések. Elsé megtekintésre mar esak nevel6désiink miatt is
azt valaszolhatjuk, hogy intercellularisan s e mellett hizonyit
latszolag a 10. rajzon feltiintetett végfejecske, nemkiilénben a
16. rajzon lathaté fejetlen sima végzbdés. Azonban éppen az
ellenkez3jét bizonyitja a 16. rajzon 16v6 végfejes végzédés. Ezek
kozil kilondsen a 15. rajzon lathaté véggomoly az, amely
egyediil alkalmas és elégséges is a kérdés végleges eldontésére.
Ez a gomoly a tobbihez mérten igen nagy emberi mikrocyta
nagysagi s a mikroscopos vizsgalat azt bizonyitja, hogy a ham-
sejt plasmajaban fekszik. Hogy ez igy van, feltétleniil bizonyitja
az a koriilmény, hogy a véggomoly atmérGje sokszorosan felil-
mulja az intracellularis jarat atmérdjév. Ennek logikus kovet-
kezménye, hogy a végtestnek a sejtben kell fekiidnie.

Bebizonyitott igazsag az, hogy a héamidegek végfejecskéi
gémb- vagy tojasalaku testek, amelyek neurofibrillaris véggomoly-
bol s az ezt korilvevs perifibrillaris allomanybol allanak. Ha
ezek a végtestek kicsinyek, mint amilyenek a 10. és 16. rajzon
lathatok, egész konnyen lehetnének intercellularis fekvéstiek. Azon-
ban, ha a végfejecske olyan nagy, mint a 15. rajzon lathaté,
akkor semmi kétségiink nem lehet azirdnt, hogy ez nem a sejt-
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kozotti jaratban fekszik, mert atmérdje sokszorosan feliilmiilja
a sejtkozotti jarat atmérdjét, minek kovetkeztében mdsra, mint
intracellularis végzédésre gondolnunk nem szabad. Mivel az
Osszes tobbi végzidések, melyek a rajzokon fel vannak tiintetve,
csak involutios formak, amelyek a sejt megszarusodisaval kap-
csolatban sejtkozotti fekvést latszanak feltiintetni; végmegéllapi-
tasom az, hogy a kutya orrabdrének intraepithelidlis idegrostjai-
nak a végfejecskéi a hamsejtek protoplasmajaban fekiisznek.

Coridlis idegvégkésziilékek.

Mivel a mai fiziolégiai felfogas szerint az intraepithelialis
idegrostok csak fajdalomérzok, az Osszes tobbi érzetek inger-
felfogo végzdidéseit a bérnek kotészoveti végzidéseiben kell keres-
nink. Ezek koziil elészér a Merkeir-féle sejteket emlitem meg,
amelyek egyesével is és csoportosan is tomegesen taldlhaték a
corialis szemdlesokben. Egy ilyen tipusos MErken-féle sejt van
feltiintetve a 2. és 13. rajzon. A rajz semmi magyardzatra nem
szorul, annyira vilagosan latszik rajta a nagy elliptikus magvu
tapintosejt s az ezt kehelyszeriileg korilvevd idegrost.

Ugyancsak tapinté-sejtesoportnak tartom a 14. rajzon fel-
tiintetett sejteket, melyeket egy rendkivil finom idegvéggomoly
zar magaban.

A tapinto testeken kiviil igen nagy szamban talalhatok a
szemolesikben a Krause-féle véghunkok, amelyek szerkezetileg a
tipusos testek kozé tartoznak. Tomor kotdszoveti tokba vannak
zarva. A belsé bunko feltlinden vastag, velShiively nélkiili ideg-
rost, amely a végén erésen kiszélesedik. A rostban nagyon élesen
latszanak a parhuzamosan baladd, a bunko végén zart gomolyt
alkoto neurofibrillak. (11. rajz.) A test also részén egy vékonyabb,
szintén velGhiivelyes idegrost hélozza koril a férostot. Ez a
végtest mellékrostja miatt jellegzetes formdja mellett is pontosan
megegyezik azokkal a Krause-féle testekkel, amelyeket TrerIAROFF
a diszné orményanak kotészovetérsl irt le.

A corialis idegvégkésziilékek kozil meg kell emlitenem
azokat a véggomolyokat, melyeknek kilépé vastag rostjai Kravse-
féle bunkoéban végzédnek. (12. rajz.) Ugyanesak Krause-féle vég-
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bunkék azok is, melyek a 3. rajz hamecsapjaban latszanak,
amelyek azonban csak latszat szerint vannak a hamban, vals-
saghban a csap alatti kotészovetben fekiisznek.

Ezeken a coridlis idegvégzidéseken kivil nagy toknélkili
gomolyok, nagy faalakd elagazdsok fordulnak el6 rendkiviil nagy
szamban, amilyeneket mar masok tébb helyrdl leirtak az emlésok
orrabérének coridlis rétegébdl, csak mint kiilonlegességet kell
megemlitenem azokat a pipa-alaki neurofibrilla haldzatokat,
amelyeket a 3. rajz tiintet fel s amelyhez hasonlé receptorok
az ember ajkabdl vannak leirva.

Osszefoglalds.

A kutya orrabérének beidegzésére vonatkozd vizsgalati ered-
ményeimet a kovetkez6kben foglalhatom Ossze:

I. A hamban futo idegrostok morphologiailag egyformak.
Anatémiailag killonb6z6 tipusokat, amilyeneket DBormzar itt,
Kapanorr pedig mas emléscknél felallitott, rajta megkiilonboz-
tetni nem lehet.

2. Az intraepithelidlis rostok zdrt fibrillaris véggomolyban
intracellularisan végzédnek.

3. A kutya orrabdrének a hamjaban ezideig le nem irt 16-
farokformaju idegvégkésziilékek vannak.

4. Az irhaban betokozatlan véggomolyok, MERKEL-féle tapinto-
sejtek és mellékrosttal ellatott Kravse-féle végbunkok szolgélnak
az inger felfogasara.

5. A kutya orrabdérének az irha személeseiben olyan tipusu
érzé idegvégkesziilékek vannak, amelyek eddig csak az ember
ajkabol voltak leirva.

6. Az Emmer-féle testhez hasonld idegvégkésziilékek a kutya
orraban is megtalalhatdk.

x

Dolgozatom végeztével kedves kotelességet teljesitek, amikor
mesteremnek, dr. MemerL? Lajos egyetemi tandr urnak, aki
kutatasaimban allandéan tamogatott, ezennel hdélas kiészénetet
-mondok.
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TABLAK MAGYARAZATA.

VI. tébla.

Canis familiaris L. orrbér keresztmetszet.

Az irhabél a csiraréteg legfelsé hatéraig felfuté intraepithelidlis
idegrostok. BIELSCHOWSKY metszet-impreegnalis. Nagyitis 400-szoros.
Canis familiaris L. orrbdr kereszmetszet.

Az irhaszemodlesben haladé és a héamba is beléps idegrostok.
MerkkeL-féle tapintésejt, nagy végfejecskék az irhdban és vég-
gomoly a csiraréteg felsé felében. BierscHowskY metszet-impreg-
nilis. Nagyitas 280-szoros.

Canis familiaris L. orrb6r keresztmetszet.

Vastag idegtorzsek az irhdban, pipa- és lapatalakd végtestek a
coriumban, intraepithelidlis rostok a hiamban. BIELSCHOWSEY met-
szet-impregnalis. Nagyitas 280-szoros.

Canis fomiliaris L. orrbér keresztmetszet.

Az irhabél a hamba beléps s annak alsé rétegeiben futé vastag
intraepithelialis rost végfejecskékben végz8dé horizontilis Agacskak-
kal. BreLscHowsKY metszet-impregnalas. Nagyités 280-szoros.

VII. tdbla.

Canis fomiliaris L. orrblr keresztmetszet.
Az irhéban nagy ideggomoly. Ebbdl vastag idegrost lép a hémba,

"itt magasra fut, a esiraréteg kozepén eligazik s egyes Agai a szaru-

rétegig futnak. Vastag velStlen rostok, a szemolesben lapitszerti
végzédésformikkal, nagy végfejes intraepithelidlis rostok. BieL-
SCHOWSKY metszet-impraegnilias. Nagyitis 280-szoros.

Canis familiaris L. orrbér keresztmetszet.

Epidermis a benne futé eladgazé és hurkokat alkoté pericellularis
rostokkal. Bierscaowsky metszet-impraegnilas. Nagyitas 400-szoros.
Canis familiaris L. orrbdr keresztmetszet.

Az irhaban levs gomolybdl vastag idegrost fut a hamba, s itt 15-
farokszerlileg eligazik s Agai nagy végfejecskékben végzédnek.
BIerscHOWSKY metszet-impragnalas. Nagyitas 280-szoros.

. Camis familiaris L. orrbér keresztmetszet.

Tomeges intraepithelidlis rostok az epidermisben. BIELSCHOWSKY
metszet-improegnalis. Nagyitas 280-szoros.
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VIII. tdbla. °

Canis familiaris L. orrbir keresztmetszet.

Hémesap az alapjan futé és hurkokat alkoté intraepithelialis ideg-
rostokksl. BIELSCHOWSKY metszet-impraegnalis. Nagyitis 630-szoros.
Canis familiaris 1. orrbdr keresztmetszet.

Intercellularisan fekv$ idegvégtestecske a stratum granulosum
fels soriban. BIELscHOWSKY metszet-impregnalis. Nagyitis 900-
8ZOTO0S8.

Canis familiaris L. orrbér keresztmetszet.

Krause-féle végbunké az irhaszemolesben. BIELSCEOWSEY metszet-
impregnalas. Nagyitds 630-szoros.

Termindlis lapdtban végzédé gomoly a kutya orrbérének irha-
szemdlcséb6l. BiELSCHOWSKY metszet-impregnalis. Nagyitis 630-
820108,

MERKEL-féle tapintdsejt a hozzdfutd idegrostial a kutya orrbéré-
nek corialis személesébdl. BIELSCHOWSKY metszet-impregnilas.
Nagyitas 630-szoros.

Tapintésejtes finom véggomoly a kutya orrborének irhaszemdlcsé-
ben. BIELSCHOWSKY metszet-impregnilas. Nagyitds 630-szoros.
Intracellularisan fekvé véggomoly a kutya orrbérhdmjdnak csira-
rétegeben. BIELSCHOWSKY metszet-impragnalis. Nagyitds 900-szoros.
Kiilonbozd intraepithelidlis idegrostvégzbédeést formdk a kutya orr-
bérhdmjdnak csirarétegében.

BieLscHOWsEY metszet-impragnalas. Nagyitas 900-szoros.

(A M. T. Akadémia III. osztdlydnak 1930. évi junius hé 2.-an tartott iilésébél.)



DIE NERVENENDORGANE DER HUNDESCHNAUZE.

Von A. ABRAHAM.

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen, die ich mittels der
BreLscHOWskY'schen Methode an Gefrierschnitten von der Schnauze
des Hundes vornahm, kann ich folgendermassen zusammen-
fassen.

1. Die im Epithel verlaufenden Nervenfasern sind morpho-
logiseh gleichférmig. Anatomisch verschiedene Typen, welche
Borezar vom Hund und Kapanorr von anderen Siugetieren be-
schrieb, konnte ich nicht nachweisen.

2. Die intraepithelialen Nervenfasern endigen intracellulir
in geschlossenen neurofibrilliren Endkniueln.

3. Im Epithel der Schnauze des Hundes treffen wir bisher
unbekante Pferdeschwanzihnliche Nervenendorgane an.

4. Im Unterhautbindegewebe der Hundeschnauze befinden
sich nicht eingekapselte Endkniuel, Mrrkrr’'sche Tastzellen und
mit einer Nebenfaser versehene Krausk'sche Endkolben.

5. In den Coriumpapillen der Hundeschnauze befinden sich
leceptoren, welche bisher nur aus der Lippe des Menschen be-
schrieben worden sind.

6. Dem Kmver’schen Korper des Maulwurfes ihnliche Ge-
bilde waren auch in der Schnauze des Hundes anzutreffen.

{Aus der Sitzung der ITI. Klasse der Ungarischen Akademie der Wissen-
. schaften vom 2. Juni 1930.)
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