A GYIKTUDO IDEGVEGZODESEL.
ABRAHAM AMBRUS-téL

(2 tablarajzzal.)

A tid6 idegvégzbédéseire vonatkozdlag csak nagyon gyér
adatokkal taldlkozunk az irodalomban. Legpontosabbak és némi-
leg egybehangzok azok az adatok, amelyek az Anamnisk tiidejére
vonatkoznak. Azonban az Amniotak kozil sem a Sauropsidak, sem
az emlGsok, sem az ember tidejének az idegvégzédései nincsenek
eddig pontosan kimutatva.

A Kétéltiek tiidejének beidegzésével s ezzel kapesolatban
idegvégzidéseivel is sokan foglalkoztak s az Urodelak és Anurak
eltérd viszonyait nem tekintve, az egyes alosztilyokban csaknem
teljesen tisztazottak az idegvégziédéseket illeté kérdések.

Annél tokéletlenebbek a Hiill6kre vonatkozo adatok. Tud-
tommal Worrr volt az els§, aki a Rana esculenta és Siredon
pisciformis-szal egyetemben a Tropidonotus natrix tidejét
is vizsgalta, azonban teljesen eredménytelentil (23). Ugyanez
all a gyikok és teknosokre nézve is, ahol LEypie-t6l kiinduldlag
csak annyit tudunk, hogy a tiidében itt-ott duesejthalmazok
vannak (20).

A tiidGbe belépé idegek s az ezek eldgazasabol létrejove
fonadékok és hilozatok sokszorosan le vannak ugyan irva, azon-
ban a végzédésekre vonatkozdlag semmiféle adattal nem rendel-
keziink. Kzekre nézve a ma kiozkézen forgd szovettanok a
Kétéltiek tiidejére vonatkozd adatokra utalnak s amint vizsgalati
eredményeimbdl latni fogjuk, nem egészen helyteleniil.

1 A budapesti kir. m. Pézmény-Péter tudomény egyetem altaldnos
allattani és 6sszehasonlité anatomiai intézetébsl. Igazgaté Dr. MEHRLY LaJos.
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Vizsgdlati anyag és mddszerek.

Az utobbi idében a gyikok parosodo szervének idegvégzi-
déseivel foglalkoztam s idevagé vizsgalati eredményeimet meg-
erésitendd, friss anyagon is tovabbfolytattam vizsgalataimat,
melyeket a gyikoknak sok mas szervére s koztik a tiidejére is
kiterjesztettem.

Tekintve, hogy Ilisxer, OpprnL, ARNoLD és masok alapos
sz0vet- és torzsfejlidéstani vizsgalatai szerint a hékak és ha ez
igen, akkor a gyikok tideje és az emlésoké lényegében teljesen
megegyezi, akkor talan a tények megallapitisa utdn az emldésok
és az ember tidejének az idegvégeire vonatkozélag is kovetkez-
tetést vonhatunk.

A gyikok kozil megvizsgadltam a honi Lacertak kousiil
a Lacerta viridis Lavr., a L. agilis L. és L. taurica Parv. nevi
fajokat.

Vizsgalati modszerem a Léwrta-féle aranyozéas mellett ki-
zarolagosan az KuruicH-féle methylénkékkel valo vitalis festés.
A modszer elég régi és az irodalomban bdségesen le van irva.
Krrrica-en kiviil kiilonésen ARNSTEIN, Docrrr, SERe1us MicHATLOW,
Borrzar, Brerar, Trurrsakorr, Tovorrsew s az ujabbak koziil
Bauravow és Kvruanorr faradoztak a modszer tokéletesitésén.
A Borrzar-, illetéleg Docisn-t6l t6bb izben alaposan leirt eljaras
folotte egyszerti és elektiv voltanal fogva idegvégzddéstani vizs-
galatokra rendkiviil alkalmas.

Festettem a festéknek a tiidébe vagy a testiiregbe vald inji-
cialasaval, azonkiviill szabadon csészéhen és targyiivegen. Az
idegeket s legtobbszor végzddéseiket is minden esetben sikeriilt
megtaldlnom, azonban legbiztosabban, ha injicidlassal dolgoztam.
Rogzitésre ammoniumpikrat telitett vizes oldalat, de leggvak-
rabban ammonium molybhdenicumot, felvildgositasra bergamott-
olajat és xylolt, allanddsitasra pedig kanadabalzsamot hasznaltam.

Preparatumaim nagyrészt totalis készitmények, azonban
paraffinba beagyazott sorozatos metszeteket is készitettem. Rajzo-
lashoz egvunek kivételével mindig totalis preeparatumokat hasz-
naltunk, melyek kellG viztelenités és felviligositds utdén immer-
8105 lencsével a legtisztabban vizsgalhatok. Metszeteken érthetd



A GYIRTUDO IDEGVEGZODESEL 615
okokbdl sohasem tudtam egészben megtalalni a késébb leirandé
idegvégzidéseket.

Ezek el6rebocsatisa utin néhany szoval ismertetnem kell
a gviktiid6 szovettani szerkezetét.

A gyikok tiideje a békakéhoz hasonléan két megnyult, ora-
lisan tompa, caudalisan kissé kihegyesedd, arinylag vékonyfalu
zacskd, A két tidézacskd koézil a bal rendszerint valamivel
hosszabb. A L. agilis-nél a bal tidé 20 --22 mm, a jobb 23—24
mm hosszi. Levegdvel vagy rogzité folyadékkal telten legnagyobh
szélességi Atmérdjik atlag 10 mm. A tiiddk elilsé tompa végiik-
kel szorosan egymas ellett fekszenek és a béarzsingot fogjak
kozre. Kozvetetlen el6tiiik a szivkamara fekszik. larki iranyban
eltérnek egymadstol s a majnak dorsalis vdjulataban fekszenek.

Belsd feliiletiikon kiillonféle alakulatok vannak, melyek a
bekatiiddre emlékeztetnek. A tiid§ falabol szamos vékony, 1'5 mm
magas, a tid6 Gregébe nézd széles vilaszfal all ki. Lzeket Kravsk
elsfrendd septumoknak nevezi. (18). Fzek egvmassal haldszertileg
vannak 6sszekotve és szdmos, a tidd belsejébe szabadon nyilo
iireget zdrnak koriil. Ezek az elsidleges alveolusok, amelyek
alapjarol és az elsédleges septumok oldalardl ismét az elébbiek-
hez hasonléan szintén egymdissal haldszemeket formalé alacso-
nyabb septumok, a mdasodlagos hatarfalak indulnak ki. Iizek az
elsddleges alveolusokon belill szamos masodlagos alveolust hoz-
nak létre, melyek az els6dlegeseknek az iregébe nyilnak.

A maésodlagos alveolusokban egészen alacsony harmadrendi
septumok a masodlagos alveolusokba nyild, harmadrendd alveo-
lusokat alkotnak. (1. rajz.)

Az elsddleges septumok legmagasabbak és legszélesebbek
a tidonek dorsalis, ordlis kozépvonalaban, eitél két oldalra és
caudalisan mind alacsonyabbda valnak, ami a tiidé lélekzd feli-
letének csokkenését vonja maga utdn.

A tidé tamasztoszovete gy a tiidd faldban, mint az Osszes
septumokban rostos kotdszovet, melybe sok rugalmas rost vegyiil.
A kotészovetben sima izomsejtgerendak futnak. Fzek a gerendak
a tidoé faldban hdlézatot alkotnak s innen a septumokba be-
lépve tomegiikben mindig szaporodnak. Legfejlettebb a sima izom-
sz0vet az elsddleges septumokhan, amelyek, némi kevés rugalmas



616 ABRAHAM AMBRUS.

vostot leszamitva, csak sima izomb6l allnak. Igy minden egyes
elsddleges alveolusnak a bejaratat sima izomgerendak veszik
koriil, melyeknek az Osszehuzodasaval az alveolus nyildsa csak-
nem teljesen elzarhato.

A masodrendii septumokban is sok izomelem van, de itt az
izomgerendak vékonyabbak. A harmadrendti septumok rostos
kotészovethol allnak, melybe sok rugalmas rost vegytl.

A tiidének izmos kotészoveti vazan, valamint a septumokon
fekszik a lélekz6 hajszaledényhalézat. A hajszdledények telt dlla-
pothan nagyon szélesek s féleg a septumok oldalsé részén be-
ugranak az alveolaris lumen felé.

A septumokat és a tiidé falat lélekzéham fedi. (1. rajz.)
A hdmsejtek magva mindig a hajszaledények héaloszemeiben fek-
szik, sohasem a hajszdledényeken és pedig ugy, hogy mindig
tobb mag van egymas mellé szorulva. A lélekzé hamsejtek koziil
mindegyik egy magot tartalmazo vastagabb részbdl 4ll, mely a
hajszaledényhdlozaton belil kozvetleniil a kotGszoveti vazon fek-
szik, tovabba egy magvatlan, rendkiviil vékony darabbél, mely a
hajszaledény fala f6lé helyezkedik és ezt az alveolaris tértél el-
valasztja,

Az elsd- és masodrendd septumoknak az izom nagy fejlett-
sége miatt megvastagodott szabad szélein egyszerii ecsillangés
hengerham van. (9. rajz.) A hdm alatt finom, strii rugalmas
rosthalozat teriil el s erre az izomréteg kovetkezik, melyet ismét
kigyozva haladé rugalmas rostok jarnak at.

A vért mind a két tiid6hoz egy arteria pulmonalis szallitja.
Az artéridk a trachea két oldaldn haladnak és a bronchusokkal
lépnek a tid6hilusba. Itt harom-négy &gra oszlanak, melyek a
ventralis tiidéfeliileten futnak és oldaldgakra oszlanak. Ezekbdl
az agakbdl adddik a tiidd falanak és a septumoknak a véredény-
halézata. Az arteriosussd valt vér kiesiny, a septumokban futé
véndkba gyiil 6ssze, melyek a tiidé faldnak tobb oldal-véna-
torzsévé egyesiilnek. A tidékapuboél mind a két oldalon harom-
négy véna lép ki, melyek azutdn hamarosan a paratlan vena pul-
monalis-szd egyesiilnek.

A tidét a nervus vagus idegzi be. Két iga a trachea két
oldalan halad és ennek heidegzésére szamos oldalagat ad, melyek-
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nek végigai a trachea faldban szabadon vagy végtestek alakja-
ban végzddnek. (8. rajz.) Az egyes agak kiézé sok sympathikus
idegsejt van beiktatva.

A vagus agai a tiid6 felilletén 8 finomabb eldgazasai a septu-
mokban tovabb kovetheték. A velGtlen és velés rostokbol alio
idegtorzsecskék sokszorosan oszlanak és szélesszemit haldzatot
alkotnak, melyeknek a csomoépontjaban itt-ott sympathicus sejtek
vannak. Ennyi az, amennyit Krausk legujabb adataibél a tiidé
beidegzésére vonatkozdlag tudunk s ebben, mint litjuk, csak
hdlézatokr6l, de nem idegvégzédésekrd]l van szé. Ez utébbiakra
most sajat vizsgalataim alapjan térek ra.

Az idegvégzidések nagyon konnyen elétiintetheték a kovet-
kezé modon. A gyikot chloroformmal nparkotizaljuk s azutdn a
gerincoszlop atvigasaval elvéreztetjiik vagy narkozis nélkiil egy-
szerlen dekapitdljuk. Mind a két esctben fontos, hogy az allatot
lehetéleg teljesen elvéreztessiik. Ha ez megtortént, a tlidét a trachean
keresztiil megtoltjiik 52, ' 18, ' 8 vagy esetleg * 2 %-os physioclogiai
konyhaséoldatos methylénkék-oldattal, de nem teljesen, hanem
¢sak annyira, hogy az iiregnek kériilbeldl % s része tartalmaz-
zon festékoldatot. Azutdn a trachedt Ilekotjik, hogy a festék
vissza ne folyjon s az igy pracparalt allatot liveghura alatt hagy-
juk 1—4 o6raig, mely idé alatt a tiidének a levegével érintkezd
szabad feliletét gyonge (' i1s—'12%-08) methylénkékkel vagy
physiologiai konyhasdoldattal nedvesitjiik. A kell6 id6 — tapasz-
talatom szerint harom ora — elteltével a tiiddket a trachedval
egyiitt kivessziik az allathol, a tid6t felvagjuk, a festéket el-
tavolitjuk, a kiteritett tiidét targyiivegre tessziik, a visszamaradt
vért gyonge festék- vagy konyhasdoldattal lemossuk és belsg felii-
letét kis mikroszképi nagyitassal vizsgaljuk.

Ha minden jol megy, akkor a tiidé belss feliletén az ideg-
végtestek, a kiilsdn pedig a vagus-nak durvabb és finomabb agai
mar 5—10 perc mulva szemiinkbe tiinnek. 10— 20 perc, vagy
legkésébb egy oOra mulva igen szépen lathatok a belsé feli-
leten az idegtorzsecskék osztodasabol keletkezd rostok és ezek-
nek a végzbdései, a rendkiviil finom és nagyon bonyolodott

_. —szerketll véggomolyok. FKzek a végzédésck mar kis nagyi-

tassal is egészen jol lathatd, egyszerii véggomolyok. Egyszertiek
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azért, mert alkotasukban minden esethen csak egy velShiivelyes
idegrost vesz részt. '

Az egyes megvizsgalt fajok idegvégzddései, mint aldbb meg-
litjuk, némileg kiilonbozok.

Ha a L. agilis methylénkékkel festett tiidejének a belsé feliiletét
vizsgaljuk, melvnek hi képét az 1. rajz tiinteti fel, nem sokkal
a festés utan az elsdrendli alveolaris septumokon itt-ott kisebh
vagy nagvobb szammal kékre festett csomodeskak tiinnek fel, melyek
bizonyos idé mulva mind élesebbé valnak. Ezek a csomoeskak
kezdetben kis nagyitasu képen azt a ldtszatot keltik, mintha
valami kisebb kiterjedésii szemecskés sejttel vagy valami sejt-
teleppel volna dolgunk.

Azonban rovid id6 multdn megjelennek a nervus vagus
végagdnak egyes velds rostjai, melyek az emlitett csomdeskakkal
szakadatlan osszekottetésbe lépnek. Igy azutan mar kis nagyitas-
sal meggyvizédhetiink arrél, hogy itt idegvégzédésekkel van dol-
gunk. A végzidések hol tomegesen, de sohasem egymas kozvetet-
len szomszédsagiban, hol egyesével szétszortan jelennek meg,
de sok gyik-tidén végzett megligvelésem szerint mindig ecsak az
els6dleges septumon és goha mashol s itt is mindig a septumo-
kat bevoné hamszovet alatt.

A végtestek rostjainak a lefutisa hosszu darabon kovet-
heté az elsidleges septumokban, nemkilonben a mésod- és
harmadrendli septumokon is, azonhan végz6dés, mint mér emli-
tettem, mindig, minden megvizsgalt gyikfajnal csak az elsérendd
septumokon fordul elé.

A rostoknak lefutdsardl, eligazésardl és a terminalis testek-
nek fekvésér6l az elsé rajz tdjékoztat.

A véggomolyok magdnosak vagy parosak. Az eseteknek
legnagyobb részében egy idegrost mindig esak egy gomolyban
végzédik. Behato vizegilataim folyamdn csak egy esetben tapasz-
taltam, hogy egy idegrost kettés végzddést alkot. Kz az 1.
rajzon az egyik els6dleges septumon lathaté; immersiés nagyi-
tasu képét a 3. rajz tinteti fel.

Ha a végesomot erds nagyitassal vizsgaljuk, azonnal arrol
kell meggy6zédniink, hogy itt gomolyalaku idegvégzddésrol van
sz0, melyet jo6l lathatoan egy velGhiivelyes idegrostnak a vég-
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dgai alkotnak. KEzek a gomolyok az osszes megvizsgalt gyikfajok
tiidejében megvannak, de megfestésiik nem mindig sikeriil, mert
a methylénkékkel valo festés kényes és ugyanazon kiilsé fel-.
tételek mellett sem ad egyforma eredményt.

A gomolyok tinomabb szerkezetére térve mindenekel6tt ki-
emelendd, hogy az elsérendii septumok hamja alatt haladd ideg-
rost oldalagakat hoesdt. Kzek, mint a f6d4g maga, tovabbhalad-
nak s utkézben rendkiviil finom kanyarulatokat formalnak s
ezeknek megfelelGen 4tmérdjiik hol vékonyabb4a, hol vastagabba
valik, mikézben a septumok kézepe felé jutnak, ahol gomolyt
alkotnak. A rostot ezen az utjan veldhiively kiséri, mely ift-oft
megszakad és ezeket az iires helyeket, bar nem szabalyosan
ismétlGdnek, Lanvier-féle befiizédéseknek kell mondanunk.

A velShiively egyes esetekben még a gomoly belsejébe is
kovethetd, melynek szélén teljesen megsziinik. (2. rajz.) A velo-
hiively eltiinése utan visszamaradd csupasz tengelyfondl tovabb-
halad, erdsen varicosussa valik és siri gomolyt alkot, melynek
tipikug gomoly mivolita immersids lencsével, tobbszoros bealli-
tassal nagvon jol lathaté. A gomolyt formalo varicosus rost késdbb
megoszlik, agacskdin szintén sok c¢somoceska latszik, amelyek
néhol megnyultak, mashol gombalakiak. A végrostok mindig
vigszatérnek a gomolyba, ami azonban csak sok egymasutani
bedllitassal tanulmanyozhato, mert minden rostnak az utjat kilon
kell kovetniink. Egyszeri feliiletes megtekintésre a gomoly inkahb
a véghdalozat képét mutatja. Ilyen gomoly igen sok lathato a
L. agilis tidejében. (2. rajz.) Mivel a végtestbe csak egy vels-
hiivelyes rost 1ép be, ennek kovetkestében egyszerti gomoly-
nak kell nevezniink. Minden egyes primer alveolust kériilvevé
gseptumban egy vagy két ilyen gomolyt latunk (1., 2. rajz)

Ezenkivil a L. agilis tiidejében egy mas véggomolyféleséget
ig talaltam, melyet kett 68 g om oly-nak kell neveznem. (3. rajz.)
Ennél egy aranylag vastag velGhiivelyes idegrost hosszabh, jol
lathato lefutds utan elveszti veldhiivelyét s nyomban a veld-
hiively megszlinte utdn erds megvastagodast, nagy csomot alkot.
Ebbél a ecsom6bol két irdnyba indulnak ki rendkivil finom vel§t-
len rostok. Szdmuk mind a két oldalon 3-—4. Kzek kigydzva
haladnak, darabonként megvastagodnak, csomokat tiintetnek fel,
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melyek nem olyanok, mint az idegrostoknal mindig lathato
tipikus esomocskak, hanem hosszukasak, kozepiitt kiszélesed6k s azt
a latszatot keltik, mintha két velétlen rost kozé egy-egy idegsejt
volna kozbeiktatva. Hosszabb palya utan, mikézben egymas alatt,
egymas felett kanyarognak, visszatérnek kiinduldsuk helyére, még
pedig koriitbeliil ugyanolyan szammal, mint a kilépék sigy Ossze-
fliggd, zart gomolyt alkotnak. A masik oldalon hasonlok a viszonyok.

Ilyen végtesteket, amilyeneket most a L. agilis tidejébél
ismertettem, az irodalomban sokan és sok helyrél irtak le, azon-
ban 1idéb6l eddig még csak Smirnow, aki a béka tidejében
talalt gomolyalakitl idegvégzddéseket. Azonban latni fogjuk, hogy
a kés6bbi buvarok az § adatait csak azzal a fenntartassal fogad-
jak el, hogy az altala véggomolyoknak mondott képzédmények
voltaképpen véghdalozatok. Vajjon e nézet helyes-e, ahhoz nem
szolhatok hozzé, mert a békatiid6t ilyen szempontbol nem vizs-
galtam meg elég alaposan, bar a Suimnow-féle #llitdas helyességét
igazolo praeparatumot magam is készitettemn, mindamellett jelen-
leg sem dllandé készitménnyel, sem rajzzal nines médomban
a SmirNow-féle megallapitds helyességét tamogatni. (25.)

Jurius ARNOLD (2.) volt az elsd, aki a béka tiidejének izom-
gerendaiban sajatsagos gomolyalaku végzddéseket talalt. Szerinte
a tiidoseptumokon 1évé capillaris halézatnak hurkaiban ham-
sejtek fekszenek és ha ezeket lemossuk, sajatsigos kerek vagy
ovalis lemezeket talalunk. Ezek belseje majd finoman, majd
durvan szemecskézett s finom rostforma rajzolatok jellemzik,
(szamszerint 3 vagy 4) amelyek ugy kézépsé, mint oldalsé részén
megtaldlhatok. Ezekhez a lemezekhes mindig egy sotétszéli (vels-
hiivelyes) rost 1ép, mely mihelyt a képzédményt eléri, stétszéli
jellegét (veldhiivelyét) elveszti és azutdn szabalytalanul, hulla-
mosan a belsé rostokba latszik atmenni. A sétélszélli rost néha
mar joval a belépése el6tt meghalvianyodik, mdskor meég ezen
beliil is velGsnek latszik.

ARNOLD szerint ezek a lapalaku képzédmények valésziniileg
idegtermészetiick, melyeknek terminalis jelentdséget lehet tulaj-
donitani. ldegvoltuk mellett 8261 a velés idegrostnak szabélyos
belépése és a rostoknak magaban a testben valé eléforduldsa,
azonban masképp all a dolog ezeknek a terminalis voltat illetéleg.
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Folytatolagos vizsgalatok ugyanis arrél gyézték meg ARNoLpot,
hogy a belépé veldhiivelyes idegrost tjra veldhiivellyel lép ki
a testbdl s igy a belsé rostok nem lehetnek a tengelyfonal részei,
hanem csak a testnek oldalreddzete.

Més esetben velGhiivelyes rostot latott a testbe belépni,
mely ebbdél ellenkezé iranyban kilépett és nem messze egy masik
testbe hatolt be. Mdaskor két velds rostot latott, melyek egymis
mellett haladtak s ezek koziil cvak az egyik lépett be a testbe,
mig a masik rost tovabbfutott és a kilépd rosttal idegtorzsees-
kévé egyesiilt. Kzek utan azt mondja ArNOLD, hogy a testek nem
birhatnak terminalis jelent6séggel, mivel a belépd idegrost a
képzédményen csak sthalad és igy a latszélagos terminalis fonalak-
hoz semmi koze sinesen. Kétségtelen, hogy a terminalis fonalak
valoban nem azok, hanem a test hiivelyének a redéi.

Mivel ily médon a képzédmények terminalis volta kétségessé
valt, az egészet egyszertien miterméknek mindsiti, melyet a
kdlium hatdsa, az idegrostok hajldsa, a velShiively reddzottsége
s az idegek szétroncsolodasa idézhetett eld, nemkiilénben a fedd-
iivegnek a nyomasa is kozrejatszott ennek a képnek a felidézésében.

Amit ArnownD az altala miiterméknek tartott testekrdl mond,
mindaz betlrdél-betiire a legpontosabban raillik azokra az ideg-
végtestekre, melyeket a gyik-tiidében taldltam és mdr a fen-
tebbiekben le is irtam. [In magam nagy megelégedéssel olvas-
tam ArnNonLD-nak teljesen szabatos leirasat, amelybol arrdl gyd-
z6dtem meg, hogy a régi egyszerti s mai nap mar megmosolygott
mddszerekkel mily pontos eredményekhez lehetett jutni.

ArNorLDp csak abban tévedett, hogy a tiid6-septumok veg-
testeit miiterméknek mindsitette ; tévedésérsl SmirNow-nak ugyan-
csak a békatidére vonatkozd vizsgalatai (25.) is tanuskodnak.

SuirNow a mér akkor haszndlatos methylénkék-mddszerrel
a békatiidGben gomolyalaku idegvégziédéseket mutatott ki, melye-
ket ArNoLD elméleti alapon wmiterméknek mindsitett. Szerinte
a tidé izomvalaszfalain a véggomolyok ugy jonnek létre, hogy
a veldhivelyes idegrost terminalis agakat bocsat ki, melyek
finom csupasz fonalak alakjasban kanyarogva haladnak, ismétel-
ten oszlanak s végiil rendkiviill finom varicosus rosthalézatba
mennek at. A legtobb terminalis test kerek vagy ovalis és rost-
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halézata kiilonosen a belépd velghiivelyes idegrostnak az anti-
polusan rendkiviil stird. A velShiively a rostnak a gomolyba valo
belépésekor vagv kevéssel azelStt tiinik el. A gomolyba még
apro varicosus idegfonalak nyomulnak be, melyek a gomolyban
és a gomolvon levé hajszaledényekhez tartoznak. A gomolybél
gvakran idegrost 1ép ki, mely a szomszéd gomolyig kovethetd.

izeken a gomolyokon kiviil komplikdltabb végtesteket is
talalt a hilus kérnyékén, ahol a gomnolyok szama feltiinéen nagy.
A nagvobb, inkabb lemezszerd végtestekbe 2--3 velds idegrost 1ép
be. A gomolyban sejtek vannak, melyeknek a magva pikrokarmin-
nal megfesthetd. Ha a sejt finoman szemecskézett, akkor alakja szog-
letesnek latszik, kiilonben nem ismerhetd fel. Az emlitett végtestek
ugyv a vastagabb, mint a vékonyabb izomgerendakon fordulnak eld.

A terminalis testeken kiviil a gerendak sima izomszoveté-
nek a beidegzésére szolgald flnom rosthaldzatot is latott, azon-
ban a varicosus rostoknak terminalis fejecskékben valo végzo-
dését nem sikeriilt észrevennie. Ezeken kiviil az izomgerendakon
ducszeri képzédményeket latott, melyek a sima izomhoz szolgald
veldtlen fibrillacsomoval voltak Gsszefliggésben.

SuirNow tovabba a béka tidejében a SikeMuND Mayver-tél
részletesen leirt «gejtfészkek»-et is emliti. (29.) Kzek a sejtfészkek
ktlonbozd alaku, kiilonb6z6 nagysagtd, kicsiny, szorosan egymés
mellett fekvd, nagy, holyagalaku maggal ellatott sejthalmazok,
melyeket kozos kotGszoveti tok vesz koril. A tokon beliil a sej-
teket korilvevé halézat lathato, mely a sympathikus sejtek halo-
zatahoz teljesen hasonld. A fonalak egy-két kilépd rost utjan
valamelyik szomszéd idegtorzsecskével allnak Osszekottetésben.
Valoszintlileg sympathikus eredetli fészkek, jelentéségiik SmirNow
szerint még mindig rejtélyes.

Ugvanabban az évben, ugyanazzal a moddszerrel Cuccari,
egy olasz buvar vizsgalja a békatids idegeit és a Rana fusca-
bél véglemezeket ir le. Szerinte a veldhiivelyes rostok végagai
a kozép és nagyobh izomgerendakon terjednek szét, a gerendak
belsé feliiletén terminalis rostokkd vélnak, melyek sajatsdgos,
haléforma, pontozott véglemezbe mennek at. Ezek azonosak a
SuirNow-féle véggomolyokkal. A legkisebb izomgerenddkba csak
tiforma, kihegyezett fonalak nyomulnak a vel6hiivelyes ideg-
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rostoknak egyenes oldalelagazasa gyanant. Bzek a finom ideg-
fonalak végfejecskében, vagy egyszerti lemezkében végzidnek. (23.)

Sarrnow-nak és Cucearr-nak egy id6ben ugyanazon modszerrel
végzett s végeredményben megegyezd vizsgalatai utan Max Worrr
foglalkozott 1902-ben a Tropidonotus natric tidejének ideg-
végzodéseivel. (23.)

O a Kétélttiek kozal a Rana esculenta-nil methylénkék-
festéssel megtalalta a Cuccarr-féle véglemezeket (piastretti reti-
formi) és megallapitotta ezeknek a subepithelialis végzédési modjat.
Mivel ilyeneket sem a Siredon-nil, sem a Tropidonolus-nal nem
talalt, azt hiszi, hogy ezeket érzékszerveknek kell tekinteniink,
melyeknek az a feladatuk, hogy reflektoriusan kozremikddjenek
a tiidézacskonak levegével valé megtoltésénél.

Ezeken a végtesteken kiviil intraepithelialis végeket mutatott
ki, de csak a Siredon pisciformis-nal. Ennél az allatnal Worrr
szerint a perivascularis plexus-hél dgak erednek, melyek belép-
nek a hamba és a hamsejtek alapjaval parhuzamosan messzire
haladnak ugy, hogy Osszeesett tiidénél intraepithelialis plexusrél
lehet szo. (23.)

OrpeL (23. p. 244.) nagy Osszehasonlité szévettanaban maga
is foglalkozik az emlitett harom buvar (Smirxow, CuvocaTr és
WoLrr) vizsgalati eredményeivel és annak a véleményének ad
kifejezést, hogy a Smirnow-féle «véggomoly» elnevezés helytelen,
amennyiben egészen hamis képét adja a végtesteknek. Szerinte
egyediil talalé a Cuccari-féle véglemez (véghalo), amelyet Worrw
is megtartott s amely vilagosan kifejezi, hogy a békatiidé izom-
gerendain nem véggomolyok, hanem végrecék vannak.

Az emlitett végtestek kiilonos sejteket is tartalmaznak, melye-
ket SwirNow leirt és Cuccar1 le is rajzolt, de amelyeknek szer-
kezetérél WoLrr semmi biztosat sem kozol. .

Ezekkel az irodalmi adatokkal szemben, melyek kiilénben
nem is a Hillok tiidejére vonatkoznak, hatarozottan allithatom,
hogy azok az idegvégtestek, melyeket én a gyikok tiidejébdl ki-
mutattam, tipikus gomolyalaki képz6dmények és hogy
a gomolyban a leggondosahb vizsgilat mellett sem lattam semmi-
féle sejtet, amely magaval a végtesttel vonatkozdsban allana.

A fentebb felsoroltakon kivill semmiféle irodalmi adatunk
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sincs, mely az alsébbrendt gerincesek tiidejének idegvégzidéseire
vonatkoznék, miért is a magasabbrendd gerinceseknek hasonlé
végzidéseirdl sz6ld irodalomhoz kell fordulnunk, hogy az altalam
eléadott eredményeket kellképpen értékelheysiik.

Az Fmlésok tidejének idegvégzédéseire vonatkozolag esak
egyes esetekre érvényes, specialis voltukban is hianyos s igy
nem altalanosithato ismereteink vannak, aminek f6 okat bizonyéra
a vizsgalat rendkivili nehézségében kell keresniink. Tudomésom
szerint az emlés tiidében eddig idegvégtesteket nem talaltak, csak
egy irodalmi adatot ismerek, melyben a gyikok tiidejében talalt
gomolyalaku terminalis testeknek homolog és bizonyara analog
képzédménye van leirva. Ezt az adatot TisurkiN orosz buvarnak
a-munkédjaban (31, taldltam.

Tisurxkin vitalisan methylénkékkel festette a macskatids ide-
geit, nemkiilénben RamON Y Casan médszerével is probalta Gket eld-
tiintetni. A két eljards koziil csak az elsivel tudott eredményt el-
érni. Fnnek alapjan ismerteti a tiidd idegeinek finomabb oszté-
dasat s tébbek kozétt azt mondja, hogy az alveolaris jaratok-
ndl idegvégridést csak egyetlenegy prasparatumon litott. Knnél
egy finomabb bronchiolus falaban futé idegtérzs velGhiivelyé-
nek elvesztése utan szétoszlott s részben ott a hatdrolé alveolu-
soknak septumaban sok finom é4gra oszlott, melyek lefutdsuk-
ban és véglikén erds, lapos, szabalytalan alaku kiszélesedése-
ket tintettek fel. Szerinte ez a végzédés ugyanolyan faalaku ideg-
végtest, amilyet anydlkahartyabol mar nagyon sok helyrél ismeriink.

A munkdt, amely csak orosz nyelven jelent meg, nem
ismerem, beldle rajzokat nem lattam, azonban a referatumbél
arra kovetkentetek, hogy itt ugyanolyan, de metszeten jol ki nem
vehetdé idegvéggomolyrdl van sz, mint amilyeneket én a L. agilis
tiidejének elsddleges alveolaris septumaibdl leirtam. Kgyébként
remélem, hogy késGbbi vizsgalataim folyaman targyilag is lesz
alkalmam a kell§ Gsszehasonlitdist megtehetni.

Az eldrebocsatottakb6l kivilaglik, hogy gomolyalaku végzo-
dések a béka tiidejébd]l ismeretesek, én pedig a ~gyiktiidében
mutattam ki ilyeneket, melyek, a nagy és viltozo varixokat nem
tekintve, sesmmiben sem kiilonboznek az egész gerinces torzsben
sokszor és sok helyrél leirt gomolyalakd végtestektol.
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E kitérés utan visszatérek dolgozatom fonaldhoz és ismer-
tetem azokat az idegvégzédéseket, melyeket a L. wviridis és
L. taurica tidejében talaltam.

Ugyanazokat a- szovettani viszonyokat vévén tekintetbe, a
L. viridis-nél a tidének elsédleges septumaiban a lumen fel$li
oldalon bonyolult gomolyalaka idegvégzédések vannak. (4. és 5.
rajz.) A vékony idegtorzsecskének az osztédasabol keletkezd ideg-
rost, melyet, bar egész lefutdsaban nem veheté ki élesen, veld-
hiivelyesnek kell mondanunk, hosszabb tton varixokkal meg-
rakott kanyarulatokat alkot, azutdn oldaldgat hocsat, mely ot
vagy t6bb vékonyabb dgra oszlik. Az oldaldgak azutan Gjra
dichotomikusan &gaznak szét és rendkiviil bonyolult szerkezetti,
egyszeri bedllitassal Cuccatr «piastretti retiformi»-janak latszo,
valéban pedig nagyobb atmérdji egyszertt véggomolyt alkotnak,
melynek fonalaisiirii, de nem durva varicositast tintetnek fel.(4.rajz.)

Az eredeti velds rost tovabbhalad s nem sokkal az elébbi
utdn egy masik véggomolyt alkot, amely alakra eltér az eldbbi-
t6l, de szerkezetre teljesen megegyezik vele.

A gomoly kis nagyitdssal erdsen szemecskézett lemeznek
latszik, de sejteket, amilyenekrél a békatiddé hasonlé végkészii-
lékeinél Suirnow és Cuccart is megemlékeszik, semmiféle nagyi-
tassal nem lattam, mnég akkor sem, ha a methylénkékkel festett
tiidét savanyu fuchsin, eosin, orange G. vagy az ilyen esetekben
oly sokat és eredménnyel hasznalt pikrokarminnal festettem is.
Egyébként rajzban SMirNow sem tiinteti fel ezeket a sejteket,
Cuccari-nak olasznyelvii dolgozatat pedig esak referatumokbol
ismerem, melyek semmi idevago rajzot nem kézolnek.

Ha sojtekrdl beszélhetnénk, akkor a [. agilis tiidejében
talalt egyszerii kettds gomoly végrostjainak lefutdsdba beiktatott,
megnyult, kozépen kiszélesedd lemezeket lehetne sejteknek mon-
dani, melyekr6l mas helyen esctt mar sz6 az irodalomban, de
a jelen esethen alapos vizsgalat utan ezt is teljesen kizartnak
kell tartanom.

Az 5. rajz szintén a L. viridis tidejében talalt viszonyokat
tiinteti fel. Itt egy vastagabb és egy vékonyabb idegrostot latunk
egymas mellett haladni. Mind a kett6é hullamosan fut, mind a ketté
varicosus, a vékonyabb inkdbb, mint a vastagabb. A ketté koziil

XLIV 40
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ceak a vastagabb alkot gomolyt. A mellékrost ezzel semmikép
sem fiigg Ossze.

A fOrost palydjanak egyik hamalatti részén oldaldgat bocsit,
mely sok irdnyban és-sokszorosan oszlik és kis nagyitdssal erdsen
szemecskézett, nagy nagyitdssal jol kivehets, komplikalt szer-
kezetl, szabalytalan alakt véggomolyt alkot.

Ennek a gomolynak a terminalis rostjai rendkiviil vékonyak,
kismértékd varicositdst tiintetnek fel s a féroston hurkok alakja-
ban haladnak &t. A vastagabb rost tovabbi lefutdsiban, kézvetet-
leniil a primer septumokat oldalt beborité csillangés ham alatt
az el6bbinél joval szabalvtalanabb gomolyt alkot és eblen vég-
z6dik. Ez utébbi valosagosan véggomoly, mert kiléps rostja
nincgen, mig a L. viridis tiidejének mas gomolyalaku végtestei-
nél gyakran lathatjuk, hogy a gomolybé6l oldalt egy rendkivil
finom, erdsen varicosus rost indul ki, melyet sohasem tudtam
hosszabb darabon koévetni. Valdészintinek tartom, hogy ez a ki-
1ép6 rost vagy egy masik gomolyt alkot, vagy pedig intraepithe-
Lialisan végzddik. '

Hasonlé idegvégzidésekkel talilkoztam a Lacerta taurica-
nal is. Ennek a gyikfajnak is igen sok példanyat vizsgaltam
meg s itt is a primeer alveolaris septumokban az idegvégtesteknek
mindig ugvanarra a tipusra visszavezethetd formait taldltam meg.
A 6. rajzon vilagosan lathaté egy velShiivelyes idegrost, amely
hosszabb kanyargés ut utan két agra oszlik, amelyek egyszert laza
s éppen ezért a szerkezetet élesen kitiintetd gomolyt alkotnak.
A rajz annyira hi, hogy minden tovabbi leirast f610slegessé tesz.

Bonyolultabb, de végeredményben ugyanolyan viszonyokat
tiintet fel a 7., szintén a L. taurica tiidejébdl készilt rajz. Itt
a gomolyt egy velds idegrostnak vel6tlen oldaldga alkotja. Ez
az oldalag, miutdn szdinos nagyobb hurkot alkot, finom fonalakba
megy &t, melyek az elsé lazdbb gomolyrészhez csatlakozva stri
gomolyt formalnak, melyhez oldalt egy mésodik fiockgomoly csat-
lakozik, oly mddon, hogy a nagyobb gomolybdl kilépé harom
idegfonal a nagvnak kozvetlen szomszédsigiban egy kisebb,
stirii szovésti gomolyt formal.

Ezek azok az idegvégzédések, melyeket a héarom megvizs-
galt hazai gyikfajnak a tidejében sikerilt kimutatnom, mely
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adataimat még azzal egészithetem ki, hogy a L. agilis trachedji-
ban szintén tipikus, egyszerd idegvéggomolyokat lattam, melyek
kozill egyiknek hi képét a 8. rajz tiinteti fel. Fzen latjuk, hogy
a velOs idegrost két, szintén velShiivelyes rostra oszlik, melyek
a trachea mucosa-janak lamina propria-jaban haladnak. Az egyik
igen messzire kovethetd, a nélkiil, hogy terminalis végzddésbe
menne at, a masik 4g ellenben hosszabb kanyargés 1t utén
rendkivil tisztan és élesen lathaté zart véggomolyban végzédik.
Ilyen gomolyalaku idegvégzidés az emlésoknél sok helyrél le
van irva, azonban az Amphibidk és Sauropsidikndl a mondott
helyrél tudtommal még nem mutattak ki ilyeneket.

Az idegrost a gomolyba valé belépése utdén még egy kis
darabon megtartja velGhiivelyét, azutdn csupassza valik, ketté-
oszlik és ezekbdl s ezeknek a késGbbi osztoddsa révén keletkezd
agakbol jon létre a gomoly. A végrostok varicosusak, a varixok
altaldban kiesinyek, csak a peripherian talalkozunk nagyobb eso-
moeskakkal. A rajz mindenkit meggy6zhet, hogy teljesen olyan
végtesttel van dolgunk, mint amilyeneket a tiidéseptumokbél
leirtam s ennek alapjan a megvizsgalt hiarom hazai gyikfajnak
a tiidejében talalt terminalis testeket teljes megnyugvassal mond-
hatom véggomolyoknak.

Miutdn igy tudomdasom szerint elsének kimutattam, hogy
a gyikok tidejében ideg-végtestek vannak s hogy ezek mindig
csak az elsddleges septumokban fordulnak eld, még arra a kér-
désre ohajtanék felelni, hogy miben dllhat e végtestek élettani
feladata ?

Tekintve azt, hogy ezeket mindig csak az elsdleges alveola-
ris septumokban talaljuk, amelyek tilnyomdlag sima izombél
allnak, azt gondolhatndk, hogy motorius idegvégzédésekkel van
dolgunk. Ennek azonban ellentmond a mozgaté végzidésekre
vonatkozé minden eddigi ismeretiink, mésodsorban pedig az a
korilmény, hogy a végtestek, amelyek alakra nézve is csak
érz6knek mondhatok, sohasem az izomban, hanem az izom és
a ham kozotti kotészovetben teriilnek el. Fllene mond tovabba
ennek a feltevésnek az a tény is, hogy az emlitett idegvégzd-
dések a trachea mucosa-jaban is eléfordulnak, ahol csak érzé
természetiiek lehetnek.

40>
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Mindezeknek a korilményeknek a megfontolasaval azt kell
mondanunk, hogy itt érzé idegvégtestekkel van dolgunk,
melyek a tiidé Osszes alveolusainak levegével valé megtoltése és
kitiritésével kapcsolatban reflektoriusan mikédnek. A septumok
izomzatanak az Osszehuzodasat és elernyedését mas, mozgatd
idegvégek kormanyozzdk, amelyeket Cuccarr és WoLFr észlelt is
# békanal, én azonban nem littam ilyeneket. Vékony fonalakat,
melyek a sima izomban idegfonadékot formalnak, magam is ugy
totalis, mint metszetpreparatumaimon észrevettem, azonban ezek-
nek a finom idegfonalaknak a sima izomszévetre jellemzd, gémb-
gzerii terminalis végei sohasem keriiltek szemem elé, amivel ter-
mészetesen nem akarom az emlitett észleletek helyességét két-
ségbevonni. ,

A leirt terminalis testeken kiviil néhdny esethen sorozatos
metszeteken intraepithelialis idegvégzédéseket is sikeriilt lathat-
nom, még pedig csak az elsGdleges alveolaris septumoknak ecsil-
langos hamjaban. A taldlt viszonyokat a 9. rajz tiinteti fel. Fzen
egy prim:er septum izomzatan futd veléhiivelyes idegrostot latunk,
mely villdsan két agra oszlik. Az egyik aga a velShiively el-
vesztése utdn egy vérsejtesoporthoz vonul, ezt az agat vaso-
motorius-nak kell tartanunk. A maésik a hiam alatt elagazik,
majd pedig a hamba 1ép be és itt lapaialakian végzédik a hdm-
sejtek kozott. A lapatalaku vég szemecskézett. A végzoédés alakja
szokatlan, de nem 1j, mert ehhez hasonlo intraepithelialis vég-
zédéseket mdr BETHE a béka szajpadlasanak a nyalkahartyajabol
irt le. (6.)

Osszefoglalas.

A gyiktiidé idegvégzédéseire vonatkozo vizsgalati eredményei-
met a kovetkezékben foglalhatom Ossze.

1. A tiddének az elsédleges alveolaris septumaiban subepi-
thelialisan egyszerti gomolyalaku idegvégzodések vannak, melyek
a kilonbozd fajoknal kissé eltérék, de az eltérések nem oly
mélyrehatok, hogy faji kriteriumnak valnanak be.

2. X gomolyokat a nervus vagus végagainak ama veld-
hivelyes idegrostjai alkotjak, melyeknek velShiivelye vagy a
gomoly szdlén, vagy a gomoly kezd$ darabjan teljesen megsziinik.
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3. Valamint a magasabbrendd gerinceseknél, ugy a gyik
légzdosovében is gomolyalaku végtestek vannak.

4. A gomolyalaku végtestek érz6 természetiiek s mint ilyenek,
a tiddalveolusoknak levegével valé megtoltését és kitiritését
szabalyozzék.

5. Intraepithelialis végzddések a primeer septumokat beborité
egyrétegd csillangos hamban vannak.
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A rajzok magyardzata.

1. A Lacerta agilis L. methylén kékkel vitdlisan festett tiidérészlete.
Habituskép. Az elsédleges, mésodlagos és harmadlagos alveolusok s meg-
felelé septumokkal. Egyszerii idegvéggomolyok az elsédleges alveolaris
septumokon az alkoté idegrostokkal. Nagyités : Reichert obj. 3., comp. oc. 4.,
tubus egészen kihuzva.

2. Egyszerii véggomoly a L. agilis tidejének egyik elsédleges alveo-
laris septumabél. Nagyitas: Reichert obj. hom. imm. e, comp. oc. 4.,
tubus félig kihdzva.

3. Kettds egyszerti véggomoly a Lucerta agilis tidejének elsédleges
alveolaris septumabél, Nagyitas : Reichert obj. hom. imm. /12 comp. oc. 4.,
tubus félig kihazva.

4. Egyszerii véggomolyok a Lacerta viridis LAUR, tidejének elsédleges
alveolaris septumébdl. Nagyitas: Reichert obj. hom. imm. */1a, comp. oc. 4.,
tubus félig kihuzva.

5. Két bonyolult, egyszeri véggomolyt alkoté idegrost a vele par-
huzamosan haladé kiséré rosttal a Lacerta viridis tiidejének egyik elsdd-
leges alveolaris septumabdl. Nagyitds: Reich. obj. hom. imm. /13, comp.
oc. 4., tubus félig kihdzva.

6. Egyszert,, laza véggomoly a Lacerta taurica paLL. tiidejének elsdd-
leges alveolaris septumabédl. Nagyités : Reichert obj. hom. imm. /12, comp.
oc. 4., tubus félig kihtzva. .

7. Egyszeri slirli véggomoly a Lacerta taurica paLL. tiidejének primer
alveolaris septumdb6l. Nagyitds: Reichert hom. imm. /12, comp. oc. 4.,
tubus félig kihazva.

8. Véggomoly a L. agtlis trachedjinak nyilkahdrtyajabdl. Nagyitas :
Reichert obj. hom. imm. /1e, comp. oc. 4., tubus félig kihizva.

9. Részlet a L. agilis tudejének egyik primmr septumabdl a benne
haladé velshiivelyes rosttal, melynek egyik dga kett8sen intraepithelialisan,
a mésik a vérsejtek koriil szabadon végzdédik.

(A M. T. Akadémia IIL. osztalydnak 1926 oktéber 4.-én tartott wlésébol.)



DIE NERVENENDIGUNGEN DER
EIDECHSENLUNGE.

Von AMBROSIUS ABRAHAM.

Uber die Nervenendigungen der Eidechsenlunge besitzt die
Literatur keine Angaben. Die bekannten histologischen Hand-
biicher weisen einfach auf die Lunge der Amphibien hin. Eben
deshalb habe ich die Lunge und die Trachee von drei einheimi-
schen Eidechsenarten, nimlich L. viridis Laur., L. agilis L. und
L. taurica ParLL. von diesem Gesichtspunkte aus untersucht und
kam zu folgenden Ergebnissen: _

1. In den priméren alveoliren Septen der Lunge sind sub-
epitheliale, einfache kniuelartige Nervenendigungen, die bei den
einzelnen Arten etwas verschieden sind. Diese Unterschiede sind
jedoch. nicht so tiefgreifend, dass sie zur Unterscheidung der
Arten dienen konnten. A

92, Die Kniuel werden von den markhaltigen Nervenfasern
des Nervus vagus gebildet, dessen Markscheide entweder am
Rande des Knéuels, oder am Anfangsteil desselben vollig ver-
schwindet.

3. Wie bei den hiéheren Wirbeltieren, so sind auch in
der Luftrohre der Eidechsen kniuelférmige Endkérperchen vor-
handen.

4, Die kniuelartigen Endigungen sind sensibler Natur und
als solehe regeln sie die Fiillung und Entleerung der Lungen-
bléaschen.

5. Intraepitheliale FEndigungen befinden sich in dem, die
primiren Septen bedeckenden Flimmerepithel.

{Aus der Sitzung der III. Klasse der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften vom 4. Okt. 1926.)



	ÁBRAHÁM AMBRUS: A gyíktüdő idegvégződései������������������������������������������������
	Oldalszámok������������������
	613����������
	614����������
	615����������
	616����������
	617����������
	618����������
	619����������
	620����������
	621����������
	622����������
	623����������
	624����������
	625����������
	626����������
	627����������
	628����������
	629����������
	630����������
	631����������
	632����������


