
A GYÍKOK BŐRÉNEK IDEGVÉGZŐDÉSEI. 

ÁBRAHÁM AMBRUS-tól. 

(Két táblán 8 rajzzal.) 

Amióta HoYEE-nek (1868) krómsavval kezelt és sósavval 
keményített prseparatumain sikerült megállapítania azt a sarka-
latos tényt, hogy a hámszövetbe az alatta levő kötőszövetből 
idegek lépnek be, azóta a búvároknak beláthatatlan sora foglal-
kozott a szabad idegvégződésekkel. H O Y E E jelölte ki az utat, 
amelyre a kutatóknak hosszú sora rálépve betetőzte a házat, mely-
nek alapkövét H O Y E B rakla le. Kezdetleges módszerével még nem 
sikerült követnie a hámba belépő idegrostok út já t s csak magát 
a tényt állapíthatta meg. Munkáját azzal az óhajjal adta át a 
tudományos világnak, «hogy talán egy másik kutató szerencsé-
sebb lesz», mint ő volt ós sikerül megtalálnia a hámba belépő 
idegek útját . 

Nem is kellett sokáig várakoznia, mert COHNHEIM még ugyan-
abban az évben kimutat ta , hogy a cornea hámjába belépő idegek 
kis fejecskékben végződnek a hámsejtek között. COHNHEIM felfede-
zése s a vele egyidőben hasonló irányban működő hisztológu-
sok vizsgálati eredményei sok vitás kérdést vetettek felszínre. 
Ezekre a kérdésekre reflektál H O Y E E és egyúttal közli az ember-, 
az emlősök-, madarak-, hüllők-, kétéltűek- és halak corneájára vo-
natkozó vizsgálati eredményeit. (13) A Lacerla stirpium (mai 
nevén Lacerta agilis) corneáját aranyozta, de sikertelenül. Mind-
amellett oda nyilatkozik, hogy bár az aranyozás nem sikerült , 
mégis azt hiszi, hogy a hüllők szaruhártyájának idegei úgy visel-
kednek, mint a kétéltűekéi, amit sikerült is kimutatnia a gőtén, 
de a békán nem. 
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A szaruhártya hámidegrostjainak tanulmányozásával kapcso-
latban nagy buzgalommal fordultak a búvárok a másfajta há-
mokhoz. Vizsgálták az embernek, az emlősöknek, madaraknak, 
kétéltűeknek és halaknak a bőrét, ahonnan a szabad idegvég-
ződéseket s ezeken kívül az irhának betokozott és be nem toko-
zott idegvégződéseit, még pedig ezeknek egész sorozatát mutat-
ták ki. Különösen a madarak bőre mutatkozott alkalmasnak arra, 
hogy az irhában levő sokféle idegvégtestben egyúttal a rostok-
nak a lefutását is megfigyelhessék. A hüllők, a szem szaruhár-
tyáját nem tekintve, a vizsgálatnak mostoha gyermekei maradtak. 
A vizsgálatnak lényeges akadályai voltak a pajzsok és pikkelyek 
vastag szarurétege, a bőrnek teljesen száraz és mirigytelen volta 
s főképen a festéksejteknek az irhában való nagytömegű fel-
halmozódása. Ennek tulajdonítható, hogy a búvárok a hüllők 
bőrével általában nem foglalkoztak s másrészt ennek tulajdoní-
totta néhány vizsgáló kutatásának eredménytelenségét. Mindez 
különösképpen a gyíkokra vonatkozik, amelyeknek legtöbb fajánál 
oly sűrű az irha festékrétege ós oly vastag határt von a hám 
ós a corium között, hogy az idegek még a legmodernebb el-
járásokkal is csak nagyon nehezen és csak részlegesen tüntet-
hetők elő. 

Ezeknek előrebocsátása után rátérhetek a gyíkok bőrének 
idegeire vonatkozó eddigi vizsgálatok eredményére. Az első, aki 
a gyíkok bőrében idegeket látott, L E Y D I G volt. 0 megállapította, 
hogy az irhában idegtörzsek vannak, melyek a kötőszövetben 
hálózatot alkotnak ós valószínűleg festóksejtekkel állnak össze-
köttetésben. LEYDIG azt is észrevette, hogy az idegrostok egészen 
a hám határáig jutnak el, azonban módszereinek kezdetlegessége 
mellett az idegrostoknak a hámszövetbe való átlépését nem tudta 
megállapítani ( 2 5 ) . L E Y D I G szerint az idegek vékony primitív 
rostokból álló törzsecskók, melyeknek végágai valószínűleg a 
bőrérzékszervekkel állnak összefüggésben. Ezek az adatai az 
Anguis-ra, vonatkoznak. Később a Lacerta agilis bőrét vizsgálta 
s itt sikerült megfigyelnie, hogy az idegrostoknak az osztódásá-
ból finom idegszálacskák keletkeznek, melyek összeköttetésben 
állnak a fekete pigmentsejteknek a nyujtványaival. 

BRAUN ( 2 5 ) 1887-ben szintén látott a gyíkoknál corialis 
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(irhabeli) idegrostokat, azonban végződésüket «a mindent elfedő 
fekete chromatophorok» miatt nem tudta felismerni. Intraepithe-
l i a l idegvégződéseket szintén nem látott. 

Az első, akinek a nevéhez a gyíkok bőrében levő intraepi-
thelialis idegvégződéseknek a felfedezése fűződik, F R . M E R K E L . 

A gerinces állatok bőrének az érzőidegvégződéseiről szóló alap-
vető munkájában (20) a következőket mondja: «Ámbár a hül -
lők bőre pigmentben való rendkívüli nagy gazdagsága miatt , 
amely éppen a cutisnak a legfelső rétegeiben igen zavarólag hat,, 
általában negatív vizsgálati eredményeket szolgáltatott, nekem 
mégis sikerült az ajkakon, különösen a Tropidonotus natrix-nél, 
gyakran látnom idegrostokat, melyek velőhüvelyük elvesztése 
után beléptek a hámba. Ott nem lehetett őket tovább követni, 
azonban, mivel ezeken a helyeken sajátos végszerveknek a leg-
csekélyebb nyoma sem volt látható, azt kell hinnem, hogy ezek-
nél az állatoknál is szabad idegvégződések vannak». MERKEL volt 
tehát az első, aki a hüllők szabad idegvégződéseit meglátta s ámbár 
eredményei a kígyókra vonatkoznak, a kígyó- ós gyíkbőrnek mond-
hatni azonos szövettani szerkezetót tekintve, a gyíkokra is átvihetők. 

Ugyanabban az évben, melyben M E R K E L munkája megjelent, 
BATTELI tett közzé egy értekezést ( 1 ) , amelyben különösen a 
gyíkbőr hámközti idegeire vonatkozó pontos adatokat közöl. 
BATTELI abból a feltevésből indul ki, hogy a hüllőknél a speci-
fikus bőrérzókszerveken kívül más idegvégződéseknek is kell 
lenniök, és pedig a bőr egész terjedelmében, melyek a külvilág 
közérzeteit közvetítik. Arra törekedett, hogy megtalálja azokat 
az idegvégeket, melyek ezt a célt szolgálják s amelyek a maga-
sabbrendű gerinceseknél már ismeretesek voltak. Vizsgálatai ered-
ményeseknek bizonyultak. A PIANVIER-féle aranyozási módszerrel 
sikerült kimutatnia, hogy L. agilis ajakbőréből velőhüvelyes 
idegrostok haladnak a hám felé és miután velőhüvelyüket el-
vesztették, belépnek a hámba. Az idegek a tela subcutanea ideg-
törzseiből indulnak ki és a stratum limitans superius-ig halad-
nak, azután pedig közvetlenül az epidermis alatt sűrűn elága-
zódnak. Ezekből az ágakból mennek velőtlen rostok a hámba, 
ahol a MALPIGHI-róteg tüskés sejtjei között vagy szabadon, vagy 
fejecskékben végződnek. 
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BATTELI vizsgálati eredményeivel kétségtelenné vált, hogy 
valamint a magasabb- és alacsonyabbrendű gerinceseknok, úgy 
a gyíkoknak a bőrében is szabad idegvégződések vannak ós hogy 
ezek úgy végződnek, mint a magasabbrendű gerinceseknél és az 
embernél. 

BATTELI után B. BLANCHARD a Lacerta ocellata bőrét vizsgálta 
(25) s ennek irhájában sűrű ideghálózatot látott, mely a sub-
cutan kötőszövetben lévő vastag idegtörzsből eredt, azonban az 
idegrostoknak a hámba való belépéséről nem tudott meggyőző-
dést szerezni. Érdekes megfigyelése, amit a későbbi búvárok 
figyelmen kívül hagynak, hogy az idegrostok a tulajdonképpeni 
bőrben velőtlenek, mert velőhüvelyüket azonnal elvesztik, mihelyt 
a subcutan kötőszövetet elhagyják. B E T Z I U S (1892.) a L. agilis 
bőrét vizsgálta. GOLGI szerint kezelt prseparatumain azt vette 
észre, hogy a pigmentben rendkívül gazdag cutisból számos finom 
idegrostocska lép be a hámba, melyek ott egyideig érintői irány-
ban haladnak és azután merőlegesen kifelé fordulnak s a legkülső 
rétegekben egyszerűen vagy szétágazva szabadon végződnek. Jel-
lemző a hámba belépő rostokra, hogy kevéssé ágaznak el és 
hogy vóggömbjeik a halak, kétéltűek és emlősök hasonló vég-
szerveivel összehasonlítva, rendkívül nagyok ós oválisán kere-
kek (25). 

MAURER ( 1 8 9 5 ) a L. agilis bőrében a subcutan kötőszövet-
ben szintén látott idegtörzsecskóket, amelyek függőlegesen halad-
nak felfelé, a coriumnak vastag durva rostos rétegén mennek 
keresztül s a subepidermoidalis rétegben divergáló rostokká 
sugárzanak szét ós az epidermissel szoros vonatkozásba lépnek (18). 
Bajzain az idegrostoknak a hámba való belépése nincs feltün-
tetve, a rostocskák csak az epidermis határáig futnak. 

SCHMIDT 1910-ben hosszabb tanulmányt közöl a Voeltzkowia 
mira BTTGR bőréről ( 2 5 ) , azonban idegtani vizsgálatra alkalmas 
anyag hiányában nem figyelhette meg a cutisban gazdagon el-
ágazó és egészen a hám határáig követhető velőhüvelyes ideg-
rostoknak a hámba való belépését. A subcutan idegfonadék, amely 
szerinte érző természetű, részben a bőrérzékszervekkel lép össze-
köttetésbe, részben pedig szabadon fekszik a coriumban. 

Ennyit kellett a kérdés történetéről előrebocsátanom, hogy 



440 ábrahám ambrxjs . 

az alábbiakban a gyíkok bőrének idegvégződéseit saját vizsgála-
taim alapján tárgyalhassam. 

Az elmúlt években a MÉHELY L . professzor ál tal megkülön-
böztetett Archaeo- és Neolacertae-gyíkcsoportolc combmirigyei-
vel foglalkoztam s mivel a combmirigyekkel kapcsolatban a gyík-
bőr szövettani felépítését is a laposan tanulmányoztam, feltűnt 
nekem a gyíkbőr idegvégződéseire vonatkozó adatoknak rend-
kívüli szegénysége. Éppen azért MÉHELY professzor ajánlatára 
vizsgálat tárgyává tettem a gyíkbőrnek azt a részét, amelyről 
tudomásom szerint az idegek végződése szempontjából még semmi-
nemű adat sincs az irodalomban.1 Ez pedig a phallus bőre. 
Ezenkívül vizsgáltam a bőr más részeit és a combmirigyeket is. 
Az utóbbiakra vonatkozó vizsgálati eredményeimmel később szán-
dékszom foglalkozni, most csak azokra a vizsgálati adatokra 
szorítkozom, amelyek a phallusra vonatkoznak. Vizsgálati anya-
gul a Neolacerták közül a L. viridis LAUR. és az Archseolacer-
ták közül a L. monticola BLGR. szolgált.2 

Vizsgálati módszereim: BiELSowszKY-féle ezüstözés, egész-
ben, metszeteken, fagyasztott metszeteken; RAMÓN Y CAJAL-fóle 
ezüstözés, CAJAL —LENHOssÉK-féle utóaranyozás ós STŐHR-féle 
aranyozási módszer. Ezek közül egyedüli eredményre vezetőnek 
csak a STŐHR módszerét mondhatom. E szerint készültek mind-
azok a praeparatumok, melyek vizsgálati eredményeimet szolgál-
tatják. Sajnos, anyag hiányában n e m próbálhattam ki az ideg-
vizsgálatnak még n e m említett két legmodernebb eljárását: a 
methylenkók-festést és a GoLGi-féle krómezüstözést. Ezeket majd 
később fogom kipróbálni, mihelyt friss vizsgálati anyaghoz juthatok. 

A gyíkok pballusának a vizsgálatakor két eddig ismeretlen 

1 Meg kell említenem, hogy főnököm, MKHF.LV L. professzor úr régeb-
ben egy formaiinban rögzítet t újguineai gyík (Lygosoma Méhelyi WEE-
NER) phallusának NABIAS-féle aranyozással kezelt sorozatos metszeteit mu-
tat ta nekem, melyekben a hámréteg szabad idegvégződései láthatók, azon-
ban a professzor úr idevágó adatait eddig még nem tet te közzé. 

2 Ezt az utóbbi, rendkívüli becses anyagot MÉHELY prof. úrnak köszön-
hetem, aki viszont egyik szaktársától, CYRÉN OlTŐ-tól kapta. Ez a buzgó 
herpetológus azért utazott Stockholmból Portugáliába, hogy ezt a neveze-
tes gyíkot megszerezhesse. 

< 
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tényt sikerült megállapítanom: 1. hogy a phallus hámjában sza-
bad idegvégződések vannak, 2. hogy a hámot határoló, caver-
nosus (barlangos) kötőszövetben nagyrészt megtalálhatók azok a 
különböző tokkal bíró és toknélküli idegvégkészülókek, amelyek 
az embernél, az emlősöknél és madaraknál már igen régóta 
ismeretesek. 

I. Szabad idegvégződések. 

A gyíkok phallusa K R A U S E leírása szerűit ( 1 6 ) egy hosszú-
kás izmos szerv, melynek több mint háromnegyed részét egy 
hatalmas, hosszában futó, keresztben csíkolt izom, a musculus 
retractor penis alkotja. Ez az izom a penis nyelétől indul ki ós 
egészen a glans penisig vonul, ahol csipkésen végződik. A penis 
alapján lateralis irányban elhajlik és itt egy nyiroküreg veszi 
körül. Az izomrostok közötti laza kötőszövetben zsírral telt hasa-
dékok vannak. Az izmot kívülről barlangos kötőszövet veszi körül, 
mely a phallus alapján a kloaka propria kötőszövetébe megy át, 
amely szintén barlangos kötőszövet. A phallus kötőszövete dis-
talisan a glansba folytatódik. 

A glans a nyélnek distalis végén ül sapkaalakúan és bar-
langos kötőszövetből áll, melyet sokszorosan kanyargó, elágazó 
és oldalágakkal megtűzdelt hámoszlopok járnak át. A glans felü-
letét egészen alacsony, csaknem lapos, kétrétegű kockahám hatá-
rolja. Ugyanilyen hám vonja be a penis nyelét is körös-körül és 
azután fokozatosan átmegy a kloaka többrétegű laphámjába. 
A phallus tehát szövettanilag izomból, barlangos kötőszövetből 
és hámszövetből áll, hozzászámítva természetesen a vóredénye-
ket és idegeket is. 

A hámgerendák hámja úgy a L. viridis-nél, mint a L. mon-
ticola-nál többrétegű laphám, mely összefügg a szomszédos 
gerendákéval s végül az egész azzal a kétrétegű kockahámmal, 
amely a glans penist befedi, körülveszi a nyelet és végül át-
megy a külbőr többrétegű laphámjába. Az egész penis hámját 
tehát egy hosszú, változó vastagságú hámhártyának kell felfog-
nunk, mely a kloakában bélés, a penisen fedő, a glansban bélés-
hám, amely physiologiai feladatának megfelelően módosult, de 
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minden esetben megtartotta a testnek fedőhámjával való össze-
függését ós ezzel kapcsolatban epidermis jellegét. 

A hámgerendáknak többrétegű laphámján megtalálhatók 
mindazok a rétegek, mint a külbőr epidermisén; ugyanaz a 
szarusodási folyamat megy végbe és ugyanolyan periodikus a 
szarusodott rétegek leválása, mint a külbőrnél, eltérés csak 
abban van, hogy a szarusodási periodusok nem esnek egybe a 
kiilbőrével. Erre különben még visszatérünk. 

A hámgerendákat köröskörül mindenütt barlangos kötőszö-
vet határolja, amelyben igen sok a rugalmas rost. A barlangos 
szövet rendkívül gazdag véredényekben, sűrű véredényhálózat 
járja át, mely sok egymáson keresztül-kasul haladó és hurkok at 
alkotó ágat küld egészen a hám határáig. A barlangos szövet 
szemölcsszerű nyujtványokat bocsát a hámba, melyek a vastag 
és a párzás idején rohamosan osztódó hámnak táplálékot szállí-
tanak ; másrészt ebben vannak az idegeknek sűrű papillaris 
subepithelialis hálózatán kívül az idegvéggomolyoknak külön-
böző alakjai. 

A phallus szövettani ismertetése után áttérek most az em-
lített és megvizsgált két gyíknak a phallus szövetében talált 
idegvégződéseire, még pedig először is a hámszövet szabad ideg-
végződéseire. 

Intraepithelialis idegvégződések. 

Lacerta viridis L A U R . A barlangos szövetnek subpapillaris 
részén, közel a papillák tövéhez, rendszerint a véredények tövé-
ben futó nagyszámú idegtörzsecskót látunk, melyek mindegyike 
a papilla felé irányul. Az idegtörzsecskék átlag vékonyak, kevés 
rostból állnak. A vastagabb törzsecskék rendszerint még a sub-
papillaris szövetben elágaznak s így haladnak a papilla felé. 
Utközban oldalágakat bocsátanak, melyek vagy eltérnek és tan-
gentialis irányban haladnak, vagy a testvérágakkal szinte pár-
huzamosan haladva lépnek át a papillába. A papillában ú j ra 
elválnak egymástól a még együtt lévő neuritek és a hámhatár felé 
haladnak. A subepithelialis kötőszövetben azután a tengelyfona-
lak, amelyek mindannyian erősen varicosusak, rendkívül finom, 
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laza rosthálózatot alkotnak, amelyet plexus subepithelialisnak 
szoktak nevezni. (1. rajz.) 

Ennek a hálózatnak az ágai rendszerint párhuzamosan halad-
nak a hámszövet stratum cylindricumának sejtsorával, vagy rész-
ben merőlegesen futnak a papilla hosszára. A rostoknak egy kisebb 
része keresztül-kasul halad az előbbiek alatt vagy fölött. Ebből 
a subepil.helialis plexusból igen sok egyes rost belép a hám-
szövetbe. (2. rajz.) Itt haladnak a hámsejtek között és a stratum 
dentatum-ban végződnek. 

A belépő rostok rendkívül finomak, varicosusak és tapasz-
talatom szerint sohasem ágaznak el. Legtöbbször egyenesen, 
szinte függőleges irányban haladnak a hám felszíne felé és leg-
később a stratum dentatum-ban szabadon, véggömböcskék nélkül 
végződnek. Fejecskében végződő rostot egyet sem láttam. Hiányu-
kat egyelőre csak a kikészítés hibájának merem tartani. 

Az idegtörzsecskéket, melyekből a kötőszöveti papiliaris el-
ágazások kiindulnak, a barlangos szövetben nem követhettem 
tovább, mint amennyiről az 1. rajz tájékoztat. 

L. monticola B L G R . Ami a penis megvizsgált részének szö-
vettani szerkezetét illeti, itt is állnak a L. viridis-nél elmon-
dottak. Azonban egy nagy különbség volt a kettő között és ez a 
hámgerendákra vonatkozik. A gyíkok penisében — mint M É H E L Y 

professzor úrtól tudom — a hámgerendák hámjának fejlettsége 
az év különböző szakaiban más és más. Ha tavaszkor a páro-
sodás idején vizsgáljuk, azt látjuk, hogy a hám virulásának tel-
jességében van. A matrix-réteg sűrűn osztódik, a hám igen sok-
rétegű, a szarusodás fokozott és az elpusztult hámgeneratiók 
leválása gyakori. A párzási idő elmultával azonban a hám 
virulentiája kezd megcsappanni. Az egymás felett többszörö-
sen elhelyezkedő, szarusodó, szarusodott és leváló rétegeket 
már nem szorítja maga előtt a matrix-réteg fokozott osztódá-
sából létrejövő sejttömeg. A levált szarurétegek eltávoznak a 
hámcsövek lumenjéből. Ezután a szarusodott rétegek sorban 
leválnak s a matrix-sejtek nem osztódnak többé, vagy már csak 
nagyon lassan. Ily módon csak a stratum profundum és a stra-
tum dentatum marad meg. Igen szépen látható ennek a folya-
matnak végső stadiuma a L. monticola phallushámján (3. rajz.) 
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Szinte kietlennek tűnik fel a kép, ha összehasonlítjuk azzal az 
állapottal, mikor a hám virul. A L. monticola phallusának hámjá-
ból is csak a stratum profundum rétegei maradtak meg és ennek 
is felső sejtjei egyenként vagy cafatosan hullnak bele a lumenbe. 
A többi szövetben nem áll be változás, de ezeknél is látni, 
hogy nagyobb a szegénység, mint tavasszal. Egyébként a barlangos 
szövet olyan, mint a L. viridis-nél, véredényekben, vérlakunákban 
nagyon gazdag. Az idegek számában, vastagságában, elágazódásá-
ban, végződésében a viridis-nél ismertetett viszonyoktól sok el-
térést láttam. Az ideghálózat aránytalanul sűrűbb és vastagabb. 

A cutispapillák idegszövedéke itt is a subpapillaris kötő-
szövetnek a mélyebben fekvő rétegéből indul ki kis idegtörzsecs-
kékből. Ezek a törzsek vékonyabbak, kevesebb rostból állnak, 
mint a viridis-nél. A törzsecskék itt is a capillarisok mentén 
haladnak csaknem függőlegesen a hosszúkás, tangentiálisan meg-
nyúlt papillák felé. Közben elágaznak. Az oldalágak részint le-
térnek és a szomszédos papilla felé veszik útjukat, részint függő-
leges irányban igyekeznek a papilla felé. A szemölcsbe lépő 
ágak új ra elágaznak, többszörösen egymás után és jóval a hám 
alatt sűrű, faalakú plexust formálnak. (3. rajz.) Ebből a plexus-
ból lépnek be az idegrostok a hámba, de máskép, mint a viri-
dis-nél. Az oldalágak egy része közvetetlenül az epidermis alatt 
halad párhuzamosan az alsó hámsejtréteggel, átmegy a követ-
kező papilláig és ennek a plexusával lép összeköttetésbe. Az ideg-
rostoknak egy másik része belép a hámba, ebben fölfelé halad, 
azután elágazik és visszahajlik a stratum cylindricum-ba, ahol 
szabadon végződik a sejtek között. A rostoknak egy másik része 
érintői irányban halad hosszú darabon a stratum dentatum 
sejtjei között s ott feltűnően nagy vógfejecskében végződik vagy 
több sor hámsejt között áthaladva visszatér a kötőszövetbe. 
A rostoknak egy következő csoportja függőlegesen halad a hám 
felszíne felé; ott közel a legfelső réteghez vagy éppen abban el-
ágazik s ágai vagy szabadon, vagy véggömböcskókben végződnek 
a hámsejtek között. Ezeken kívül láthatók olyan rostok is, me-
lyek a hám felületi rétegeiben hosszában haladnak, egymás után 
több oldalágat bocsátanak, melyek úgy, mint maga a főág, göm-
böcskében végződnek. (3. rajz.) 
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Ha most összehasonlítást teszek a két phallus hámjának 
intraepithelialis idegvégei, valamint a subepithelialis plexus között, 
akkor azt kell mondanom, hogy, az általános megegyezés ellenére 
is, nagy a különbség a kettő között. 

1. A L. monticola-nái a subepithelialis plexus sokkal sűrűbb 
s az alkotó idegrostok vastagabbak, mint a L. viridis-nél. 

2. A L. monticola-nál az intraepithelialis rostok aránytala-
nul nagyobb számmal és gazdagabb elágazódással fordulnak elő 
a hámban, mint a viridis-nél. 

3. A L. monticola intraepithelialis rostjai nagy gömbalakú, 
kissé ovoid végekkel végződnek, míg a viridis-nél ilyeneknek 
nyomát sem láttam. 

Ezek a különbségek, amelyek a papillák és a hám beidegzésé-
ben fennállnak, azt hiszem, sokban támogatják M É H E L Y professzor 
nézetét, aki az Archaeo- ós Neolacertae gyíkcsoportok szétválasz-
tásakor mint aetiologiai sajátságot említette fel, hogy az Ar-
chseolacerták sokkal sensibilisebbek, gyöngédebb alkatúak, s far-
kuk is vékonyabb és törékenyebb. Ezt a nagyobbfokú érzékeny-
séget nézetem szerint a M É H E L Y professzortól említett,1 de eddig 
még le nem írt bőrérzékszervükön kívül a bőr gazdag beideg-
zésének köszönik. 

KoLMER-rel (15) egyetér tően m é g arra i s rá kell m u t a t n o m , 
h o g y a h á m b a n i smertetet t idegros t -vége lágazások e g y m á s kö -
zöt t e g é s z e n e g y f o r m á k . M o r p h o l o g i a i kü lönbségeke t , m i n t BOTE-
ZAT (5) a kutyánál , TRETTJAKOFE (28) a d i s z n ó n á l , n e m v e t t e m 
észre . 

II. Idegvégkészülékek (terminális testek). 
A) Betolcozatlan terminális testek. 

A phal lus b a r l a n g o s k ö t ő s z ö v e t é b e n a m á r le írt i d e g r o s t o -
kon k í v ü l g o m o l y a l a k ú idegvégeke t , ké j tes tecskéket és m ó d o s u l t 
VATEB-PAciNi-féle tes teket t a lá l tam, m e l y e k e t az a lább iakban 
i smertetek . 

Gomolyalakú idegvégkészülékek már régen ismeretesek voltak 

1 L . v. MÉHELY, Archseo- und Neolacerten ; Ann. Mus. Nat. Hung . , 
V . 1 907 . , p. 492. 
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az embernek és az emlősöknek a bőréből, mikor BOTEZAT kimu-
tatta, hogy ezek nemcsak az ember és az emlősök bőrének sajátos 
idegvégei, hanem a madarak i rhájában is megtalálhatók. BOTEZAT 

ebben a munkájában (3. p. 148.) annak a véleménynek ad ki-
fejezést, hogy «az idegvégződéseknek ilyen formája a gerin-
ceseknél általános jelenség s kivételt talán csak a halak képez-
hetnek». 

Egy másik dolgozatában a véggomolyra vonatkozólag ugyan-
csak hasonló értelemben nyilatkozik (2. p. 239.). «Gomolyalakú 
elágazások minden gerinces állat irhájára nézve sajátságos vég-
készülékek — bár eddig a hüllőknél és halaknál nincsenek ki-
mutatva — és jellemzők a csupasz, t. i. a szőrrel vagy tollal 
nem fedett bőrre.» BOTEZAT kimondotta, hogy gomolyalakú vég-
készüléknek a hüllők bőrében is kell lennie, de állítását tudtom-
mal eddig sem ő, sem más nem bizonyította be. 

A gyíkok bőrére vonatkozó vizsgálatok a bőr szövettanára, 
a pikkelyekre és az újabbak főkép a bőrérzékszervekre vonat-
koznak, idegvégződésekkel — nem tekintve az előbb említett 
néhány adatot — egyáltalán nem foglalkoztak a búvárok. 

B . HULANICKA foglalkozik a teknősök bőrének az idegvégző-
déseivel (14). Ismerteti a szabad idegvégződéseket, ismerteti a 
cutis tapintósejtjeit, foglalkozik az ízlelőszervek beidegzésével, 
de gomolyalakú végkészülékekről nem tesz emlitést. Ezenkívül 
más újabb vizsgálatot, mely a hüllők vagy specialiter a gyíkok 
bőrének idegvégződéseivel foglalkoznék, nem ismerek. 

Véggomoly alatt az idegrostnak vagy idegrostoknak gomoly-
alakú végződését értjük. Az ideggomolyoknak vagy van kötőszö-
veti tokjuk, vagy nincs. E szerint vannak toknélküli és betokozott 
gomolyok. A toknélküliek vagy egyszerűek, vagy összetettek. 

1. Egyszerű gomoly a terminális idegvégződéseknek az a 
faj tája, mely egyetlenegy velős idegrostból jön létre. Csekély 
kiterjedésűek és idegrostban szegények. Ezeket D O G I E L fedezte 
fel az ember kéz- és lábújjbőrének cutis stromájában. Ilyen ter-
minális testet nem találtam a barlangos kötőszövetben. 

2. Összetett vagy komplikált véggomoly alatt olyan gomoly-
szerűen alakult terminális testet értünk, melynek alkotásában 
több idegrost vesz részt. Ilyeneket talált D O G I E L az ember bőré-
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ben, BOTEZAT a macska orrbőrében, M I C H A I L O W az emlősök húgy-
hólyagjában, BOTEZAT a madaraknál s úgy hiszem, ilyeneket 
találtam én a L. viridis phallusában. 

Ez a gomolyalakú terminális készülék (4. ábra) a subpapil-
laris cavernosus kötőszövetben fekszik, de nem messze a hám-
tól. Részletesebb ismertetésébe nem bocsátkozom, mert az ember-
nek és a két felső gerinces osztálynak a bőréből már aprólékosan 
le vannak írva. Az általam kimutatott végkészülékre legjobban 
annak a gomolyalakú terminális testnek leírása illik rá, melyet 
D O G I E L az ember glans penis-ének corium stromájából ismerte-
tett, azonban ettől eltér abban, hogy míg amannak kötőszöveti 
tokja van, ennél a toknak nyoma sincs. 

A síromából, vagyis a subpapillaris barlangos szövetből több, 
a jelen esetben három, rost indul ki, melyek egy jó darabon 
párhuzamosan haladnak egymással. Azután egy hosszúkás, meg-
nyúlt gomolyt alkotnak, melyből átmennek a tulajdonképpeni nagy 
gomolyba, a vóggomolyba. A véggomoly körtealakú. Bosthálózata 
nagyon laza s a prseparatumok alapos megtekintése arról győz 
meg bennünket, hogy nem a rostok ágai, hanem maguk a rostok 
alkotják benne a gomolyt. Egyébként az egész gomoly nagyon 
egyszerű, amit híven illusztrál a 7. rajz. 

Az idegrostok a gomolyba belépve kanyarulatokat alkotnak, 
egymáson többször áthajlanak és azután a felület felé széles 
lapátalakban végződnek. Sajnos, az aranyozott készítmények nem 
egészen alkalmasak arra, hogy az idegrostoknak a terminális 
testekben való finom elágazásait és lefutási viszonyait pontosan 
feltüntessék, azonban talán lesz még alkalmam, hogy ezeket is 
behatóan tanulmányozhassam. 

Byen gomolyalakú végkészülékekkel úgy egyes, mint sorozatos 
készítményeimen többször találkoztam. Vannak kisebbek és na-
gyobbak, kerek-körtealakúak és megnyúltak. Ez utóbbiak különösen 
a szemölcsökben találhatók. Az utóbbiak egyébként nagyon hasonlí-
tanak a IÍRAUSE-féle végbunkóhoz, de kötőszöveti tokjuk nincs. 
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B) Betokozott terminális testek. 

1. Betokozott idegvéggomoly. 

A betokozott idegvéggomolyokat W. K R A U S E fedezte fel az 
embernél a nemi szervekben és a szem kötőhártyájában (conjunc-
tiva). Ezek közül azokat, amelyeket a külső nemi szervek i rhájá-
ban talált, kéjtestecskéknek nevezte el, a conjunctivában levőknek 
azonban semmiféle külön nevet nem adott. Ez utóbbiakat a ké-
sőbbi búvárok KRAUSE-féle végbunkónak nevezték. 

A kéjtest és a KRAUSE-féle végbunkó között az a főkülönb-
ség, hogy a KRAUSE-féle bunkóba csak két idegrost nyomul be. 
Ezek egyike a főrost. A főrost a toknak a nyirok üregében rend-
szerint bunkószerűen megvastagodott tengelyfonál, amely sűrű 
neurofibrilla hálózatból és perifibrillaris állományból van össze-
téve. Ezt a bunkót egy mellókrostnak kosárszerű terminális háló-
zata veszi körül. Ilyen testeket nem találtam. 

A kéjtestet a KRAUSE-féle végbunkóval szemben különösen 
az jellemzi, hogy a kötőszöveti tok által határolt üregbe, melyet 
a legtöbb észlelő nyiroküregnek mond, több rostból álló ideg-
törzsecske nyomul be. (5. rajz.) 

A kéjtestek alakja az irodalom szerint — ARONSON, SCHWALBE, 

R E T Z I U S és mások — sokféle. Rendszerint kerekek, tojásdadok 
vagy hosszában megnyúltak. D O G I E L szerint az ember külső nemi 
szerveiben rendszerint csoportosan fordulnak elő és úgy helyez-
kednek el, hogy hosszanti átmérőjük többé-kevésbbé párhuzamos 
a bőr felületevei (10). 

A kéjtesteket már az első vizsgálók ( W . KRAUSE, F I N G E R , 

M E R K E L , IZQUERDO, SCHWALBE, RETZIUS) megállapítása szerint 
különböző vastagságú kötőszöveti tok veszi körül, amely nagy-
számú magot tartalmaz. D O G I E L szerint a tok koncentrikusan 
egymásra rétegzett kötőszöveti hártyák (lemezek) sorozatából áll. 
A lemezek száma az embernél 3 — 4, esetleg 6 — 8 is lehet. A tok-
nak a legbelső lemezét a nyiroküregtől, illetőleg az idegtörzs vég-
darabjától egy nagymagvú réteg választja el. Ez a magvas réteg 
mélyen benyomul az idegtörzs vége felé, amiről már SCHWALBE 

és R E T Z I U S is megemlékezett. Ezen belül van az idegvógszerv, 



A GYÍKOK BŐRÉNEK IDEGVÉGZŐDÉSEI . 4 4 9 

melynek belső szerkezetére vonatkozólag kissé eltérő a búvárok 
véleménye. 

W. KRAUSE és F I N G E R leírása szerint minden kéjtest belső 
bunkójába két vagy löbb idegrost lép be, melyek finom termi-
nális rostokra oszlanak s azért látszik a belső bunkó szemees-
kézettnek. R E T Z I U S a belépő idegrostokat nem tudta egészen a 
végükig követni. SCHWALBE körülbelül a K R A U S E véleményen van, 
amikor odanyilatkozik, hogy a belépő idegtörzsnek a rostjai való-
színűleg gombszerű duzzanatban végződnek s ezzel együttjár a 
belső bunkó oszlása úgy, hogy minden idegrost egy külön belső 
bunkóba volna beillesztve. D O G I E L szerint a belépő idegtörzsecs-
kének kötőszöveti hüvelye a ScHWANN-féle hártyával együtt átmegy 
a tok kötőszövetébe, még pedig mielőtt a rostok a belső bunkóba 
lépnének be. 

A belépő rostoknak a száma bizonyos vonatkozásban van a 
kéjtest nagyságával. A rostok a testnek valamelyik pólusán, vagy 
mind a kettőn, vagy pedig a felület valamelyik más részén lép-
nek be. A belső bunkóba belépő idegrostok elveszítik velőhüve-
lyüket, és pedig vagy a test közvetetien közelében, vagy csak a 
felületén. Ezután a rostok egy része néhány ágacskára oszlik, 
melyek a testecske körül egy-két kanyarulatot alkotnak, a többi 
pedig belép a belső bunkóba. A belépő tengelyfonalak a bunkó-
nak középponti vagy kerületi részén kisebb-nagyobb számú hur-
kot alkotnak és oldalt számos különböző vastagságú és hosszú-
ságú ágat bocsátanak. A megmaradó ágak tovább kanyarognak, 
hurkokat alkotnak és finom ágacskákra oszlanak, melyek kígyózva 
oly sokféle módon és irányban kanyarognak, hogy D O G I E L sze-
rint pontosan le sem írhatók. 

A kéjtest belső bunkójának további részletes irodalmi ismer-
tetését mellőzve még csak azt említem meg, hogy D O G I E L szerint 
a belső bunkónak a rostok végágaitól üresen hagyott helyét valami 
finoman szemecskézett félfolyékony anyag tölti ki. Ez az anyag 
methylénkékkel tartós festés hatására intenzív kékre festődik. 

A kéjtesteket az embernél fedezték fel s nemsokára azután 
megtalálták az emlősöknél is. Tudtommal a hüllőknél még nem 
írtak le ilyeneket En a Lacerta viridis párzószervében találtam 
kéjtesteket, melyeknek rövid leírása a következő. 

XLIII 29 
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A kéjtestek a barlangos kötőszövetnek subpapillaris rétegé-
ben a barlangos testek között, vagy ezeknek közvetetten közelé-
ben fekszenek. A testek változó nagyságúak, gömbölydedek vagy 
tojásdadok, a befutó idegtörzzsel lombikalakúak. (5., fi. rajz.) 
A terminális testet kívülről 3—4 kötőszöveti lemezből álló tok 
veszi körül. A lemezek szorosan egymáshoz záródnak. Belső 
lapos magvas réteget, amilyent W . K R A U S E , SCHWALBE és D O G I E L 

az ember kéjtesteiről említ, nem vettem észre s nem gondolnám, 
hogy más módszerrel készült praeparatumokon látható volna a 
magvas réteg, mert más magvak a jelen esetben is jól előtűn-
nek. (3. rajz.) 

A lemezes szerkezetű tok egy ovális belső üreget zár körül, 
melyben az idegvégkészülék fekszik. A végkészülék sohasem tölti 
ki teljesen az üreget (5. rajz), hanem mindig kisebb-nagyobb 
hézagokat hagy üresen, melyben a praeparatumokon semmi külö-
nös anyag nem látható. Valószínűleg az a bizonyos félfolyékony 
állomány töltheti ki, melyről a régi búvárok ós D O G I E L is meg-
emlékeznek. 

A belső bunkóba egy aránylag vastag idegtörzsecske lép be, 
melynek lefutása a kötőszövetben egyes esetekben elég hosszú 
pályán követhető. Az idegtörzset 1—2 lemezből álló kötőszöveti 
hüvely veszi körül, mely fokozatosan megy át a tok szövetébe 
s ennek külső lemezeit alkotja. (5., 6. rajz.) 

Az idegtörzsecskében futó rostok száma minden esetben tekin-
télyes. (5. rajz.) Egyesekben 8—10, de több is lehet. A rostok 
egyenesen hatolnak be a végtestbe. Itt a tengelyfonalak a kerü-
let felé oldalágakat bocsátanak, melyek megfigyelésem szerint 
véggombokban végződnek. Bizonyos beállításnál olyan képet ka-
punk, mely a mellett szól, mintha a belső bunkó ürege sejtes felé-
pítésű volna. (6. rajz.) Ebben az esetben az üregnek egy lapos 
hámbélése volna, ami valószínűtlen. A sejthatárokat a kerület 
felé haladó rostocskák, a magvakat pedig a véggombok szolgál-
tatják. Az idegrostoknak a végződésére vonatkozó megállapítá-
saim némileg megegyeznek SCHWALBE véleményével, tudniillik, 
hogy a rostok gömbalakban végződnek úgy, mint a L. monti-
cola hámjában. 
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2. Golgi—Mazzoni vég tester,ske. 

G. MAZzoNi-testecske alatt egy fő- és egy mellékrostnak go-
molyalakú, szabályos tokkal körülvett végdarabját ér t jük. Ezt a 
testecskét az irodalomban legtöbbször módosult VATEB-PAciNi-test 
néven emlegetik. Módosult PAciNi-test, mert lemezrendszere sok-
kal vékonyabb és keskenyebb rétegzésü, másrészt belső ürege 
jóval nagyobb, mint az előbbié. Idegrostjainak a végelágazásá-
ban a véggomolyokhoz és a EuFFiNi-testecskókbez hasonlít . 

Az ideghálózatot egy fő- és egy mellékrost szolgáltatja. A fő-
rost alkotja a gomolyt, melyet a mellékrostnak kosárszerű fona-
déka vesz körül. A testecske az ember bőréből ismeretes, ahonnan 
már gyakran leírták, utóbb T E E T T J A K O F F a szarvasmarha orrbőré-
nek a coriumában, a s t ratum subpapillareban talált ilyen ter-
minális testeket. 

BOTEZAT két formáját különbözteti meg ; tudniill ik egyszerű 
és bonyolódott testecskét. 

Az egyszerűek kicsinyek, golyóalakúak vagy megnyúltak. 
Belső bunkójukban a főrostnak kismértékű elágazását a mellék-
rostnak terminális hálózata kosárszerűleg veszi körül. Ismerete-
sek az ember bőrének a cutisából és TBETTJAKOFF az ökör orr-
bőréből mutatot t ki hasonlókat. 

Az összetett G. MAzzoNi-testecskók jóval nagyobbak, sokszor 
kolbászalakban megnyúltak. A főrost vastag, a tengelyfonal gaz-
dagon elágazik, a tok közepében gomolyszerű hálózatot alkot és 
ezt, mint az előbbi esetben, a mellékrost hálózata veszi körül. 

G. MAzzoNi-féle végkészülék a gerincesek alsó három osztá-
lyában tudtommal még nincs kimutatva. En a L. viridis penis-
bőrében az előbb leírt terminális testek társaságában akadtam 
reájuk. A G. MAzzoNi-test szintén a barlangos kötőszövetben, 
a stratum subpapillareban fordul elő közvetetten a vórüregek 
mellett. Véleményem szerint ezek az összetett testek közé soroz-
hatok. 

Alakjuk tojásdad s kívülről aránylag vékony kötőszöveti 
lemezekből álló tok veszi őket körül. Ez a tok ovális üreget zár 
be, melyben az idegvégtest fekszik. 

A testecskóbe két idegrost lép be s miután kötőszöveti hü-
2 9 * 
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velyük a tokba megy át, ennek külső lemezét alkotja. A tok 
lemezeinek a száma 4—5. (8. rajz.) 

A belépő rostok közül az egyik feltűnően vastag és erős 
nagyítással élénken szembetűnő rostozottságot tüntet fel. Miután 
az üregbe belépett, nagyobb szemű hurkokat alkot a nélkül, hogy 
oldalágakat bocsátana. A hurokdarabok hosszmetszetén szintén 
látszanak a neurofibrillák. 

A mellékrost sorsáról nem sok mondanivalóm van, mert a 
végdarab több metszetre került. Egyébként úgy itt, min t az eddig 
leírt végtestekben a rostoknak pontos végelágazását még más 
módszerekkel is tanulmányoznom kell. Mostani értekezésemben 
főleg az egyes terminális testecskék előfordulásának kiderítése 
volt a célom s ez teljes mértékben sikerült is, mert mindaz, 
amit e helyen a gyíkok párzószervének idegvégződéseiről közöl-
tem, az irodalomban eddig teljesen ismeretlen volt. 

Összefoglalás. 
A megvizsgált gyíkoknak a párzószervében intraepithelialis 

és corialis idegvégződések vannak. Intraepithelialis végkészüléke-
ket két fajon mutat tam ki. Az i rhában fekvő idegvégződések 
közül a papiliaris subepithelialis plexust szintén mind a két 
megvizsgált gyíknál megtaláltam. Betokozatlan és betokozott vég-
gomolyokkal csak a L. viridis-nél találkoztam. 

* 

Dolgozatom végeztével kedves kötelességet teljesítek, amikor 
mesteremnek, dr. M É H E L Y LAJOS egyetemi tanár úrnak, aki nem-
csak rendkívül ritka vizsgálati anyagot bocsátott rendelkezésemre, 
hanem kutatásaimban is állandóan támogatott, ezennel hálás 
köszönetet mondok. Nemkülönben hálával emlékszem meg arról 
is, hogy ANDRASOVSZKY ISTVÁN középisk. tanár t. barátom szíves 
volt készítményeimet lerajzolni. 
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A RAJZOK MAGYARÁZATA. 

I. tábla. 
1. A Lacerta viridis L A U E , pliallusának keresztmetszete. Véredények 

az irhában, szabad idegvégződések az irhában és a hámban. Nagyí tás : 
Reichert obj-8 a, comp. oc. 4, rendes tubus-hosszúság. 

2. A L. viridis LAUB, pliallusának keresztmetszete. Véredényhálózat 
az irha-szemölcsben. Ideg-plexus a szemölcsben, szabad idegvégződések a 
hámban. Nagyítás : Reichert obj. hom. imm. 1 /n, oc. 3, rendes tubus-hosz-
szúság. 

3. A Lacerta monticola B L G R phallusának keresztmetszete. Hajszál-
erek és ideghálózat az irhában. Idegrostháló a szemölcsben, gömböcskében 
és szabadon végződő idegvégződések a pusztuló hámban. Különböző beál-
lítással készült kombinált kép. Nagyí tás : Reichert obj. hom. imm. 1 /n, 
comp. oc. 4, tubus félig kihúzva. 

4 . A L. viridis L A U B , kitürt phallus keresztmetszete. Habitus-kép. 
Nagyítás : Reichert obj. 3, comp. oc. 4. 

II. tábla. 
5. A Lacerta viridis L A U B , pliallusának keresztmetszete. Kéjtest a 

barlangos kötőszövetből a belépő idegrostok végfejecskéivel. (Kombinált 
kép.) Nagyítás : Reichert obj. liom. imm. x/u, comp. oc. 4, félig kihúzott 
tubus. 

6. A L. viridis LAUB, phallusának keresztmetszete. Ugyanaz a kéjtes-
tecske pontos beállítással az idegrostok finom elágazásával. Nagyí tás : 
Reichert obj. honi. imm. '/'», comp. oc. 4, félig kihúzott tubus. 

7. A L. viridis L A U B , phallusának keresztmetszete. Összetett véggomoly 
az irhából. Nagyítás : Reichert obj. hom. imm. 1 /n , comp. oc. 4, félig ki-
húzott tubus. 

8. A L. viridis L A U B , phallusának keresztmetszete. Összetett G O L G I -

MAzzoNi-féle végtest. Nagyítás : Reichert obj. hom. imm. V", comp. oc. 4, 
iel jes tubus hosszúság. 
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NERVENENDIGUNGEN DER EIDECHSENHAUT. 
Von AMBROSIUS ÁBRAHÁM. 

Uber die Nervenendigungen der Eidechsenhaut finden wir 
nur spärliche Angaben in der Literatur. Wir kennen hierüber 
bloss drei genaue Mitteilungen, welche sich den Namen BATTELI , 

M E R K E L und R E T Z I U S anschliessen. Diese beziehen sich alle auf 
freie Nervenendigungen der Cutis und Epidermis. Von den 
Angaben dieser Forscher sind diejenigen von R E T Z I U S die wert-
vollsten, der die Haut von Lacerta agilis L. untersucht hatte und 
konstatierte, dass hier, so wie bei höheren Wirbeltieren, die ihre 
Markscheide eingebüssten Nervenfasern in das Epithel eintreten 
und dann im Stratum dentatum mit Endknöpfchen endigen. 

Meine Untersuchungen beschränken sich auf zwei Vertreter 
der Archfeo- und Neolacerten, deren männliche Kopulations-
organe ich auf ihre Nervenendigungen untersuchte, wobei es 
mir gelang Folgendes festzustellen: 

1. bei beiden Eidechsen gewahrte ich in der Cutis einen 
subepithelialen Nervenplexus, der bei L. monticola, B L G R um 
vieles dichter und kräftiger ist, als bei L. viridis L A U R . ; 

2. ein Teil der Nervenfaser endigt frei in der Cutis, der 
andere Teil tritt bei beiden Tieren in das Epithel ein und 
endigt bei L. viridis ohne Kollateralen, bei L. monticola aber 
zahlreiche Kollateralen bildend, meistens mit Endknöpfchen; 

3. betreffs Zahl, Verzweigung und Verteilung der Nerven-
fasern obliegen namhafte Unterschiede bei beiden Eidechsen-
Gruppen v. M É H E L Y ' S ; 

4. das Stroma des männlichen Kopulationsorgans von L. 
viridis enthält eingekapselte und freie Nervenendorgane, deren 
ich drei Arten wahrnahm: a) zusammengesetzte Endknäuel, 
b) Genitalkörperchen, c) G. MAzzoNi'sche Endkörperchen. 

(Aus der Sitzung vom 25. Februar 1926 der III. Klasse der Ungarischen 
Akademie der Wissenschaften). 
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