A GYIKOK BORENEK IDEGVEGZODESEI.

ABRAHAM AMBRUS-t6l.

(Két tablan 8 rajzzal.)

Amidta Hover-nek (1868) kromsavval kezelt és sdsavval
keményitett preeparatumain sikeriilt megallapitania azt a sarka-
latos tényt, hogy a hamszévetbe az alatta levé kotészovethol
idegek lépnek be, azota a buvaroknak beldthatatlan sora foglal-
kozott a szabad idegvégzddésekkel. Hovyer jelolte ki az utat,
amelyre a kutatéknak hosszu sora ralépve betetézte a hazat, mely-
nek alapkévét Hover rakta le. Kezdetleges modszerével még nem
sikeriilt kovetnie a hamba belépdé idegrosiok utjat s csak magit
a tényt allapithatta meg. Munk4jat azzal az dohajjal adta at a
tudomanyos vilagnak, «hogy talan egy mdsik kutato szerencsé-
sebb lesz», mint 6 volt és sikeriil megtaldlnia a hamba belépé
idegek utjat.

Nem is kellett sokaig varakoznia, mert ConNaEIM még ugyan-
abban az évben kimutatta, hogy a cornea hamjaba belép6 idegek
kis fejecskékben végzédnek a hamsejtek kozott. Comnmrm felfede-
zése 8 a vele egyid6ben hasonlé irdanyban miikédé hisztologu-
sok vizsgalati eredményei sok vitds kérdést vetettek felszinre.
Ezekro a kérdésekre reflektdl HovEer és egyuttal kozli az ember-,
az emlésok-, madarak-, hiill6k-, kétéltiek- és halak cornedjara vo-
natkoz6 vizsgalati eredményeit. (13) A Lacerta stirpium (mai
nevén Lacerta agilis) cornedjat aranyozta, de sikerteleniil. Mind-
amellett oda nyilatkozik, hogy bar az aranyozds nem sikeriilt,
mégis azt hiszi, hogy a hiillék szaruhartydjanak idegei ugy visel-
kednek, mint a kétéltiekéi, amit sikeriilt is kimutatnia a gétén,
de a békan nem.
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A szaruhértya hdamidegrostjainak tanulményozasaval kapcso-
latban nagy buzgalommal fordultak a buvirok a masfajta ha-
mokhoz. Vizsgaltak az embernek, az emldséknek, madaraknak,
kétéltiieknek és halaknak a bérét, ahonnan a szabad idegvég-
z6déseket 8 ezeken kivill az irhénak betokozott és be nem toko-
zott idegvégzidéseit, még pedig ezeknek egész sorozatat mutat-
tak ki. Kiilonosen a madarak bére mutatkozott alkalmasnak arra,
hogy az irhdban lev sokféle idegvégtestben egyuttal a rostok-
nak a lefutdsat is megfigyelhessék. A hiillék, a szem szaruhar-
tyajat nem tekintve, a vizsgalatnak mostoha gyermekei maradtak.
A vizsgalatnak lényeges akadalyai voltak a pajzsok és pikkelyek
vastag szarurétege, a bérnek teljesen szdraz és mirigytelen volta
s foképen a festéksejteknek az irhdban valé nagytémegil fel-
halmozédéasa. Ennek tulajdonithaté, hogy a buvarok a hiillék
borével altalaban nem foglalkoztak s mésrészt ennek tulajdoni-
totta néhany vizsgalé kutatdsinak eredménytelenségét. Mindez
kiillonosképpen a gyikokra vonatkozik, amelyeknek legtébb fajanal
oly stiri az irha festékrétege és oly vastag hatdrt von a ham
és a corium kozott, hogy az idegek még a legmodernebb el-
jérésokkal is csak nagyon nehezen és csak részlegesen tiintet-
heték el6.

Ezeknek el6rebocsatdsa utdn ratérhetek a gyikok bdérének
idegeire vonatkozo eddigi vizsgalatok eredményére. Az elsd, aki
a gyikok bérében idegeket latott, Leypia volt. O megéllapitotta,
hogy az irhéban idegtorzsek vannak, melyek a kotdszovethen
halozatot alkotnak és valdszintileg festéksejtekkel dllnak Ossze-
kottetésben., LEypic azt is észrevette, hogy az idegrostok egészen
a ham bhatardig jutnak el, azonban modszereinek kezdetlegessége
mellett az idegrostoknak a hamszovetbe vald atlépését nem tudta
megsllapitani (25). Levpie szerint az idegek vékony primitiv
rostokbol 4llé torzsecskék, melyeknek végagai valdszinilileg a
borérzékszervekkel 4llnak Osszefiiggésben. Kzek az adatai az
Anguis-ra vonatkoznak. Kés6bb a Lacerta agilis borét vizsgalta
8 itt sikeriilt megfigyelnie, hogy az idegrostoknak az osztodasd-
bol finom idegszalacskdk keletkeznek, melyek Osszekittetésben
allnak a fekete pigmentsejteknek a nyujtvanyaival.

Braun (25) 1887-ben szintén latott a gyikokndl corialis
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(irhabeli) idegrostokat, azonban végz6désiiket «a mindent elfedé
fekete chromatophorok» miatt nem tudta felismerni. Intraepithe-
lialis idegvégzddéseket szintén nem latott.

Az els6, akinek a nevéhez a gyikok bdrében levé intraepi-
thelialis idegvégz6déseknek a felfedezése fiizddik, Fr. MERKEL.
A gerinces allatok bérének az érzéidegvégzddéseirsl szolo alap-~
veté munkédjdban (20) a koévetkezéket mondja: «Ambar a hiil-
16k bére pigmentben valo rendkiviili nagy gazdagsaga miatt,
amely éppen a cutisnak a legfels¢ rétegeiben igen zavardlag hat,
altalaban negativ vizsgalati eredményeket szolgaltatott, nekem
mégis sikerilt az ajkakon, killondsen a T'ropidonotus natrix-nal,
gyakran latnom idegrostokat, melyek velShiivelyiik elvesztése
utdn beléptek a hdmba. Ott nem lehetett Gket tovabb kovetni,
azonban, mivel ezeken a helyeken sajatos végszerveknek a leg-
csekélyebb nyoma sem volt lathatéd, azt kell hinnem, hogy ezek-
nél az allatoknal is szabad idegvégzddések vannakw». Merkrr volt
tehat az elsd, aki a hiill6k szabad idegvégzddéseit meglatta s ambar
eredményei a kigydkra vonatkoznak, a kigyé- és gyikbSrnek mond-
hatni azonos szdvettani szerkezetét tekintve, a gyikokra is dtvihetok.

Ugyanabban az évben, melyben MerkeL munkédja megjelent,
Barrenr tett kozzé egy értekezést (1), amelyben kiillondsen a
gyikbGr hamkézti idegeire vonatkozé pontos adatokat kozol.
BarreL abbél a feltevésbdl indul ki, hogy a hiill6knél a speci-
fikus borérzékszerveken kivil méas idegvégzddéseknek is kell
lennick, és pedig a bér egész terjedelmében, melyek a killvilag
kozérzeteit kozvetitik. Arra torekedett, hogy megtaldlja azokat
az idegvégeket, melyek ezt a célt szolgaljak s amelyek a maga-
sabbrendii gerinceseknél mar ismeretesek voltak. Vizsgalatai ered-
ményeseknek bizonyultak. A Ranvier-féle aranyozasi moédszerrel
sikeriilt kimutatnia, hogy L. agilis ajakbdrébsl velGhiivelyes
idegrostok haladnak a ham felé és miutan velShiivelyiket el-
vesztették, belépnek a hdmba. Az idegek a tela subcutanea ideg-
torzeeibdl indulnak ki és a stratum limitans superius-ig halad-
nak, azutan pedig kozvetlenil az epidermis alatt stirin eldga-
z0dnak. Ezekb6l az agakbol mennek velStlen rostok a hamba,
ahol a MarricHr-réteg tiiskés sejtjei kozott vagy szabadon, vagy
fejecskékben végzddnek. :



A GYIKOK BORENEK IDEGVEGZODESEL 439

Barren: vizsgalati eredmeényeivel kétségtelenné valt, hogy
valamint a magasabb- és alacsonyabbrendi gerinceseknek, ugy
a gyikoknak a birében is szabad idegvégzidések vannak és hogy
ezek ugy végzbdnek, mint a magasabbrendd gerinceseknél és az
embernél.

BarreLr utan R. BuancEaRD 2 Lacerta ocellata bdrét vizsgalta
(25) s ennek irhgjaban siir ideghélozatot latott, mely a sub-
cutan kotészovetben 16vé vastag idegtérzsbil eredt, azonban az
idegrostoknak a himba valdé belépésér6l nem tudott meggydzi-
dést szerezni. Erdekes megfigyelése, amit a késGbbi buvarok
figyelmen kiviil hagynak, hogy az idegrostok a tulajdonképpeni
bérben vel6tlenek, mert velGhiivelyiiket azonnal elvesztik, mihelyt
a subcutan kotdszévetet elhagyjak. Rerzius (1892.) a L. agilis
bérét vizsgalta. Gorer szerint kezelt preparatumain azt vette
észre, hogy a pigmentben rendkivil gazdag cutisbdl szamos finom
idegrostocska 1ép be a hamba, melyek ott egyideig érintdi irany-
ban haladnak és azutdn merdlegesen kifelé fordulnak s a legkiilsd
rétegekben egyszertien vagy szétagazva szabadon végzédnek. Jel-
lemz6 a hamba belépd rostokra, hogy kevéssé agaznak el és
hogy véggémbjeik a halak, kétéltliek és emlésok hasonld vég-
szerveivel Osszehasonlitva, rendkivil nagyok és ovalisan kere-
kek (25).

Maurer (1895) a L. agilis bérében a subcutan kotdszévet-
ben szintén latott idegtérzsecskéket, amelyek fiiggdlegesen halad-
nak felfelé, a coriumnak vastag durva rostos rétegén mennek
keresztiil 8 a subepidermoidalis rétegben divergaléd rostokks
sugdrzanak szét és az epidermissel szoros vonatkozésba lépnek (18).
Rajzain az idegrostoknak a himba valé belépése nincs feltiin-
tetve, a rostocskik csak az epidermis hatardig futnak.

ScrMipT 1910-ben hosszabb tanulméanyt kozol a Voeltzkowia
mira Brrer borérél (25), azonban idegtani vizsgilatra alkalmas
anyag hidnydban nem figyelhette meg a cutisban gazdagon el-
dgaz6 és egészen a ham hatardig kovethetd velShiivelyes ideg-
rostoknak a hamba valé belépését. A subcutan idegfonadék, amely
szerinte érzé természetli, részben a borérzékszervekkel 1ép Ossze-
kottetésbe, részben pedig szabadon fekszik a coriumban.

Ennyit kellett a kérdés torténetérdl elérebocsatanom, hogy
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az alabbiakban a gyikok bérének idegvégzddéseit sajat vizsgdla-
taim alapjan tdrgyalhassam.

Az elmult években a MgHELY L. professzor altal megkiilon-
boztetett Archaeo- és Neolacertae-gyikcsoportok combmirigyei-
vel foglalkoztam s mivel a combmirigyekkel kapcsolatban a gyik-
bér szdvettani felépitését is alaposan tanulmanyoztam, feltiint
nekem a gyikbdr idegvégzddéseire vonatkozé adatoknak rend-
kiviili szegénysége. Eppen azért MEmELY professzor ajénlatara
vizagalat targyava tettem a gyikbOrnek azt a részét, amelyrdl
tudomésom szerint az idegek végzédése szempontjabdl még semmi-
nemid adat sincs az irodalomban.? Ez pedig a phallus bére.
Ezenkiviil vizsgaltam a bér mas részeit és a combmirigyeket is.
Az utébbiakra vonatkozé vizsgilati eredményeimmel késébb szan-
dékszom foglalkozni, most csak azokra a vizsgalati adatokra
szoritkozom, amelyek a phallusra vonatkoznak. Vizsgalati anya-
gul a Neolacertak koziil a L. viridis Lavr. és az Arch®olacer-
tak kozil a L. monticola Brer. szolgalt.?

Vizsgalati moddszereim: BieLsowszki-féle eziistozés, egész-
ben, metszeteken, fagyasztott metszeteken; Ramon v Casar-féle
eziistozés, Cararn—LENHOssER-féle utéaranyozds és St6ar-féle
aranyozési modszer. Ezek koziill egyediili eredményre vezetonek
csak a STéHR modszerét mondhatom. E szerint késziiltek mind-
azok a preparatumok, melyek vizsgalati eredményeimet szolgdl-
tatjak. Sajnos, anyag hidnyidban nem probalhattam ki az ideg-
vizsgdlatnak még nem emlitett két legmodernebb eljarasat: a
methylenkék-festést és a Gorer-féle kromeziistozést. Ezeket majd
kés6bb fogom kiprobalni, mihelyt friss vizsgalati anyaghoz juthatok.

A gyikok phallusianak a vizsgalatakor két eddig ismeretlen

1 Meg kell emlitenem, hogy f6nékom, MEHELY L. professzor ur régeb-
ben egy formalinban rogzitett Gjguineai gyik (Lygosoma Meéhelyi WER-
~vEk) phallusénak Napias-féle aranyozassal kezelt sorozatos metszeteit mu-
tatta nekem, melyekben a hamréteg szabad idegvégzddései lathatok, azon-
ban a professzor Ur idevagé adatait eddig még nem tette kozzé.

2 Ezt az utébbi, rendkiviili becses anyagot MEBELY prof. Grnak koszén-
hetem, aki viszont egyik szaktirsatol, CYREN O1716-t6l kapta. Ez a buzgéd
herpetolégus azért utazott Stockholmbsl Portugilidba, hogy ezt a neveze-
tes gyikot megszerezhesse.
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tényt sikeriilt megdllapitanom: 1. hogy a phallus hamjédban sza-
" bad idegvégzGdések vannak, 2. hogy a hamot hatdrolo, caver-
nosus (barlangos) kotészovetben nagyrészt megtalalhatok azok a
kiilonb6zd tokkal biré és toknélkiili idegvégkészillékek, amelyek
az embernél, az emléséknél és madarakndl mar igen régéta
ismeretesek.

1. Szabad idegvégzodések.

A gyikok phallusa Krause leirasa szerint (16) egy hosszu-
kas izmos szerv, melynek t6bb mint hadromnegyed részét egy
hatalmas, hosszaban futd, keresztben csikolt izom, a wmusculus
retractor penis alkotja. Ez az izom a penis nyelétél indul ki és
egészen a glans penisig vonul, ahol csipkésen végzédik. A penis
alapjén lateralis irdnyban elhajlik és itt egy nyirokiireg veszi
koril. Az izomrostok kozotti laza kotészovetben zsirral telt hasa-
dékok vannak. Az izmot kiviilrél barlangos kétészovet veszi koril,
mely a phallus alapjan a kloaka propria kotészovetébe megy at,
amely szintén barlangos kotészovet. A phallus kétészovete dis-
talisan a glansba folytatodik.

A glans a nyélnek distalis végén il sapkaalakuan és bar-
langos kotész6vetbdl dll, melyet sokszorosan kanyargd, elagazo
és oldaldgakkal megtiizdelt hamoszlopok jarnak at. A glans feli-
letét egészen alacsony, esaknem lapos, kétrétegli kockaham hati-
rolja. Ugyanilyen ham vonja be a penis nyelét is koros-koriil és
azutdén fokozatosan Atmegy a kloaka tobbrétegii laphdmjiba.
A phallus tehat szévettanilag izombdl, barlangos kitészovetbdl
és hamszovetbsl &ll, hozzaszamitva termeészetesen a véredénye-
ket és idegeket is.

A himgerendak himja ugy a L. viridis-nél, mint a L. mon-
ticola-nal tobbrétegd laphdm, mely oOsszefiigg a szomszédos
gerendakéval s végiil az egész azzal a kétrétegli kockahammal,
amely a glans penist befedi, korilveszi a nyelet és végil at-
megy a kilbér tébbrétegli laphamjaba. Az egész penis hamjat
tehat egy hosszu, valtozd vastagsigd hambartyanak kell felfog-
nunk, mely a kloakdban bélés, a penisen fedd, a glansban bélés-
ham, amely physiologiai feladatdnak megfeleléen moédosult, de
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minden esetben megtartotta a testnek fedéhamjaval valo Ossze-
fiiggését és ezzel kapesolatban epidermis jellegét.

A héamgerenddknak tobbrétegli laphamjan megtalalthaték
mindazok a rétegek, mint a kiilbér epidermisén; ugyanaz a
szarusodasi folyamat megy végbe és ugyanolyan periodikus a
szarusodott rétegek levalasa, mint a kiilb6rnél, eltérés csak
abban van, hogy a szarusodasi periodusok nem esnek egybe a
kiilbérével. Erre kiilonben még visszatérink.

A hamgerendakat koroskoril mindeniitt barlangos kétészo-
vet hatérolja, amelyben igen sok a rugalmas rost. A barlangos
szovet rendkivil gazdag véredényekben, stirli véredényhdlozat
jarja at, mely sok egymason keresztiil-kasul haladé és hurkokat
alkoto agat kiilld egészen a ham hataraig. A barlangos szévet
szemolesszeri nyujtvanyokat boesat a hamba, melyek a vastag
és a parzas idején rohamosan osztédo hdmnak taplalékot szalli-
tanak ; mdasrészt ebben vannak az idegeknek slrd papillaris
gubepithelialis halézatan kivil az idegvéggomolyoknak kildén-
bozé alakjai.

A phallus szvettani ismertetése utdn attérek most az em-
litett és megvizsgalt két gyiknak a phallus szovetében talalt
idegvégzddéseire, még pedig eldszor is a hamszivet szabad ideg-
végridéseire.

Intraepithelialis idegvégzddések.

Lacerta viridis Lauvr. A barlangos szovetnek subpapillaris
részén, kozel a papillak tovéhez, rendszerint a véredények tové-
ben futé nagyszamu idegtorzsecskét latunk, melyek mindegyike
a papilla felé iranyul. Az idegtorzsecskék dtlag vékonyak, kevés
rostbol allnak. A vastagabb térzsecskék rendszerint még a sub-
papillaris szdvetben elagaznak s igy haladnak a papilla felé.
Utkézban oldalagakat bocsatanak, melyek vagy eltérnek és tan-
gentialis iranyban haladnak, vagy a testvéragakkal szinte par-
huzamosan haladva lépnek 4t a papilliba. A papillaban ujra
elvalnak egymastdl a még egyiitt 1é6v6 neuritek és a hamhatar felé
haladnak. A subepithelialis kétészovetben azutdn a tengelyfona-
lak, amelyek mindannyian erdsen varicosusak, rendkivil finom,
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laza rosthalozatot alkotnak, amelyet plexus subepithelialisnak
szoktak nevezni. (1. rajz.)

Ennek a halézatnak az dgai rendszerint parhuzamosan halad-
nak a hamszovet stratum cylindricumanak sejtsoraval, vagy rész-
ben merdlegesen futnak a papilla hosszara. A rostoknak egy kisebb
része keresztiil-kasul halad az el6bbiek alatt vagy folott. Ebbol
a subepithelialis plexusbdl igen sok egyes rost belép a ham-
szovetbe. (2. rajz.) Itt haladnak a hdmsejtek kozott és a stratum
dentatum-ban végzidnek.

A belépd rostok rendkivill finomak, varicosusak és tapasz-
talatom szerint sohasem dgaznak el. Legtobbszér egyenesen,
szinte fiigg6éleges irdnyban haladnak a héam felszine felé és leg-
késébb a stratum dentatum-ban szabadon, véggombdocskék nélkiil
végzidnek. Fejecskében végzidd rostot egyet sem lattam. Hidnyu-
kat egyelére csak a kikészités hibajanak merem tartani.

Az idegtorzsecskéket, melyekbdl a kotészoveti papillaris el-
dgazasok kiindulnak, a barlangos szovetben nem kivethettem
tovibb, mint amennyirél az 1. rajz tdjékoztat.

L.. monticola BrLer. Ami a penis megvizsgalt részének szo-
vettani szerkezetét illeti, itt is dllnak a L. viridis-nél elmon-
dottak. Azonban egy nagy kiilénbség volt a ketté kozott és ez a
hamgerenddkra vonatkozik. A gyikok penisében — mint MEmELY
professzor drtdl tudom — a hamgerendak hamjanak fejlettsége
az év kilonbozé szakaiban méas és mas. Ha tavaszkor a paro-
sodds idején vizsgaljuk, azt latjuk, hogy a ham viruldsanak tel-
jességében van. A matria-réteg sirdin osztodik, a hédm igen sok-
rétegli, a szarusodas fokozott és az elpusztull hamgeneratiok
levalasa gyakori. A péarzasi id6 elmultaval azonban a ham
virulentidgja kezd megesappanni. Az egymas felett tobbszoro-
gen elhelyezkedd, szarusodé, szarusodott és levalo rétegeket
mar nem szoritja maga elétt a matrix-réteg fokozott osztoda-
sdbol létrejévé sejttomeg. A levalt szarurétegek eltdvoznak a
himesévek lumenjébél. Ezutan a szarusodott rétegek sorban
levalnak s a malriz-sejtek nem osziédnak t6bbé, vagy mar csak
nagyon lassan. Ily médon csak a stratum profundum és a stra-
tum dentatum marad meg. Igen szépen lathaté ennek a folya-
matnak végsé stadiuma a L. monticola phallushamjan (3. rajz.)
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Szinte kietlennek tlinik fel a kép, ha Osszehasonlitjuk azzal az
allapottal, mikor a ham virul. A .. monticola phallusdénak hamjs-
bol is csak a stratum profundum rétegei maradtak meg és ennek
is felsd sejtjei egyenként vagy cafatosan hullnak bele a lumenbe.
A tobbi szovetben nem 4ll be véltozas, de ezeknél is latni,
hogy nagyobb a szegénység, mint tavasszal. Egyébként a barlangos
szovet olyan, mint a L. virtdis-nél, véredényekben, vérlakunakban
nagyon gazdag. Az idegek szamdban, vastagsigiban, eldgazoddsa-
ban, végzédésében a viridis-nél ismertetett viszonyoktol sok el-
térést lattam. Az ideghdlézat ardnytalanul siirtibb és vastagabb.

A cutispapillak idegszévedéke itt is a subpapillaris k&td-
szovetnek a mélyebben fekvs rétegébdl indul ki kis idegtérzsecs-
kékbdl. Ezek a torzsek vékonyabbak, kevesebb rostbél allnak,
mint a viridis-nél. A torzsecskék itt is a capillarisok mentén
haladnak csaknem fiiggélegesen a hosszikas, tangentiglisan meg-
nyult papillak felé. Kézben eliagaznak. Az oldaldgak részint le-
térnek és a szomszédos papilla felé veszik utjukat, részint fiiggd-
leges irdnyban igyekeznek a papilla felé. A szemolesbe 1épd
agak ujra elagaznak, tGbbszbrosen egymsds utdn és joval a ham
alatt stird, faalaku plexust formélnak. (3. rajz.) Ebbél a plexus-
bél lépnek be az idegrostok a hamba, de mdskép, mint a wviri-
dis-nél. Az oldaldgak egy része kozvetetleniil az epidermis alatt
halad parhuzamosan az alsé hamsejtréteggel, dtmegy a kovet-
kezd papillaig és ennek a plexusaval 1ép 6sszekottetésbe. Az ideg-
rostoknak egy masik része belép a hamba, ebben folfelé halad,
azutan eldgazik és visszahajlik a stratum cylindricum-ba, ahol
szabadon végzddik a sejtek kozott. A rostoknak egy masik része
érint6i iranyban halad hosszi darabon a stratum dentatum
sejtjel kozott s ott felttinden nagy végfejecskében végzidik vagy
t6bb sor hamsejt kozott 4athaladva visszatér a kotdszovetbe.
A rostoknak egy kovetkezd csoportja fiiggélegesen halad a ham
felszine felé; ott kozel a legfels§ réteghez vagy éppen abban el-
agazik s agai vagy szabadon, vagy véggombdcskékben végzidnek
a hamsejtek kozott. Ezeken kivill lathaték olyan rostok is, me-
lyek a ham feliileti rétegeiben hosszaban haladnak, egymds utan
tobb oldalagat bocsatanak, melyek ugy, mint maga a fédg, gdém-
bocskében végzdédnek. (3. rajz.)
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Ha most 06sszehasonlitast teszek a két phallus hamjinak
intraepithelialis idegvégei, valamint a subepithelialis plexus kozott,
akkor azt kell mondanom, hogy, az altaldinos megegyezés ellenére
i8, nagy a kiilonbség a ketté kozott.

1. A L. monticola-nal a subepithelialis plexus sokkal stirtibb
s az alkoté idegrostok vastagabbak, mint a L. viridis-nél.

2. A L. monticola-nal az intraepithelialis rostok aranytala-
nul nagyobb szammal és gazdagabb eldgazédassal fordulnak elé
& hamban, mint a viridis-nél.

3. A L. monticola intraepithelialis rostjai nagy gémbalaku,
kissé ovoid végekkel végzddnek, mig a viridis-nél ilyeneknek
nyomat sem lattam.

Ezek a kilonbségek, amelyek a papillak és a ham beidegzésé-
ben fennallnak, azt hiszem, sokban tamogatjak MErrLY professzor
nézetét, aki az Archaeo- és Neolacertae gyikesoportok szétvalasz-
tasakor mint wtiologiai sajatsagot emlitette fel, hogy az Ar-
chzolacertak sokkal sensibilisebbek, gyéngédebb alkatuak, s far-
kuk is vékonyabb és torékenyebb. Ezt a nagyobbfoku érzékeny-
séget nézetem szerint a MEHELY professzortél emlitett,! de eddig
még le nem irt borérzékszerviikon kivil a b6r gazdag beideg-
zésének koszonik.

KoLumer-rel (15) egyetértéen még arra is ra kell mutatnom,
hogy a héamban ismertetett idegrost-végeligazasok egymdas ko-
z6tt egészen egyformak. Morphologiai killonbségeket, mint Bore-
zat (5) a kutydndl, Trerrsaxorr (28) a diszndénsl, nem vettem
észre.

I1. Idegvegkészilékek (terminalis testek).

A) Betokozatlan terminalis testek.

A phallus barlangos kotGszovetében a mar leirt idegrosto-
kon kiviil gomolyalaku idegvégeket, kéjtestecskéket és modosult
Varer-Pacini-féle testeket talaltam, melyeket az aldbbiakban
ismertetek.

Gomolyalaku idegvégkésziilékek mar régen ismeretesek voltak

1 L. v. MEBELY, Arch#®o- und Neolacerten; Ann. Mus. Nat. Hung.,
V. 1907., p. 492.
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az embernek és az emldsbknek a bérébsl, mikor Borezar kimu-
tatta, hogy ezek nemcsak az ember és az emlGsok borének sajatos
idegvégei, hanem a madarak irhajiban is megtaldlhaték. Borezar
ebben a munkdjaban (3. p. 148.) annak a véleménynek ad ki-
fejezést, hogy vaz idegvégzédéseknek ilyen formaja a gerin-
ceseknél altalanos jelenség s kivételt talan csak a halak képez-
hetnekn.

Egy misik dolgozatdaban a véggomolyra vonatkozolag ugyan-
csak hasonlo értelemben nyilatkozik (2. p. 239.). «Gomolyalaku
elagazasok minden gerinces allat irhdjara nézve sajatsagos vég-
késziilékek — béar eddig a hill6knél és halakndl ninesenek ki-
mutatva — és jellemz6k a csupasz, t. 1. a szérrel vagy tollal
nem fedett bérre.» Borezar kimondotta, hogy gomolyalaku vég-
késziiléknek a hiillék bérében is kell lennie, de dllitdsat tudtom-
mal eddig sem 6, sem mds nem bizonyitotta be.

A gyikok bérére vonatkozd vizsgdlatok a bér szovettandra,
a pikkelyekre és az ujabbak f6kép a bdrérzékszervekre vonat-
koznak, idegvégzodésekkel — mnem tekintve az el6bb emlitett
néhany adatot — egydltalan nem foglalkoztak a buvarok.

R. Hunanicka foglalkozik a teknésok bérének az idegvégzd-
déseivel (14). Ismerteti a szabad idegvégzidéseket, ismerteti a
cutis tapintosejtjeit, foglalkozik az izleldszervek beidegzésével,
de gomolyalaku végkésziilékekr6l nem tesz emlitést. Ezenkiviil
mas ujabb vizsgalatot, mely a hillék vagy specialiter a gyikok
bérének idegvégzdidéseivel foglalkoznék, nem ismerek.

Véggomoly alatt az idegrostnak vagy idegrostoknak gomoly-
alaky végzGdését értjilkk. Az ideggomolyoknak vagy van kotoszo-
veti tokjuk, vagy nines. E szerint vannak toknélkiili és betokozott
gomolyok. A toknélkilliek vagy egyszertliek, vagy Osszetettek.

1. Egyszorti gomoly a terminalis idegvégzddéseknek az a
fajtdja, mely egyetlenegy velds idegrostbdl jon létre. Csekély
kiterjedéstiek és idegrostban szegények. Ezeket DociEL fedezte
fel az ember kéz- és labujjbérének cutis stromajiban. Ilyen ter-
minalis testet nem talaltam a barlangos kotGszdvetben.

2. Osszetett vagy komplikalt véggomoly alatt olyan gomoly-
szertien alakult terminalis testet értiink, melynek alkotasaban
tébb idegrost vesz részt. Ilyeneket talalt DocIEL az ember béré-
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ben, Borezar a macska orrbdrében, MicrAILOW az eml$sdk hugy-
holyagjaban, Borezar a madaraknél s ugy hiszem, ilyeneket
talaltam én a L. wviridis phallusaban.

Ez a gomolyalaki terminalis késziilék (4. dbra) a subpapil-
laris cavernosus kotoszovethben fekszik, de nem messze a ham-
t6l. Részletesebb ismertetésébe nem bocsatkozom, mert az ember-
nek és a két felsé gerinces osztilynak a bérébdl mar aprélékosan
le vannak irva. Az altalam kimutatott véglkésziilékre legjobban
annak a gomolyalaku terminalis testnek leirasa illik rd, melyet
Docier az ember glans penis-ének corium strom&jabol ismerte-
tett, azonban ettdl eltér abban, hogy mig amannak kotészoveti
tokja van, ennél a toknak nyoma sines.

A stromabol, vagyis a subpapillaris barlangos szévetbdl tobb,
a jelen esetben harom, rost indul ki, melyek egy jo darabon
parhuzamosan haladnak egymassal. Azutdn egy hosszikas, meg-
nyult gomolyt alkotnak, melybdl atmennek a tulajdonképpeni nagy
gomolyba, a véggomolyba. A véggomoly kortealaki. Rosthaldzata
nagyon laza s a praeparatumok alapos megtekintése arrdl gydz
meg benniinket, hogy nem a rostok 4gai, hanem maguk a rostok
alkotjak benne a gomolyt. Egyébként az egész gomoly nagyon
egyszerti, amit hiven illusztral a 7. rajz.

Az idegrostok a gomolyba belépve kanyarulatokat alkotnak,
egyméson t6bbszor dlhajlanak és azutan a felilet felé széles
lapatalakban végzddnek. Sajnos, az aranyozott készitmények nem
egészen alkalmasak arra, hogy az idegrostoknak a terminalis
testekben valé finom eldgazdsait és lefutdsi viszonyait pontosan
feltiintessék, azonban taldn lesz még alkalmam, hogy ezeket is
behatéan tanulmanyozhassam.

Ilyen gomolyalaku végkésziilékekkel ugy egyes, mint sorozatos
készitményeimen tobbszér taldlkoztam. Vannak kisebbek és na-
gyobbak, kerek-kortealakuak és megnyultak. Ez utobbiak kiillonésen
a szemoGlesokben talalhaték. Az utébbiak egyébként nagyon hasonli-
tanak a Krause-féle végbunkdohoz, de kotészdveti tokjuk nines.
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B) Betokozott terminalis testek.

1. Betokozott idegvéggomoly.

A betokozott idegvéggomolyokat W. Krause fedezie fol az
embernél a nemi szervekben és a szem kotéhartyajaban (conjunc-
tiva). Ezek kozlil azokat, amelyeket a kiils6 memi szervek irhaja-
ban talalt, kéjtestecskélnek nevezte el, a conjunctivaban levéknek
azonban semmiféle kilon nevet nem adott. Ez utébbiakat a ké-
86bbi buvarok Krause-féle végbunkénak nevezték.

A kéjtest és a Krauvse-féle végbunko kozott az a f8kiilénb-
ség, hogy a Krause-féle bunkdba csak két idegrost nyomul be.
Ezek egyike a f6rost. A férost a toknak a nyirok iiregében rend-
szerint bunkodszertien megvastagodott tengelyfonal, amely stird
neurofibrilla halézatbol és perifibrillaris allomanybdl van Ossze-
téve. Ezt a bunkoét egy mellékrostnak kosdrszerii terminalis halé-
zata veszi kortl. Ilyen testeket nem talaltam.

A kéjtestet a Krause-féle végbunkéval szemben kiiléndsen
az jellemzi, hogy a kotészoveti tok altal hatarolt iiregbe, melyet
a legtébb észleld nyirokiiregnek mond, tobb rostbol 4llo ideg-
torzsecske nyomul be. (5. rajz.)

A kéjtestek alakja az irodalom szerint — ARONSON, SCHWALBE,
Rerzivs és masok — sokféle. Rendszerint kerekek, tojasdadok
vagy hosszaban megnyultak. DocItL szerint az ember kiilsé nemi
szerveiben rendszerint csoportosan fordulnak el6é és ugy helyez-
kednek el, hogy hosszanti atmérsjik tébbé-kevésbbé parhuzamos
a bor feliiletevel (10).

A kéjtesteket mdr az elsd vizsgalok (W. Krausg, FincEr,
MerkeL, Izquerpo, Scewarpr, REerzivs) megallapildsa szerint
kiillonbo6z6 vastagsagu kotészoveti tok veszi koriil, amely nagy-
szamu magot tartalmaz. DoeieL szerint a tok koncentrikusan
egymasra rétegzett kotészoveti hartyak (lemezek) sorozatabdl all.
A lemezek szama az embernél 3—4, esetleg 6—8 is lehet. A tok-
nak a legbelsé lemezét a nyirokiiregtdl, illetSleg az idegtorzs vég-
darabjatél egy nagymagvi réteg vélasztja el. Ez a magvas réteg
mélyen benyomul az idegtorzs vége felé, amirGl mar ScHWALBE
és Rerzivs is megemlékezett. Ezen beliil van az idegvégszerv,
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melynek bels$ szerkezetére vonatkozolag kissé eltéré a buvarok
véleménye.

W. Krause és FiNGER leirdasa szerint minden kéjtest belsé
bunkéjaba két vagy 16bb idegrost lép be, melyek finom termi-
naliy rostokra oszlanak s azért latszik a belsé bunké szemecs-
kézettnek. Rerzius a belépé idegrostokat nem tudta egészen a
végiikig kovetni. ScEwaLse korilbelil a Kravse véleményén van,
amikor odanyilatkozik, hogy a belépd idegtérzsnek a rostjai vals-
gzinlileg gombszertt duzzanatban végzédnek s ezzel egyiittjar a
belsé bunkd oszlésa gy, hogy minden idegrost egy kilén belsd
bunkéba volna beillesztve. DocikL szerint a belépd idegtorzsecs-
kének kitészoveti hiivelye a Scawann-féle hartyaval egyiitt 4tmegy
a tok kot6szovetébe, még pedig mielétt a rostok a belsé bunkdba
lépnének be.

A belépd rostoknak a szdéma bizonyos vonatkozdsban van a
kéjtest nagysagaval. A rostok a testnek valamelyik pélusan, vagy
mind a kettén, vagy pedig a feliillet valamelyik mas részén lép-
nek be. A belsé bunkéba belépé idegrostok elveszitik velShiive-
lyiiket, és pedig vagy a test kiozvetetlen kozelében, vagy csak a
felilletén. Ezutdan a rostok egy része néhany agacskira oszlik,
melyek a testeecske koriil egy-két kanyarulatot alkotnak, a tobbi
pedig belép a belsé bunkdba. A belépd tengelyfonalak a bunko-
nak kozépponti vagy keriileti részén kisebb-nagyobb szému hur-
kot alkotnak és oldalt szdmos kiilonbozé vastagsagi és hosszu-
sagu agat bocsdtanak. A megmaradé dgak tovabb kanyarognak,
hurkokat alkotnak és finom dgacskakra oszlanak, melyek kigyézva
oly sokféle médon és iranyban kanyarognak, hogy DociEL sze-
rint pontosan le sem irhaték.

A ké;test belsé bunkdjanak tovabbi részletes irodalmi ismer-
tetését mellézve még csak azt emlitem meg, hogy DociEL szerint
a belsé bunkonak a vostok végagaitol liresen hagyott helyét valami
finoman szemecskézett félfolyékony anyag tolti ki. Ez az anyag
methylénkékkel tartés festés hatasdra intenziv kékre festodik.

A Lkéjtesteket az embernél fedezték fel 8 nemsokdra azutan
megtaldltak az emldsdkneél is. Tudtommal a hiill6knél még nem
irtak le ilyeneket. In a Lacerta wviridis parzoszervében talaltam
kéjtesteket, melyeknek rovid leirdsa a kovetkezd.

XTLIII 29
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A kéjtestek a barlangos kot6szévetnek subpapillaris rétegé-
ben a barlangos testek kozott, vagy ezeknek kozvetetlen kozelé-
ben fekszenek. A testek valtozé nagysaguak, gémbolydedek vagy
tojasdadok, a befuté idegtérzzsel lombikalakdak. (5., 6. rajz.)
A ‘terminalis testet kiviilrél 3--4 kotészoveti lemezbGl allé -tok
veszi koril. A lemezek szorosan egyméshoz zarddnak. Belsé
lapos magvas réteget, amilyent W. Krausg, ScEwaLBE és DoGIEL
az ember kéjtesteir6l emlit, nem vettem észre s nem gondolnim,
hogy mas mddszerrel késziilt preparatumokon lathaté volna a
magvas réteg, mert mas magvak a jelen esetben is jol elétdn-
nek. (3. rajz.)

A lemezes szerkezetli tok egy ovilis belsd treget zar koriil,
melyben az idegvégkésziilék fekszik. A végkésziilék sohasem tolti
ki teljesen az treget (5. rajz), hanem mindig kisebb-nagyobb
hézagokat hagy iiresen, melyben a preparatumokon semmi kiils-
nés anyag nem lithaté. Valdszintileg az a bizonyos félfolyékony
allomany toltheti ki, melyr6l a régi buvarok és DoeIEL is meg-
emlékeznek.

A belsé bunkdba egy ardnylag vastag idegtorzsecske lép be,
melynek lefutdsa a kitészévetben egyes esetekben elég hosszu
palyan kovethets. Az idegtorzset 1 —2 lemezbél 4llo kotészoveti
hiively veszi koril, mely fokozatosan megy 4t a tok szovetébe
s ennek kils6 lemezeit alkotja. (5., 6. rajz.)

Az idegtorzsecskében futé rostok szdma minden esetben tekin-
télyes. (5. rajz.) Egyesekben 8—10, de t6bb is lehet. A rostok
egyenesen hatolnak be a végtestbe. Itt a tengelyfonalak a kerii-
let felé oldaldgakat bocsatanak, melyek megfigyelésem szerint
véggombokban végzédnek. Bizonyos bedllitasnal olyan képet ka-
punk, mely a mellett sz6l, mintha a belsé bunké iirege sejtes felé-
pitésii volna. (6. rajz.) Ebben az esetben az iiregnek egy lapos
hdmbélése volna, ami valdsziniitlen. A sejthatarockat a keriilet
felé haladé rostocskik, a magvakat pedig a véggombok szolgil-
tatjak. Az idegrostoknak a végzédésére vonatkozé megallapitd-
saim némileg megegyeznek ScEHWALBE véleményével, tudniillik,
hogy a rostok gombalakban végzédnek ugy, mint a L. monti-
cola hamjaban.
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2. Golgr—Muazzoni végtestecske.

G. MazzoNi-testecske alatt egy f6- és egy mellékrostnak go-
molyalakuy, szabalyos tokkal koriilvett végdarabjat értjiik. Kzt a
testecskét az irodalomban legtébbszor moédosult VaTEr-PaciNi-test
néven emlegetik. Modosult Pacini-test, mert lemezrendszere sok-
kal vékonyabb és keskenyebb rétegzésli, mésrészt belsd iirege
joéval nagyobb, mint az eldbbié. ldegrostjainak a végeligazasd-
ban a véggomolyokhoz és a Rurrini-testecskékhez hasonlit.

Az ideghalozatot egy f6- és egy mellékrost szolgaltatja. A f6-
rost alkotja a gomolyt, melyet a mellékrostnak kosarszeri fona-
déka vesz koriil. A testecske az ember bérébdl ismeretes, ahonnan
mar gyakran leirtik, utobb TREITIAEOFF a szarvasmarha orrbéré-
nek a coriumaban, a stratum subpapillareban talalt ilyen ter-
minalis testeket.

Borrzar két formdjat kilonbozteti meg; tudniillik egyszert
és bonyoldédott testecskét.

Az egyszerliek kicsinyek, golyodalakiak vagy megnyultak.
Belsé bunkojukban a férostnak kismértékii elagazasat a mellék-
rostnak terminalis halézata kosarszeriileg veszi koriil. Ismerete-
sek az ember bdrének a cutisab6l és TRErTIAROFF az Gkor orr-
bérébol mutatott ki hasonlékat.

Az osszetett G. Mazzoni-testecskék jéval nagyobbak, sokszor
kolbészalakban megnyultak. A férost vastag, a tengelyfonal gaz-
dagon eldgazik, a tok kizepében gomolyszeri halézatot alkot és
ezt, mint az el6bbi esetben, a mellékrost halézata veszi koril.

G. Mazzoni-féle végkeészilék a gerincesek alsé hdrom oszta-
lydban tudtommal még nines kimutatva. En a L. viridis penis-
bérében az elébb leirt terminalis testek tarsasdgdban akadtam
redjuk. A G. Mazzoni-test szintén a barlangos kotészévetben,
a stratum subpapillareban fordul el kozvetetlen a vériiregek
mellett. Véleményem szerint ezek az Osszetett testek kozé soroz-
hatok.

Alakjuk tojasdad s kiviilrél aranylag vékony kotészdveti
lemezekbdl allé tok veszi oket koriil. Ez a tok ovalis iireget zir
be, melyben az idegvégtest fekszik.

A testecskébe két idegrost lép be s miutdn kotészoveti hii-

29%
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velyiilk a tokba megy at, ennek kiils6 lemezét alkofja. A tok
lemezoinek a szama 4—5. (8. rajz.)

A Dbelépd rostok kozil az egyik feltlinfen vastag és erds
nagyitassal élénken szembetiing rostozottsagot tintet fel. Miutan
az iiregbe belépett, nagyobb szemi hurkokat alkot a nélkil, hogy
oldaldgakat bocsatana. A hurokdarabok hosszmetszetén szintén
ldtszanak a neurofibrillak.

A mellékrost sors4arél nem sok mondanivalém van, mert a
végdarab tobb metszetre keriilt. Egyébként ugy itt, mint az eddig
leirt végtestekben a rostoknak pontos végeldgazisit még mads
modszerekkel is tanulményoznom kell. Mostani értekezésemben
f6leg az egyes terminalis testecskék eléfordulasdnak kideritése
volt a célom s ez teljes mértékben sikerilt is, mert- mindaz,
amit e helyen a gyikok pdrzdszervének idegvégzddéseirdl kizol-
tem, az irodalomban eddig teljesen ismeretlen volt.

Osszefoglalds.

A megvizsgilt gyikoknak a pérzoszervében intraepithelialis
és corialis idegvégzidések vannak. Intraepithelialis végkésziiléke-~
ket két fajon mutattam ki. Az irhaban fekvé idegvégzidések
kéziil a papillaris subepithelialis plexust szintén mind a két
megvizsgalt gyiknal megtaldltam. Betokozatlan és betokozott vég-
gomolyokkal cgak a L. wviridis-nél talalkoztam.

X

Dolgozatom végeztével kedves kotelességet teljesitek, amikor
mesteremnek, dr. MEHELY Lajos egyetemi tanar urnak, aki nem-
csak rendkiviill ritka vizsgalati anyagot bocesstott rendelkezésemre,
hanem kutatdsaimban is 4llandéan tamogatott, ezennel hélds
koszonetet mondok. Nemkiilonhen haldval emlékszem meg arrél
i8, hogy ANDRrasovszrY Istvin kozépisk. tandr t. baratom szives
volt készitményeimet lerajzolni.
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A RAJZOK MAGYARAZATA.

I. t4bla.

1. A Lacerta riridis Laur. phallusinak keresztmetszete. Véredények
az irhiban, szabad idegvégz8dések az irhiban és a himban. Nagyitas:
Reichert obj-8 a, comp. oc. 4, rendes tubus-hosszusig.

2. A L. viridis Laur. phallusanak keresztmetszete. Véredényhalézat
az irha-szemolesben. Ideg-plexus a szemolesben, szabad idegvégzédések a
hémban. Nagyitas: Reichert obj. hom. imm. /s, oc. 3, rendes tubus-hosz-
sz0ishg.

3. A Lacerta monticola Brer phallusinak keresztmetszete. Hajszdil-
erek és ideghdldézat az irhaban. Idegrosthalé a szemoélesben, gombocskében
és szabadon végz6dd idegvégzbdések a pusztuld himban. Kilénhozd beal-
ltassal készillt kombinalt kép. Nagyitas: Reichert obj. hom. imm. 1/,
comp. oc. 4, tubus félig kihtzva.

4. A L. viridis Laur. kitirt phallus keresztnietszete. Habitus-kép.
Nagyitas : Reichert obj. 3, comp. oc. 4.

II. t4bla.

5. A Lacertu wviridis TLaur. phallusinak koresztmetszete. Kéjtest a
barlangos kotbszovethsl a belépé idegrostok végfejecskéivel. (Kombinalt
kép.) Nagyitas: Reichert obj. hom. imm. Lie, comp. oc. 4, félig kihtzott
tubus.

6. A L. viridis Laur. phallusinak keresztmetszote. Ugyanaz a kéjtes-
tecske pontos bedllitassal az idegrostok finom eligazisaval. Nagyitas:
Reichert obj. hom. imm. /s, comp. oc. 4, félig kihtzott tubus.

7. A L. viridis Laux. phallusdnak keresztmetszete. Osszetett véggomoly
az irhabdl. Nagyitis : Reichert obj. hom. imm. /19, comp. oc. 4, félig ki-
hizott tubus.

8. A L. viridis T.aur. phallusinak keresztmetszete. Osszetett Gorer-
Mazzoni-féle végtest. Nagyitis: Reichert obj. hom. imm. 112, comp. oe. 4,
teljes tubus hosszusig.
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NERVENENDIG-UNGEN DER EIDECHSENHAUT.

Von AMBROSIUS ABRAHAM.

Uber die Nervenendigungen der Eidechsenhaut finden wir
nur spirliche Angaben in der Literatur. Wir kennen hieriiber
bloss drei genaue Mitteilungen, welche sich den Namen BarreLr,
Merkeu und Rerzivs anschliessen. Diese beziehen sich alle auf
freie Nervenendigungen der Cutis und Epidermis. Von den
Angaben dieser IMorscher sind diejenigen von Rerzius die wert-
vollsten, der die Haut von Lacerta agilis .. untersucht hatte und
konstatierte, dass hier, so wie bei héheren Wirbeltieren, die ihre
Markscheide eingebiissten Nervenfasern in das Epithel eintreten
und dann im Stratum dentatum mit Endknoépfechen endigen.

Meine Untersuchungen beschrinken sich auf zwei Vertreter
der Archmo- und Neolacerten, deren minnliche Kopulations-
organe ich auf ihre Nervenendigungen untersuchte, wobel es
mir gelang Folgendes festzustellen :

1. bei beiden Eidechsen gewahrte ich in der Cutis einen
subepithelialen Nervenplexus, der bei L. monticola BrLee um
vieles dichter und kriftiger ist, als bei L. viridis Laur.;

2. ein Teil der Nervenfaser endigt frei in der Cutis, der
andere Teil tritt bhei beiden Tieren in das Epithel ein und
endigt bei L. viridis ohne Kollateralen, bei L. monticola aber
zahlreiche Kollateralen bildend, meistens mit Endknépfchen ;

3. betreffs Zahl, Verzweigung und Verteilung der Nerven-
fagsern obliegen namhafte Unterschiede bei beiden Eidechsen-
Gruppen v. MEHELY's ;

4. das Stroma des ménnlichen Kopulationsorgans von L.
viridis enthilt eingekapselte und freie Nervenendorgane, deren
ich drei Arten wahrnahm: a) zusammengesetzte Endknauel,
b) Genitalkorperchen, ¢) G. Mazzoxr'sche Endkorperchen.

(Aus der Sitzung vom 25. Februar 1926 der III. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften),
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