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OSSZEFOGLALAS

A sertéstelepeken el6forduld potencialisan mérgezé vagy fojtd hatast gazok jelentds
mértékben befolyasolhatjak az allomany egészségi allapotat és termelését. A szén-
felmérésével meghatarozhatjuk a legkritikusabb tartasi egységeket és évszakokat. Jelen
vizsgélatban egy éves idészakban, heti rendszerességgel gylijtott szén-dioxid és
ammonia koncentracido adatokat értékeltiink egy sertéstelep kiilonbozé termeiben
(fiaztato, battéria, hizlalda, vemhes koca-szallas, kanszallas). Az Osszes terem mérése
alapjan a szén-dioxid koncentracio télen és tavasszal volt a legnagyobb, &sszel és
nyaron a legkisebb (P<0,01). Az ammonia koncentracié ehhez hasonloan télen volt a
legnagyobb, nyaron a legkisebb (P<0.01), mig az atmeneti évszakok (8sz és tavasz)
eredményei nem kiilonboztek (P>0,05). A legnagyobb koncentracié szén-dioxid
esetében a battérian, ammonia esetében a kanszallason fordult el6. A mérések atlaga a
kritikus téli idészakban sem haladta meg a jelenleg eldirt hatarértékeket.

Kulcsszavak: szén-dioxid, ammonia, sertés
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BEVEZETES

A sertésagazatban elérhetd allatjoléti tdmogatasok megszerzésének egyik fontos
feltétele a megfelelé mikroklima kialakitasa; ugyanakkor a tamogatasokhoz valo
hozzaférés mellett a sertéstartoknak a megfeleld6 mikrokdrnyezet telepen beliili
fenntartasa a hatékony és gazdasadgos termelés eléréséhez szintén elengedhetetlen. A
megfeleld mikroklima alapvetd jellemzdéje, hogy a telepen potencialisan eléforduld
mérgez6 vagy fojtdé hatdsu gazok (pl. szén-dioxid, ammonia) koncentracidja a
megengedett hatarértékeket nem haladja meg. A szén-dioxid az allatok altal kilégzett
levegdé f6 komponense a metannal egyiitt; szintelen, szagtalan gaz, a bélsar bomlasa
soran szintén jelent6s mennyiségben keletkezik. Egyszerii fullaszté gaznak tekintendd,
nem mérgezd. A sertés istallok levegdjének szén-dioxid szintje jellemzéen 500-1500
ppm kozott alakul, de a téli idoszakban akar 10000 ppm kozelében is lehet. Mélyebben
¢és gyorsabban lélegeznek az allatok, ha a szén-dioxid szint eléri a 40000 ppm koriili
koncentraciot. Ennek tizszeresénél az allatok szorongast mutatnak, tantorogni kezdenek,
majd komas allapot és végiil pusztulas kovetkezhet be (URL!'). A sertéstelepeken
alapvetden két forrasbol szarmazik a szén-dioxid: az allatok 16gzésébol (és a
héhaztartashoz, a novekedéshez és a tejtermeléshez felhasznalt energia-mennyiség
szerint alakuld hétermelésébdl) valamint a (hig)tragyabol. A 1égzésbbél és a
hétermelésbol szarmazo napi CO; termelés megallapitasahoz figyelembe kell venni a
respiracids kvocienst, a termelési intenzitast, €s a testtdmeget. A respiracios kvociens a
légzés soran termelt CO, és a felhasznalt oxigénmennyiség hanyadosa, amely
korcsoportonként kiilonbozo, jellemzden kb. 1,1 a hizok, 1,0 a malacok, és 0,9 a kocak
esetében. A felsoroltakat figyelembe véve modellezett napi CO» termelés 2,23 kg/allat
vemhes kocak, 3,68 kg/allat szoptatd kocak, 0,88 kg/allat valasztott malacok, és 1,70
kg/allat hizok esetében (Philippe és Nicks, 2014).

Az ammoénia mérgezO hatasu, altalanosan eléforduld 1égszennyezd gaz az allattartd
telepeken (Horn et al., 2011). A levegdnél konnyebb, vizben jol oldodik, irritald hatasi.
0,0005 térfogatszazaléknal mar képes érzékelni az ember a gaz szirds szagat. Az
irritacio az elsddleges hatasa, emellett azonban mérgezé metabolikus hatasai is vannak.
Hatésa 1égzési zavarokban, erés kdnnyezésben, orrnyalkahartya panaszokban nyilvanul
meg. 7 ppm az egészségi kockazat hatarértéke embernél. Szintje a 10-20 ppm

koncentraciot nem haladhatja meg egy jol szellztetett, korszeri higtragya tarolasi
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technologiaval rendelkezd telepen. Amennyiben az {riilék kezelésérédl nem
gondoskodnak vagy nem biztositanak megfelelé szell6zést, ez az érték akar 50 ppm
kozelében is lehet. Télen, rosszul szelloztetett helyiségekben 100-200 ppm kozotti
koncentracioban is megfigyelték. 25 ppm az ammonia koncentraciéo megengedett felsd
hatara az USA-ban, istdlloban munkat végz6 ember esetében napi nyolc dras munkaidét
figyelembe véve. Legfeljebb 2 ppm a normalis érték amerikai ipari higiénikusok
szakvéleménye szerint (URLi). Az ammoénia a sertések kornyezetében egyik
legéltalanosabban eléfordulé mérgezd, erdsen hidrofil vegyiilet, amely rontja a napi
tomeggyarapodast és a takarmanyértékesitd képességet is (Kalich, 1980); tovabba
hurutos allapotot hoz 1étre és karositja a nyalkahartyat. A szelloztetés javitasaval és a
tragya gyakori eltavolitdsaval csokkentheté a mennyisége. A hizlalas megkezdésének
idépontja a malacnevelési technologiatol is fiigg. Ha a malacok egy- vagy kétfazisu
nevelésben részesiilnek, akkor 70-80 ¢letnaposan 25-30 kg-os éldsullyal, ha
haromfazisa nevelésben (el6hizlalasban) akkor 120 életnaposan kb. 60 kg-os
atlagsullyal kertilnek a hizlaldaba. Nyilvanvalo, hogy nagy elony a nagy éldsuly, hiszen
a hazai hizlalo épiileteinkben jellemzden nincs fiités. A szelldztetési rendszer
kialakitasakor figyelembe kell venni, hogy a sertések megfeleld klimatikus tényezok
mellett teljesitenek optimalisan.

Az ammonia koncentracid csokkentése tehat allatjoléti és gazdasagi szempontok
alapjan egyarant kivanatos. A megfelel6 modon kialakitott és miikddtetett sertéstartd
rendszerekben szintje altalaban 5 ppm alatt van. Az emberek jellemzden hozzavetdleg
10 ppm koncentraciéban vagy afolott (URL1), mig mas forras szerint mar akar az alig 1
ppm folotti koncentracidban is érzékelhetik (Memarzadeh és Manning, 2005). Az 50-
100 ppm kozo6tti ammonia koncentracid mar a termelést is jelentésen befolyasolhatja,
leginkabb a tomeggyarapodast, ami hosszan tartd Kkitettség kovetkeztében 10%-kal
csokkenhet. Kiilonb6zo javaslatok alapjan maximalis koncentracioja 15-20 ppm kozott
valtozik. Az 50 ppm feletti koncentracio esetén a baktériumok tiidobdl valo tavozasa is
gatolt, ami fokozott hajlamot jelent a 1égz0szervi megbetegedésekre. A nagy ammonia
koncentracio jelei a fokozott 1€gzés és kohogés, a szem és a légutak nyalkahartyajanak
irritacidja, és a tiidégyulladas (pneumonia) gyakorisdganak novekedése; a sertések
nyugtalanabbak, tovabba megndhet a farok- és fiilragés eléfordulasi gyakorisaga. Az
istallokban jelen levé ammonia fontos hajlamosité tényezé a gocos tiddgyulladas

(bronchopneumonia) és az orrnyalkahartya sorvadas (atrofias rhinitis) kialakulasara
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(Popescu et al., 2010). Kisérletek soran igazoltak, hogy a sertés lehet6ség szerint az
ammoniamentes kornyezetet részesiti elényben (Smith et al., 1996).

A megfelel6 mikroklima biztositasanak koriilményeit rendeletben hataroztdk meg. A
39/2018. (XII. 13.) AM rendelet (URL;) a sertés agazat részére nyujtott allatjoléti
tamogatasok feltételeirdl kimondja, hogy az allatjoléti timogatast igényld termeld akkor
jogosult tamogatasra, ha vallalja, hogy az istalloban szén-dioxid esetében a 2850 ppm-t,
ammonia esetében legfeljebb a 9,5 ppm-t nem haladja meg a gazkoncentracio.
Amennyiben a szén-dioxid és az ammonia szintje nem haladja meg a rendeletben
rogzitett legnagyobb megengedett koncentracidt, az elérhetd tdmogatds mértéke
allategységenként 1490 forint. A termeldnek a kifizetési kérelemben csatolnia kell a
mikroklima-paraméterekrdl készitett mérési jegyzOkonyvet, amely a kezeld allatorvos

altal kertil ellenjegyzésre.

ANYAG ES MODSZER

Az istallok levegdjének szén-dioxid szintjét egy Wohler CDL-210 tipusu
méromuszerrel allapitottuk meg, heti rendszerességgel, ugyanazokon a napokon,
ugyanazon idépontokban, 2017 oktdberétdl 2018 szeptemberéig.

Az istallok ammonia szintjének mérését egy Honeywell Analytics 54-45-21VD
ToxiPro tipust mérémiiszerrel végeztiik, szintén heti rendszerességgel egy
munkamenetben a szén-dioxid szint mérésével, ugyanabban az iddintervallumban.

A szén-dioxid mérésekor az dlban a mérOmiszert a folyoson, a padlora célszerii
helyezni, igy kaphatunk hiteles eredményt az adott 6l levegdjének értékeirdl. A
Honeywell Analytics 54-45-21VD ToxiPro késziilék az el6z6nél joval egyszeriibb
miszer mind a kezelést, mind pedig a mérés iddigényét tekintve. Akar kézben tartva a
miszert, az 6lon belill barhol elvégezhetjik a mérést. Az ammonia szintet ppm
mértékegységben jelzi ki a miiszer. Méréseinket kizarolag olyan idépontokban
végeztiik, amelyek soran a vizsgalt termek legalabb 70%-0s telitettségiiek voltak (azaz
min. 70%-os féréhely-kihasznaltsig esetén).

A vizsgélt arutermeld telep 1974-ben épiilt. A telep istalloi koziil a malacneveld esett
at jelentOs felujitdson 2009-ben, amely soran a hagyomdanyos battériara alapozott
technologiat teljes miianyag racspadozatos, nagycsoportos (>40 allat/falka) tartasmodra

valtottak. A fiaztatoban szintén teljes milanyag racspadozatot alkalmaznak. A

97



A szén-dioxid és az ammonia koncentraci6 évszakok szerinti alakuldsa egy nagyiizemi sertéstelep ... .

hizlaldaban teljes beton racspadozat, a kan- és a vemheskoca-szallason részleges beton
racspadozat talalhat6. A telep jelenlegi kapacitasa 440 koca és szaporulatanak tartasat,
hizlalasat teszi lehetévé. Az arutermeld kocadllomdny magyar nagyfehér x lapaly
genotipusu, a telepen tartott négy kan koziil egy magyar nagyfehér, hdrom pedig duroc
fajtaju. A battéridan (malacnevel6ben) teljesen zart, automata szellézérendszert
hasznalnak, mig a tobbi istalldo légcseréjét tobb évtizede miikodé ventilatorok és a
nyilaszarok segitségével valdsitjadk meg. A termékenyitéseket 30-40 kocabol allo
csoportokkal folyamatosan végzik, a vembhesiilési arany atlagosan 85%, a kocaforg6 2,1.
A fiaztatoban és a hizlaldaban nedves takarmanyozasi rendszert alkalmaznak, mig a
battérian, a kan- ¢s kocaszallason szilard takarmanyt etetnek, elobbiben pelletalt,
utobbiakban dercés formaban. A belmagassag a fiaztatoban 2,5 m, a battérian valamint
a koca- és kanszallason 3,5 m, a hizlaldaban 5 m.

A mérési eredményeket Microsoft Excel tablazatba gyjtottiik Ossze, a statisztikai
vizsgélatokat SPSS v.16. szoftver segitségével végeztiik. Osszesen 1388 szén-dioxid és
ammoénia mérési adat keriilt rogzitésre és feldolgozasra. A statisztikai értékelés soran
Least Significant Difference (LSD) tesztet alkalmaztunk. A szén-dioxid és az ammonia
koncentracié kozotti kapcsolatot Pearson-féle korrelacios egyiitthatd meghatarozasaval

értékeltiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A telepen végzett mérések Osszesitett eredményeit mutatja be az 1. tablazat. A szén-
dioxid koncentracio esetében az évszakok kozott erGsen szignifikans kiilonbséget
kornyezeti hdmérsékletnek alapvetd hatasa allapithatd meg. A legnagyobb atlagos szén-
dioxid koncentraci6 télen, a legkisebb nyaron fordult eld. Hasonld évszakos eloszlas
figyelheté meg az ammonia koncentracio alakulasaban is: a legkritikusabb idészakot a
téli honapok jelentik, a legkisebb atlagos koncentracid pedig nyaron mérhetd. A
sz¢élsdséges kornyezeti homérsékletii téli és nyari honapok atlaga kozott mintegy
negyvenszeres kiilonbséget allapitottunk meg, ugyanakkor a megengedett hatarértéket a
téli idoszak értékei sem haladtak meg a vizsgalt telepen.

Az évszakok szerint valtozé kdrnyezeti hdmérséklet dontden meghatarozza a telepi

szelléztetés gyakorlatat, hiszen a téli idészakban a folyamatos ventilacid biztositasa
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mellett az ajtok és ablakok zarasaval igyekeznek a teremhomérsékletet az allatok
termoneutralis zonajaban tartani, mig nyaron a ventilacié mellett az ajtok és ablakok

nyitasaval biztositjdk a sziikséges fokozott 1égcserét, aminek koszonhetéen a karos

gazok koncentracidja is jelentés mértékben csokken.

A kiilonbozo tartasi egységekre jellemzd szén-dioxid €s ammonia koncentracio
alakulasardl a 2. tablazatban szamolunk be. Eredményeink alapjan megallapithato, hogy
a szén-dioxid koncentracid szempontjabol a malac uténeveld istallok (battéria), az
ammonia szempontjabol a kanszallas a legkritikusabb tartasi egység, azonban a mérések

atlaga ezekben az épiiletekben sem Iépte til a megengedett hatarértékeket a vizsgalt

telepen.

1. tablazat: Az istallokban végzett mérések Osszesitett eredményei

Table 1: Summarized description of gas concentration based on measurements taken in

all the analysed rooms of the farm

Gaz (1)| Evszak (2) |Mérések szama (N) (3) | Atlagtszoras (ppm) (4)
Tél (5) 113 2347,0+978A
Tavasz (6) 203 1683,3+11808
o I\iyér (7 169 890,1+273P
Osz (8) 209 1229,3+594€
Osszes (9) 694 1461,5+960
Hatérérték (10) - 2850
Tél (5) 113 4,310+2,17A
Tavasz (6) 203 1,946+2,198
NH; Nyér (7) 169 0,225+0,74¢
Osz (8) 209 1,976+2,408
Osszes (9) 694 1,921+2,38
Hatarérték (10) - 9,5

ABCD A kiilonbozd betlivel ellatott értékek kozott a kiilonbség szignifikans (P<0,01)

(1) Gas; (2) Season; (3) Number of observations (N); (4) Mean+standard deviation (ppm); (5) Winter; (6)

Spring; (7) Summer; (8) Autumn; (9) Total; (10) Regulatory limit

ABCD yalues with different superscripts differ significantly (P<0.01)
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1. abra: A szén-dioxid koncentracio alakulasa évszakok szerint a kiilonb6z6 istallokban
Figure 1: Seasonal concentration of carbon-dioxide and ammonia in different housing

units
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2. abra: Az ammonia koncentracid alakulasa évszakok szerint a kiilonb6z6 istallokban
Figure 2: Seasonal concentration of carbon-dioxide and ammonia in different housing

units
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2003 iddszakban. Megallapitasaik szerint — a sajat vizsgalatunkban tapasztalthoz
hasonléan — a szén-dioxid koncentracié a december-janudr iddszakban volt a
legnagyobb (3000-4100 ppm), a nyari (jalius-augusztus) id6szakban volt a legkisebb
(750-1300 ppm). A relativ paratartalom alakulasa nem volt hatassal sem a szén-dioxid
kibocsatas, sem a koncentracid6 mértékére. Kisérletilkben sikeresen csokkentették
(mintegy 19%-kal) a szén-dioxid-kibocsatast novényi olaj permetezéssel, valamint
névényi olaj és viz kodositéssel. A flitOberendezések téli és kora tavaszi szén-dioxid
termelésérél megallapitottak, hogy alapvetden a kdrnyezeti id6jarasi viszonyok és a
telepek foldrajzi elhelyezkedése szerint alakult.

Popescu et al. (2010) az ammoénia koncentracio alakulasat értékelte négy kiilonb6z6
csoportban (vemhes kocak, fiaztatd, malac utdoneveld, hizlalda), 2009 januarjaban. Az
atlagos ammonia szint minden vizsgalt istalloban meghaladta a Romanidban javasolt
fels6 hatarértéket (26 ppm). A legnagyobb koncentraciot a hizlaldaban (104,6 ppm), a
legkisebbet az utonevelében (38,3 ppm) mérték. A fiaztatd kivételével minden
egységben statisztikailag igazolhatd pozitiv korrelaciot (P<0,05) allapitottak meg az
ammonia koncentracio és a teremben mért hdmérséklet, ill. relativ paratartalom kozott.
Sajat vizsgalatunkban az sszes mérést figyelembe véve a szén-dioxid és az ammonia
koncentracié kozott szignifikans, kozepes-erds pozitiv korrelaciot allapitottunk meg
(Pearson r=0,583; P<0,01).

Donham (1991) a levegd mindsége és a sertések egészségi allapota kozotti
Osszefiiggéseket elemezte Svédorszag déli részén, dsszesen 28 sertéstelepen, egy éves
idészakon at. Korrelaciot allapitott meg szamos légszennyez6 anyag (por, ammonia,
szén-dioxid, mikrobéak) koncentracioja és az 1jsziilott malac-elhullds vagy a tiid6- és
mellhartyagyulladéas (pneumonia és pleuritis) gyakorisaga kozott. Megfigyelései alapjan
javaslatot tett a maximalis koncentraciot tekintve por (2,4 mg/m?), ammonia (7 ppm) és
szén-dioxid (1540 ppm) esetében. A vizsgalt svéd telepeken alkalmazott szelldztetd
rendszerek mindsége jelentésen befolyasolta az ammonia és a szén-dioxid koncentraciot
(a por mennyiségével nem volt Osszefliggés). Szoros Osszefiiggést figyelt meg az
egységnyi m’-re jutd sertés él6tomeg (kg) és a légszennyezd anyagok mennyisége,

illetve az egészségi allapot kozott.
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Seedorf és Hartung (1999) vizsgalataban a kocaszallason, az utdneveldben, és a
hizlaldaban mért ammoénia koncentracié 9-15 ppm kozott alakult. Koerkamp et al.
(1998) mérései 5-18 ppm kozotti koncentraciot mutattak.

Zhu et al. (2000) mechanikai €és természetes szell6ztetési rendszerek esetén vizsgalta
az ammonia koncentracid napi alakuldsat. Mechanikai szelléztetés mellett a vemhes
kocaszallason 9-15 ppm, a fiaztatéban 3-5 ppm, az uténeveldben 2-5 ppm, a hizlaldaban
4-8 ppm kozotti koncentraciot mértek. Természetes szell6ztetés esetén a hizlalddban 7-
15 ppm ammonia koncentraciot figyeltek meg, ami felhivja a figyelmet a természetes
szell6ztetés mérsékelt hatékonysagara.

Minnesotaban (USA) végzett mérések alapjan atlagosan 10-15 ppm ammonia
koncentraciét allapitottak meg (Jacobson et al., 2003) nagylizemi sertéstelepeken.

Eszak-Svédorszagban -18 és -1°C kozotti kiilsd kornyezeti hdmérséklet mellett 10-45
ppm ammonia koncentraciot mértek a hizlalddkban (a talajszint folott 1,5 m-rel), 5-25
ppm-et a fiaztatokban.

A mérés helye természetesen jelentésen befolyasolja az eredményeket, példaul
szignifikdnsan nagyobb értékek mérhet6k kozvetleniil a higtragya folott (Gustafsson,
1997). A tragyatarolo lagunak kiiritett istallokban végzett tisztitasa, Oblitése soran a
kén-hidrogén (H,S) és a metan (CHa) koncentracio hirtelen emelkedését figyelték meg,
azonban kisebb (alig érzékelhetd) novekedést allapitottak meg a szén-dioxid esetében,
mig az ammonia koncentracidéra nem volt hatassal a laganak tisztitasa (Vi et al., 2008).

Heber et al. (2005) sertés istallokban végzett mérései 1,2-37 ppm kozotti értékeket
mutattak. Megallapitottak, hogy az ammonia koncentracid szoros Gsszefiiggést mutat a
szellztetés modjaval és mértékével, a legnagyobb koncentracidt januarban, a
legkisebbet juliusban figyelték meg, hasonldan a jelen vizsgalat eredményeihez.

Koltay et al. (2018) vizsgalatai alapjan a sertéstakarmanyok fehérjetartalmanak
csokkentésével, a korcsoportra jellemzd aminosav-sziikséglet pontosabb beallitasaval
jelentdsen mérsékelhetd a hizlalasbol szarmazé ammonia kibocsatas.

Magyar et al. (2020) az Agrarminisztérium altal tamogatott kutatasaik soran
dolgoztak ki az Ammoénia Gaz Emisszidés Modellt (AGEM-S), amelynek segitségével a
sertéstartok értékelhetik telepeik ammonia-kibocsatasat. Az online elérhetd alkalmazas
hasznalata lehetOvé teszi az emisszidban kritikus tényezdk azonositasat, ezaltal
lehetdséget teremt és javaslatokat fogalmaz meg a kibocsatas csokkentésére. A

folyamatosan szigorod6 eurdpai unids eldirasok (pl. az ammonia kibocsatas mértékét
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tekintve Magyarorszagon 2030-ig 32%-0s csokkenést kell megvaldsitani a 2005. évben
mért értékhez képest) betartdsa érdekében a jovoben fokozott figyelmet kell forditani a
sertéstartds soran keletkezd, potencidlisan kdrnyezetszennyezé gazok mérséklésére.

A vizsgalt telep valamennyi istallojaban a rendeletben meghatarozott hatarértékek
alatti atlagos szén-dioxid és ammonia koncentraciot allapitottunk meg. A megfeleld
mikroklima fenntartasa valamennyi vizsgalt egységben a téli iddszakban okoz leginkabb
kihivast. A védekezés legfontosabb eleme a megfeleld szelldztetés, ventilacio
kialakitasa. Roviditeni kell a vizelet elvezetésének idejét, és a bélsarat naponta el kell
tavolitani. Higtragya-gylijtés esetén gyakoribb higtragya eltavolitast kell végezni,
tovabba meg kell akadadlyozni a szilard felszini réteg kialakuldsat. Csokkenthetd a
higtragya ammonia kibocsatasa jukka (liliompalma) kivonat alkalmazasaval. Az
ammonia kibocsatas célzott takarmanyozas kialakitasaval is csokkenthetd. A laglinas
termek kialakitdsakor torekedjiink a legkisebb feliiletii és csekély mélységii higtragya

tarold kialakitasara.

SEASONAL CHANGES IN CARBON-DIOXIDE AND AMMONIA
CONCENTRATIONS IN DIFFERENT ROOMS OF A PIG FARM

PETER BOLDIS — KAROLY TEMPFLI - TAMAS TOTH — ANETT SZILVIA
NEMETH-TORKOS
Széchenyi Istvan University, Faculty of agricultural and Food Sciences,

Mosonmagyarovar

SUMMARY

Several gases associated with intensive pig production including carbon dioxide and
ammonia represent potential threats regarding both health status and production level of
animals. In order to identify housing units and seasons with critical carbon dioxide or
ammonia concentrations, regular on-site measurements are needed. In the present study
weekly measurements of carbon dioxide and ammonia concentrations were taken
throughout one year in different units of an intensive indoor confinement rearing system
(rooms of dry and gestating sows, farrowing sows, weaned piglets, fattening pigs, and

breeding boars). Based on data from all measurements (N=1388), highest average
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carbon dioxide concentration was detected in winter and spring, whereas lowest
concentrations were observed in summer and autumn (P<0.01). Similarly, highest
ammonia concentration occurred in winter and lowest in summer (P<0.01), while
average spring and autumn concentrations did not differ (P<0.05). Highest carbon
dioxide concentration was detected in the houses of weaned piglets, whereas highest
ammonia concentration was detected in rooms of breeding boars. Even in the most
critical winter period, currently valid exposure levels were not exceeded in any units of
the analysed farm.

Key words: carbon dioxide; ammonia; pig production

KOSZONETNYILVANITAS

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu ,,Innovativ
tudomanyos mithelyek a hazai agrar felséoktatasban” cimii projekt tamogatta. A projekt
az Eurodpai Unio tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult

meg.

IRODALOMJEGYZEK

Donham, K.J. (1991): Association of environmental air contaminants with disease and
productivity in swine. American Journal of Veterinary Research, 52: 1723-1730.
Gustafsson, G. (1997): Investigations of factors affecting air pollutants in animal
houses. Annals of Agricultural and Environmental Medicine, 4: 203-215.

Heber, AJ. — Tao, P.C. — Ni, J.Q. — Lim, T.T. — Schmidt, A.M. (2005): Two swine
finishing building with flushing: ammonia characteristics. Proceedings of the Livestock
Environment Symposium VII, Beijing, China, 2005, pp 436-443.

Horn P. — Paszthy Gy. — Bene Sz. (2011): Sertéstenyésztés. Tamop 4.2.5.

Jacobson, L.D. — Heber, AJ. — Zhang, Y. — Sweeten, J. — Koziel, J. — Hoff, S.J. — Bundy,
D.S. — Beasley, D.B. — Baughman, G.R. (2003): Air pollutant emissions from confined
animal buildings in the U.S. Proceedings of the International Symposium on Gaseous
and Odour Emissions from Animal Production Facilities, EurAgEng Horsens, Denmark,
pp 194-202.

104



BOLDIS P. - TEMPFLI K.— TOTH T. - NEMETH-TORKOS A. SZ.

Kalich, J. (1980): Livestock-related toxic gases and its impact for fattening pigs.
Tierzuchter, 9: 386-388.

Koerkamp, P.W.G.G. — Metz, J.H.M. — Uenk, G.H. — Phillips, V.R. — Holden, M.R. —
Sneath, R.W. — Short, J.L. — White. R.P. — Hartung, J. — Seedorf, J. — Schroder, M. —
Linkert, K.H. — Pedersen, S. — Takai, H. — Johnsen, J.O. — Wathes, C.M. (1998):
Concentration and emission of ammonia in livestock buildings in Northern Europe.
Journal of Agricultural Engineering Research, 70: 79-85.

Koltay I.A. — Benedek Zs. — Hegediisné Baranyai N. — Such N.A. — Farkas L. — Nagy J. —
Sziics K. — Pal L. — Wagner L. — Dublecz K. (2018): Csokkentett fehérjetartalmu tapok
etetésének hatasa sertések ammonia-emisszidjara. In: Szabo, Csaba (szerk.) Tavaszi
Sz¢1 2018 : Spring Wind 2018, Budapest, Doktoranduszok Orszagos Szovetsége, 54-72.
Magyar M. — Pirké B. — Benedek Zs. — Hegediisné Baranyai N. — Rik R. — Szabo A. —
Kotiné Seenger J. — Vojtela T. — Borka Gy. — Dublecz K. (2020): AGEM-S Ammonia
Géaz Emisszios Modell a sertéstartd gazdasagok szamara. Mez6gazdasagi Technika, 28-
3L

Memarzadeh, F. — Manning, A. (2005): Control of ammonia production in animal
research facilities through ventilation system design. American Society of Heating
Refrigerating and Air Conditioning Engineers Transactions, 111: 203-212.

Ni, J.Q. — Heber, AJ. — Lim, T.T. — Tao, P.C. — Schmidt, A.M. (2008): Methane and
carbon dioxide emission from two pig finishing barns. Journal of Environmental
Quality, 37: 2001-2011.

Philippe, F.X. — Nicks, B. (2014): Review on greenhouse gas emissions from pig
houses: Production of carbon dioxide, methane and nitrous oxide by animals and
manure. Agriculture, Ecosystems and Environment, 199: 10-15.

Popescu, S. — Stefan, R. — Borda, C. — Lazar, E.A. — Sandru, C.D. — Spinu, M. (2010):
The ammonia concentration in growing-finishing pig houses. Lucrari Stiintifice
Medicina Veterinara, 43: 320-326.

Seedorf, J. — Hartung, J. (1999): Survey of ammonia concentrations in livestock
buildings. Journal of Agricultural Science, 133: 433-437.

Smith, J.H. — Wathes, C.M. — Baldwin, B.A. (1996): The preference of pigs for fresh air

over ammoniated air. Applied Animal Behaviour Science, 49: 417-424.

105



A szén-dioxid és az ammonia koncentraci6 évszakok szerinti alakuldsa egy nagyiizemi sertéstelep ... .

Zhu, T. — Pattey, E. — Desjardins, R.L. (2000): Relaxed eddy-accumulation technique
for measuring ammonia volatilization. Environmental Science and Technology, 34:
199-203.

Internetes hivatkozasok

URL;:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032_fenntarthato_mg_rendszerek_e
s_kornyezettechnologia/ch09s03.html (hozzaférés: 2019. 10. 18.)

URL2: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1800039.AM (hozzaférés: 2019. 10.
18.)

A szerzdk levélcime — Address of the authors:
Boldis Péter
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar

9200, Mosonmagyardvar

Tempfli Karoly
Széchenyi Istvan Egyetem, MezOgazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Kar

9200, Mosonmagyarovar

To6th Tamas
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar

9200, Mosonmagyardvar
Németh-Torkos Anett Szilvia

Széchenyi Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Kar

9200, Mosonmagyardvar

106


http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032_fenntarthato_mg_rendszerek_es_kornyezettechnologia/ch09s03.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032_fenntarthato_mg_rendszerek_es_kornyezettechnologia/ch09s03.html
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1800039.AM

