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CLEARFILED ES CLEARFIELD PLUS HERBICID TOLERANS
GYOMIRTASI TECHNOLOGIAK HATASANAK OSSZEHASONLITASA
NAPRAFORGOBAN

SZANTO ZOLTAN

Széchenyi Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Elelmiszertudoményi kar

OSSZEFOGLALO:

A tanulmanyban a napraforgd gyomirtasi technologiai koziil a Clearfield és Clearfield
Plus technologiak hatékonysaganak vizsgalataval foglalkoztam.

A napraforgé a vilag negyedik legfontosabb olajnovénye. Olajat mar az 6korban és a
kozépkorban is hasznaltak gyodgyaszati és egyéb kiegészitd célokra. Napjainkban
vilagszinten vetésteriilete meghaladja a 30 milli6 hektart. F6 termeld orszagok:
Oroszorszag, Ukrajna, India, Argentina, Kina. Europaban a f6 termel6k: Franciaorszag,
Romania, Magyarorszag, Spanyolorszag.

A 2019-es évben 619 310 hektaron vetettek Magyarorszagon napraforgét, ezzel a
legnagyobb teriileten termesztett, legjelentdsebb olajndvényiink. A napraforgd
termesztésének egyik legnagyobb kihivasa a gyomproblémak lekiizdése. A hazai
napraforgd termeldk 2017-ben (BASF Hungaria Kft. és Market Insight altal végzett
piackutatds eredményei alapjan) még mindig a gyomirtast nevezték meg az egyik
legnagyobb kihivasnak, annak ellenére, hogy a napraforgd teriilet nagy részét mar
herbicid tolerans hibridek foglaljak el. A napraforgd egyik legjobban elterjedt
gyomnovénye az Urdomlevell parlagfii (Ambrosia artemisiifolia). A napraforgd
gyomndvényei kozott az elsd helyen szerepel és 10 db/m? fertdzottség akar kozel 40 %-
os terméskiesést okozhat. A hazai termeldk, orszagos viszonylatban tekintve a parlagfii
fertézéset tekintik a legnagyobb problémanak.

Vizsgalatom célja Osszehasonlitani a Magyarorszagon legelterjedtebb, egyiitt a
vetésteriilet 64%-at elfoglald imidazolinon tolerdns technologidkat (Clearfield és

Clearfield Plus technologidk). Kisérletes koriilmények kozott szeretnénk feltarni, hogy a
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Pulsar Plus eltérd, 0j és innovativ adjuvans rendszere milyen hatékonysagbeli

kiilonbségeket mutat a Pulsar 40 SL-lel végzett kezeléshez képest.

VEGYSZERES GYOMSZABALYOZAS LEHETOSEGEI NAPRAFORGOBAN

A napraforg6 gyomelnyomo képessége a fejlodési idoszak kezdetén gyenge, amig a
lomblevelek megfelelé takarast nem biztositanak. Vegyszeres gyomszabalyozasi
moddszerek koziil a PPI, PRE, PREPOST és a POST technologidk, illetve ezek
kombinacioi alkalmazhatoak.

PPI presowing kezelések: a technoldgia Iényege, hogy vetés elbtt kijuttatva sekélyen
a talajba dolgozzuk a vegyszert. Szaraz tavaszokon ¢és laza talajokon jo hatast érheto el a
technologia alkalmazasaval. A bedolgozds kovetkeztében a vegyszer bemoséd
csapadéktol fiiggetleniil tudja kifejteni hatasat. A hatéanyagok illékony és fényre
torténd gyors bomlasanak kovetkeztében fontos a bedolgozas iddzitése. A vegyszer
kijuttatasa és a bedolgozas kozott 0,5-1 oOra idétartamndl tobb ne teljen el, mert a
hatasfok jelentdsen csokken. A technologia hatékony alkalmazasara késziiltek
kombinalt magagy készité gépek, melyek a vegyszer kijuttatassal egy menetben végzik
a bedolgozast is, igy mind munkaszervezés szempontjabol, mind hatékonysag
szempontbol eldnydsebbek a két kiilon géppel torténd kijuttatassal szemben. Jelenlegi
szabalyozas alapjan egy engedélyezett bedolgozasra alkalmas készitmény van
napraforgoban a Balan (600 g/kg benfluralin hatéanyaggal). Az elsGsorban
preeemergens technologiaban alkalmazhatoé Racer (25% fluorkloridion) bedolgozéasaval
szintén javithato a szer hatékonysaga szaraz id6jaras esetén.

PRE preemergens kezelések: a technologia soran vetést kovetden, de kelést
megelézéen juttatjuk ki a hasznalni kivant vegyszert. Az ide tartéozé készitmények
hatasspektrumuk alapjan két nagy csoportba sorolhatok a magrol kelé egyszikiiek €s a
magrol keld kétszikiiek ellen hasznalhatd készitményekre. Alkalmazéasa soran fontos,
hogy a talaj felszine jol elmuvelt apromorzsas legyen, mert rdgds talajon jelentOsen
csokken a kezelés hatékonysaga. Masik fontos tényez6, hogy a kezelést kovetd 7-10
napon beliil a hatéanyag miikodéséhez 15-30 mm bemos6 csapadék sziikséges, ennek
elmaradasa esetén a kivant hatas elmarad. Erdemes emlitést tenni a tilzott bemoso
csapadék okozta problémakrol. Sik teriileten az adjuvéans talajban lefelé torténd

mozgasa elmarad a hatéanyag mozgasatol, ennek kovetkeztében a kultGrndvény
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kérosodhat, dombos teriileten a hatdéanyag 6sszemosddhat, igy ott fokozott gyomirtd
hatds mellet a kultirnévény teljes pusztulasa is bekdvetkezhet, mig a dombokon a vart
gyomirtd hatas elmaradhat. Az oxifluorfen hatéanyag esetében van csapadék nélkiili
gyomirtd hatés is, viszont ennek a hatéanyagnak 2018-ban az engedélyokirata lejart és
mar csak a készletek felhasznalasara van lehetdség a torvényi el6irasok betartdsa
mellett.

POSZT posztemergens kezelés: mas néven allomany kezelés. A védekezés mar a
kikelt gyomok ellen iranyul. A magrol kel6 kétsziki gyomndvények tobbségénél
elmondhatd, hogy 2-4 leveles allapotban legérzékenyebbek az elleniik hasznalt
hatdéanyagokra. Az ével6 egyszikiiek koziil a fenyércirok (Sorghum halepense) 15-25
cm-es allapotaban, mig éveld kétszikiiek kozil a mezei aszat (Cirsium arvense)
télevélrozsas allapotdban a legérzékenyebb. Ezeknél a kezeléseknél fontos a
kijuttatashoz hasznalt permetlé mennyisége a megfeleld fedettség elérésének érdekében.
A posztemergens kezeléseknél 250-300 Lha permetlével tudjuk elérni a kivant
fedettséget. A kijuttatas soran figyelni kell a hdmérsékletre, mivel 25 °C felett a hasznalt
hatéanyagok tobbsége a kukturndvényen is fitotoxikus tiineteket okozhat. A ndvény
fenologiai allapota is befolyasolja a kijuttatas idopontjat, szikleveles korban 1évo
napraforgd esetében a kezelést keriiljiik, mert perzselés tiinetei jelentkezhetnek
(Romhdny 2012).

Hagyomanyos gyomirtasi technologiaval kezelhetd napraforgoé hibridek esetében
posztemergensen kétszikii gyomok ellen az alabbi két szer alkalmazhato:

e -Pledge 50 WP (50% flumioxazin) a magrél kelé kétszikii gyomnovények
ellen, a napraforg6 2-4 leveles allapotaban alkalmazhaté kontakt, perzseld
hatasu készitmény. hatasat talajon és z6ld novényi részen is kifejti.

e -Modown (480 g/l bifenox) foként a magrol keld kétszikiiek ellen hatasos,

szintén kontakt, perzseld hatassal rendelkez6 készitmény.

A napraforgé herbicid tolerdans technolégidak kialakuldsa

A ndveényeket folyamatosan ugyanazon hatéanyaggal/hatéanyag csaladdal kezelve az

adott hatdanyaggal szemben kialakulhat rezisztencia. Ezt a herbicid rezisztenciabol

ad6do lehetdséget sikeriilt kihasznalni a napraforgd posztemergens gyomirtasi
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technologia tovabbfejlesztése soran. A herbicid rezisztencia lehet szerzett vagy 6roklott,
1étrejohet mutacid, szelekcid vagy genetikai beavatkozas soran (Kdddr 2013).
Eurépaban a tarsadalmi ellendllas kovetkeztében a transzgenikus technoldgiakkal
szemben a herbicid tolerans technologidk fejlesztése keriilt eldtérbe és ebben az
iranyban folytatodott a kutatas-fejlesztés. az 1980-as években kezdték bevezetni az elsé
herbicid tolerans, triazin ellenalld repce hibrideket. A bevezetést kovetden rovidesen
megjelentek az 1990-es években a szulfonil-karbamid tolerans kukoricak, majd 1994-t61
az imidazolinon tolerans technologidk megjelenése hozott Gjabb elérelépést. Az Eurdpai
szabalyozassal parhuzamosan Magyarorszagon még szigorubb moratérium van
érvényben a transzgenikus novényekkel szemben, ezért a herbicid tolerans technologiak
alkalmazasa jelenti a megoldast.

A 2005-6s ¢évtol hazankban is elérhetdvé valt kereskedelmi forgalomban az

imidazolinon hatéanyagcsoportra ellenalld kukorica és napraforgd gyomirtasi
technologia. Ezt kovetden a tribenuron-metil ellenalld napraforgd gyomirtasi
technologia bevezetése is megtortént (Kukorelli 2012). 2012-t61 mar 6szi
kaposztarepcében is bevezetésre keriilt az imidazolinon ellenalldé gyomirtasi rendszer.
A hagyomanyos napraforgéfajtakban nincs hatékony kémiai védekezési lehetdség. Az
imidazolinon-rezisztens hibridek esetében a Clearfield technologia, az imazamox aktiv
hatéanyag posztemergens alkalmazésa jo eredményt biztosit (Solymosi — Horvdth 2005;
Alonso et al. 1998; Masliiov et al. 2018).

Clearfield gyomirtdsi technolégia

A technoldgia kialakuldsa az USA szdja teriiletein imazetapir hatéanyaggal szemben
ellenallé vad napraforgd novények megfigyelésével kezdddott. A nemesitdk az itt
megfigyelt napraforgd egyedekbdl pollent gytijtottek és keresztezések soran a
koztermesztésben hasznalt napraforgd hibridekbe jutattak a rezisztenciaért felelés gént.
A keresztezések eredményesnek bizonyultak, mert az igy létrehozott hibridek is
rezisztensé valtak az imidazolinon hatéanyagcsoport herbicidjeivel szemben (Schneiter
és Miller 1981). A technoldgiat a BASF Clearfield technoldgianak nevezte el, melynek
része a BASF altal is mindsitett hibrid és a Pulsar gyomirtd szer. A fejlesztések
kezdetben kukoricaban voltak jelentdsek, de 2003-ban az USA-ban bevezetésre keriilt a

napraforgoban is alkalmazhat6 Clearfield technoldgia. Hazankban 2000-ben indult meg
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a technologia alkalmazasa. Kezdetben a Limagrain és a Syngenta nemesité hazaktol
egy-egy hibrid volt elérhetd. A technoldgia elterjedését napraforgoban a hagyomanyos
gyomirtassal rendelkezé hibridektdl elmaradd terméspotencidl gatolta. Komolyabb
attorés 2008-as évben kovetkezett be, ett6l kezdve a modern napraforgd hibridek mar
elérték, s6t a technologia hatékonysaganak koszonhetéen meghaladtdk hagyomanyos
gyomirtasi technologiaval kezelhetd tarsaik termését. Napjainkban a konvencionalis
hibridek folyamatos visszaszorulasa mellett a Clearfield technoloégia dinamikusan
novekszik. Magyarorszagon a Kleffmann fliggetlen piackutato felmérései alapjan 2017-
ben a teljes napraforgo vetésteriilet 64%-an alkalmaztak a technologiat.

A Clearfield technoldgiaban hasznalt imazamox hatdanyag az acetolaktat-szintetdz
enzim miikddését gatld herbicidek csoportjaba tartozik. Hatdsmechanizmusuk a fehérjék
anyagcsere folyamataiba torténd beavatkozas, azon beliil az esszencialis aminosavak
bioszintézisének gatlasan alapul (7oth 2017). A gyomirtasi technologia harom f6
pillérbol all, melynek alapja az imazamox hatéanyag. Masodik pillére az allomanyban
kezelhetd imidazolinon ellendlld napraforgd hibrid. harmadik pillérként az
alapgyomirtas soran alkalmazott Wing-P (dimetenapid-P, pendimetalin) gyomirto szer.
A Wing-P preemergensen alkalmazva a magrol keld egy- és kétszikii gyomnovények
ellen hatdsos. Hatasahoz mar 15-20 mm bemoso6 csapadék is elegendd.

Az imazamox hatéanyag széles hatasspektrummal rendelkezik, a legtobb magrol kel
egy- és kétsziki, valamint az éveld egy- és kétszikii gyomnovény ellen hatasos (Loch et
al. 1992). Mivel a pillangds viraguak csaladjara nem artalmas, igy azok gyomirtasara
hatékonyan alkalmazhat6. Gyartdi ajanlas alapjan a Pulsar 40 SL (40 g/l imazamox)
gyomirtd szert a kétszikii gyomok 2-4, az egyszikii gyomok 1-3 leveles fejlettségében
1,2 1/ha dézisban kijuttatva tudja leginkabb kifejteni hatasat.

Clearfield Plus gyomirtasi technologia

A BASF ¢és a Nidera nemesitéhdz kozos munkdjabol 2006-ban hagyoményos
nemesitési eljarassal 1étrehoztak a CLHA ,,Plus” gént, ezzel a Clearfield Plus hibridek
Uj tavlatokat nyitottak a napraforgd gyomirtds tekintetében. A CLHA gént tartalmazo
névények a nemes napraforgd vonalakkal lett 1étrehozva, igy a vad napraforgdbodl
szarmazo Clearfield hibridekkel szemben jobb imidazolinon toleranciaval és nemesités

szempontjabdl is jobb tulajdonsagokkal birnak. Kutatasok soran kideriilt, hogy a CLHA

77



SZANTOZ.

,,Plus” gén markerezheto, ezaltal a nemesités pontosabba €s hatékonyabba tehetd. Ezzel
egyiitt egy masik, a Clearfield technoldgia napraforgd, szdja vetésforgdban fellépd
napraforgé arvakelés gyomirtasi problémaéja is megoldodott. A Clearfield Plus hibridek
esetében megsziint a részleges keresztrezisztencia, igy a konvencionalis napraforgd
hibridekhez hasonléan a szulfonilurea hatéanyagra érzékeny, mivel csak az
imidazolinon hatdéanyag csoportra mutatnak rezisztenciat.

A technoldgia soran alkalmazhat6 herbicidet Pulsar Plus néven hozza forgalomba a
BASF. Imazamox hatéanyag tartalma 25 g/l és kizarélag CLHA ,,Plus” hibridekben 2
liter/ha dozisban alkalmazhatd. Adjuvéans rendszere tovabblépést jelent a kordbban méar
megismert Pulsar 40 SL gyomirté szerhez képest. Ez az adjuvans rendszer gyorsabb
felszivodast és jobb megtapadast tesz lehetdvé. A Clearfield Plus napraforgd gyomirtasi
technologia a bevezetést kovetden intenziv ndvekedésbe kezdett, 2017-ben mar a
Magyarorszagi napraforgo teriilet 24%-an keriilt alkalmazasra.

Torma- Hodi (2018) kisérleti eredményei bizonyitottak, hogy az imazamox hatékony
herbicid hatdéanyag az O. cumana ellen imidazolinon ellenalldé napraforgéban. Mind a
Pulsar 40 SL, mind pedig a Pulsar Plus a vegetacios id6 végéig gatolja a napraforgd
szador felszaporodasat. A tribenuron-metil hatastartama lényegesen rovidebb, csak a
kijuttatasat kovetd néhany hétig biztosit gyommentességet. A gyomndvény
veszélyességét bizonyitja, hogy a fertdzottség mértékétdl és az iddjarasi koriilményektol

fiiggden 30-70% termésveszteséget okoz napraforgoban.

Tendencidak a hazai napraforgo termesztés technolégiai megoszlasaban

Jelenleg Magyarorszagon a hagyomanyos napraforgd termesztése visszaszoruloban
van, 2018-ban mindossze az orszagos vetésteriilet 6%-at foglaltak el konvencionalis
hibridek (/. dbra). A fennmarad¢6 teriileten valamilyen herbicid tolerans napraforgo
hibridet termesztenek. A vezetd technoldgia az imidazolinon tolerans hibridekre épiil
(Clearfield hibridek és Clearfield Plus hibridek egyiittesen a vetésteriilet 64%-an). Ezen
tal a szulfonil-urea tolerans hibridek terjedtek el, az Express Sun technoldgia és a

tribenuron-metil tolerans napraforgdk (Kleffmann, 2019).
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1.dbra: Napraforgd gyomirtasi technologia valtozasa 2013-2018. (Kleffmann 2019.)

Figure 1: Changes in sunflower weed control technology 2013-2018

A KISERLET HELYSZINE

A Kkisérleti teriilet a Gy6r-Moson-Sopron megye gyOri jarasaban, Mosonszentmiklos
hataraban helyezkedik el, Budapesttél 152 km-re (2. dbra). A Gy6ri medence 115-125
m tengerszint feletti magassagu tajrészekbol all. A kistérségben a Duna kozelsége
meghatarozza az el6forduld talajtipusokat ¢és alapkdzetet is. Mosonszentmiklos
térségének talajai megorizték a Duna Ontésanyaganak jellegét. Jellemzdek a fiatal ontés
és Ontés réti tipusu talajok, ahol a talajviz 2 m-t61 mélyebben helyezkedik el, megindult
a mezOségi talajképzodés és réti csernozjomok keletkeztek. Kozeteit tekintve a
pleisztocén kavics, homok és a holocén alluvialis homok, agyag dominalnak. Eghajlata
mérsékelten szaraz, a napsiitéses orak szama atlagosan 1700-1900 o6ra. A csapadék évi
mennyisége 550-650 mm. Erételjes nyugati-északnyugati légmozgas jellemzi

(Stefanovits 1999).

79



SZANTOZ.

Bécs ( T TR
- sony SO N

y

et s
“Budapest oebg:ceqf"
®

az } M é /'/‘f
' agyarorszag |
.'{/

A goec: A
Eagrab \\ r “Tem esv -
Upvidék

> Szeged
P \ Zeog

2.abra: A kisérleti helyszin elhelyezkedése
Figure 2: Location of the experimental site

Mezogazdasagi szempontbol meghatarozo jelenség a talajvizbdl felkiiszo kapillaris
viz, mint fontos termékenységi elem. Ennek kdszonheten a legnagyobb termések a réti
talajokon érhetéek el a térségben. Ugyanakkor a felszinhez kozeli kavicsréteg tobb
teriileten csokkent6 tényezd a terméspotencial maximalizalasaban (Stefanovits 1999). A
teriilet tilnyomo részén az atlagos aranykorona érték 16-25 kozé esik, eléfordulnak 26-
35 aranykorona értékkel rendelkezd teriiletek is (KSH 2012). A térség feltalajainak
kémbhatasa talnyomoan 7,2,1-8,5 pH tartomanyba esik (76¢h 2015).

A KISERLETBEN VIZSGALT GYOMIRTO SZEREK LEIRASA

A kisérletben két gyomirtasi technologiat, a Clearfield és a Clearfield Plus
technologiakat hasonlitottunk Ossze. Vizsgaltuk a két technologia kozotti alapvetd
kiilonbségeket, az optimalis, megfeleléen iddzitett kijuttatds soran és ettdl eltérd
kezelési idépontokban. Alap feltételezésiink az volt, hogy a Pulsar Plus ndvekedett
hatékonysaganak koszonhetéen az iddzités rugalmasabb lehet és a megkésett id6zités

esetén emelkedett hatékonysagot fogunk tapasztalni a Pulsar 40 SL-hez képest. A
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posztemergens gyomirtd szerek dsszehasonlithatosaganak érdekében a kisérletet azonos,
Clearfield Plus hibrideken allitottuk be és preemergens kezelésként mindkét technologia
esetén a Spectrum keriilt kijuttatdsra 1,2 l/ha dézisban. A gyartd ajanlasanak

megfeleléen a Pulsar 40 SL 1,2 I/ha; a Pulsar Plus 2 1/ha dézisban lettek kijuttatva.

1.tablazat: A kisérletben felhasznalt herbicidek jellemzése
Table 1: Characterization of herbicides used in the experiment

Készitmény Hatdanyag Dézis Hatasspektrum Technologia
720 g/l Magrol keld
Spectrum . . 1,0-1,4 I/ha Preemergens
dimetenamid-P egyszikii gyomok
Magrol kel egy
Pulsar 40 )
sL 40 g/l imazamox 1,0-1,2 I/ha ill. magrél kelé | Posztemergens
kétszikiiek.
Magrol kel egy
Pulsar Plus | 25 g/l imazamox 2,0 1/ha ill. magrél kelé | Posztemergens

kétsziktiek.

Forras: Sajat szerkesztés

A KISERLETI TERULETEN HASZNALT NAPRAFORGO HIBRID JELLEMZESE

A Kkisérleti teriileten az SY Neostar CLP, Syngenta altal nemesitett és forgalmazott
Clearfield Plus napraforgé hibrid keriilt elvetésre. A Clearfield Plus hibridekben nem
keletkezik kar, ha a hagyomanyos Clearfield gyomirté szerrel vannak kezelve, tehat
Pulsar 40 SL-lel. Ugyanakkor A sima Clearfield hibridekben a Pulsar Plus kart tehetne a
2 I/ha-os dozisaval. Igy, egységesen egy Clearfield Plus hibriden lett beallitva a kisérlet.

Az allomanykezeléseket 3 eltéré idépontra idézitettiik. Célunk volt egy korai
posztemergens kijuttatds, a normal, a gyartéi ajanlasnak megfelelé idozités és egy
megkésett kezelést szimulald, késéi posztemergens kezelés. A kezeléseket a parlagfii
fenologiai fazisahoz idozitettiik (2-3. tdblazat):

1. Korai poszt: szik-kett6 leveles allapot
2. Normal posztemergens: kett6-négy leveles allapotaban

3. Késdi posztemergens: Négy-hat leveles allapot
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2. tablazat: A kisérlet kezelései

Table 2: Experiment Treatments

Sorsz. Kezelés Herbicid Dézis Fenologia
1. kezeletlen
Spectrum 1,2 l/ha pre.
2. Spectrum + Pulsar 40 SL -
pecirum =+ Fulsar Pulsar 40 SL 1,21 korai poszt
Spectrum 1,2 I/ha pre.
3. Spectrum +Pulsar Pl -
pecirum +rulsarFius Pulsar Plus 21 korai poszt
Spectrum 1,2 I/ha pre.
4. Spectrum + Pulsar 40 SL
pectru ! Pulsar 40 SL 1,21 poszt
5 Spectrum Spectrum 1,2 I/ha pre.
' Pulsar Plus Pulsar Plus 21 poszt
6 Spectrum Spectrum 1,21/ha pre.
' Pulsar 40 SL Pulsar 40 SL 1,21 késdi poszt
7 Spectrum Spectrum 1,21l/ha | pre.
' Pulsar Plus Pulsar Plus 21 késdi poszt

Forras: Sajat szerkesztés

3. tablazat: A kiilonboz6 kijuttatasi idépontok felsoroldsa

Table 3: List of different prescription dates

Megnevezés Idépont
vetésid 2019.04.07
pre kezelés 2019.04.08
korai poszt 2019.05.12
normal poszt 2019.05.18
késdi poszt 2019.05.24

Forras: Sajat szerkesztés

A kezeletlen parcelldk nem részesiiltek sem preemergens, sem posztemergens
gyomirtasban. A vetés 2019.04.07-én tortént. A kezeletlent kivéve, minden parcella
részesiilt preemergens kezelésben, 2019.04.08-an, 1,2 1/ha Spectrum gyomirto szerrel. A
korai posztemergens kezelés 2019.05.12-én tortént. A Clearfield technologiat 1,2 I/ha
Pulsar 40 SL-lel, a Clearfield Plus technologiai kezelést 2 1/ha Pulsar Plus-szal
kezeltiink. A normal posztemergens, gyartoi ajanlasnak megfeleld, optimalis idézitést
2019.05.18-an végeztiik, a parlagfii ekkor volt kett6-négy leveles allapotban a kisérleti
terlileten, a mar emlitett posztemergens szerekkel és dozisokkal. A megkésett kezelés
id6zitésével megvartuk, amig a parlagfii eléri, illetve tallép a négy-hat leveles fazison.
A permetezés ennek megfeleléen 2019.05.24-én tortént. Minden kezelést négy

ismétlésben, randomizalt elrendezésben végeztiink.
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A Mosonszentmikléson beallitott négy ismétléses kisparcellas kisérletben elsésorban
azt vizsgaltuk illetve hasonlitottuk Ossze, hogy a Clearfield és a Clearfield Plus
technologidk eltérd hatékonysagot mutatnak-e kiillonbozd idézitésti kezelésekben az
irémleveld parlagfti (Ambrosia artemisiifolia) ellen. Ezen tilmenden vizsgalatuk a
hatékonysagbeli kiilonbségeket a teriileten jelenlévd egyéb dominans gyomfajokra is
(fehér libatop Chenopodium album, vadrezeda Reseda lutea, zold muhar Setaria viridis
és mezei acat Cirsium arvense ). Egységesen, a kezeléseket a parlagfii fenologiajahoz
idozitettiik. Tovabba szerettiik volna meghatarozni, hogy mi a valoban idealis kijuttatasi
idépont. Kiindulasi hipotézisiink az volt, hogy a Pulsar Plus nagyobb hatékonysagot fog
mutatni, mint a Pulsar 40 SL és hogy a legoptimalisabb kijuttatasi id6zités a gyomok 2-
4 leveles allapota.

A kezeletlen parcellakon a kiértékelés idopontjaban, 2019. junius 12-én a mezei acat
40%-o0s Dboritottsaggal fordult elé. Az iromleveli parlagfii kovette 20%-0S
boritottsaggal, majd a fehér libatop 15%-kal. A vadrezeda 10%, a z6ld muhar 9%-0sS
boritottsaggal jelent meg (3. dbra).

Az egyes gyomfajok boritottsaga a kontrolban (2019.06.12.)

veze Acat cIrAR) [
z6ld muhar (SETVI) [N
Vadrezeda (RESLU) [N
Fehér libatop (CHEAL) [
Uromlevelis parlagfii (AMBEL) [

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Forras: Sajat szerkesztés

3. abra: A kisérleti teriileten az egyes gyomfajok boritottsaga a kezeletlen kontrolban

Figure 3: In the experimental field, the cover of each weed species in untreated controls
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A preemergens Spectrum kezelés (1 I/ha dozissal) megkapta a kell6 bemosod
csapadékot és jo hatékonysaggal miikddott, ugyanakkor a 2019-es évben, koszonhetden
az iddjarasi korilményeknek egy elhuzddd gyomkeléssel talalkoztunk a teriileten.
Maijus elején volt egy lehiilés, ami fogta a napraforgé fejlodését. A csapadékos idd és az
utana kdvetkez6 felmelegedés viszont kedvezett a gyomkelésnek. A szeszélyes majusi
iddjarast egy nagyon szaraz és meleg junius kovetett. Mivel jinius elejére a napraforgod
nem tudott még kellden megerdsddni, a gyomok tovabbra is sanyargattak a fejlodését,

ami a kezeletlen parcellakban jelent6sen kirajzolodott.

EREDMENYEK

A Korai poszt (szik-két leveles fenolégidaju parlagfii) kezelések eredménye

A korai poszt kezelés kijuttatdsa majus 12-én tortént, a parlagfii szik-két leveles
fenologiai fazisdban. A fehér libatop, melynek levelei er6sen viaszosak és a mezei
acat esetében a Pulsar Plus erésebb hatast mutatott a korai kijuttatas esetében, 7%-
kal jobb gyomirtasi hatékonysaggal. A mezei acat esetében 8%-kal multa feliil a
Pulsar Plus tudéasa a Pulsar-ét. A vadrezeda €s a z6ld muhar esetében is erésebbnek
bizonyult a Pulsar Plus, jo illetve elfogadhaté eredményt adva, de alig maradt el
mogotte a Pulsar hatékonysaga. A parlagfii esetében a Pulsar Plus és a Pulsar
hatékonysaga is kérdéses, 87% ¢és 85%-os értékekkel. Ennek oka, hogy a til korai
id6zités nem tud biztos hatast nyujtani az elhiiz6dd gyomkelés esetén, ami a 2019-es

évben erdsen tapasztalhat6 volt (4. dbra).
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Korai poszt kezelés eredménye (hatékonysagi %)

100% 92% 949, 96% 600 3%
90% 85% 87% 85% °
8004 78%
0 70%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Urdmleveli Fehér libatop Vadrezeda 761d muhar Mezei Acat
parlagfii (AMBEL) ~ (CHEAL) (RESLU) (SETVI) (CIRAR)

m Spectrum 11/ha + Pulsar 40SL 1,2 I/ha m Spectrum 11/ha + Pulsar Plus 2I/ha

Forras: Sajat szerkesztés
4. abra: A korai poszt kezelések 0sszehasonlitasa
Figure 4: Comparison of early post treatments

A parlagfii kettd-négy leveles dllapotaban kijuttatott, optimadlis idozitésii poszt kezelés
eredménye
A kisérleti teriileten a parlagfii az optimalis kezelési iddpont fenologidjat, a kettd-

négy leveles allapotot majus 18-ara érte el, a korai poszt kezelés utan 6t nappal.

A fehér libatop és a mezei acat esetében élesebben elvalik a két technologia, a
fehér libatop ellen 8%-kal jobb eredményt, a mezei acat esetében 7%-kal jobb
eredményt adott a Pulsar Plus-os feliilkezelés, a Pulsar a fehér libatop ellen nem érte
el a 90%-os, a mezei acat ellen még a 80%-os hatékonysagot sem. A vadrezeda és a
z6ld muhar ellen a Pulsar Plus nagyon jo eredményt, 99%-os hatékonysagot
mutatott. A Pulsar is jo eredményt adott elleniik. A parlagfii esetében is elvalik a két
technoldgia, hiszen a Pulsar csak 90%-os, elfogadhatd eredményt mutatott, mig a
Pulsar Plus 97%-os, jo eredményt. Ebbdl kirajzolodik, hogy a Pulsar Plus még akkor
is hatékonyabbnak bizonyult, mint a Pulsar, ha a kijuttatas id6zitése optimalis volt

(5. dabra).
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Optimalis idézitésii poszt kezelés eredménye

(hatékonysagi %)
100% 97% 96% 97% 99% 950 9%
o 90% 88%
90% 82%
80% 75%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Urdmlevelii Fehér libatop Vadrezeda 761d muhar Mezei Acat
parlagfii (CHEAL) (RESLU) (SETVI) (CIRAR)

(AMBEL)

m Spectrum 11/ha + Pulsar 40SL 1,2 I/ha m Spectrum 11/ha + Pulsar Plus 2I/ha

Forras: Sajat szerkesztés

5. dabra: A korai poszt kezelések Osszehasonlitasa

Figure 5: Comparison of early post treatments

Késdi, a parlagfii négy-hat leveles fenologiai stadiuma ellen idozitett allomdanykezelés

A megkésett allomanykezeléssel szerettiik volna szimulalni azt az esetet, amikor a
termeldk valamilyen (akar rajtuk kiviilallo) okbdl kifolyolag elkésnek a permetezéssel.
Ebben a kisérleti blokkban azt vizsgaltuk, hogy a tGlnétt egyedek ellen milyen
hatékonysaggal rendelkezik a Clearfield és a Clearfield Plus technologia. A kezelés
idépontjaban (2019.méajus 24.), az optimalis id6zités utani hatodik napon a parlagfii

novények zome mar elérte vagy tulnétt a négy-hat leveles fenologiai stadiumon.

A megkésett kezelések a vadrezeda esetében nem valtak el élesen, a Pulsar Plus (97%-
kal) és a Pulsar (95%-kal) is jo hatasfokot mutattak. A z6ld muhar esetében a Pulsar
Plus hatékonysaga még mindig jonak mondhatd, 96%-0s, a Pulsar viszont csak
elfogadhato, 91%-os eredményt mutat. Az tirdmlevelll parlagfii (92%) €s a fehér libatop
(90%) ellen a Pulsar Plus elfogadhatdo hatékonysagot mutatott, azonban a Pulsar
hatékonysaga ett6l jelentdsen elmaradt és a parlagfii ellen 85%-kal, a fehér libatop ellen
82%-kal eredménye kérdéses. A mezei acat ellen a megkésett id6zités mindkét

technologidban gyenge eredményt mutatott, a Pulsar itt 8%-kal bizonyult gyengébbnek
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a Pulsar Plus hatékonysagatol.

Megfigyeltiik, hogy a Pulsar Plus-szal kezelt parcellakban a hat-nyolc leveles parlagfii
novények nem pusztultak el, de a fejlédésben megalltak, hosszabb ideig inaktiv
allapotban maradtak, (mint a Pulsar kezelés esetében). Ez lehetéséget adott a
napraforgonak arra, hogy a az allomanya a parlagfii f61¢ n6jon és learnyékolja. Emiatt a
parlagfli, deformalt ,,gombdc”-szertli allapotban lent maradt a talajhoz kdzel. Ugyan nem
pusztult el, de virdgot hozni nem volt képes és konkurencidt nem jelentett a

tovabbiakban a napraforgd szamara (6. dbra).

Kés6i poszt kezelés eredménye (hatékonysagi %)
0,
100% 92% 9596 97% 96%

0,
%% - 85% 82% i 80%
80% 72%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Uromlevelii Fehér libatop Vadrezeda Z61d muhar Mezei Acat
parlagfii (CHEAL) (RESLU) (SETVI) (CIRAR)
(AMBEL)

m Spectrum 1I/ha + Pulsar 40SL 1,2 I/ha m Spectrum 1l/ha + Pulsar Plus 21/ha

Forras: Sajat szerkesztés

6. abra: Az optimalis idoben kijuttatott allomanykezelések hatékonysaga

Figure 6: Effectiveness of the stock treatments at optimum time

A kiilonbozd kijuttatdsi idépontok eredményességének dsszehasonlitisa

Ha megvizsgaljuk a két technologiat, egymas mellett mutatva a kiilonbozo kijuttatasi
idopontokat, meghatarozhatjuk, hogy melyik fenologiai fazisban érdemes elvégezni a
kezelést.

Mind a két technologia esetében kirajzolodik (7. — 8. abra), hogy a gyartoi ajanlasnak

megfelden, a gyomok kett6-négy leveles fenologiai fazisa tekinthetd optimalisnak az
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allomanykezelés idézitése szempontjabol. Mind a Clearfield és a Clearfield Plus
technologidk esetében, a vizsgalt gyomfajok mindegyike ellen az optimalis kijuttatasi
idopontban végzett kezelések érték el a legmagasabb hatékonysagot. Abban a
tekintetben viszont nem vonhat6 le egyértelmii kovetkeztetés, hogy a korai vagy a késoi
poszt kezelés bizonyult-e jobbnak a két kijuttatasi idOpont Osszehasonlitasa
szempontjabol. Gyomfajonként eltérd volt, hogy a korai vagy a késbi allomanykezelés
mutatott-e nagyobb hatékonysagot. Az urdmlevelii parlagfii ellen a Clearfield
technologia esetében azonos, 85%-0s hatékonysagot mutatott a korai és a késéi poszt
kezelés, elmaradtak az optimalis idézités 90%-at6l. A Clearfield Plus technologia
esetében viszont hatadsosabbnak bizonyult a korai id6zités, 92%-os hatékonysaggal, mint
a késéi poszt kezelés, ami csak 87%-o0s eredményt mutatott (szemben az optimalis

1d6zités 97%-os hatékonysagaval).

Spectrum 11/ha + Pulsar 40SL 1,21/ha kezelés hatasa (%)

. 70%
Mezei Acat (CIRAR) 75%
2%
89%
Z061d muhar (SETVI) 95%
91%
94%
Vadrezeda (RESLU) 97%
95%
85%
82%
85%
85%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Korai poszt  ®Optimalis poszt = Késdi poszt

Forras: Sajat szerkesztés
8. abra: A Clearfield technologia (Spectrum 1 I/ha + Pulsar 40 SL 1,2 1/ha)

hatékonysaganak 0sszevetése a kiilonbozo kijuttatasi idépontokban

Figure 8: Compare the efficiency of Clearfield technology (Spectrum 1 I/ha + Pulsar
40 SL 1.2 I/ha) at different application times
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Spectrum 11/ha + Pulsar Plus 21/ha kezelés hatasa (%)

. 80%
Mezei Acat (CIRAR) 78§/2%
0

96%
Z6ld muhar (SETVI) 99%
93%
97%
Vadrezeda (RESLU) 99%
96%

90%
Fehér libatop (CHEAL) 920/96%
()

.. 92%
0

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mKés6i poszt  mOptimalis poszt  ® Korai poszt

9. dbra: A Clearfield Plus technoldgia (Spectrum 1 I/ha + Pulsar Plus 1,2 1/ha)

hatékonysaganak 6sszevetése a kiilonbozo kijuttatasi idépontokban

Figure 9: Compare the efficiency of Clearfield Plus technology (Spectrum 1 I/ha +

Pulsar Plus 1.2 I/ha) at different application times

A preemergens Spectrum kezelés (1 1/ha dodzissal) megkapta a kelld
bemosodcsapadékot és jo hatékonysaggal miikodott, ugyanakkor a 2019-es évben,
koszonhetden az iddjarasi koriilményeknek egy elhuzodd gyomkeléssel talalkoztunk a
teriileten. Majus elején volt egy lehtilés, ami fogta a napraforgd fejlodését. A
csapadékos id6 €s az utana kovetkez6 felmelegedés viszont kedvezett a gyomkelésnek.
A szeszélyes majusi idjarast egy nagyon szaraz és meleg junius kovetett. Mivel junius
elejére a napraforgd nem tudott még kellden megerésodni, a gyomok tovabbra is

sanyargattak a fejlédését, ami a kezeletlen parcellakban jelentdsen kirajzolodott.
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A beallitott kisérletben alap felvetéseink valdsnak bizonyultak, miszerint a Pulsar Plus

hatékonysaga jobb lesz, mint a Pulsar 40 SL-¢ és hogy a gyomok kett6-négy leveles
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allapota ellen iranyuld iddzités fogja adni a legjobb eredményt a korai és a késoi
posztemergens kezelésekkel szemben.

Maga a gyart6éi ajanlas is az itt leghatékonyabbnak bizonyult kezelési idopontot
javasolja, ugyanakkor fontosnak tartom aldtamasztani ezt dolgozatommal. A téma
1étjogosultsagat mutatja, hogy még mindig tapasztalhatjuk, hogy vannak termel6k, akik
a korai kijuttatasi idépontot preferaljak. Ennek egyik oka lehet, hogy szeretnék minél
tisztabban latni a teriiletet és mar a szikleveles gyomok latvanyat sem tlrik meg, vagy
éppen tartanak az elkdvetkezd iddjarasi koriilményektdl és attol, hogy késébb nem
tudjék elvégezni az éallomanykezelést, ezért inkabb biztosra mennek ¢és kijuttatjak
korabban. Vannak olyanok is, akik hagyjak tilnéni a gyomokat, félve az elhuzodo
gyomkeléstol, hogy a kezelés még az ujonnan esetleg feljové gyomok ellen is
iranyulhasson. Mindkét néz6pontnak lehet pusztan gyakorlati oka is, amikor a termeld
szinte biztos abban, hogy nem fog tudni vagy mar nem tud rdmenni jo iddben a
teriiletére. Szamukra a Clearfield Plus technologia és a Pulsar Plus hasznalata elényt
jelenthet a Pulsar-ral szemben, hiszen a megkésett kezelést szimulalo kisérleti blokkban
azt tapasztaltuk, hogy a Pulsar Plus hatékonysaga jobb volt, mint a Pulsar 40 SL-¢é.

Kiilon észrevétel volt, hogy ugyan a Pulsar Plus hatékonysdga elmarad 6nmaga
optimalis id6zitéséhez képest a késéi kezelésben és nem pusztitotta el teljesen a hat
leveles allapoton tulnétt parlagfiivet, de fejlodésiiket megallitotta. Ezek a parlagfii
névények a ndvekedésben megalltak, igy a napraforgé tul tudta néni Oket és
learnyékolta, megallitva a tovabbi fejlédésiiket. Nem hoztak oldalhajtasokat, lent
maradtak a foldhoz kozel ,,gombdoc” formaban. A Pulsar 40 SL kezelés a talndtt
parlagfiivek tenyészdcsucsat egy kicsit megsargitotta, a fejlodésben megfogta dket, de
ezutain a gyomndvény oldalhajtasokrol kihajtott és képes volt virdgzd hajtasokat
nevelni. A Pulsar Plus esetében idealis kijuttatasi idonek tovabbra is a parlagfii elleni
kettd-négy leveles allapot a javasolt, hiszen hatékonysaga itt volt a legmagasabb és a
megkésett kezelésben nem pusztitotta el a tulnétt parlagfiiveket teljesen. Ugyanakkor, a
megfigyelt jelenség miatt az is elmondhato, hogy egy megkésett id6zités esetén a Pulsar
Plus jobban képes csokkenteni a parlagfii gazdasagi kartételét, mint a Pulsar 40 SL.

Javaslom a Pulsar Plus-ra torténd valtast a Clearfield Plus napraforgd hibridek
esetében, kiillondsen a problémasabb gyomviszonyu teriileteken, mert a Pulsar Plus
er6sebbnek bizonyult minden vizsgalt gyomfaj ellen, mint a Pulsar 40 SL. Idézités

tekintetében pedig, hacsak az iddjarasi koriilmények engedik, probaljunk a gyartoi
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ajanlasnak megfeleléen a kétszikli gyomok kett6-négy leveles allapota ellen védekezni,
mert ezzel az id6zitéssel érhetjiik el a legnagyobb hatékonysagot mind a két technologia
esetében, ezaltal igy kapcsolhatjuk ki leginkdbb a napraforgd fejlddését hatraltatd

gyomkonkurenciat.

SUNFLOWER CLEARFILED ES CLEARFIELD PLUS HERBICIDE
TOLERANT TECHNOLOGY COMPARISON

ZOLTAN SZANTO

Széchenyi Istvan University, Faculty of Agricultural and Food Sciences

SUMMARY

In the study, | investigated the effectiveness of Clearfield and Clearfield Plus
technologies among sunflower weed control technologies.

Sunflower is the fourth most important oil crop in the world. It’s oil has been used for
medical and other supplementary purposes since ancient times and the Middle Ages.
Today, it covers more than 30 million hectares worldwide. Main producing countries:
Russia, Ukraine, India, Argentina, China. The main producers are in Europe: France,
Romania, Hungary, Spain. In 2019, sunflower seeds were sown on 619,310 hectares in
Hungary, with this the plant becomes the most important oil crop on the largest
territory. One of the biggest challenges in growing sunflowers is weed control.
Domestic sunflower producers identified in 2017 (based on the results of market
research conducted by BASF Hungaria Kft. And Market Insight) weed control as one of
the biggest challenges, even though most of the sunflower area is already occupied by
herbicide-tolerant hybrids. One of the most common weeds in sunflower is the ragweed
(Ambrosia artemisiifolia). Among the weeds of sunflower, it is in the first place and 10
pieces / m2 of infection can cause up to almost 40% vyield loss. Domestic producers
consider ragweed infection to be the biggest challenge nationwide.

The aim of my study is to compare the most common imidazolinone tolerant
technologies (Clearfield and Clearfield Plus technologies) in Hungary, which together

cover 64% of the sown area. Under experimental conditions, we would like to explore
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the differences in efficacy of the different, new and innovative adjuvant system of

Pulsar Plus compared to the treatment with Pulsar 40 SL.
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Clearfiled és Clearfield Plus herbicid tolerans gyomirtési technoldgiak hatasanak dsszehasonlitasa. ...

http2:  http://www.dupont.co.hu/content/dam/dupont/tools-tactics/crop/hungary-label-
msds directory/Documents/hu_HU/product_spec_express.pdf

http5: www.kleffmann.com
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