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AZ OSSZHANGZO SZAMOK
TUDOMANYA

Bevezetés Boethius zeneelméleti trakidtusdhoz

Heard melodies are sweet, but those unheard | are sweeter
John Keats: Ode on a Grecian Urn!

Az igazi musica nem hallhaté. Hogy miért, azt egyedil a musicus ké-
pes beldtni, aki a halldst melldzve ,teljes egészében az értelemre és
a gondolkoddsra tdmaszkodik,” tovabba ,képes arra, hogy spekulativ
elmélet révén, a musicatudomdnyhoz?® illeszkeds és ennek megfele-
16 gondolkodds mentén alkosson itéletet hangsorokrél, ritmusokrél,
dallamfajtikrél, hangkeveredésekrdl.” Ezzel zirul a Tanitds a zenérdl
(De institutione musica) els6 konyvének utolsé fejezete, és ugyanehhez
ad alapvetést az elStte sorakozé harminchdrom fejezet. Ahogyan az
elsé konyv az egész zeneelméleti mivet hivatott el8késziteni, gy a
Tanitds is el6készits studium az igazi tuddshoz, a J6 idedjahoz (Pla-
tén), avagy az Egyhez (Plétinosz), illetve az djplatonikus tanokban
elmélyedt keresztény gondolkodé Boethius szimdra a folfelé vezetd,

1Az Oda egy gorog vdzdhoz cimen ismert vers szép és még szebb miforditi-
sainak (idérendben: Téth Arpad Tornai Jézsef, Pilfi Agnes, Varré Daniel, Ba]—
néczy Zoltin, Nadasdy Adim, Baranyi Imre) egyike sem oldja meg igazin a
heard-unheard-jitékot Ggy, hogy magyarul is segitsen ezt a verssort ‘elszabadulttd’
téve atlényegiteni ebbe a kontextusba.

2 Musica, musicus, musicatadomany: a musica itt az arithmetica, a geometria és
az astronomia sordban a negyedik tudomany (lasd lejjebb). Ezt érzékeltetve at-
menetileg mell6zom a zene sz6t. Magyarul a muzsika és muzsikus jelentése jél
koriilhatdrolt, de a zene helyett haszndlva inkdbb stilusértékkel bir. A music, musi-
que, Musik talin még felidéz valamiféle emléket a g6rég-rémai kultirardl, amit a
magyar nyelvben a zene dominancidja megsziintet. Példdul van muzsika, de nincs
‘muzsikatorténet’ vagy ‘muzsikaakadémia’. Jelen tanulmédny néhdny bekezdését

egy korabbi tanulmdnybél kélcsonoztem: Karpati 2021b.
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anagogikus Qton Isten lithatatlan és szimokban is megnyilvanulé to-
kéletességéhez (Szent Agoston) 3

A teolégusként is jelentds Boethius* zeneelméleti miive Istent ugyan
egyszer sem emliti, de az Un. szabad Gn. miivészetek, vagyis az artes li-
berales (1asd lejjebb) tuddsrendszere mar Gelbtte, a 4. szdzad végére ke-
resztény curriculumma formalédott.’ Ezen a palyan fut a ‘négysavos ut’,

3Vo. pl. Platén: Allam 5054, ill. Arisztotelész: Metafizika 1078b. V6. Augus-
tinus: A zenérél (De musica) 6.9.24, 6.12.34; u6. Retractationes 1.11: Tovibb4,
ahogy feljebb emlitettem, irtam hat kényvet De musica cimmel, kozilik legin-
kébb a hatodik vélt ismertté. Ebben ugyanis arrél a megismerésre érdemes kér-
désrél van sz6, hogyan juthatunk el a testhez kotott és a szellemi, dmde véltozé
szdamoktdl a véltozatlan szamokig, melyek mdr magédban a véltozatlan Igazsig-
ban lakoznak, mégpedig iigy, hogy ami nem ldthatd Istenbdl, az alkotdsainak értelmes
vizsgdlata révén legyen megldthats. (Rém. 1.20) Hasonlé gondolat Agostonnal a
zenében lakozé szamokkal kapesolatban, a 10-es szdm isteni tokéletességérsl: De
doctrina Christiana 2.16.26.

*A szertedgazé Boethius-szakirodalombdl (a teljesség igénye nélkiil): Boe-
thius filozéfus, teolégus: Moreschini 2014; Marenbon 2003 és 2009; Chadwick
1981; Gibson 1981; kézépkori hatdstérténet: Rand 1929, 135-180; Kaylor—Phil-
lips 2012; Humphrey 2012; a De institutione musicarél: Bower 1989; Meyer 2005;
Harmon 2006 (a legtobb fejezethez alapos magyardzattal); Heilmann 2007 (j6
néhdny fejezethez alapos elemzés és kommentdr); szovegkonkordancia: Bern-
hard 1979; a kozépkori kéziratokban taldlhaté megjegyzések (gldsszak) teljes
gyljteménye: BB.

5 Erre az atformalsra (is) vonatkozik Szent Agoston ruhahasonlata az arfes
liberalesszal kapcsolatban (is). ,A poganyok tobbi tudomanyaval kapcsolatban pe-
dig az a véleményem, hogy semmi hasznos sincs bennik, kivéve az elmult és a je-
lenval6, a testi érzékelés korébe tartozé dolgok torténetét (...) Mindamellett még
ezekkel kapesolatban is tartanunk kell magunkat a monddshoz: ‘semmit se tégy
tulsdgosan’! (...) A szdmokkal kapcsolatban is meg lehetne ezt valdsitani [ti. csak
a hasznos elemeket kigytjteni a korabbi tuddshalmazbdl], ugy, hogy legalibb az
isteni Iras 4ltal emlitett szamok értelmére vonatkozé magyardzatokat kzolnék.
(...) A pogdny tanitdsokban sem csak utdnzott és babonds képz8dmeényeket vagy
a hidba val6 firadozds silyos tehertételeit talaljuk, (...) hanem vannak kozottik
tisztességes, az igazsiggal inkdbb osszhangban 1év6 ismeretek is... (...) A keresz-
tény embernek azonban (...) el kell vennie ezeket a javakat az Evangélium jogos
hirdetése kedvéért. ‘Ruhdjukat’, azaz bizonyos emberi alkotdsokat is fel szabad
oltenie és viselnie lehet, (...) csak 4t kell szabnunk ezeket a keresztény hasznélat
szamara.” (4 keresztény tanitdsrol (De doctrina Christiana) 11.40.58-60, ford. Bo-
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a quadrivium (Boethius hasznilja el6szor ezt a metaforit), és e négy ut
egyike a musica.® A négy matematikai tudomény egytitt a pars mathe-
matica, amely az elméleti tudds hdrmas tagoldsiban a kozépsé ,rész”.
Elétte helyezkedik el a természettudomény (pars naturalis), utina a pars
theologica — rogziti Boethius a De Trinitatéban.” A Tanitds propedeuti-
kus elsé konyvének font idézett utolsé mondatdval keriil {61 a pont az
i-re: a pars mathematicdhoz tartozé musicatudominyba torténd beavaté
gesztussal a tanulé szellemileg is és 1élekben is felkésziiltté vélik arra,
hogy elmélyedhessen a tovabbi kényvekben részletezett zenematemati-
kai-zeneelméleti anyagban.

roczki Tamas); vo. Retractationes 11.30. Az artes liberales keresztény adaptacidjrdl
lisd még pl. Nazianzoszi Szent Gergely: Baszileioszrol — Emiékbeszéd (Or. 43) 23:
»Az asztronoémidbél és a geometriabdl, a szim viszonyokbdl annyit sajititott el,
amennyi szitkséges volt ahhoz, hogy az e téren jartasak ne hozhassik zavarba, a
tobbit mint azok szdmara, akik vallisosak akarnak lenni, foloslegest, elutasitotta”
(ford. Vany6 Liszl6); Szent Agoston: A rendrél (De ordine) 11. 16. ,A szabad md-
vészetek az isteni dolgokhoz vezetik az értelmet: (...) Mert a szabad mivészetek
Osszességét részben az élet haszndra, részben a dolgok megismerésére sajititot-
tuk el, élni veliik igen nehéz, csak olyan tud, aki mar gyermekségétdl fogva igen
lelkesen és igen 4llhatatosan és kitartéan erre adta magit.” (ford. Vanyé Liszlo).
A szabad mivészetek ‘kereszténnyé alakitdsardl: Rand 1929, 226; Cullhed 2015,
158-194.

8IA 1.1. V6. Ammoniosz: In Porphyrii Isagogen sive quinque wvoces p.13
(Reimer).

" De Trinitate 2; itt fejti ki Boethius — Arisztotelész nyoman, vo. Metafizi-
ka 1026 — hogy a pars naturalis (természettudomdny) tirgyalja a mozgé/viltozé
nem-6ndllé/nem-kilénalls (in motu inabstracta), azaz formaval és anyaggal is
rendelkezé dolgokat; a pars mathematica (a matematikai tudomanyok, benne a
musica) a mozdulatlan/viltozatlan nem-6nallé/nem-kilonallé (sine motu inabs-
tracta), azaz anyag nélkili formaval rendelkezd dolgokat; a pars theologica a moz-
dulatlan/véltozatlan 6ndllé/kilénallé (sine motu abstracta), ,Isten szubsztancidja
ugyanis anyag és mozgds nélkili.” Ugyanez a hdrmas felosztis megtaldlhaté Boe-
thiusnal a joval a De Trinitate (520-521) el6tt késziilt Porphiiriosz-forditdsban
(511-513) is. Boethius miveinek dataldsahoz ldsd: Magee—Marenbon 2009.
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A triviumbdl és a quadriviumbél dllé hét ‘szabad mivészetrdl’ kiala-
kult elképzelés hittere és elézménye a gordg enkiikliosz paideia, az iga-
zi tudds megszerzéséhez elengedhetetlen kerek miveltség eszménye.
Platénnil ezen beliil kap helyet a musziké mint az egyik matematikai
‘n6vértudomany’.® Az Allam VIL. konyvében tirgyalja az idedlis allam
leendé filozéfus Sreinek képzése, nevelése sorn elsajatitandé matema-
tikai tudomanyokat (aritmetika, sikgeometria, térgeometria, csillaga-
szat, zene). Az elmélyedés ezekben nem csupin és elsésorban nem az
elme élesitését kell hogy célozza.” Azért nélkiilozhetetlenek, mert ezek
tanulmdnyozdsa mozditja el8, hogy a ,J6 idedjit konnyebben megpil-
lantsuk.” Mert ,szerintiink minden tanulmény erre irdnyul, amelyik a
lelket rakényszeriti, hogy arrafelé forduljon, ahol a létez legboldogsi-
gosabb része lakozik, amelyet a léleknek mindendron meg kell pillan-
tania.” (526e, ford. Steiger Kornél'®) Székratész ezutin el6bb leszogezi:
»amiként a csillagdszatra a szemiink, akként van kialakitva a harmé-
nidkban meglévé mozgis felfogisira a filiink. Ez a két tudomany egy-
miésnak édestestvére, ahogy a puthagoreusok mondjik” (530d"), majd
megfogalmazza azt, ami a filozéfiai-teolégiai és emellett a kulturdlis
hitteret is adja a boethiusi nem hallhatd, igazinak mondott musicihoz.
Miként a csillagdszatban és a geometridban sem a praktikum, avagy a
hasznossdg a lényeges, Ugy a harmonia/harmonika™ tanulmanyozasiban
sem elegendd, ha a hallhaté dolgokban keresgéljiik a szimokat, aho-
gyan némely piithagoreusok teszik, hanem azt kell vizsgilnunk, ,hogy

SA‘llar‘n 530, v6. Arkhitasz 1. téredék (DK). A névértudomanyok (adelphai
tekhnai, Allam 511b) a matematikai tudomanyok, melyek a megismerhetd vildgot
kétszer két részre felosztott szakaszként dbrézold un. vonalhasonlatban (Allam
509-511) az ésszel felfoghaté dolgokat reprezentilé nagyobbik szakaszrész ki-
sebbik felében taldlhaték. Ugyanitt, a nagyobbik részben, de ennek nagyobbik
felében foglalnak helyet az idedk. Lasd Platén: Allam. Atlantisz 2014, 351, 62.
jegyzet.

? V6. Burnyeat 2000, 3-5.

10 Az Allambdl vett idézeteket a tovdbbiakban is Steiger Kornél forditisiban
kozlom. (Platén: Allam. Atlantisz 2014.)
11 A gorog szovegben névérek (adelphai), vo. feljebb 9. jegyzet.

12 A harmonika zeneelméleti jelentését ldsd lejjebb.
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mely szimok az 6sszehangzok és melyek nem, és hogy mindegyikik
miért az, ami.” (531c)

Valahonnan innen eredeztetheté tehdt a guadriviumban is 6rz6-
dé utmetafora és a ful halldsin tali musica is. Székratész szavaival:
»[A]mikor valaki arra véllalkozik, hogy a dialektika segitségével, min-
den érzékelés kizarasival, a gondolkodds utjin jusson el magukhoz az
egyes dolgokhoz, és nem nyugszik addig, amig magit a J6t magival
az ésszel meg nem ragadta — nos ekkor érkezik el az ésszel felfogha-
t6 dolgok végpontjahoz.” (...) ,[M]indezt az emlitett tudomanyokkal
valé foglalkozis teszi lehet6vé, vagyis azt, hogy a lélek legjobb része
16l tud emelkedni a 1étez6kben taldlhaté legnagyobb jé szemléletéhez.”
(532a-b, ¢) A tanuldsi folyamat végén pedig pontosan az alapjin kell
majd kivdlogatni a legkivilébbakat, hogy ,melyikiik képes szemének és
egyéb érzékszerveinek haszndlatit mell6zve, az igazsighoz csatlakozva
elindulni magihoz a 1étez8hoz.” (537d)

A rémaiakndl a gorog enkikliosz paideidt rendszerezd artes liberales
elsé osszefoglal6ja a Kr. e. 1. szdzadi polihisztor Varro (Kr. e. 116-27),
aki Disciplinarum libri novem (A tudomdnyok — kilenc konyvben) cimd,
ma mdr csupan néhany téredékbdl ismert munkdjdban kilenc arsnak
szentelt egy-egy konyvet (ndla a medicina és az architectura is képviselve
volt). Akar meglepdnek is tiinhet, hogy a hét mivészetre/tudoméanyra®®
épuls miveltségeszménnyel és oktatdsi curriculummal szemben meg-
fogalmazott hidnyérzet és szkepszis mennyire rokon hangon szélal meg
példaul Senecdnidl (Kr.e. 4 k.—65), Jusztinosz martirndl (100 k.—165)
vagy Szent Agostonnal (354-430). Seneca szerint a liberale studiumok
nélkil is el lehet jutni a legfébb Johoz, az igazi bolcsességhez. Annyi
haszon szarmazhat beldliik, hogy felkészitik a lelket az erény (wvirzus)
befogadisira. ,Csak egy tudominy (studium) szabad (liberale) igazan:
amelyik szabaddd tesz” — vagyis Seneca nyomdn igy érthetjik a ‘sza-
bad’ jelz6t az ars/studium/disciplina, azaz mivészetet, mesterséget, tu-

3 Az arsokat studiumokként, illetve disciplindkként is emlitik, gyakran szino-
nimaként. Sevillai Izidor (560 k. —636) hatdrozza meg (Platénra és Arisztotelész-
re) hivatkozva a kiilonbséget (Etymologiae 1.1.3).
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das(tertiletet), tudomdnyt jelents f8nevek mellett) — ,és ez nem mis,
mint a bélcsesség (sapientia) magasra t6r6, bitor, nagylelkd tudomdnya.
A t6bbi jelentéktelen, gyermekhez mélté (puerile).”

Jusztinosz Pirbeszéd a zsido Trifonnal cimd dialégusinak bevezets
részében (2.4) irja, hogy egy hires piithagoreus, akitsl tanulni kivant,
amikor megtudta, hogy Jusztinosz koribban nem foglalkozott sem a
muszikéval, sem az asztronémidval, sem a geometridval, kijelentette:
ezek nélkil az el8készit6 tanulmdnyok nélkiil esélye sincs arra, hogy
megldssa az 6Snmagiban Szépet (¢o kalon) és ebben pedig a J6t (z0 aga-
thon), és eltandcsolta. Késébb, Gjplatonikus tanulményai utdn a tenger-
parton taldlkozott egy ,tiszta erkolesot és szelidséget sugarzé kilsejd”
oregemberrel, aki révezette: nem ,ugyandgy ismerjik meg az Istent és
az embert, ahogyan a muszikét, az aritmetikdt vagy az asztronémidt
vagy barmi mas ehhez hasonlé6t.”

Agoston arrél szamol be (426/427), hogy ifjikordban, még Mediola-
numban, a keresztség felvétele (387) el6tt tervbe vette: ir egy-egy kony-
vet a hét tudomdnyrdl (Disciplinarum libri), de végul egyedil a gram-
maticdt és a musicdt fejezte be.’® Memoriusnak irt levelébél tudjuk — a
capuai puspok arra kérte, kiildje el neki a zeneelméleti munkajat'” —,
hogy mdr annak idején sem volt kibékiilve az elkésziilt De musicival:
teleslegesnek, tévitnak latta a foglalatoskoddst az artes liberalesszal, ép-

14 Erkélcsi levelek 88.2, ford. Kurcz Agnes

15 Pdrbeszéd a zsido Trifonnal 3.6, Ladocsi Gaspér forditisdnak felhasznald-
saval.

16 _De ezek koziil csupin a De grammaticdt tudtam befejezni, amelyet késébb
elveszitettem a konyvtdrambél, valamint a De musica hat konyvét. Ez nagyjabél
azt a részteriletet tirgyalja, amelyet ritmusnak neveziink. A hat kényvet mar
a keresztség felvétele utdn, Italidbol visszatérve Afrikdban fejeztem be, Medio-
lanumban csupin belekezdtem a munkdba. A mésik 6t tudomanyrél — a dia-
lektikdrdl, a rétorikdrdl, a geometridrdl, az aritmetikdrdl és a filozéfiardl — sz6lé
konyvbdl, melyekbe szintén belefogtam, csupdn az alapelvek maradtak meg, de
aztin ezeket is elveszitettiik.” (Retractationes 1.6)

_ " Levelek 101 (Hippo, 408/409). Egykori tanitvinya, Licentius is elkérte
Agostontdl a De musicdt (26. levél, Hippo, 394). V6. Retractationes 1.11.1.
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pen, mint annak idején Seneca.® Ervelése is hasonl6 retorikai fogdssal
‘csusztatja at’ a sfudium/ars melletti liberalis jelentését (szabadnak szzile-
tett embernek val6 és téle elvarhaté ars/studium) bélcseleti-teolégiaira
(szabadda zevs). ,Nehogy mar szabad tudomédnyoknak nevezziik azok-
nak a szerencsétlen embereknek a hidbavaldsdgait, esztelen hazugsagait,
széllelbélelt csacskasdgait (nugae), ontelt tévedését, akik nem ismerték
meg, még azokban a dolgokban sem, amelyekrél az igazat gondoltik,
Urunkban Jézus Krisztusban Isten kegyelmét, amely dltal egyediil meg-
szabadulunk ¢ haldlra itélt testbs] (Rém. 7.24-25)” — irja a puspoknek.
Majd, ritérve a zenére, a De musica utin két évtizeddel késébb irt le-
vélben is puthagoreus alapokrél 1ép tovibb, csakigy, mint egykor a De
musicdban (1.8). ,Es mivel a zenei hangok révén konnyebben beldthatd,
hogy mi a szdmok szerepe és ereje a 1étezé dolgok mindenféle mozga-
saiban, és minthogy ezek tanulmanyozésa olyan uton jut el fokozatosan
az igazsig legf6bb titkaihoz, amely utakon a Bolcsesség bardtsigosan
megjelenik nekik, és minden szdindékukban taldlkozik veliik (Bolcs. 6.16).
Ezt prébéltuk meg kifejteni a fontosabb és siirgetébb feladatok mel-
lett maradé szabad idénkben abban a munkédban, amelyrdl kéred, hogy
kildjem el. Akkoriban 6sszedllitottam hat konyvet egyedil a ritmusr6l,
és, megvallom, arrél dbrandoztam, hogy, amikor majd lesz idém, irok
tovabbi hatot a zenei dallamrdl (melosz).” Végil kozli, hogy egyhdzi
teenddi sajndlatos médon azéta sem tették ezt lehetévé. Ezért azzal az
trtaggyel hdritja el a kérést, hogy az elsé 6t konyv anyaga egyedil ugy
lenne érthet, ha valaki a szétagok hosszusdgit, illetve a parbeszédes
forma dramaturgidjit is érzékeltetve olvasnd fel a metrikai példdkban
duskalé szoveget. De hogy mégis eleget tegyen a kérésnek, elkiildi a
javitott hatodik konyvet, amelyben ,benne van a tobbi kényv minden
gyimélese.”” A sok évvel késSbb javitott 6. kényvben Agoston meta-

18 A De ordine keletkezésének idején (386) a képesség a disciplinae liberales ta-
nulmanyozdsira még a boldogsig feltételeként jelenik meg (2.9.26). Lisd még:
Vallomdsok 4.1 és 4.16.

1Y A kozépkori kézirati hagyomdnyban rdnk maradt De musica minden bi-
zonnyal ezt az Gj bevezetdvel elldtott 6. konyvet tartalmazza, melyben visszaks-
szonnek a levél, s8t, Seneca kulcsszavai is. , Taldn tdl sok ideig és taldn gyermekes
(pueriliter) alapossiggal idéztiink 6t konyvon dt az idémértékek szdmviszonyai-
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fizikai-teolégiai szintre emelve tirgyalja a musica, a 1élek és Isten kap-
csolatit: a ,testibél a testetlenbe” haladé zzon (6.2). Olyastéle kérdések
keriilnek itt széba a dialégus résztvevéi, magister és discipulus kézott,
mint hogy mi a szdmok szerepe az érzéki észlelésben, illetve a lélekben,
hogy a szdmoktdl, id6mértékektsl ‘megszabadult’ musica révén jut el az
elme Isten bolcsességéhez, mert téle valdk a szdmok is, illetve a bennik
levé rend és 6rok hasonlatossag (similitudo).?

A szamokkal megragadhaté zenee/méletet a De musica elsé konyvé-
ben (1.4.5-6.12) hozza széba a dialogikus formaju értekezésben a két
beszélgetd fél. ,Miért van benne a [musica] meghatirozasban a tudo-
maény (scientia) sz6™ — teszi fel a kérdést a Magister. Mester és tanit-
vany ezutin megegyezésre jutnak: mds a miivészet (ars), amely csupdn

nak vizsgilgatdsindl. De a jéindulatd emberek taldn megbocsitjdk ezt a csacska-
sagunkat (nugacitas), éppen a gondos munka miatt. (...) [A]zért kellett magunkra
venni ezt a munkdt, hogy ifjak és birmely emberek (...) az értelem vezetésével
szakadhassanak el a test érzékeitél és a foldi tudomanyoktél (...), és hogy a vélto-
zatlan igazsdg szeretetével kapcsolédhassanak a mindenség egyediili Istenéhez és
Urédhoz, aki természetes kozvetits nélkil irdnyitja az emberi lelket.” (6.1, Nddasy
Alfonz forditdsdnak felhaszndlds4val)

2 A 1€élek, kozmosz, illetve a szdmok és musziké kapcsolatinak legteljesebb
attekintése (gorog nyelven) Ariszteidész Quintilianus De musicdjiban olvashaté
(lasd leJJebb) Az Agostont kb. egy nemzedékkel megel6z6, szintén Afrikdban
szilletett és ott (Karthagéban) mik3ds pogany djplatonikus Martianus Capella
De nuptiis P/yzlologme et Mercurii cim( mivének kilencedik, zenérsl sz616 kényve
és Ariszteidészé szdmos parhuzamot mutat. Agoston merithetett Martianus Ca-
pellatdl is. A De nuptiis — a megszemélyesitett hét szabad miivészet a Philologia
és Mercurius pszeudomitikus, inkdbb ‘barokkos’ irodalmi lakodalman tart egy-
egy versben és prézaban bemutatkozé eldaddst — sajit kordban és a kézépkorban
is kedvelt volt. A zenérdl sz6l6 utolsé konyvben a beszéld, a megszemélyesitett
Harmonia beszél a zene és a Kozmosz, a 1élek, az emberi test, a természet kap-
csolatdrdl, a zene gydgyitd erejérdl (9.921-929), majd ratér a zeneelméleti fogal-
makra. )

A musica meghatdrozdsa Agostonndl (,Musica est scientia bene modulan-
di”: De musica 11.2; ugyanigy Censorinus (Kr. u. 3. szd.): De die natali (4 szi-
letésnap) 10): ,A muzsika a mivészi moduldlds (alakitds, ritmusos megmérés,
megformalds) tudomanya” (ford. Nadasy Alfonz, lisd: Aurelius Augustinus: Fia-
talkori pdrbeszédek. Okereszteny irék, XI. kotet. Szerk. Vany6 Liszl6. Szent Istvan
Tarsulat: Budapest 1986, 441-665.). Hogy a bene modulandi esetében a fordité
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utdnoz (imitatio), és mis a tudomdny, amely egyedil a riciéban ké-
pes létezni, még akkor is, ha olykor az utdnzist is hozzakapcsolja a
ricihoz. A tudomany egyediil a lélekkel kapcsolatos, ezzel szemben
az utinzdsban, a mivészetben, és igy a zenei el6addsban sincs meg az
értelem tisztasiga és igazsdga (intellectus puritas ac veritas), amely képes
szamokkal megragadni a zenei ritmusokban a hosszisigokat, a moz-
gasokat.

Ugyanaz a kiilonbségtétel bukkan fel Agostonndl (miért nincse-
nek birtokdban a ‘szinészek’ — itt a sz6 az el6ad6é muzsikusokat jelenti
— az igazi musicatuddsnak), mint amit majd szdz évvel késébb olva-
sunk Boethiusndl a Tanitds a zenérdl elsé konyvének ziréfejezetében:
»[A]kik hangszeren jitszanak, és akiknek a tevékenysége teljes egészé-
ben erre irdnyul, mint a kitharajdtékosok vagy akik orgonin vagy mds
hangszeren mutatjik be mivészetiiket, nos, ezek mind tivol édllnak a
zene tudomdnyédnak megértésétdl, hiszen (...) ezek csupdn szolgilatot
teljesitenek, és az értelemmel mit sem térédve egydltalin nem élnek
a tudomdnyos vizsgilédds modszerével.” (1.34) Hiszen, ahogyan nem
sokkal foljebb mar el is hangzott: ,,a mesterségbeli jartassag (artificium)
ugyanis csupan mint szolga engedelmeskedik, az értelem az Grné (do-
mina), 6 az, aki parancsol”. (1.34)

Miként a De musica Agoston fiatalkori miive, Boethius is fiatalon
irta a Tanitdst, valamikor 500 és 506 kozott. Huszegynéhdny évvel ké-
s6bb, a kivégzésre virva, a fogsdgban irt és a zenét sokrétien kiakndzé
A filozdfia vigasztaldsaban is megjelenik az ur-szolga-hasonlat, némileg
mas alakban ugyan, de a gondolat azonos.”? Az igazi musicus itt a néi
alakban felléptetett Filozofia, mig a gyakorlati Musica (a korai mtiben
az artificium) a Filozéfia kis ,hdzicseléde” (vernacula), ,aki hol lagyabb,

miért kényszeril korilirdsra: 1asd itt a kétetben aldbb Vikarius Laszl6 jegyzetét:
1. kényv 59. jegyzet).

22 A miben szdmos helyen széba keriil a zene. A prézat megszakité versekrdl
a 9-11. szdzadbdl fennmaradst, tobb mint 30 kotta alapjin tudhaté, hogy ezek a
kozépkorban kedvelt énekek voltak. Az elsé kényv hat énekét egy Cambrigde-i
egyetem konyvtdraban Srzott kézirat (Gg. 5.35) alapjan Samuel Barrett rekonst-
rudlta, az Ensemble Sequentia tobbszor is el6adta, lemez- és videdfelvételek is

késziiltek, a projekt honlapja (2023-ban): https://boethius.mus.cam.ac.uk/
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hol harsianyabb dallamaival kiséri majd az édesen sz616 Rébeszélést, aki
csak akkor halad a helyes csapédson, ha el nem tdntorul a Filozéfia elvei-
t61.” (I1.1, ford. Hegyi Gydrgy) Igy hét tulajdonképpen Boethius utolss
mivében is fellép a zenetudds, a musicus, aki itt nem mds, mint a Filo-
z6fia, 6 az, aki értelemmel megitéli, megkomponilja és alkalomadtin
sajit maga el is énekli a végsd Igazat feltiré énekeket. 4 Filozdfia vi-
gasztaldsabdl dradé személyes muzikalitds® is egy t6r6l fakad Agosto-
néval, aki a Vallomdsokban irja, mennyire megérinti 6t érzelmileg a zene,
az ének (,6 mennyit zokogtam himnuszaid és énekeid nyomdn”), illetve
hogy a ,sziviink kil6nféle érzelmei dallamban s éneklésben a maguk
sajitos médjan tornek el6, és ez a méd, valami rejtett rokonsdg erején,
életre kelti az érzelmeket is.” (IX.6.14; X.33.49, ford. Vérosi Istvin)*

E rejtett rokonsig kozos forrdsa pedig ki més lenne, mint Platén,
ahogyan Boethius irja is a Zanitds bevezet6jében: ,Ebbél érthetjik
meg, miért mondta Platén, hogy a Vildglélek zenei médon egymads-
hoz ill§ elemekbél lett Gsszerakva.> Amikor ugyanis benntink meglévé
helyesen 6sszekapcsoltsdg és megfelelen osszeillesztettség? miatt fo-
gadunk be olyasvalamit, ami hangokkal van megfeleléen és helyesen
osszeillesztve, és éppen emiatt gyonyorkodiink benne, akkor valéjdban
azt ismerjik fel, hogy mi magunk is ennek hasonlatossdgira vagyunk
megalkotva.” (1.1) Hogy barmely dolognak a részei helyesen vannak-e
osszekapesolva — a gorog harmonia sz6 eredeti jelentése a ‘megfele-
16en Gsszeillesztettség’ —, azt az képes val6jdban megitélni, aki érti a
zene szdmainak torvényeit. Ebbe kivinja bevezetni az olvasét a Tunitds,
ugyanakkor Boethius ehhez még hozzaflizi: mig a négy matematikai
tudomdny kozil a tobbi az igazsig feltirdsin munkdlkodik, addig a

2 ,...az élvezetrdl azonban, amelyet a gydnydrkodtetd zenéjl énekek sze-

reznek (musici carminis oblectamenta delectant), egy kis idére le kell mondanod”;
»-..Tégéta valami gyonyorkodtetd énekre szomjazol” (A filozdfia vigasztaldsa 1V.6,
Hegyi Gyorgy forditasa alapjén)

2 Kiemelés télem: K.A.

% Platén: Timaiosz 35a—36b, vo. Boethius: A Filozdfia vigasztaldsa m.3.9. (ott
ugyancsak a Timaiosszal bevezetve).

2 A coaptatum (,Osszeillesztett”) a gordg hérmoszmenon (harmottein vo. har-
monia) latin megfelel8je, 1asd a kotetben a forditast: 1. konyv 12. és 40. jegyzet.
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zene szoros kapcsolatban 4ll nem csupén a riciéval, de az erkélecsel is.?
Vagyis aligha lepédhetiink meg azon, hogy a fogsdgban irt utolsé md-
ben olyan zenei témdk kertilnek djra széba, amelyeket mér a fiatalkori
zenei értekezés megpenditett. (Ezeket ldsd valamivel lejjebb.)

Agoston irdsai teht, mint lattuk, nagy hatassal voltak Boethiusra.
A De Trinitatét (520-521) azzal ajinlja apésinak, Symmachusnak,?
déntse el 6, hozott-e gyiimélesot a mag, melyet Agoston irdsai vetettek
el benne. Vagyis, ha nem bizonyithaté is, tobb mint valészind, hogy a
Tanitds a zenérél munkalataiba belefogé Boethius ismerte Agoston széz
évvel kordbban sziiletett, és — miként arr6l Agoston Memoriusnak irt,
t6ljebb idézett levele is és visszaemlékezése is tantuskodik —, szélesebb
korben is hiressé vilt De musicdjat.®® Sét, feltételezhets, hogy a Tanitds-
bol éppen amiatt maradt ki teljes egészében a rhythmica, mert Agoston
De musicdja ezt az egyetlen teriiletet mdr alaposan, hat konyvben kive-
sézte.

Mivel Boethius Zanitdsa a kézirati hagyomanyban nem teljes formé-
ban maradt rink — az 6t6dik konyv a 19. fejezetnél mondat kozben
télbeszakad — felmertil a kérdés: mi egyéb maradt ki Boethius zeneel-
méletébdl? Akar abbél, ami ugyan elkészilt, de csonkin hagyomanyo-
z6dott, akdr abbdl, aminek a megirdsit csupan tervbe vette, de végiil

27 A zene és erkdlcs (moralitas) téméjira majd a fejezet végén tér vissza. Ezzel a
gondolattal veszi kezdetét a mi bevezetSjének £6 témaja: a laus musicae (a musziké
laudéci6ja) a korabbi gorog és latin zenei irodalom jél ismert (és addigra mar kis-
sé ké')zhelyes) toposzainak felidézésvel (vo. pl. Martianus Capella 1X.899-929).
A laus musicae filozéfiai héttere az un. éthosz-elmélet, lasd: 1. konyv 13. jegyzet.

28 Az Agoston -hatdsrél Boethius gondolkodésdra, egész életmiivére lasd pl.
Chadwick 1981, v, 86-87, 177-179, 199-202, 211-220, 247-257; Crabbe 1981,
251-263; Bradshaw 2009.

2 A rémai keresztény elitbe tartozé Quintus Aurelius Memmius Symmachus
(a 485-6s év consula), a kereszténységgel szemben élesen fellépd, ndla hiresebb
Symmachus (a 391-es év consula) dédunokaja volt.

30 Egykori tanitvinya, Licentius is elkérte Agostontol a De musicdt (26. levél,
Hippo, 394). Retractationes 1.11.1.
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valamilyen okbdl nem valésitotta meg. Az 6kor és a kozépkor hatdrdn
szlletett Tanitdst a tartalma és a tirgyaldsmédja mellett ugyanis ér-
dekessé teszi az is, mi hidnyzik bel8le. A hidny annal is inkdbb érde-
kes, mert Boethius az elsé konyv els6 két fejezetében, vagyis a mid
tulajdonképpeni bevezetsjében — és vélhetSen éppen ez volt a miinek
az a része, amelyet mindenki ismert és olvasott, szemben a meglehe-
tésen nehéz matematikai és zeneelméleti anyaggal — kimondva is és
kimondatlanul is kildtdsba helyez olyan, nagyrészt Platéntél és Arisz-
totelésztSl 6rokolt témakat, amelyek a rank maradt szévegben nem,
vagy csak érintSlegesen szerepelnek. Egyebek mellett példdul, hogy
targyalni fogja a musziké 1élekre gyakorolt, illetve gyogyité hatdsit, a
zene szerepét az ifjak nevelésében, a viligrendben megnyilvinul6 ‘ze-
nei harménia’, vagyis az un. sztérik zenéjének kérdéskorét. Figyelem-
re mélté az is, hogy bar a musica hiarmas felosztisa (musica mundana,
humana és instrumentalis) igen nagy tekintéllyel ruhdzta fel a Tanitdst
legaldbb a humanizmusig, 4m ezek csupdn a BevezetSben (1.1-2) ke-
riilnek széba, és ott is inkdbb csak utaldsszerten. Lehetséges, hogy a
hdrom musica éppen ebben a ki nem fejtett formdban volt alkalmas
arra, hogy hasson? Vagyis a hidny, mint mindig, ezdttal is része a ha-
tastorténetnek.

Az egyik legfontosabb téma, ami a fennmaradt mdben nem kertl
szoba (leszdmitva a Bevezet§ néhdny mondatit), a zene lélekre gya-
korolt hatdsa. A musica a matematikai tudomanyok egyikeként képes
vélaszt adni arra is, miért és hogyan, vagyis milyen tton-médon gya-
korolhat a zene kiilonleges hatdst az emberi lélekre. Ennél jéval tobbet
igér az utalds a Timaiosznak arra a passzusira (lasd f6ljebb), amikor a
Démiurgosz bizonyos puthagoreus zenei ardnyokat alkalmazva alkotja
meg a Vildglelket. Széba kertl ugyanebben a részben, szintén csak fel-
vetésként, hogy a kiilonb6z8 dallam- és hangsorfajtik kedvezd, példaul
gyogyité vagy nyugtatd, illetve kedvezdtlen, igy drtalmas vagy felkavar6
hatéssal lehetnek az emberre, tovibb4 a zene nevelésben betoltott sze-
repe, vagy hogy (utaldsként a hires Platén-helyre az Allambodl) a zene
torvényeinek megviltoztatdsa fenyegetést jelent az allam rendjére néz-
ve. Az ezekhez a gondolatokhoz kapcsol6dé anekdotik kozismertek
voltak, a k6zos hattér az un. éthosz-elmélet, amelyet Platén a Kr.e. 5.
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szdzadi Damoénnak tulajdonitott.’! (A Tanitds Bevezet6jében a szerzd
négyszer is hivatkozik Platénra.’?) Az itt megpenditett hangok majd
A Filozdfia vigasztaldsdban is felcsendiilnek: a csillagok és évszakok
harmonikus rendje (I.m5), a viligban meglév$ 6sszhang, amit ellen-
kezskbdl teremt a szeretet (II.m8, IV.m6), az elképzelés az 6rok Kor-
mdnyz6 dltal szimokkal és kézépardnnyal 6sszekapcsolt elemekrél és a
lélek konszonans alkotérészeirsl (I11.m9.1-17).33

A musicaval val6 foglalatoskodds fajtdit (genera) — minden bizonnyal
didaktikai okokbdl — az elsé konyv utolsé fejezetére hagyta, holott ma-
ganak a musicanak a fajtdit (genera) a masodik fejezetben mar kifejtette.
»El6sz0r is helyesnek litszik, ha a muzsikardl (musica: zene) értekezvén
egyelére azt mondjuk el, hogy vajon a muzsikinak — a vele foglalkozdk
szerint — hany fajtaja (genus) van. A muzsikanak marmost hirom fajtdja
van. Espedig az els6 a viligmindenségé (musica mundana),a masodik az
emberé (humana), a harmadik pedig az, amely egyes dallamjatékra al-
kalmas hangszerekben jon 1étre, mint amilyen a kithara vagy az aulosz
(tibia) és mis hangszerek.”* Ezutdn a téma fontossdgdhoz képest ismét
csak meglehetSsen roviden, mindéssze tizenkét mondatban vézolja fel,
hogy a musica mundana a viligmindenségben, a csillagos égbolt és az
égitestek mozgisiban, az évszakok korforgdsiban megnyilvinulé rend
és 6sszhang (consonantia), és hogy mindennek a lényege a zenei szam-
viszonyokban ragadhaté meg. Tgy zrja ezt a néhany sort: ,Ezzel a do-
loggal késébb behatébban kell foglalkoznom.”

A musica humandt még révidebben intézi el. Miutdn utalt a gorog
lélekfelfogdsra, ismételten felteszi a kérdést: mi mds lenne képes 6ssze-

31 Az éthosz-elméletrdl 1isd a kdtetben 1. kényv 13. jegyzet.

32 A hivatkozasok mogott 4ll6 szovegek példaul: Vilaglélek és zenematika: 7i-
maiosz 32-36; nevelés és éthosz-elmélet: Allam 376,398-402, 443-44; Torvények
812.

33Vo. Chadwick 1981, 101. A magyar miforditis nem mindig adja vissza a
kulcsszavakat, példaul a III.m.9-ben: fu numeris elementa ligas (10); tu triplicis
mediam naturae cuncta moventem conectens animam per consona membra resolvis
(13-14) viligosan utal a Tanitdsban is emlitett Timaioszra.

3#Vikarius Laszl6 forditdsa, lasd a kotetben 1.2, ill. 1. kényv 52-53. jegyzet.
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kotni a lélekrészeket,® mint az egymdstdl kilonbozé mély és magas
hangok egyetlen 6sszhangot létrehozé hangolasa (unam consonantiam
efficiens temperatio)? Végil ezt a passzust is igy zarja rovidre: ,De ké-
s6bb még szblok ezekrdl a kérdésekrsl.” A raink maradt miben azonban
egyik igéret sem teljesiil, ugyanakkor mindez jelen van szerzéi igéret-
ként, olykor hivatkozasként, dltalinossdgban pedig mogottes tudasként
és filozéfiai miveltséganyagként.

Ezeknek a magasroptd dolgoknak a summdjihoz vezet el a musica-
tudomadny dtja, amelyen haladva a tuddst mindenekel6tt a piithagoreus
ardnyelmélet mélyebb tanulmanyozdsa révén sajitithatja el Boethius
szorgalmas olvaséja és tanitvinya. (Boethius j6 pedagégus, a didakti-
kai szandék végig érezhetd az egész miben.) Az 6kori gorog zeneel-
mélet 20-21. szdzadi legjelentSsebb kutatéjinak, Andrew Barkernek a
megfogalmazdsdban: a pithagoreusok szdmara ,az univerzum észszerd
szervezettségének a kulcsa a matematika, killonosen a matematikai ze-
neelmélet.”

A pithagoreus zenei arinyelméletet Boethius a Zunitds mésodik és
harmadik konyvében alapozza meg és tirgyalja részletekbe menden
(a puthagoreus zeneelmélet nagyszer( ‘mutatvanyat’, 4 kandn beoszti-
sat, a Sectio canonist a negyedikben tlteti 4t latin nyelvre.) A harmadik
kényvben egyebek mellett néhdny lényeges tételt mutat be a tarentumi
tudés-allamférfi, a piithagoreus Arkhiitasz,*” valamint az 6 mestereként
szdmontartott, szintén dél-itdliai (tarentumi vagy kroténi) Philolaosz
zeneelméleti eredményeibdl (3.5, 3.8, 3.11%). A Philolaoszra és Ar-
khiitaszra, vagyis a piithagoreizmus matematikai irdnyzatinak képvi-
sel6ire visszavezethet$ zenematematikai tanok az Allam V1L konyvének

35 A 1élek természetérdl, részeirdl lasd pl. Platén Phaidrosz 246, Arisztotelész
Nikomakhoszi etika 1.12, A lélekrs] 3.9.

3¢ In mathematics, and especially in mathematical harmonics, lies the key to
the rational organisation of the universe.” (Barker 1989, 8)

37Lasd 3. konyv 36. jegyzet.

38 Az 6todik kdnyvben mutatja be Arkhiitasz tetrakhordbeosztdsait (5.17).
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toljebb emlitett, a tudomdnyok rendszerérél alkotott elképzelésében is
megjelennek,* tovibba a X. konyvben a harméniatannal 6tvozott koz-
molégidban, valamint a Timaioszban.®

Vagyis a {6ljebb idézett szokratészi kérdés (,mely szimok az Gssze-
hangzok és melyek nem, és hogy mindegyikiik miért az, ami’) a Tanitds
értése szempontjabdl is igencsak figyelemre mélts, két okbdl is. Egy-
részt, mert ebben tapinthaté ki a gydkere annak a piithagoreus meg-
kozelitésnek, és ennek itt elvi jelentSsége van, amely a hangoké ‘helyett’
a szamok Osszhangjit (szimphonia) kutatja. Mdsrészt mert ebben kap
hangot a kovetelmény: a tudés-filozéfusnak a szdmok Gsszhangjanak
okdra is vélaszt kell tudni adnia. Miért 6sszhangzé példaul a 2:1,a 3:2
és a 4:3, és miért nem az példdul az 5:4? Ebben vildgosan fogalmazé-
dik meg a koncepcionilis kiillonbség: a filozéfus is és a zenetudds is a
sziimphonont, a sziimphonia mibenlétét keresi, de egyik a hallhatéban,
masik a nem hallhatéban. Vagyis a miérfre nem lehet egyedil az vélasz,
hogy az ezekben a szaimokban ‘létez8’ két hang a fiil szimara a legkelle-
mesebb érzetet keltve keveredik egymadssal, és ezaltal a két hang olyan
hangkoézt hoz létre, amely szépen cseng Ossze, és ennélfogva részesil a
Szépbdl, a J6bol.*' A miértre adott vilasz ugyanis ebben a gondolkodas-
ban nem hivatkozhat a halldsra, azaz a hangok kellemes keveredésére.*
Ilyesfajta — t6bb zeneelméleti munkabdl is ismert — konszonanciameg-
hatdrozas akar elfogadhat6 lehet a hallhaté zene elméleti tuddsa sza-
madra is, dm ‘cserébe’ Platén ki is zdrja az idedlis dllambdl azokat, akik
egyedil az ilyesfajta dolgokra kivincsiak.*

A ,mely szaimok az 6sszehangzdk és melyek nem azok, és melyik
miért az, ami” kérdésre persze nem adhaté egyszerd, konnyen érthe-

t6 vélasz. Glaukén meg is lepddik: ,Ordongss egy dologrél beszélsz.”

3 Burnyeat, 2000, 13, 16 jegyzet.

0Vs. pl. Bardny 2018, Barker 1989, 54.

V6. Burnyeat 2000, 47-53.

42 A g6rog zeneelméletben kozkeletl konszanciadefinicidk visszatérd mozza-
nata: a hangok a fiil szdimdra kellemesen keverednek, ldsd pl. Platén: Timaiosz
80b; Arisztotelész: Az érzékelésrs] 447-8; AQ_1.6; lisd még 1. konyv 79. jegyzet.

43 A kérdéshez lasd Burnyeat (2000, 13—-19): milyen tudoményokat zar ki Pla-
tén az idedlis dllambdl, milyen elv alapjin.
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Az Allamban valéban nincs is vilasz erre, mert itt a lényeg egyrészt a
praktikus tudomany kritikdja, masrészt az az eszme, hogy a ,,szimok tu-
lajdonsagai (...) az igazsdg felé vezetnek benniinket” (525a). A szdmok
6sszhangzé mivoltinak magyardzata a platéni tanokat magukévd tevé
késébbi piithagoreusoktdl maradt rink, az indoklds részint a nyelvben
megnyilvinuld, részint a szisztematikus, deduktiv gondolkodasra té-
maszkodik. Az egyik Eukleidész Elemekjében, a mésik az 6 neve alatt
tennmaradt miben, 4 kandn beosztdsaban (Sectio canonis) jelenik meg, a
két m{ forrdsai kozott a Platén-kortars vagy -tanitvany piithagoreusok
is feltételezhetdk.

A pszeudo-eukleidészi Sectioban talilkozunk el8szor az axiémaval,
amely szerint konszonancia csakis olyan szdmarany lehet, amely vagy
tobbszoros (pollaplasziosz) vagy tobbletrészes (epimoriosz).* Ez gy-
nevezett szikséges, de nem elégséges feltétel, vagyis az a tény, hogy egy
szdmardny t6bbszorés, avagy tobbletrészes, sziikséges, de nem elégsé-
ges feltétele annak, hogy ez a szimardny (és nem hangkoz!) 6sszhang-
z6. Miésképpen: csakis akkor lehet két szdm dsszhangzd, ha az aranyuk
a két megnevezett fajta valamelyikébe tartozik, de 6nmagiban attdl,
hogy a két arinyfajta valamelyikébe tartozik, még nem lesz a két szim
maga sszhangzé. (A pithagoreus gondolkoddsban a szdmardny azo-
nos a hangkézzel [diasztéma].) Ugyanis a mind6sszesen hdrom ardny-
fajta kozil,” mondja a Sectio, ,csupdn a tobbszorés és a tobbletrészes
rendelkezik azzal a tulajdonsdggal, hogy az ilyen ardnyban 4llé szimok
viszonya megnevezhet egyetlen/egyedi névvel” (...) igy hat ,nyilvin-
val6, hogy az 6sszhangzé hangok — mivel két hangbdl kikevert egyetlen
hangzést hoznak létre — éppen azoknak a szimoknak kell, hogy meg-
teleljenek, amelyekbdl dll6 szimaranyt is meg tudjuk nevezni egyetlen/

44 Tobbszoros ardny példaul a 2:1, 3:1, 4:1 stb., illetve minden olyan ardny,
amely n:1 alakra egyszertsithets. Példaul a 4:2 is tobbsz6ros, mert egyszertibb
alakja a 2:1. Tobbletrészes ardny példdul a 3:2, 4:3, 5:4 stb., illetve minden olyan
ardny, amely (n+1):n alakra egyszerdGsithets. Példaul a 6:4 is tobbletrészes ardny,
mert egyszer(ibb alakja a 3:2.

# Hérom ardnyfajta létezik (vagyis minden ardny a hdrom koziil valamelyik
fajtaba tartozik), a harmadik a tébblethanyados (epimerész), amely se nem tSbb-
sz016s, se nem tobbletrészes. Az ardnyfajtékrdl részletesen lsd 1.4.



Az dsszhangzd szdmok tudomdinya 23

egyedi névvel.” (Sectio, Pr.) A Sectio imént idézett szovegében az egyer-
len vagy egyedi név jelentése, hogy egyenként, kiilon-kiilon mindegyik
sokszoros vagy tobbletrészes ardnypéldanynak, van sajit, egyedi, 6t
magit a tobbi ugyanilyen fajta aranytél megkiilonboztetd neve. Vagyis
itt a nyelvi gondolkodds ad olyan sz6képzési szabalyt (-plasziosz, epi-),
amellyel az ilyenfajta ardnyok egyes példdnyai konkrétan megnevezhe-
tok: a 3:2 a hémioliosz, a 4:3 az epitritosz,a 2:1 diplasziosz,a 3:1 a tripla-
sziosz stb. Ezek a megnevezések raadasul a koznyelvben is 1étez6 nyelvi
entitdsok, nem kizdrélag zenei-matematikai terminusok.* (Ezért volt
fontos szempont a forditdsban is, hogy az egyes ardnyfajtikon belil
minden egyes ardny neve képezhetd legyen magyarul, lisd 1.4.) Ez a
sziikséges, de nem elégséges feltétel nem hogy nem all az utjiban an-
nak, hogy a 8:3 szimaranyt (és igy az ennek a szimaranynak megfelel6,
a ful szdmdra konszondns oktdv+kvart hangkozt) a piithagoreus tudds
kizdrja az 6sszhangzé szdmok (és igy a hangkozt a konszonancidk) ko-
rébdl, hanem egyenesen igazolja a platéni kivinalmat: ime, az empiria
nem eléggé megbizhatd, mert a 8 és a 3 az elméleti gondolkodds szama-
ra annak ellenére nem Gsszhangzé szamok, hogy a fiil 6sszhangzénak
hallja a bennik testet 6lté hangkozt. A Sectio nyelvi gondolkodasbél
taplilkoz6 kvizi-axiémadja, valamint a tény, hogy a 8:3 szdmardnyrél (az
oktav+kvart hangkozrél) még csak emlitést sem tesz, éppenséggel arra
szolgdltat példat, milyenfajta magyardzatra gondolhat Platén Szdékra-
tésze, amikor Glaukénnal kozli: arra vagyunk kivdncsiak, ‘mely szimok
az 6sszehangzok és melyek nem azok, és melyik miért az, ami’.
Egyébirant a 8:3 szimaranyrél mondottak vezethetnek el a sejtéshez,
hogy a platéni elképzelésben az 6sszhangzé szamok és aranyok nem kor-
litozédnak a zenei konszonancidk szdmaira, hanem taldn azok a szimok

4 Lasd Kérpati 1987a, 16 (kordbbi irodalommal); vé. Barker 1989, 183, 6.
jegyzet; Burnyeat 2000, 48, 65. jegyzet. Tovébbi érv: Ptolemaiosz: Harmonika
(1.5) tisztdn matematikai magyardzattal, miért jobb a tobbszords (pollaplasziosz)
és a tobbletrészes (epimoriosz), mint a tobbletrészes (epimerész): mert a két elem
osszehasonlitdsa egyszerii — ezért hangzik jobban. Barker szerint (1989, ad /oc.)
ehhez Ptolemaiosz egyetlen piithagoreus forrdsa Arkhiitasz. V6. tovabbé Platén:
Philébosz 25e (ahol pl. a kétszeresség és mds hasonld ardnyok azért hozzdk létre
az sszhangot (szimphonon), mert megjelenik bennik a szam).
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is 6sszhangzok, legalabbis ebben az értelemben, amelyekkel bizonyos ze/-
Jjes rendszerek (szzisztémdk) megszerkeszthetdk, mint amilyen a zenében a
hangok teljes rendszere (az un. sziisztéma teleion — éppen ezt szerkeszti
meg, vezeti le a Sectio canonis, illetve Boethius a Zanitds 4. konyvében) —,
vagy a Timaioszban (35b) a Vilaglélek, amit a Démiurgosz ‘szerkeszt meg’
és ‘vezet le’: tobblépéses eljdrssal, bizonyos j6l meghatirozott szdimo-
kat és szamardnyokat figyelembe véve vesz e/ kisebb részeket a nagyobb
mennyiségbdl, és oszz fel nagyobb intervallumokat kisebb részekre.*

A keverék felosztisihoz a kovetkezéképpen fogott hozza. Elészor
egy részt vett az egészbdl, ezutin vette ennek a kétszeresét, majd egy
harmadik részt, amely masfélszerese volt a masodiknak és harom-
szorosa az elsének; a negyedik kétszerese a mésodiknak, az 6todik
pedig hdromszorosa a harmadiknak, a hatodik nyolcszorosa az el-
s6nek, végil a hetedik huszonhétszerese az elsének. Azutin pedig
kitoltotte a kétszeres és hidromszoros intervallumokat ugy, hogy to-
vabbi részeket vigott le az eredeti keverékbdl, és az el6z6 részek kozé
helyezte 6ket. Mindegyik intervallumba két kozéptag kerilt. Az elss
a kisebb szélsGtagot annak ugyanazon tortrészével haladja meg, mint
amekkora tortrészével a nagyobbik széls6 tag 6t meghaladja, a mé-
sodik kézép pedig szdm szerint ugyanannyival nagyobb a kisebbik
sz€ls6 tagnal, mint amennyivel nagyobb néla a nagyobbik széls6 tag.
A kozépértékek kotelékei dltal igy a kordbbi intervallumokban tjabb
- 3:2, 4:3, 9:8 ardnyd — intervallumok jottek létre. Végiil az osszes
4:3 ardnyd intervallumot sorban 9:8 ardnyu intervallumokkal tol-
totte ki dgy, hogy minden esetben egy-egy részt még meghagyott.
Ennek a megmaradt résznek mint intervallumnak a hatirolé tag-
jai szdimmal kifejezve Ggy ardnylanak egymashoz, mint 256:243.4

47Vo. Barker 1989, 59, 14. jegyzet.

8 Az eljards szdmai, ardnyai és zeneelméleti hattere a Tunitds olvaséja szamara
a maga teljességében a 4. kényvben tdrulhat fel, ugyanis a Démiurgosz volta-
képpen a piithagoreus-eukleidészi Sectio canonisban levezetett skdlahoz hasonlé
szerkezetet épit fel. Példdul az 1-2-4-8 dgon, vagyis a kettShatvinyokén, egy-
mids utdn hdrom oktavot helyez el. Mindegyik kétszeres intervallumba beilleszt
egy-egy harmonikus kézepet (,a kisebb szélsé’fagot annak ugyanazon tortrészével
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Ezzel aztin a vegyliletet, amelybdl a részeket levigta, teljes egészé-
ben fel is hasznalta. (ford. Bardny Istvin®)

A részekre osztis eljarasban szerepl szimokhoz és ardnyokhoz Platén
az inspirdciét valdszindleg a pilithagoreus Arkhiitasz nevéhez kothetd

haladja meg, mint amekkora tirtrészével a nagyobbik szélsé tag 6t meghaladja”) és
szamtani kézepet (,mdsodik ko"ze’p pedig szdm szerint ugyanannyival nagyobb a ki-
sebbik szélsé tagndl, mint amennyivel nagyobb ndla a nagyobbik szélsé tag”). Vagyis a
két-két kozépardnyos mind a hdrom oktévot egy-egy kvartra és egy-egy kvintre
osztja fel, mert mindegyik harmonikus k6zép a sajit oktdvjdnak alsé hangji-
t6l kvartra (4:3) van, a f61s6 hangjatdl pedig kvintre (3:2), mikézben mindegyik
szdmtani k6zép a sajat oktavjdnak fols6 hangjatél van kvartra (4:3) és alsé hang—
jatol kvintre (3:2). (Ezt bizonyitja a Tanitds 2.16). Igy mindegyik harmonikus és
szdmtani kozép kozott egy egészhangkoz (9:8) jon létre. (Ezt a 2.17 bizonyitja.)
Az utolsé 1épésben az igy mind a hirom oktdvban létrejott két-két kvartot (vagy-
is sszesen hat kvartot) osztja fel két-két egészhangkozre (9:8), és igy mindegyik
kvartban a megmarad6 hangkéz a piithagoreus félhangkéz (256:243). (Ennek
bizonyitdsa: 2.28). Igy a teljes hdromoktavos skaldban Gsszesen 15 egészhangkdzt
hozott létre, kozottiik szabalyos kozokben elhelyezve tovibbi 12 félhangkozt. Az
egyik g (a kett(ﬁhatvﬁnyoké) tehdt zongorabillentyikon pl. egy E hangon kezdé-
d6 (ez az 1-es szdmnak felel meg) hiromoktdvos, azaz kétvonalas e”-n végz8ds
diatonikus skédlanak felel meg. Ha a hdromhatvinyok sordt (1-3-9-27) is zenei
térben képzeljiik el, akkor itt a Démiurgosz harom oktav+kvint hangkézt helyez
egymids mellé, melynek teljes hangtavolsiga négy oktav és egy szext. Az ebben
szereplS ,hdromszoros intervallumok” szdmtani és harmonikus kézepekkel ki-
toltésével kvint+kvart+kvint hangkozokre osztja fel mind a hdrom oktiv+kvint
hangkézt. Két kérdés marad nyitva a Timaiosz leirasdbol. (1) ,végil az dsszes 4:3
ardnyi intervallumot”™ mint jelent az 6sszes? Vajon az utolsé 1épésben egyediil
a kozepekkel valé felosztds utdn el6dlls a kozépsd kvartokat kell-e’ tovabbi 9:8
— 9:8 — 256:243 1épésekre (hangkozokre) felosztani, vagy mindegyik kvintben
‘benne 1év8’ kvartot is? (2) A kettShatvinyok és a haromhatvinyok szdmsorat
egybdl ossze kell-e tolni egy szdmsorrd, vagy a piithagoreus zenematematikabdl
inspirdciét nyerd Demlurgosz két kilon ‘4gbol épiti fel, amit mint egységes vala-
mit részekre oszt? Erdemes észrevenni: a kettShatvinyok sordnak kisebbik hang-
terjedelme is erdsen prébdra teszi az emberi énekhang dtlagos hangterjedelmét, a
haromhatvinyoké jéval meghaladja.

4 Kosz6n6m Bérany Istvinnak, hogy az j Timaiosz-forditasibol (Atlantisz
Platén-sorozat) megjelenés elStt kozolhetem itt ezt a részletet.
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kozépszdamok elméletébdl merithette, valamint az ugyancsak a piitha-
goreusokkal kapcsolatba hozhaté deduktiv — kordbban mar bizonyitott
allitdsokkal, megszerkesztett 1épésekkel érvel6 — matematikai eljardsbdl,
amely Eukleidész £6 mivébsl, az Elemekbs] ismert! Igy lesz érthetd,
hogy bizonyos dsszhangzd szaimokkal végzett miveletek olyan struktirdk
elemzéséhez vezetnek, amelyeknek mar nincs koze a hallhaté dolgok-
hoz.”? Vagyis mindaz, amit Boethius megemlit a Bevezet6ben az emberi
lélek és a viligmindenség zenéjérél, erdsen platonikus-piithagoreus talaj-
bél taplalkozik. De az erdsen plithagoreus beallitottsigi Tanitds mégsem
tirgyalja (legalibbis a fennmaradt szévegben). Mi minden maradhatott
tehdt ki, illetve ez a hidny hogyan hatott a fogadtatistorténetre?

*

Boethius, a kézikonyvek és lexikonok kedvenc fordulatéval, az ufols ro-
mai é az elsé skolasztikus.>® A megfogalmazds a kozépkori gondolkodasra

S0Lasd Arkhiitasz 2. toredék (DK); v6. Barker 1989, 59, 16. jegyzet; Burnyeat
2000, 13, 16. jegyzet. Platén elégedetlen azokkal (j6 eséllyel Arkhiitaszra is gon-
dolhatunk, A/lam 530), akik csupin a halldssal érzékelhetd jelenségekre kivinnak
magyardzatot adni. O, szemben veliik, kitér a miértre is (ZTimaiosz 80a—b, vo.
67a—c). A kozépardnyosokat tirgyald, Porphiirioszndl (Ptolemaiosz Harmonikd-
jahoz irt kommentdrban) taldlhat6 Arkhiitasz-tdredék a forrdsa a Sectio 3. tételé-
nek, lasd még Tunirds 3.11. Vo. Burnyeat 2000, 49-51.

51 A bizonyitdsok nem bizonyithaté alapallitiasokra — definicick (horoi), posz-
tuldtumok (aitémata), axiémak (axidmata v. koinai ennoiai) — és a kordbban mir
bizonyitott tételekre épiilhetnek. A médszer t6bb helyen is megfigyelhets a 7a-
nitdsban, szép példa a 3.9.

52V6. Burnyeat 2000, 52.

33Pl. ,Boethius, der letzte Rémer — der erste Scholastiker” (M. Grabmann:
Die Geschichte der scholastischen Methode. Vol. 1,148). A formula rendre visszako-
sz6n, kézikényvekben, lexikonokban, tanulmanyokban. Felting, hogy bér a szak-
irodalomban a humanistdknak tulajdonitjak ezt a bonmor-t Boethius specidlis
hatdrhelyzetérl és hatdsardl, a forrdst senki nem adja meg. Cullhed (2015, 433,
1.jegyzet) szerint a Boethiust elsésorban 4 Filozdfia vigasztaldsa miatt er8s kriti-
kéval timadé Lorenzo Valla (1407-1457) 4ltal megrajzolt portré Gjrafelhaszndla-
sa lehet. V6. pl. Machan 2019, 147 (mashol is talilkozhatunk ezzel kapcsolatban

az 6vatos megfogalmazassal: zalin Lorenzo Valla...). Ezzel szemben a mdig nagy
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gyakorolt hatdsit tiikrozi:* a kés6i jplatonizmus keresztény gondol-
kodéja, aki Arisztotelész- és Porphiriosz-kommentérok és -forditisok
mellett jelentds teolégiai miiveket is irt. Nagyszabdsa tervébél, hogy la-
tinra forditja és kommentdlja Platén és Arisztotelész osszes miivét, és
ezekre timaszkodva mutatja ki a két iskola lényegi azonossigit, csupan
kevés valsulhatott meg. ,Es amikor a végére értem”, irja, ,nem fogok
visszariadni attdl, hogy Platén és Arisztotelész nézeteit valamiképpen
visszatereljem az egyetértésre, és hogy megmutassam: a filozéfia legtobb
kérdésében nemhogy nem értenek egyet, mint ahogy legtébben vélik,
hanem egyenesen egy véleményen vannak.”® Ez a szandék mindazon-
dltal valamiféle korszakvégallapotrél tantskodik, és ebbdl nyerhetett ins-
pirdciét, legalibbis eredetileg, a korai zeneelméleti munka koncepcidja
is: a latinra atiiltetés egyszersmind az adott teriileten felhalmozott teljes
gorog tudds osszefoglaldsa kellene legyen. Vagyis nem til merész feltétele-
zés, hogy Boethius eredetileg a gorog zeneelméleti és zenei tudds egészét
kivinta volna 6sszefoglalni és dtadni az éppen akkoriban bekoszontott
Uj kornak, amely mar nem olvas gorogil. Ez ugyanigy csupdn szandék
maradt, mint a teljes Platon- és Arisztotelész-korpusz leforditdsa. Nem
csupdn ez az ambicié, de mint lattuk, a Aéf szabad miivészethez kapcso-
16d6 régi és az évszazadok sordn némileg megkopottbdl vagy kérdésessé

hatdst Rand (1929, 144) szerint Giorgio Valla (1447-1500) lehet a formula for-
résa, ugyanakkor Rand maga is hozziteszi: , The source of this quotation, which
has long been among my notes, escapes me.” (uo. 313, 14. jegyzet) Giorgio Valla
mindenesetre monumentélis mtvében (De expetendis et fugiendis rebus) dtvette-
kivonatolta Boethius aritmetikai és zeneelméleti traktitusit.

4 Lasd lejjebb (a 71-77. jegyzetekkel).

A platéni és arisztotelészi felfogds Osszeegyeztetésének szindéka Panti
(2018) szerint az aritmetikai és zenei értekezés kdzds vondsa. Boethius kozos
nevezdre hozza az Ujplatonikus-tjpiithagoreus megkozelitést Arisztotelész né-
zetével a tudomdnyok rendszerérél.

% Az informicié forrdsa Boethius: Kommentdr a Hermeneutika mdsodik kény-
véhez 2.79.9-80.9 (Meiser). Az id6hidnyban kozrejatszhatott, hogy politikai, £6-
hivatalnoki szerepet is vallalt (consul, magister officiorum). 523-ban Theodorik
drulds vadjaval letartéztatta, 524-ben kivégezték. Az életrajzhoz lisd pl. az 5.
jegyzetben emlitett irodalmat. Miiveinek teljes és kommentalt listdja (az elve-

szettekkel egytitt): Magee—Marenbon 2009.
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valtb6l*” ekkoriban 1j értelmet nyerd régi hagyomany is megkovetelte,
hogy aki ilyesmire véllalkozik, annak a zenelméletet a tobbi matematikai
tudomdnnyal (aritmetika, geometria, csillagdszat) egyiitt kell prezental-
nia a latinul olvasé k6zonség szdmara.®

Boethius Aritmetikdja teljes egészében olvashaté ma is, a geometriai
és a csillagdszati md vagy el sem késziilt, vagy elveszett.”” A zeneelmélet
azonban, kiléndsen, ha az iréi szindékok koézott hangsilyt kapott az
osszefoglalis is, sok tekintetben mdsféle feladat elé éllitotta a szerzét,
mint amilyen elé az aritmetika. Utébbiban Boethius a Kr. u. 2. szdzad
elején élt Gjpithagoreus-ujplatonikus matematikus és filozéfus, a Gera-
szab6l* szarmazé Nikomakhosz Bevezetés az aritmetikdba ciml mivét
tltetette 4t latinra, nagyrészt valtoztatis, kiegészités nélkil. (Elsdje is
akadt ebben, nem kisebb név, mint Apuleius.®') Nikomakhosz aritmeti-
kai traktdtusa Platén és az Gjptithagoreus muvek olvasisihoz sziikséges
matematikai tuddst foglalta 6ssze, és ebben kapott helyet a szaimok és
ardnyok elmélete.®? Utébbi szisztematikus, s6t mondhatni axiomatikus
alapozist® ad egyszersmind a piithagoreus zeneelmélethez is. Boethius
a Tunitdsban j6 néhinyszor hivatkozik is sajit aritmetikai mdvére.

A zeneelméleti traktitus anyagit mindazonaltal nem korlitozhat-
ta a pithagoreus zenematematikdra, és nem érhette be annyival, hogy
Nikomakhosz aritmetikai mive utin az 6 zeneelméletét is atilteti la-
tinra. Nikomakhosznak ez a mive — néhdny kivonatot leszdmitva (Ex-
cerpta ex Nicomacho cimen hagyomdnyozédott) — nem maradt rink, de
egy misik, afféle gyorstalpalénak szdnt zeneelméleti munkaja, a Keézi-

57Lasd foljebb, illetve Cullhed 2015, 158fF; Nauta 2009, 257-259.

58 Lasd IA 1.1.

59V6. Maage—Marenbon 2009, 303-304.

60 Valészindleg a kordbban Syria, ekkoriban Arabia provinciabeli Gerasza (tu-
dunk m4s azonos nevi vdrosokrdl is).

61 Sevillai Izidor: Ezym. 3.2

62 A bevezetSben hat fejezetet szentel a szdmok és a matematikatudomény fi-
lozéfiai mibenlétének, a természetes szdmok fajtair6l értekezik, tirgyalja a prim-
szdmokat, szorzattényezdket, az Un. tokéletes szdmokat, illetve a szdmok viszo-
nyait, egyenléség és nemegyenlSség fajtdit, ardnyfajtdkat. Lasd Brodersen 2021.

83Vo. foljebb 51. jegyzet.
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konyvecske (Enkbeiridion) alapjan is igy tdnik, hogy mar a gorog szerzd
sem kizdrélag a puthegoreus zenematematikat tirgyalta, hanem legalabb
néhdny ponton bdvitette az arisztoxenoszi zeneelmélet elemeivel, vélhe-
t6leg Arisztoxenosz nevének emlitése nélkil.* Boethius ezzel szemben
néhdny lényeges ponton veti 6ssze a plthagoreus felfogist, tételeket és
bizonyitdsokat Arisztoxenoszéival, s6t, a csonkdn maradt 6todik kényv
bemutatja egyrészt az arisztoxenoszi elmélet egyik résztertiletét a szerz8
Harmonika cimd muve alapjan, masrészt, ezzel parhuzamosan és a kii-
16nbségekre koncentrélva, Ptolemaioszét, akinek hiarom kényvben ha-
gyomdnyozédott zeneelméleti miive szintén a Harmonika cimet viseli.*

Az 6t megmaradt boethiusi zeneelméleti konyv torzsanyaga ugyanis
nagyobb részt azt a tuddst dleli fol, amit a gorogok harmonika néven
illettek: a zenei, azaz a dallamokat alkoté struktarakkal (szisztémdk) és
hangsorokkal, a hangkézokkel, az in. genoszokkal, ezek fajtdival kap-
csolatos dolgok elmélete, avagy tana, tovibba, hogy ezek milyen ele-
mekbdl allnak, hogyan kapcsolédnak, illetve kapcsolédharmak egymas-
hoz, miképpen vilthatnak, viltozhatnak it egymasba stb. Mindezeket
a kérdéseket a gorog zeneelmélet két merdben eltéré megkozelitéssel
targyalta. A kilonbség lényege, anélkiil, hogy itt részletekbe mennénk,
abban all, hogyan fogtik fel a zene egyik legalapvetébb fogalmit, a
hangkézt.

A pithagoreusok szerint a hangkéz maga szimarany. Vagyis egy
puthagoreus zenematematikus nem azt mondja, hogy példdul az oktiv
a 2:1 szamok ardnyanak fele/ meg vagy ezektdl a szimoktdl fiigg, hanem
hogy az oktiv maga a 2:1 ariny. Az arisztoxenoszi elméletben ezzel
szemben a hangkéz nem mads, mint a tdvolsdg két kilonb6zé hang-
magassig kozott. Mig egy piithagoreus musicus szamara példaul a 9:8
egészhangkoz nem oszthat6 fel két egyenld félhangkozre, mert nincsen
olyan egész szim, amely eleget tenne annak a kivinalomnak, hogy a
telosztdssal 1étrejove két fél rész pontosan egyenld, addig az Ariszto-
xenosz-féle elméletben barmilyen hangk6z, ugyantgy, mint két pont

64Lasd Barker 1989, 245-269 (a jegyzetekben). Arisztoxenosz zeneelméleté-
181 14sd Gibson 2005 (a korabbi irodalom teljes dttekintésével).
65 Lasd az 5. konyv forditdsindl a jegyzetekben.
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kozotti tavolsdg, természetes médon feloszthaté akar kettd, akdr tobb
pontosan egyenld részre.

A két elmélet rdaddsul nagyjabol éppen egy idSben, a Kr. e. 4-3.
szdzadban formdlédott irdsba is foglalt zeneelméleti tuddssd, és az an-
tikvitdsban végig egymds mellett élt. A 1ényeges kiillonbség nem csak
a moédszer, hanem az elvi megkézelités is. A pithagoreusok a koz-
moszban, igy a zenében is létez8 principiumként (arkhéként) kutattik
a szamokat, a szimardnyokat, valamint az ezekkel elvégezheté mive-
leteket. (Platén belgliik tiplilkozé filozéfiai megkozelitésérsl f6ljebb
mar volt sz6.) Arisztoxenosz ezzel szemben nem a természetfilozéfia
kérdésével, hanem szaktudésként kozelitett, 6 a hangzé zenét kivan-
ta rendszerbe foglalni, vagyis ebben a (maibb) értelemben inkébb &
tekinthetd az elsé igazi zenetuddsnak, és nem a piithagoreus musicus.
Mindkét iskoldé a sz6 legteljesebb értelmében érvényes nézépont, és
Boethius hiven tolmdcsolja ezt is, jéllehet a f6hangsulyt a piithago-
reus anyag egybeszerkesztésére helyezi (ezt térgyalja a masodik és a
harmadik kényvben, illetve a kiilénosen izgalmas negyedik konyv is
sok tekintetben innen merit, ha nem is mindenben). Arisztoxenoszra
(a fennmaradt részben) elsésorban ott hivatkozik, ahol egy konkrét
kérdést illetSen, példdul a skdldban a kvart felosztisiban, az Arisz-
totelész-tanitviny tudds zeneelmélete gyokeresen eltér attél, amit
a puthagoreusok allitanak.®® Ez az egyik sulypontja a csonkdn ma-
radt 6todik kényvnek. De az 6todik konyv kézirati hagyoményban
fennmaradt tartalomjegyzékébdl lithatd, hogy, mint mér emlitettik,
ugyanitt tirgyalta (volna) a Kr. u. 2. szdzadi nagy matematikus, csilla-
gasz és foldrajztudés Klaudiosz Ptolemaiosz zeneelméleti munkdjd-
bél a pithagoreus anyaggal osszevethetd allitdsokat és megolddsokat
is. Ptolemaiosz elmélete, bar kozelebb 4ll a piithagoreusokéhoz, mint
Arisztoxenoszéhoz, jelentSs pontokban el is tér tSlik. (A konyvek
tartalmérdl a bévebb dttekintést 1asd lejjebb.)

Vagyis az elveszett, vagy meg sem irt részek (konyvek) és a szoveg-
ben olvashaté utaldsok ismét felvetik a kérdést, egyaltalin mi mindent
tartalmazhat, vagy kellene, hogy tartalmazzon egy, a teljesség igényével

2.31,3.1,3.3,5.3-4,5.13,5.16.
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telléps Osszefoglalé munka a gorogok zenei gondolkoddsardl. Boethi-
ust6l, ha tervezett is a fennmaradt miinél tigabb osszefoglaldst, nem az
maradt fenn.

Az 6kori, és f6leg a kés 6kori enciklopédikus tudoményossig kozegé-
ben feltehetd a kérdés: lehet-e egyaltalan mindent 6sszetoglalni — pél-
ddul a zenérdl és a zenérdl valé gondolkoddsrél —, amit addig az el6dok
megalkottak. Taldn az Arisztotelész-tanitvinyokhoz, Theophrasztosz-
hoz és Arisztoxenoszhoz kothets a zeneelméleti traktitus mifajanak
kialakuldsa, amelybél j6 néhdny példiny fenn is maradt a Kr.e. 4-3
szdzadtol egészen a késS okorig. Terjedelmiik, tirgykorik, feltételezhe-
t6 célkozonséguk is eltér egymadstol. A hagyomdny szerint, ha a tdrgy a
‘sziikebb’zeneelmélet, akkor a cimében a harmonika vagy harmoniké sz6
szerepelt, ha tagabb perspektivival kivint a szerz6 sz6lni a zenérél, ak-
kor a musziké. Utébbi esetben a zene, zenélés torténeti, erkolcsi, filozo-
fiai kérdései is szoba keriilnek. (Boethius mtvének cimében, legalibbis
a kézirati hagyomany szerint, benne van a musica sz6, 4am a megmaradt
tartalom 95%-ban Aarmonica. Talan ezt az ‘anomaliat’ tikr6zi, hogy
példaul Primi Regino majd De harmonica institutione cimmel hivatko-
zik Boethius miivére, ldsd lejjebb.)

A gorog Ariszteidész Quintilianus (Kr. u. 3 szdzad vége?) célkittzése,
ugy tiinik, éppen ilyesmi lehetett, hogy a De musicdjaban (Peri muszi-
kész) nemes egyszerlséggel mindent tirgyaljon, ami barmilyen szem-
pontbdl 6sszefoglalisra érdemes a zenérdl felhalmozott addigi tuddst és
gondolkodast illetden. A musziké ugyanis, mint mondja (1.1), a tbbi
tudomany (episztémé) szamara nem csupan hasznos, de mar-mar ezek
kiindulépontja és 1ényege (arkhe) és egyben végcélja (zelosz). Elbtte, jelen-
ti ki, senki nem vitte véghez ezt a feladatot, és, tegyiik hozz4, utina sem.
Ez ugyanis rendkiviili terhet rak a szerz8 véllira. A legtébb nehézséget
val6szinileg nem az jelenthette, hogy a muszikérdl sz6l6 tudasegyiittes a
csdszdrkorra igen sokrétdi és szertedgazé volt, és igy nagyon kilénb6z6
tertileteken felmerilt alapkérdésekre adott valaszokat és teéridkat kellett
valamiféle logikus rendbe szerkeszteni. Es még csak nem is azzal, amir6l,
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mint lattuk, Platén és a plithagoreusok, illetve az djplatonizmus és a csd-
szarkorban ennek dgaként azonosithaté djpiithagoreizmus nyomdokain
haladé Boethius is tud: a musziké a 1étez8 dolgok szimokban megnyil-
vanulé esszencidjaval is, valamint a lélek mibenlétével és mikodésével, a
tarsadalom rendjével, s6t, a nevelés tudomdnyéval is Gsszefiigg.

Egy mindent dtfogni kiviné értekezésnek mindkér tudomanyos
megkozelitést, a plithagoreus és az arisztoxenoszi elméletet is tirgyal-
nia kell — és, mint lattuk és litni fogjuk, Boethius, ha csupdn részben,
de még a fennmaradt miben is eleget tett valamennyire ennek —, to-
vabba ki kell térnie a gyakorlatb6l megsziilet elméleti kérdésekre is.
A zenét tirgyal6 sz6vegek rdaddsul a Mediterraneum gazdag musziké-
kulturdira, illetve ezek egymdsra hatdsaira is reflektdltak. A muszikérdl
valé gondolkoddst alapvetéen hatdrozta meg a személyes részvételen
alapul6 kozosen 4atélt ritudlis performanszélményekben megnyilvanulé
vallasi és tarsadalmi tapasztalat, hiszen a musziké a gorog kultdraban
osszmivészetként sziletik meg: nyilvinos eladdsokon dtélhets szoveg,
ének, hangszer és tinc egytttese. (Nincs forrasunk arrél, hogy a Kr. e.
5. szazadot megel6zGen 1étezett volna szoveg nélkiili hangszeres, vagy
szoveg nélkil énekelt muszikeé.)

AKki tehdt azt a célt tdzi ki maga elé, hogy errdl a ,muzsai mivészet-
161” (musziké) felhalmozédott tudds Osszességét gyijti Gssze és rend-
szerezi, annak ezt a szertedgazd sokféleséget kell egységbe foglalnia,
rendszereznie. Ariszteidész Quintilianus oldotta meg a legteljesebben
ezt a feladatot — nagyrészt sikerrel. Miivében a koncepcié logikaja taldl-
kozik a kivitelezés merészségével. Arra jon rd, hogy a tematikus tagolds
hierarchikus struktirdjihoz mint rendezé elvhez nemlinedris és nem-
folytonos témakifejtési stratégiat érdemes illeszteni.

Ariszteidész a muszikérdl sz616 tudast két {6 tertiletre osztja: (I) elmé-
letre (thedretikon) és (I1) gyakorlatra (praktikon), utébbiba sorolja a ze-
nei nevelésrdl sz616 ismereteket.” Az elméleti részt tovabb osztja a (1.1)
természetfilozofiai (phiiszikon) és a (1.2) szakmai (fekhnikon) teriletre.
A természetfilozéfiai ald tartoznak a zenei principiumok, a természetben
megragadhaté zenei okok, a vilig dolgaiban, a kozmoszban megnyilva-

67 A témik hierarchikus szamozasa nem Ariszteidészé!
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nulé 6sszhangzésdgok, zenei rendszerek. Ez a tertilet két dgra bomlik:
az egyikben (I.1.i) foglal helyet mindaz, ami a zenében ,,szimokkal kap-
csolatos” dolog (arithmetikon), és persze idetartozik a piithagoreus zene-
elmélet is, minden mast (I.1.ii) az immar szlikebb értelemben a phiiszi-
kon ald sorolt. A hallhaté zene ‘szakmai’ (tekhnikon) része hirom teriiletre
tagolodik, ezek a (1.2.1) harmonika (a sz6 jelentését lasd foljebb), a (1.2.i1)
rhiithmika és a (1.2.1ii) metrika. A gyakorlati (a zenei oktatdst és nevelést
magdban foglald) musziké egyik tertilete az (I1.1) alkalmazott, vagyis a
gyakorlatban (khrészisz) hasznilatos tudds, mégpedig hdrom részteri-
lettel: a (IL.1.i) dallamalkotastan (melopoia), a (I11.1.ii) ritmusalkotdstan
(rhiithmopoia) és a (I1.1.iii) zeneszerzés-koltészet (poiészisz). A gyakorla-
ti musziké mésik dga az (I11.2) ének-zenei eldadésra tartozé tudds (exan-
geltikon), ezen belil a (I1.2.i) hangszeres zene (organikon), a (11.2.ii) voka-
lis (ddikon) és a (11.2.iii) szinpadi-el6adéi (hipokritikon), és ,idetartoznak
az adott dallamoknak megfelel6 testmozdulatok is” — zirja le az egész
zenetudomany (pasza musziké) felosztisinak ismertetését Ariszteidész.
Ariszteidész hierarchikus felosztdsa:
Musziké (tekhné)
I. theéretikon (theéria)
1. phiiszikon
i. arithmetikon
ii. phiiszikon
2. tekhnikon
i. harmonika
ii. thiitmika
iii. metrika
II. praktikon—paideutikon (praxisz)
1. khrészisz
i. melopoia
ii. rhithmopoia
iii. poiészisz
2. exangeltikon
i. organikon
ii. 6dikon

iii. hupokritikon
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A mi elején (1.5) az egész muszikétudomény (pasza musziké) rész-
teriiletekre osztdsa nem csupdn a rendszerezést szolgdlja, hanem egy-
szersmind biztos fogédzot is nyudjt az olvasénak, és segit eligazodni:
az egész (értsd: szertedgazo) tudisterileten beliil melyik részteriileten
jar éppen.

Amikor Boethius tervbe vette a Tunitds a zenérél megirsat, talin
éppen Ariszteidész Quintilianus mive lebeghetett a szeme el6tt: meg-
proébdlhatna 6sszefoglalni mindent, amit a gérogok tudtak és gondol-
tak a muszikérdl, am, ha igy is volt, kezdettsl fogva ott kellett legyen
a kétely: mivel ennek csupdn része a quadriviumhoz tartozé musica,
ebben a keretben nem mondhaté el minden. Boethius tehit, aki ha-
rom teriiletre osztotta fel az ‘egész’ musicat: humana, mundana és inst-
rumentalis (ldsd foljebb), a felosztast a traktdtusban késébb lényegében
kénytelen volt figyelmen kiviil hagyni.®® A sors szeszélye folytin ez az
osszefoglalds végiil, amely aztin majd a zeneelméleti hagyomany alap-
mivének bizonyul a latin nyelvii keresztény kozépkor szdmadra, egye-
dul az ariszteidészi felosztis 1.1.i pontjat tirgyalta kimerit6bben (és
ebbdl is a ptolemaioszi elméletet csupdn érintSlegesen), tovabbd még
egy keveset az 1.2.i-bdl, de innen is elmaradt végil a zenei megkoze-
litésii (arisztoxenoszi) zeneelmélet tilnyomé része. Csupin érintéle-
gesen keril szoba a BevezetSben az 1.1.ii (phiiszikon — ebben foglalna
és metrika — talin Augustinus mive miatt), valamint a praxiszt sem,
jollehet a Bevezetdben felidéz néhiny kozkeletd gondolatot Platéntél
a zene térsadalmi, illetve nevelésben betéltott szerepérdl. Igy hat, amig
1581-ben meg nem jelenik Vincenzo Galilei mtive, a Parbeszéd az antik
és a modern zenérél (Dialogo della musica antica e della moderna), addig
lényegében a Boethius-féle Tanitds a zenérdl jelentette a lényegében fel-

%8 Ariszteidész hatdsa kimutathaté Martianus Capella mivének (ldsd f5ljebb
20. és 27. jegyzet) zeneelméleti kdnyvében, lisd Grebe 1999, 32. Valészind, hogy
Boethius is ismerte Ariszteidész miivét, de szovegszert dtvétel nem mutathaté ki.
Bir a kozépkori kézirati hagyomany messze nem bizonyité erejd, felting, hogy

mindkét midben 4dbrak kisérik a hangok notaciés jeleit (lasd Chadwick 1981, 83).
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Jes tudist az egész antik (gorog) zeneelméletrdl. A gorog zeneelméleti
szovegek nyomtatisban el8sz6r majd 1652-ben Marcus Meibom ki-
addsdban vilnak elérhet6vé.*

Boethius mive alapvetd hatdssal volt a k6zépkori zeneelméletre, olykor
érdekes és termékeny félreértelmezésekkel. ,A 9. szazadtdl a De insti-
tutione musica szimitott a nyugati zeneelmélet legfontosabb alapveté-
sének, és a kozépkorban végig Boethius maradt minden valamirevalé
zeneelméleti kérdésben az els6 szamu tekintély.””* Kiilonosen gazdag a
boethiusi hanglejegyzés- és moduselmélet utdélete (de mas példa is fel-
hozhaté). Hatisdt itt csupan néhany példéval igyekszem érzékeltetni.”

0 Meibom 1652. A két kotet Arisztoxenosz, Psz.-Eukleidész, Nikomakhosz,
Alupiosz, Gaudentiosz, Bakkhiosz és Ariszteidész Quintilianus zeneelméleti
traktitusat tartalmazta. V6. Pohlmann 2020b, 228.

70 Palisca 1989, xiii.

7t Atfogé attekintés a musica helyérl a kozépkori tuddsrendszerben: Dyer
2007. Boethius hatdsirdl a kdzépkori zeneelméletre: Pesce 2011 (,The writer
who unquestionably exerted the greatest influence on medieval theorists was
Boethius,” 276); Ferguson 2008 (,In the third section of the quadrivium [sc. me-
dieval curriculum], music, Boethius’ De institutione musica was the text.”, 209);
Rimple 2012 (,,Chief among the late-classic authorities cited in discussions of
musical harmony by generations of medieval scholars was Anicius Manlius Ser-
verinus Boethius”, 448); Humphrey 2012; Caldwell 1981; White 1981; Mo-
yer 2012. A 12. szdzadi iskolai oktatdsra gyakorolt hatdsa: Caiazzo 2020 (kul.
195-96). Rimple (2012) Boethiusnak az egész nyugati zeneelméletre gyako-
rolt alapvetd hatdsit tirgyal6 kitiing tanulminyinak harmadik részében tér ki
a 20. szazadi, ,pszeudo-boethiusi” zeneelméleti hatdsra. Erdekesen vildgit rd a
20. szézad elejére jellemzd organicizmusbdél, idealizmusbél és formalizmusbdl is
tdpldlkozé Heinrich Schenker-féle elméleti analizis boethiusi (és djplatonikus)
gyokereire. A Schenker-féle idedlis zenei analizis mivelsje a Boethius-féle igazi
mausicus modern megfelelSje. A pszeudo-boethiusi zeneelmélet érdekes magyar
vonatkozdsa Lendvai Erné Barték-analizise, melyet Rimple a schenkeri analizis
jungidnus (tul)hajtdsinak mond, ebben foglal helyet mint Gn. ,neo-quadriviumi”
alkalmazds az aranymetszés, illetve a Fibonacci-szdmsor. , Yet, even for Barték’s
works, Lendvai’s theory lacks biographical justification and partakes of suspi-
cious methodology. Analyses of medieval music do not always attempt to rectify
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A Saint-Amand-les-Eaux-i apdtsigban miik6d6 bencés szerzetes és
zeneelmélet-iré Hucbald (kb. 840-930) a Boethius-féle egyhuros elmé-
leti segédeszkozon, a kandnon vagy mds néven monokhordon linedrisan
dbrazolt geometriai osztépontokhoz hozzirendelt betdjeleket (A-t6l
P-ig) a hurok neveiként értelmezte, vagyis a csupdn az dttekinthetdsé-
get szolgdlé boethiusi segédjeleket tulajdonképpen alfabetikus notd-
ciéként hasznalta.”? Boethiusbdl tiplalkozik a kozépkorban kialakitott
terminolégia is, de ismét csak dtértelmezve: az egyhdzi zene a moda-
lis hangsorokhoz (dér, frig, lid, mixolid, eol, i6n, lokriszi) a Zanitdsbol
ismert fonosz/modus-elméletben (4.13-17) szerepld gorég népneveket
vette 4t, de eltérd zenei tartalommal.”® Rendre Boethiusra hivatkoz-
nak a kozépkori zeneelmélet-irék, koztik a legnevesebbek, példdul
Réome-i Aurelianus (Musica disciplina, 9. sz.) vagy Priimi Regino (De
harmonica instituitone, 9. sz.). De tekintélye a 15-16. szdzadban is ugy-
szolvan sértetlen: példdul a kor egyik legjelentSsebb zeneteoretikusa
Franchino Gafturio Boethiust tekinti az igazi és megkérddjelezhetetlen
forrasnak, vagy Heinrich Glarean Boethiusszal timasztja ald a Dodeka-
chordonban (1547) kifejtett elméletet.™

A kozépkori zenei traktdtusokban igen strtin talilkozhatunk Boe-
thius Zanitdasibdl kolesonzott szovegekkel vagy ezek parafrazisaival, a
szerz8 nevét rendszerint meg sem emlitve, vagy éppen ellenkezdleg, az

this method according to medieval concepts of number, but when they do, they
exceed Lendvai’s efforts in this area by searching for equivalent (if sometimes
unconvincing) ideas in medieval treatises.” (473) Tovabbi 20. szdzadi pszeudo-
boethiusi hatds, Rimple szerint, Paul Hindemith-nél a Boethius és a kézépkori
ardnyelmélet inspirdciéjdbdl szamok segitségével levezetett tizenkétfoku skala.
A zeneszerz8 nagy zeneelméleti miben (az 1942-es angol kiadds elsd kotetében
a 3. fejezet elején) a boethiusi musica mundana, humana és instrumentalis kategé-
ridknak j, a 20. szdzadi tudomdnyos és kozmoldgiai elméletekkel koherens ér-
telmet adva teszi kortdrssd Boethiust (,,contemporizes Boethius”, 475). (Rimple
nem emliti, hogy Hindemith idéz is Boethiustl, latinul: a musica instrumentalis
korilirdsit az 1. konyv 2. fejezetébsl.)

72Humphrey (2012, 131): ,pre-solfegic notation”; lisd Palisca 2001; vo. Pesce
2011, 277.

73 Lefferts, 2011, 242-243; Pesce 2011, 277.

74 Ferguson 2008, 2010; vo. Bower 1989, xiii.
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6 tekintélyére hivatkozva. Amikor példdul Regino ugy véli, hogy a kii-
lonféle félhangkozok tirgyaldsival igen nehéz kérdésbe bonyolédott,
igy fogalmaz: ,De ha akad valaki, aki eme igencsak mély és bonyolult
probléma irdnti érdeklédésében alaposabb kutatdsra szdnja el magit,
olvassa el a stirtin emlegetett Boethius De harmonica institutione cimG
miivének harmadik konyvében, mert amit ott taldl, az nem csupdn az
érdeklédését elégitheti ki, de szellemi képességeit is bizvast probara
teheti.””

Még beszédesebb, amikor egy kozépkori szerzé forraskozlése azért
bizonyul tévesnek, mert Boethius tekintélyével helyettesiti a vélelme-
zett gordg forrdst. A Thesaurus Musicarum Latinarum szoveges adat-
bazisban,” amely a kés6 6kor és a 17. szdzad kozott keletkezett latin
nyelvi zeneelméleti miveket tartalmazza, a 9-11. szdzadbdl (jelenleg
elérhetd) kb. 100 zeneelméleti értekezés mindegyike ismeri és kiakndz-
za Boethiust,” mig kozel felik (38) név szerint hivatkozik Boethiusra,
ekozben példaul Platén neve mindéssze hét miiben fordul el8, és ezek
tobbsége is Boethius Bevezet6jébdl veszi dt a hivatkozdst a gorog fi-
lozéfusra.” Tournai-i Odo (9. szd.) neve alatt maradt fenn egy ,zene-
elméleti” értekezés a rhythmimachia vagy rhythmomachia néven ismert
tablasjaték szabalyair6l (Regulae de rhythmimachia), amely kifejezetten
a Boethius De arithmeticdjabol és a De institutione musicdjabdl ismert
ardnyfajtik elméletére épil. Ebben az értekezésben taldljuk azon kevés
hely egyikét, ahol egy 9—-11. szdzad kézotti ismeretlen szerzd, els6re ugy

75 De harmonica institutione 17. Si quis vero tantae profunditatis ac perplexae
subtilitatis curiosus investigator existit, legat saepe dicti Boetii tertium librum de
harmonica Institutione, et ibi fortassis non solum ejus curiositati satisfiet, verum
etiam suum experiri poterit ingenium.

76 Thesaurus Musicarum Latinarum, https://chmtl.indiana.edu/tml/

77Jeserich 2013, 155-252. A kozépkori zeneelméleti mivekre gyakorolt alap-
vetd hatdsra a 18—19. szdzadi szakirodalom is ramutatott: Gerbert 1784; Cous-
semaker 1864-76.

78 Boethiust megnevezve hivatkoznak Platénra pl. a kovetkezd szerzék és mi-
vek: Anonymus: Dulce ingenium; Anonymus: Alia musica; Bernelinus: Ciza et vera
divvisio monochordi in diatonico genere; Boethius nevének emlitése nélkiil, de téle
kolesonodzve: Adelboldus: Epistola cum tractatu de musica instrumentali humana-
que ac mundana; Aribo: Musica; Regino Prumiensis: De harmonica institutione.
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tinik, nem Boethiust recikldlva emliti Platént a forrdsaként: a 256:243
ardnyl 256:243 félhangkozt a régi piithagoreusok dieszisznek, Platén
leimmadnak nevezte — irja.” Az egyetlen Platén-hely, ami széba johetne,
a Timaiosz 36b, de itt Platén nem nevezi meg a félhangkozt, csupdn a
hangk6z mis szerz6ktsl ismert nevére etimoldgiai magyardzatot adé
igét hasznilja.® Valészintibb tehit, hogy Ps.-Odo Platén-hivatkozésa-
nak is Boethius a forrdsa, mégpedig a Tanitds 2. konyvének 28. fejezete,
ahol Boethius pontosan ezt irja: amit manapsdg félhangkoznek neve-
ziink, azt a régiek leimmanak vagy dieszisznek hivtak. A Boethius mi-
veiben alaposan elmélyedt szerz8 kovetkeztetése sajit szempontjabol
logikusnak ttinik: a régiek nyilvin Platént kellett hogy jelentse.

A Karoling udvarbél kiindulva a kora kozépkori kolostorokban
Boethius zeneelméletén nevelkedett tudés szerzetesek sorra irjak pii-
thagoreus indittatdsd, szimokkal operalé traktitusaikat, de a pontosan
szabalyozott szerzetesi élet keretében nap mint nap mdvelt és mélyen
atélt zenérdl j6 ideig vagy nem tesznek fel, vagy ha feltesznek, nem ir-
nak le az éneklési gyakorlathoz kapcsolédé e/méleti kérdéseket.® Ami-
kor pedig elindul az éneklési gyakorlat kérdéseit tirgyal6 zeneelméleti
értekezések sora, a jelentSs és nagy hatdsd, a szolmizédciés rendszert
megalkoté bencés szerzetes, Arezzoi Guido (992-1050), aki nyilvin-
valéan kulcsfontossagunak tartotta az oktatast, Epistola de ignoto can-
tu cimi irdsanak utolsé mondatiban mintegy menteget6zve viligosan
meg is fogalmazza a ‘Boethius-problémat’: ,Ha valakit ezek a kérdések
mélyebben érdekelnek, vegye kézbe Micrologus cimi konyvecskémet,
tovdbba olvassa végig a nagytiszteletd Oddo apat ragyogé Kézikiny-
vét (Enchiridion), akit8l egyedil a hangok dbrdit nem vettem ét, mi-
vel ezek a tanuldshoz tdl kicsik. Nem kovettem ebben a tekintetben

7 PL 133:799.

80 Aeinwv alT®V €kdotou poplov, Th¢ tol popiou taltng SlaoTdoews AcL-
®B¢eiong (,...minden esetben egy-egy részt még meghagyott. Ennek a megma-
radt résznek mint intervallumnak...” ford. Birany I.)

$1Beda Venerabilis (8. szd.) zenei vonatkozdst szdveghelyei (vo. lejjebb
88. jegyzet) nem elméleti kérdéseket targyalnak, lasd Arbo—Arbo 2005,267-268.
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Boethiust, akinek a kdnyve énekesnek nem vald, csakis filozéfusnak.”®
Es talan az is boethiusi ‘hidny’ tiinete, hogy a t5bbszélamu éneklés sza-
bélyairél els6ként értekez8 Musica Enchiriadis (9. szd. vége) szerzdje,
miutdn rendszerezte a tetrakhordokba rendezett modusokat, hangk6z-
szerkezetiiket (szdmardnyok nélkil!) és a hangk6zokben megragadhaté
‘milyenségiiket’ (qualitas), egyszer csak felkialt, mintha valami mélyrél
takadé érzelem hangja szélalna meg: de hogy egyes hangok miért ké-
pesek édes hangzist adva keveredni egymassal, mdsok miért nem, az a
legrejtettebbekben lakozé mélyebb isteni értelemre tartozik.®* (De hi-
szen — vethetnénk a szerzd szemére — Boethius, még ha réviden is,
de éppen ezs magyardzta meg a bevezetdjében, amikor Platénra, a 7i-
maioszban leirt Vilaglélekre hivatkozik, hittérben az éthoszelmélettel.)
Majd miutin kozli, hogy ismeri a régiek elméleteit a hangmagassigok
és az emberi természetek kapcsolatairdl, és tudja, hogy ezek a szimok-
kal is 6sszefiiggnek, végil mégiscsak Boethiustél idéz, de a nevét nem
emlitve, rdaddsul Ggy idéz, hogy az ottani jelentést éppen az ellenkez6-
jére forditja: ,De hogy a zenének mi médon lehet oly nagy kozossége
és tarsassiga a lelkiinkkel, azt, még ha tudjuk is, bogy mi magunk is en-
nek hasonlatossagdra vagyunk megalkotva, mégsem vagyunk képesek vi-
ligosan megmagyarazni.”® Mive utolsé mondatdban végil mégiscsak
megnevezi a zeneelméleti tudds legfébb forrasit: ,A zene elméletének

82Qui autem curiosus fuerit, libellum nostrum, cui nomen Micrologus est,
quaerat; librum quoque Enchiridion, quem reverentissimus Oddo abbas luculen-
tissime composuit, perlegat, cujus exemplum in solis figuris sonorum dimisi, quia
parvulis condescendi. Boetium in hoc non sequens, cujus liber non cantoribus,
sed solis philosophis utilis est. PL 141, 432. V6. Caiazzo 2020, 195.

8 Cur namque aliqua tam dulci ad invicem commistione consentiant, alii vero
soni sibi misceri nolentes insuaviter discrepent, profundioris divinaeque est ra-
tionis, et in aliquibus inter abditissima naturae latentis. (Musica Enchiriadis 18,
PL 132:981)

84 A kiemelt rész az idézet Boethius-féle bevezetésbdl, lasd feljebb, illetve a
forditdsban. Quomodo vero tantam cum animis nostris musica commutationem
et societatem habeat, etsi scimus, quadam nos similitudine cum illa compactos,
edicere ad liquidum non valemus. (Musica Enchiriadis 19, PL. 132:982). V6. Boe-
thius: De inst. mus. 1.1: [N]os quoque ipsos eadem similitudine compactos esse
cognoscimus.
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(musicae rationis) sok csoddjit a legkivalobb szerzd Boethius tarta fel a
szdmok okitdsival mindent szabatosan aldtimasztva.”® Vagyis az érte-
kezést hitelesiteni hivatott pecsét, a hivatkozds a nagy tekintélyd el6d-
re, mintha 6nmaga ellen fordulna, és taldn nem is véletleniil, hiszen a
Mousica Enchiriadis szerzéje, amikor f6ljebb név nélkil idézi Boethiust,
tulajdonképpen vitdba szdll vele: a végs6 ok a lélek zenei ardnyokban
rejlé hasonlatossdgéra szerinte nem a platéni Démiurgosz és a Vildg-
lélek, hanem Isten.

A boethiusi De institutione musica tekintélyét és hatdsit mutatja,
hogy a kozépkori zeneelméleti miveket tartalmazé kéziratok folyama-
tosan frisstilé adatbdzisa, a Lexicon musicum Latinum medii aevi (LmlL)
jelenleg 174, a teljes miivet vagy részletét tartalmazé kéziratot tart nyil-
van,® kozilik a legkorabbiak a 9. szdzad masodik felében késziiltek,
tébbségiikben Eszak-Franciaorszagban, innen terjedhettek a kovetke-
26 évszdzadokban a mai Németorszag, Anglia, majd Eszak-Ttdlia, Ka-
talonia tertiletén m(ik6ds kolostorokba.’” A 6-7. szdzadban irt zeneel-
méleti szovegekbdl mégsem igazolhaté, hogy felhasznaltik volna a De
institutione musicdt. Sem a Boethius életérdl és miveirsl szimos tényt

$ Pandit multa musicae artis miracula praestantissimus auctor Boetius, ma-
gisterio numerorum enucleatim cuncta comprobans. (Musica Enchiriadis 19, PL
132:982)

8 Lasd: https://lml.badw.de (az adatbdzis szerkesztSje: Christian Meyer).
A kéziratokrol részletesebb adatok, illetve a sztemmak: BB IV, 1-60; Meyer
2003. A szegedi Somogyi-konyvtir 8riz egy 11. szdzadi kéziratbdl szdrmazé bi-
Jfoliumot, amely két részletet tartalmaz a Tanitdsbol (2.31-3.1 és 3.16-4.2), lasd
Vikarius 1990, vo. BB IV, 52-53. (A lapokat Kevehazi Katalin taldlta meg egy
ferences kronika kotéstibldjaban.) Tovabbi magyar vonatkozds egy 10. szdzadi
kédex (ma Bécsben: ONB Cod. 55, fol. 93r-167r), melyet a budai domonkos
Studium generalében hasznaltak a 15. szdzadban, lisd Vikarius 1990, 246.

87 Lasd pl. Meyer 2005, 12—-13. Bower (1988) a mi terjedéséhez is ad adato-
kat: a teljes miveket tartalmazé kéziratok szdma: 9. szdzad (11), 10. szézad (19),
11. szazad (29), 12. szazad (39), vagyis az ars antiqua korszaka jelenti a cstcsot,
mig az ars nova csokkenést eredményez: 13. szdzad (11), 14. szézad (11), 15. sz4-
zad (17). A De institutione musica elsé nyomtatott kiaddsa: Velence (1491), ez az
egyik els6 nyomtatisban megjelent zeneelméleti traktdtus, a kritikai kiadds H.
Glarean (1546). V6. Pohlmann 2020d [2016], 98 (tovabbra is 137 kéziratot em-
litve, mint Bower 1988-ban).
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és adatot, valamint Theodorik Boethiushoz irt leveleit is kozlé kortrs,
a csdszari udvarban a magister officiorum hivatalt éppen Boethius utin
betolts Cassiodorus (kb. 480-575), aki maga is tirgyalta a quadriviu-
mot az Institutiones misodik konyvében (De musica: 2.5), sem Sevil-
lai Isidorus (kb. 570-636) az Etfymologiae zenérdl sz6l6 fejezeteiben
(3.15-23).%

Boethius, mindenekelStt a Filozdfia vigasztaldsa hatisa sokak mellett
példaul Dante és Chaucer koltészetére, vagy a kozépkori skolasztikara,
illetve e hatds humanista kritikdjira alaposan tdrgyalt téma, a bolcseleti
és teoldgiai miivek recepciétorténete szerteigazo.” De a Tanitds a ze-
nérél sem csupdn a zenei oktatasban, illetve mint quadriviumrész volt
tananyag egészen a 17/18. szazadig.” Az Gjabb kutatis szoros kapcso-
l6dasi pontokat mutatott ki a Boethius-féle harménia- és ardnyelmélet,
illetve az altala kozvetitett platéni és ptolemaioszi elképzelések és az
Isteni szinjdték szovegépitménye koézott, amelybdl mint kildtépontbol
lithatéva valik a koltemény zeneileg és matematikailag aprélékos el-

8 A viszonylag gyér adatokrol a hatdstorténet 8. szazadtol a 9. szdzad koze-
péig terjedd id6szakahoz lisd Bower 1998. Eleinte ezek a De inst. mus. példinyait
dokumentdl6 bejegyzésekre szoritkoznak Nagy Kdroly udvariban, illetve kolos-
tori konyvtdrakban kb. 860-ig. A 9. szazad végére datilhaté legkordbbi tizenegy
kézirat tanusitja, hogy ekkorra tehetd a mi intenzivebb terjedése (Bower uo, ill.
foljebb 87. jegyzet). Az utobbi iddkig 9. szézadi Boethius-testimoniumnak tar-
tottak a Beda Venerabilisnek tulajdonitott Musica theorica cimi traktitust, nem-
régiben meggy6z8 igazolast nyert, hogy valéjdban nem mds, mint a De institu-
tione musicdhoz fizott szkholion-gytjtemény, valészintleg a 13. szdzadbdl, lasd
Arbo—Arbo 2005.

8 A Paradicsom 10. énekében a nyolcadik tudés Boethius, aki ,latja a J6t, or-
vendezik | ott benn a lélek, aki folfedi | (csak olvasd jol), hogy dlnok a vildg.”
(ford. Nadasdy Addm), és akit a szakirodalom a Dantéra szellemi hatést gyakorlé
legfontosabb szerz8k kozott tart szdmon: 1dsd pl. Ruud 2008, 398-399 (tovibba
passim); Ledda 2019, 37-42. Chaucerhez, aki leforditotta 4 Filozdfia vigasztald-
sdt, 1asd pl. Rossignol 2006, 29-33 (tovibbd passim). Nem meglepd, hiszen A4 Fi-
lozdfia vigasztaldsa évszizadokig az egyik legnagyobb becsben 4ll6 latin szoveg
volt, tudunk éfelnémet, olasz, spanyol, francia, gérog, angolszisz és angol fordita-
sarol (utébbi I. Erzsébet kiralynstol).

% Rand (1929, 147): Oxfordban a 18. szdzadig tananyag volt a De institutione

musica.
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tervezettsége, hattérben a musica mundana, humana és instrumentalis
boethiusi felosztds gondolataval.” Es talin a Paradicsomban sem olvas-
hatndnk a szférak zenéjének isteni nagyszertiségérél, ha a Boethius-féle
musica mundana-gondolat kanonizaldsival az 6t kovets kozépkori ke-
resztény tudésok nem rehabilitaltik volna a Macrobius kommentar-
jaban hagyomdnyozédott Cicero-féle Scipio dlmabdl ismert puthago-
reus-djplatonikus elképzelést a viligmindenséget alkoto, korben forgé
gombok, avagy sztérdk foldontili muzsikajardl, amelyet a korai egyhaz-
atydk vagy ers kritikdval kezeltek, vagy mint poginy fantazmagériat
elvetettek.” A vildgmindenség muzsikdjira és zenei struktirdjira a ra-
csoddlkozds zsigeri élményét annak személyes hanguveételii megosztisa
teheti legalabb valamennyire dtélhet6vé a mindenkori olvasé szdmara,
és igy valik a parbeszédben megjelenités e rendkiviil élmény megosz-
tisdnak szinte kotelez$ formajavd az irodalomban. A halottaibél fel-
tamadt pamphiiliai katona, Er, sajit maga osztotta meg valakikkel az
élményt, melyrél Székratész mondja el valakinek, hogy 6 maga mondta
el a minap az Athénhez kozeli Peiraieuszban a Polemarkhosz hizédban
osszegyllt vendégeknek. Az ifjabb Scipio sajit 20 évvel kordbbi almat
meséli el vendégeinek Réma kozeli villdjaban. Filozéfia, a néi beszél-
getStars a bortonben Boethiusnak énekel errél az élményrdl és tudas-
r6l. Es minden bizonnyal kézrejatszhatott a Tanitds a zenérél szellemi
hatisa, illetve kézismert mivolta a szinpadi pillanatban is, amikor egy
csodalatos, holdvilagos éjszakan a Velencéhez kozeli mesés nevi Bel-
montban Lorenzo csodalkozik ré az Egboltra, és osztja meg Jessicaval
a nem hallhaté nagyszer( zene élményét és tuddsat.”

*

1 Lasd Adoyo 2018.

92Lasd Ciabattoni 2022, vd. 1. kényv 55. és 159. jegyzet.

% Platén: Allam 616c—617d; Cicero: Scipio dima (Az dllam) 6.17-18; Boethius:
A Filozdfia vigasztaldsa 3m.9.15-17: ,S ez, mialatt kettSs karikaba hasitva) ma-
gdban | Korbekering, ama végtelen ész mentén is utat tesz, | S elforditja az ég
gombijét is, ahogy maga fordul” (ford. Hegyi Gyorgy, vo. foljebb, ill. 33. jegyzet);
Shakespeare: Velencei kalmér 5. felv. 1. szin: ,Nézd, arany korocskék | Stirtin
boritjak a menny boltozatjit: | S nem ldthatsz ott oly kicsi csillagot, | Mely, mig
mozog, ne zengne, mint egy angyal, | A csillészemi kerubok kariban. | A nem-
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A Tanitds a zenérél elsé konyve a fogadtatistorténetben kiemelkedd
fontossagu két bevezetd fejezet (1.1-2) utdn nagy vonalakban tekin-
ti 4t a puthagoreus zeneelméletet. Az elsé konyvben kitapinthaté a
didaktikai szdndék: az az olvasé is kapjon legalabb valamennyire tel-
jes kord ismeretet, akinek netdn terhére van a matematikai anyaggal
terhelt masodik és harmadik konyv alapos dttanulmédnyozasa. A hang
mozgisbdl keletkezik, a mozgds sebesség, vagyis mennyiségekkel,
ebbdl kovetkezdleg szimokkal hatdrozhaté meg (1.3). A szdmok vi-
szonyait a szdmardnyok adjik, ezeknek milyen fajtdi vannak, mely
ardnyok a konszonancidk, melyek nem? Annak eldéntésében, hogy
valami konszonancia-e vagy sem, milyen szerepet kaphat a hallds-
érzék, és milyet az értelem (1.4-11)? Ebbe a fejtegetésbe ékelddik be
a hires anekdota: hogyan fedezte fel Plithagorasz egy kovicsmiihely
mellett sétdlva a konszonancidk szdmait, illetve milyen tovabbi ki-
sérletekkel igazoltik a kés6bbi puthagoreusok ugyanezt a felfedezést
(1.10-11).* A hangfajtik (beszéd- és zenei hang), illetve a hallds mi-
kodésének rovid ismertetése (1.12-14) utin kovetkezik a zenemate-
matikai torzsanyag roviditett, kézikonyvszerd véltozata: melyik hang-
koznek melyik szimardny felel meg, melyik hangkdz milyen kisebb
hangko6zokbdl, illetve szimaranyokbdl szerkesztheté meg (1.15-19),
majd a zenei rendszereket alkoté hangok, azaz hdrok poziciéjanak

mul6 lelkek dsszhangja ez. | De mig ez a veszend§ sirgunya | Takarja durvin,
addig meg se halljuk.” (ford. Vas Istvin)

94Lasd els6 konyv 105. jegyzet. A hagyomény szerint Vincenzo Galilei volt
az ‘els&’, akinek, mikor elolvasta a Piithagorasz-anekdotit a kovicsmihelyrél, az
olvasottak annyira felkeltették a kivincsisdgat, hogy megismételte a Boethius al-
tal leirt fizikai kisérleteket, és igy jott rd, hogy a kisérletek tobbsége nem fedi a
valésigot. Ez azonban nem csliggesztette el, hanem éppen ellenkezdleg, djabb,
a huarokkal végzett akusztikai kisérletekre sarkallta. Ezek a kisérletek adtik a
mintit az ifji Galileénak, hogy a pisai székesegyhdzban kiilénb6z6 hosszisigu
fuggesztékeken lengd limpak mozgidsit megfigyelve végezze el a hires kisérleteit,
amelyek amellett, hogy a fizika tudomdnydban alapvetd felismerésre vezettek,
mellesleg az éragydrtast is forradalmasitottdk. Az anekdota Boethius korabeli
jelentSsége mellett azt is hivatott illusztralni, hogy a kisérletezd tudomény a leg-
korabbi id8kig visszavezethets. Boethius zeneelméleti munkajinak szellemi ha-

tisa meglepd tavolsagokig mehet el. V6. Pshlmann 2020b, 228.



44 Az dsszhangzd szamok tudomdnya

és elnevezésének, illetve a rendszerekben elfoglalt helyeinek megér-
téséhez sziikséges a genoszok és a zetrakhordok kapcsoléddsainak dt-
tekintése (1.20-25). Az 1.26 fejezet érdekes, a gorog zeneelmélettdl
egy pillantra elszakadé ‘ldbjegyzet’: megtudjuk, hogy koribban egy
bizonyos Albinus mar atiltette latin nyelve a gordg zenelméleti el-
nevezéseket, de Boethius ezt figyelmen kiviil hagyva — akarcsak els-
dei, illetve ahogyan az 6 nyoman a latin nyelvii zeneelméleti irodalom
késébbi szerzdi egytsl egyig — megtartja a latin szovegben a gorog
neveket. A propedeutikus elsé konyvet a piithagoreusok legfontosabb
allitasainak rovid dttekintése (az égitestek zenei rendszere, a konszo-
nancidk mibenléte és definicidja, keletkezésitk médja és rangsoruk,
1.27-32), illetve a Bevezet6hoz hasonldan az utékorra igen nagy ha-
tastgyakoroltkétzaréfejezet(1.33-34)kovetia musicahdrmaskvintkon-
osztasarol, valamint a gérdg sz6 igazi értelmében vett musicusrdl, azaz
a szdmokkal megragadhaté zenei jelenségek tudésirdl, akinek kuta-
tsi terilete a quadriviumban helyet foglalé musica.”

A misodik konyv rovid piithagoreus bedllitottsdgi tudomédnyelméle-
ti bevezetése (2.1-3) utdn immar részletesen (a mai olvasénak talin
tulsigosan is részletesen) tirgyalja a zenematematikihoz nélkilézhe-
tetlen ardnyelmélet alapjait: az ardnyfajtakat, illetve olyastéle szimoldsi
eljarasokat, amelyekkel a kiilonféle, a zeneelmélet szamdra fontos ard-
nyossdgok konnyen eldallithatok (2.4-11). Ezutin kévetkezik a &dze-
pek elmélete, killon hangsilyt helyezve a harmonikus kozépre (2.12-17),
majd az eddig bizonyitott eredmények alkalmazisa a konszonancidk-
ra, illetve a bel6lik megszerkeszthetd tovabbi hangkozokre (2.18-26).
Ezekben a fejezetekben jol érzékelhets tendencia, hogy a puthagoreus

95 Vo. PM 11444, Ritock (1982, 533, 226. jegyzet) megjegyzése ehhez a hely-
hez: Az itt kifejtett felfogdsnak felel meg a Bellermann-féle Anonymusban (12)
olvashaté meghatdrozéds: Muzsikus az, aki jértas a tokéletes dallamban, és ké-
pes azt, ami ill§, pontosan megfigyelni és megitélni.” Pesce (2011, 277) szerint
a kozépkori zeneelmélet-irék nagyobb része elfogadta az igy felfogott musicus
kiemelt stdtuszat (az énekesekéhez, kintorokéhoz képest), de volt, aki vitatta.
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zeneelmélet kiemelt fontossigot tulajdonitott annak, hogy megindo-
kolja: miért csakis bizonyos ardnyfajtik kozil kertlhetnek ki a konszo-
nancidk. A két, egymastol eltérs zeneelméleti felfogisrol az itt f6ljebb
emlitettek alapjdn is érthetS, miért kap kilon fejezetet (2.27) a tétel,
mely szerint (a pithagoreus zeneelméletben!) az oktdv+kvart (a 8:3)
nem konszonancia, illetve a szerz8 mr itt kozli, hogy késébb (az 6todik
kényvben) kitér majd arra is, hogy ebben a kérdésben Ptolemaiosz nem
ért egyet a puthagoreusokkal, és hogy miért. A masodik konyv zédréfe-
jezetei (2.28-31) a piithagoreus félhangkozoket targyaljdk, nagy hang-
sulyt fektetve az ebben a zeneelméleti felfogdsban alapvets fontossiga
tételre: az egészhangkdz nem oszthaté fel két egyenld félhangkozre.
Itt kertl széba el8szor az un. pithagoraszi komma, az a mikrohangkoz,
amellyel az egymads mellé helyezett hat fiszfa — vagyis a 3:2 kvint és a
4:3 kvart kilonbségeként ad6dé 9:8-os — egészhangkdz nagyobb egy
oktavnal. A komma legkisebb (!) hatdrszamait (531441:524288) is in-
nen tanulhatja meg az olvasé, valamint arrdl is értesiilhet, hogy Arisz-
toxenosz az oktdvot és az egészhangkozt is egészen masképpen osztja
részekre, mint a piithagoreusok, de errél is, mondja, majd késébb fog
értekezni (az 6todik konyvben).

A harmadik kényv a puthagoreus zeneelméleti tuddsbél a haladéknak
szant anyagot tartalmazza: az egészhangkoznél kisebb hangk6zok kal-
kulusit, illetve az ezek alapjaul szolgalé dltalanos tételek bizonyitisait.
Doénté jelentségli a matematikai megalapozist adé kiindulépont: a
tobbletrészes ardnyfajtira dltaldnossdgban is igaz, hogy az ebbe tarto-
z6 ardnyok egyikét sem lehet két egyenld részre felosztani (3.1). Ennek
kovetkezményeként értékelhet, hogy a szintén tobbletrészes 9:8, vagy-
is minden skalaban kulcsszerepet kapd, a kvint és a kvart kiilonbsége-
ként definidlt egészhangkoz sem oszthato fel két egyenld félhangkozre.
A harmadik koényvben Boethius t6bbszor is megemliti, hogy egy-egy
allitdst a puthagoreusok Arisztoxenosszal szemben fogalmaztak meg
és bizonyitottak be. Erdemes felfigyelniink arra is, hogy Boethius itt
nem azt mondja, hogy Arisztoxenosz elmélete helytelen, sem hogy amit
Arisztoxenosz dllit, tévedés, hanem csupdn annyit mond, hogy a hang-
kozokrdl alkotott két felfogds, Arisztoxenoszé és a ptithagoreusoké, nem
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osszeegyeztethetd egymdssal.”® Nagy értéke tehdt a harmadik kényvnek
(és az egész miinek is), hogy végig a figyelem ldtSterében tartja a masik
zeneelméleti ‘viligképet’, amely nem t6rédik a szdmardnyokkal — ez-
zel is emlékeztetve az olvasét, hogy amit a piithagoreusok a félhang-
kozokrdl, illetve az ennél még kisebb hangk6zokrél allitottak, és nagy
invenciéval be is bizonyitottak, az a masik zeneelméleti felfogasban irre-
levans. A harmadik konyv mindek6zben értékes informacidkat, koztik
hitelesnek tekintett téredékeket 6rzétt meg a ‘régi’, vagyis Kr.e. 5-4.
szdzadi puthagoreus zeneelmélet-ir6ktol, Philolaosztél (3.5) és Arkhii-
taszt6l (3.11).” Erdekes mozzanat, hogy az tn. tSbbletrészes ardnyok
természetes sajitossigarol szolé bizonyitisbdl két puthagoreus vélto-
zatot is ismertet, kiegészitve annak indokoldsaval, miért szorul ponto-
sitdsra a kordbbi, vagyis Arkhutaszé (3,1, 3.11). Az egészhangkoznél
kisebb hangkozok (dieszisz, apotome, szkhiszma, diaszkbiszma, komma,
tél-komma) kalkulusa trividlis médon implikalja ezek részekre bonta-
sat, a részek definidldsit, szimértékeik meghatdrozésit, konszonanciak
segitségével torténd megszerkesztését, e hangk6zok egymadshoz, illetve
a nagyobb hangk6zokhoz képesti viszonyainak targyaldsit (3.8). A har-
madik konyv egyik kiemelt téméja (3.6-7, 3.12-16), miutin a masodik
kényv gondolatmenete éppen erre futott ki, a komma mibenlétének és
tulajdonsdgainak ismertetése, valamint megszerkesztése, kiszamitdsa, és
azoknak az dllitdsoknak a bizonyitdsa, melyek szerint bizonyos alapvetd
és Osszetett hangkozok kozotti mikrohangkéznyi kiilonbség mértéke
éppen ez a komma. Tudomanytorténeti, s6t, akdr tudomanyfilozéfiai ér-
dekesség egy szakirodalomban régéta szdmontartott, Ggymond ‘hibas’
matematikai 1épés értelmezése (3.14, errdl b6vebben lisd ott, jegyzet-
ben). Figyelemre méltd, hogy a mindossze 16 fejezetbdl allé konyv tobb
kulénboz6 forrasra hivatkozik, kritikai megkozelitéssel, tovabbd a szan-
dék, hogy tobb nézet is megjelenjen. Indokolatlannak tlinik tehat (ui.

% A szakirodalomban szdmos helyen visszakdszond szcendrié az antik gorog
zeneelméletet a két iskola, a piithagoreus és az arisztoxenoszi kozotti vitdnak
littatja.

97Lasd ott a jegyzeteket. A korai puithagoreus zeneelméleti toredékek hatdsa
Platén miveiben is kimutathatd, ldsd Burnyeat 2000.
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ez kozkelet nézetnek szamit még ma is) elvitatni Boethiustdl a tuddsi
erényt, hogy ontdrvényiden képes kezelni és rendszerezni a gorég és latin
forrdsait pusztin azon az alapon, hogy az aritmetikai miiben kétségte-
leniil nagyrészt a Nikomakhosz-traktitust ulteti 4t latinra. Nem kizart
persze, hogy a Tunitds a zenérdl is lényegében Nikomakhosz-forditis,
de mivel a gorog tudds miive elveszett, ez csupén feltételezés maradhat.
A rink maradt Boethius-mi felépitése, megszerkesztettsége és utalds-
rendszere mindenesetre nagyfokd 6néllésdgot mutat.”

Mig a harmadik konyv a ‘puthagoreus zenematematika — haladék sz4-
mara’, a negyedik konyv a piithagoreus zeneelmélet {6 attrakciéja, tedria
és praxis szintézise: a mérdléces monokhord, az Gn. kandn beosztisa.”
A tudds, hogy a hangk6zok szamardnyok, amelyekkel tehdt mivele-
tek végezhetdk, amikor dtkertil zenei kontextusba, természetes médon
tizi ki a megoldandé feladatot, amely ekkor mdr nem tisztin elméleti
konstrukcié vagy a szimoknak kilonleges jelentéséget tulajdonité filo-
z6fiai gondolat, hanem a gorég zenében hasznalt hangrendszer dsszes
hangjit egyesit6 ugynevezett wdiltoztathatatlan teljes rendszer minden
egyes hangjinak ‘megszerkesztése’ a méréléccel felszerelt monokhor-
don. A negyedik kényv felépitése ezt szem el6tt tartva tagolodik négy
részre. Az elsd két fejezet (4.1-2) az Eukleidész neve alatt fennma-
radt és a fenti feladatot, ha nem is teljességgel, de els6ként és elviekben
megold6 Sectio canonis'™ elsé kilenc tételét adja vissza latin nyelven,

% Bower (1978, 1989) nyomin tobbnyire elfogadott volt, hogy a De institu-
tione musica elsé négy konyvében Boethius Nikomakhoszt koveti szorosan, és a
tervezett tovibbi hiarom kényvben Ptolemaioszt szdndékozott hasonlé médon
ittiltetni latinra. Mdsok, elészor talin Potiron (1961), majd Caldwell (1981),
valamint példdul Zanoncelli (1996) szerint Boethius zeneelméleti munkaja 6n-
torvényd, kritikai érzékr6l és gondos szerkesztSi koncepciérdl tandskodik. Vé.
Kaérpiti 1987b, 1991, lisd még Panti 2020, 451.

#Lasd 1. konyv 107. jegyzet, illetve az ott hivatkozott tovabbi jegyzeteket és
szakirodalmat, valamint ldsd 4. konyv 28. jegyzet, 5. konyv 8. jegyzet.

100 A Sectio eukleidészi szerzdsége vitatott, ldsd pl. Barker 1989, 190; ué. 2020,
268,v6. Barbera 1984a. A puthagoreus szerz8, nevezziik Pszeudo-Eukleidésznek,
bizonyosan ismerte Eukleidész és Arkhiitasz mdveit (vo. Barker 1989, 191).
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éspedig Eukleidész matematikai alapozé mlvébdl, az Elemekbdl ismert
deduktiv bizonyitasi eljirdssal. Kideril: ez a médszer a kanén beosz-
tasahoz is megfelels elméleti alapozdst ad. De még miel8tt ratérne a
részletes beosztds magyardzatira, az érthetSséget és a kovethetSséget
mindig szem el6tt tarté Boethius viratlan fordulattal elébb felsorolja
a hangrendszer 6sszes hangjanak a hanglejegyzésben hasznalt alfabe-
tikus jeleit (4.3-4).1" Az 6tlet azért tlinik ma meglepének, mert nincs
példa a gorég zeneelméletbdl olyan tirgyaldsra, amely egyesiti a kanén-
beosztist a hanglejegyzés, a noticié probléméjaval. A konyv torzs része
a monokhord felosztisa (4.5-11), valamint az imént levezetett és az 4b-
rakon notacids jelekkel is szemléltetett rendszer kvantitativ és kvalitativ
elemzése és értékelése, az dll6- és mozgdhangok fogalmanak, illetve
gyakorlatinak magyarazatival egytitt (4.12-13). Ahogyan késébbi ko-
rok zenei gondolkoddsdra az elsé konyvet bevezet6 és a konyvet lezaré
két utolsé fejezet, ugy a kozépkori zeneelméleti szakirodalomra taldn
a negyedik konyv végén sorakozé hdrom fejezet (4.14-17) gyakorol-
ta a legnagyobb hatist.’? Ezekben ugyanis Boethius az ugynevezett
tonoszok vagy (latin nevén) modusok elméletének osszefoglaldsit adja.
A negyedik konyvet lezdré utolso fejezet (4.18) szintén némileg varat-
lan fordulattal szolgdl. A zenérdl valé gondolkoddst mindeddig tisztin
a raci6 itéletére bizd, a nem hallhatét a hallhaté zene elébe helyezd
szerz§ itt a modern hangol6gép funkciéjit betdltd szerkezetet mutat
be, amelynek segitségével fizikai hossziasigméréssel, vagyis elmeéleti pon-
tossdggal lehet a kivint hangkozoket megszolaltatni — egyetlen hiron.
A negyedik konyv zdréfejezete mindamellett szerkesztdi tudatossdgrol
arulkodik: az itt precizen leirt magadisz nevl eszkéz leirdsanak forrasa
Ptolemaiosz Harmonika cim( mive, ahogyan a csonkdn maradt 6t6-
dik kényvnek is. De Boethius mégsem pontosan ugyanazt a magadiszt

101 Hanglejegyzésjeleket a gorog zeneelméletirdk kozil a kovetkezSk hasz-
naltak: Ariszteidész Quintilianus, Gaudentiosz, Aliipiosz, Bakkhiosz és az tn.
Bellermann-féle névtelen szerzdk. A jeleket tabldzatokba rendezték tonosz sze-
rint (ezek a tibldzatok ersen megsinylették a kézirati hagyoményt). Ugy tiinik,
ez a 3. szdzadtdl jott szokdsba, egy-két kordbbi adat is van ilyesfajta notédcids
tablazatra, l4sd West 1992a, 272.

1021 4sd £oljebb 72-73. jegyzet.
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irja le, mint amelyet Ptolemaiosz. Az eltérések, mint mashol, legalabb
annyira érdekesek, mint az azonossdgok (a részleteket lisd ott a jegy-
zetekben).

Erdemes kiilon is sz6lni, roviden, a negyedik kényvben ismertetett
fonoszelméletrdl (4.15-17).2% A Tunitisnak ez a hirom fejezete olyan
rendszert 6rzott meg, amely gordg forrdsbdl nem ismert. A kiindulé-
pont azonos Ptolemaioszéval: a hét un. oktavfajta. De Boethius itt nem
hivatkozik a gorog szerzdre, ellentétben szimos mds hellyel. Minden
bizonnyal nem feledékenységbdl, vagy hogy a forrdsit homélyban tart-
sa, hiszen Boethius, ahol csak lehet, elgszeretettel hivatkozik a gorog
zeneelmélet-irdkra, koztik szdmos alkalommal Ptolemaioszra, akit
20-szor emlit meg a szovegben és 17-szer fejezetcimben.’® Itt amiatt
hagyhatta el a hivatkozist a forrdsra, mert amit leir, lényeges ponton
eltér a gorog tuddsétdl. Elképzelhets, hogy Boethius itt, ahogyan utal
is erre (ab antiquis tradita), egy Ptolemaioszéndl és Nikomakhoszénil
korabbi zonoszrendszert 6rzétt meg. Stefan Hagel véleménye szerint
ennek gyokerei visszanyilhatnak akir Arisztoxenosz idejéig, és ez eset-
ben az 6 tizenhdrom zonoszaval rivilis, hét skalara megalkotott notdcids
rendszer lenyomata lenne. Erre utal az is, hogy a késébbi forrasokbdl
ismert, tizenot tonoszra kalibrélt noticiés rendszernek éppen ez a hét
skala lejegyzésére szolgdlé szegmense a legrégibb.1%

Az 6todik konyv vagy aftéle fiiggelék vagy bévitmény: komparativ har-
monika — Ptolemaiosztdl dtvéve. A negyedik végén kinyitott Gj ablak
4j kildtépontbdl engedi latni és lattatni a zeneelméletrdl addig elmon-
dottakat. A magadisszal megoldhaté probléma dltalinosabb kérdést
vet fel: Osszeegyeztethet-e egymadssal, és ha igen, hogyan és milyen
mértékben, a zenérdl alkotott elméletekben elmélet és érzékelés? Meg-
telel6 egyittmiikodésre buzdithaté-e az ész és a ful? A korszakvégi

1031 4sd Hagel 2009, 98-102.

104 Boethius a kovetkezd gorog szerzSket emliti meg név szerint, akik zenérsl
(is) irtak: Philolaosz, Arkhitasz, Hippaszosz, Platén, Arisztoxenosz, Eubulidész,
Nikomakhosz, Ptolemaiosz.

1057 4sd 4. konyv 46. jegyzet.
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osszefoglaldsi szandék is arra intheti szerzét: szélesebb a gorog zene-
elmélet annal, mint amit a piithagoreusok kifejtettek és leirtak. Ezt a
problémat feszegeti az 6t6dik konyv hirom bevezets fejezete (5.1-3).
A targyalashoz a keretet itt Ptolemaiosz adja, aki a Harmonikaban a
harmoniké diinamisz mibenlétét igyekezett meghatdrozni. A fogalom
(ma magyarra is és persze akkor latinra is) nehezen fordithaté, jelenté-
se magdban foglalja a kovetkez8 kérdéseket: mi a harmonikatudomany
targya, hat6kére, 6nmagdban miben, illetve milyen kognitiv segédesz-
ko6zok hasznalatdban ragadhaté meg ennek a szaktudomanynak az ‘ere-
je’, hogyan haszndlja helyesen a tudés ezeket az eszk6zoket. Boethius
ezt a részt is nagyrészt Ptolemaiosztdl veszi it, de egyes hangsulyokat
midshovi helyez: az 6 felfogasiban egy drnyalattal nagyobb szerepet kap
az érzékelés. Ha Ptolemaiosz, legaldbbis a kozkeletd vélekedés szerint,
a puthagoreusok és Arisztoxenosz kozott levd tivolsdgot tekintve ko-
zelebb van a piithagoreusokhoz,'® akkor Boethius még egy kis 1épéssel
tavolit tSlik, jollehet persze tovibbra is hozzdjuk marad kozelebb. Az
otodik konyv bevezetSjében olvassuk: ,[A] harméniatani képesség is
két 6sszetevére tamaszkodhat az itéletalkotdsban. Az egyik az, amelyik
az érzékelés segitségével felfogja az elébe kerilé hangok kiilonbségeit,
a misik, amellyel ezeknek a kiilonbségeknek a pontos mértékét és mé-
retét mérlegeli.” Az ész marad a legfébb mérce, de a fiil nélkil nem
juthat el a kivant célhoz. Ezt az 4j perspektivit vazolja fel, Ptolemaioszt
kovetve, az 6todik konyv elsé hiarom fejezete.

Ez vezet it a foljebb komparativ harmonikinak nevezett részhez
(5.3-19). A nézdpont (ugyancsak Ptolemaiosztdl atvéve) végig meg-
marad az Osszevetésnél: mit mondanak egyes kérdésekrél a piithago-
reusok, mit Arisztoxenosz, és mit Ptolemaiosz. Igy példiul a hang-

106 V5. pl. Chadwick 1981, 100-101: ,a via media between Pythagoreans and
Aristoxenians: ‘nothing in reason can be in contradiction to the ears’, and vice
versa (Ptolemy i, 2 = Boethius v, 3). At iv, 18 Boethius must surely be following
Ptolemy in admitting the very Aristoxenian dictum that the ear is able to judge
of consonances without the least hesitation. The theme appears as early as iii, 10
(s6t, mdr az 1.33-ban — KA!), immediately preceding the critique of the Pytha-
gorean Archytas, where Boethius says that all concords should be right to both
mind and ear, and mere theory is vain.”
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magassig mibenlétér6l (5.4). A hangok és hangkozok kiilonbségei
kovetkeznek, ebben j és tisztin zeneelméleti szempontud (vagyis a pii-
thagoreusoktdl eltdvolods) elem a homofénia és a konszonancia, illetve
a dallamba illeszkedd (emmelész) és nem illeszkedd (ekmelész) hang-
kozok megktilonboztetése (5.5-6, 10-12). Hasonlé szemléletet tikroz
az itt (logikailag helyesen) kozbeékelt rész, a kordbban mir emlegetett
oktdv+kvart-probléma (5.7-9). A zeneelméleti megkozelités (és érve-
1és) felilirja a doktriner pilithagoreus nézetet: ez az Osszetett hangkoz
annak ellenére konszonancia, hogy a szimardnya alapjan, legalabbis a
ptithagoreus tanok szerint, nem lehetne az. A halldsra, valamint egy ér-
dekes, a tizes szimrendszer logikdja mentén matematikai pirhuzamra
hivatkoz6 érvelés segit bizonyitani: az oktdv+kvart (8:3) is a konszo-
nancidk koz¢é tartozik. Az arisztoxenoszi hangkézfogalom enyhén kri-
tikus ismertetését (5.13) koveti (Ptolemaiosztdl atvéve) egy szellemes, a
koényv bevezetdjében emlitett oktakhordon bemutatott Gjabb bizonyi-
tds ugyanarra a problémadra, amelynek piithagoreus megoldasat korab-
ban mar kétszer is targyalta (2.31, 3.3): a hat egymas mell¢ tett zisza
egészhangkoz valamivel nagyobb az oktivnal. Az 6todik konyv ezutin
a kiilonféle — Arisztoxenosz, Arkhiitasz, Ptolemaiosz — tetrakhord-
beosztisokat, illetve ezzel szoros Gsszefiiggésben a genoszok elméleté-
nek 6sszehasonlité dttekintését adja, Ptolemaiosz kritikdjit tolmacsolva
(5.15-30). A 19. fejezet mondat kozben félbeszakad. Jelen tuddsunk
alapjdn aligha adhat6 biztos vilasz arra, hogy Boethius hagyta félbe,
vagy a szoveghagyomdnyozis véletlenének koszonhetd, hogy az 6todik
koényv tovébbi fejezeteibdl csupin a cimek maradtak rank.!"

*

107V, Chadwick 1981, 81 (az eredeti terv hat vagy hét konyv kellett legyen,
lisd még 3. kdnyv 51. jegyzet); Meyer 2005, 11 (hat vagy hét konyv); Bower
1989, xxxviii (az eredeti terv hét konyv lehetett: négy Nikomakhosz- és hirom
Ptolemaiosz-parafrazis; a régi kérdésrél — mennyire 6ndllé Boethius mint szer-
kesztd —, ldsd foljebb 98. jegyzet). A befejezetlenséget illetSen néhany 11. szazadi
kéziratban (adatok: Meyer 2005, 10, 11. jegyzet) taldlkozhatunk az elhallgata-
sosan romantikus kozléssel: a lombardok bosszija akadélyozta meg abban, hogy
ezt a zeneelméleti mivét befejezze. (Semmilyen 6kori adat nem utal ilyesmire.)
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Az olvasé a mi elsé teljes magyar forditdsit tartja a kezében. Az elsd
kényv mésodik fejezete Vikarius Laszl6 ragyogé forditisiban jelent
meg a Muzsika folydirat 2005-6s szamaban. Eziton is kosz6nom a
szerzének, hogy forditisit itt Gjrakozolhetjik (a jegyzetek tobbségé-
vel egyitt). A md néhédny részlete meg]elent magyarul: egy esztétikai
szoveggyijteményben Redl Karoly és Elesztés Liszlé (Elesztés—Redl
1988, 142-156), illetve egy dkori gordg zeneesztétikai szoveggytjte-
ményben Ritoék Zsigmond (1982, 59, 73) szép forditisdban, ezeket
nem hasznéltam fel.

A magyar forditdsi munka kezdetei kézel masfél évtizedre nyul-
nak vissza. Az elsé szakasz a Pécsi Tudomanyegyetemen Kendef-
ty Gébor vezetésével végzett kutatdsi projekt keretében valésult meg
(OTKA-K-61970, Filozéfia, teoldgia és tudomdny a kés6i antikvitds-
ban). Készonettel tartozom a forditds elsé szovegviltozatinak elkészi-
tésében részt vallals egykori tanitvinyaimnak: Démétor Evanak és Tllés
Tamarinak, illetve mindenekelstt Vadas Rékinak, aki hosszi éveken 4t
a legkitartobb segitStirsam volt a gyakran nehéz (és nehézkes) matema-
tikai nyelvezettel irt latin sz6veg magyarra dtiltetésében, illetve a termi-
nolégia kimunkaldsdban is. A fordits befejezését a Heidl Gyorgy veze-
tésével a Pécsi Tudomanyegyetemen folyé kutatdsi projekt tette lehet6vé
(OTKA-128321, En-formalis a szépség dltal: a személyiségfejlesztés
technikai az 6keresztény korban). A kotet kiaddsat az MTA Konyv- és
Folyéirat-kiadds timogatasi palydzata tette lehet6vé, megvaldsitisaért a
Gondolat Kiadé munkatirsainak tartozom koszonettel.

Boethius zeneelméleti miivének nincs bevett vagy elfogadott magyar
cime. A mivet emlit6 szévegek rendszerint a kéziratokban hagyoma-
nyozédott latin cimmel (De institutione musica) vagy ennek roviditett
véltozataval (De musica) emlitik. A fent emlitett széveggytjtemények-
ben az értekezés cime A zenérdl, illetve Zenei tanitds. A kettS egyesitése
az Gj cim: Tanitds a zenérél. A cim magyar véltozatiban mindkét sz6
okoz némi fejtorést: a De musicadhoz a tobbletet ad6 institutio (talin)
kevesebb, avagy szerényebb, mint példaul az angol cimben a fundamen-
tals, de mivel mégiscsak jelen van, ezért A4 zenéré/ tilzottan egyszerd-
nek tlint. (A musica sz6 forditasaval kapcsolatos kérdgjelekrdl lasd itt a
2. jegyzetet.)
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Az elsé teljes magyar forditds a Tanitds a zenérél modern forditdsainak
szamit gyarapitja. Ezek a kovetkezok (a teljesség igénye nélkiil):

Boethius: Fiinf Biicher iiber die Musik: Aus der lateinischen in die deuts-
che Sprache tbertragen und mit besonderer Berticksichtigung der
griechischen Harmonik sachlich erklirt von Oscar Paul. Leipzig
1872. Repr. 1973, 1985, 2013 Hildesheim.

Boethius: Fundamentals of Music, trans., C. M. Bower. New Haven
1989. (A szerzé 1966-ban benyujtott disszertdcidjdban a md cime:
The principles of music : an introduction, translation, and commem‘ary)

A. M. T Severini Boethii De institutione musica. Trad. ital. Giovanni
Marzi. Roma 1990.

Boecio: Tratado de Miuisica. Traduccién de Salvador Villegas Guillén.
Madrid 2005.

Boecio: Sobre el fundamento de la miisica: cinco libros. Traduccion de Jesus
Luque Moreno. Madrid 2009.

Boece. Traité de la musique. Introduction, traduction et notes par Chris-
tian Meyer. Turnhout 2005.

Temelji glasbe Anicij Manlij Severin Boetij. Prevod, opombe in spremna
studija: Jurij Snoj. Ljubljana 2013.

A magyar forditds a maig mértékadé Friedlein-féle Teubner-sz6veg
alapjan készilt: Gottfried Friedlein, ed., Anicii Manlii Torquati Severi-
ni Boetii De institutione arithmetica libri duo. De institutione musica libri
quinque. Accedit Geometria quae fertur Boetii (Leipzig: B. G. Teubner,
1867. Repr. 1966 Frankfurt). Az dbrik a megértést segitik, nem kévetik
sem a kéziratokat, sem sz6vegkiaddsokat.

Karpati Andrds, 2023
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1. Bevezetés. A muzsika benniink van természettél fogva,

az erkolcsot vagy nemesiti, vagy leziilleszti'

Az érzékekbdl eredd észlelés az él6k* némelyike szdmara olyannyira
onkéntelen és természetes, hogy anélkiil nem is képzelhet6 el él6lény.®
Am hogy miben 4ll az érzékek révén megszerzett tudas és csalhatatlan
észlelés, azt mar nem is olyan egyszerd szellemi vizsgiléddssal meg-
ragadni. Erzékeléssel ugyanis minden eréfeszités nélkiil vagyunk ké-
pesek észlelni az érzékelhetd dolgokat. Am hogy mi a természete az
érzékeinknek, amelyek a cselekedeteinkre is hatdssal vannak, és hogy
mi az érzékelhetd dolgok sajatlagossiga, nos, ezek kozil bizony egyik
sem magatdl ért6ds kérdés, s6t, még csak el sem magyarizhat6 akarki-
nek, egyediil olyasvalakinek, akit a helyes vizsgalédds kozben az igazsig
szemlélése irdnyit. Minden ember rendelkezik ugyanis latisérzékkel,
ugyanakkor még a tuddsok is vitatjak — a koznépet pedig mdr maga
a kérdés is meghaladja —, hogy vajon a litds ugy mikodik-e, hogy a
szemhez az alakzatok képei jutnak el, vagy az érzékelhet6 dolgok felé

1A m tulajdonképpeni bevezetése az elsé konyv elsé két fejezete: 1.1-2.

2 Sensus (érz€k), perceptio (észlelés), vivens (616), animal (é16lény). A kozép-
kori gldsszdk magyardzatai a vivens és az animal kozotti kilonbségre hivjdk fel
a figyelmet: Vivunt et arbores et non sentiunt. (A fak is élnek, és nem érzékelnek,
lisd BB 1.7). Vé. Arisztotelész: Az érzékelés (De sensu) 436b10: ,Az dllatokban —
mégpedig mindegyikben mint dllatban — sziikségképpen van jelen az érzékelés.
Ugyanis ezzel kiilonbdztetjiik meg az dllatot a nem-allattél.” (ford. Steiger Kor-
nél); Nikomakhoszi etika 1103a28: Az érzékelés (aiszthészisz) képességét nem a
gyakori litds vagy hallds utjin szerezzilk meg, hanem forditva, a képesség mar
eleve megvan benniink.” (ford. Szabé Miklés)

3 A kovetkezskben kifejtett gondolatmenethez, melynek kulcsfogalmai a sen-
sus/aiszthészisz és a ratio/nusz, 1asd példdul Platon: Phaidsn 83a: ,[Clsupa csalé-
dast hoz, ha a szemiinkkel vizsgdlédunk, és csaléddst hoz az is, ha a fiiliinkkel,
vagy akdrmelyik érzékszerviinkkel (aiszzhészisz).” (ford. Barany Istvan) Platon:
Allam 531b, c: ,A fiiliiket mindketten [ti. a piithagoreusok és az un. harmoniku-
sok] tobbre értékelik az esziiknél (nusz). [...] A hallhaté harméniikban benne
1év6 szamokat keresik, de nem jutnak el azoknak a kérdéseknek a vizsgilatdig,
hogy mely szdmok az 6sszehangzdk és melyek nem, és hogy mindegyikik miért
az,ami.” (ford. Steiger Kornél, az un. harmonikusokrdl, illetve az 6sszhangzé sza-
mokrdl ldsd a bevezetd tanulmanyt).
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kibocsétott sugarak.* Hasonl6képpen, amikor egy hdromszoget vagy
egy négyszoget pillantunk meg, akkor az alakzatot magat, vagyis amit a
szemiinkkel latunk, kénnyen felismerjiik. De hogy miben 4ll a hdrom-
sz0g vagy a négyszog természete,” azt mar matematikustél kell hogy
megkérdezziik.° Ugyanez elmondhaté a tobbi érzékelhets dologrél, de
leginkabb a fiil itél6képességérdl. A fil ugyanis ugy képes befogadni a
hangokat, hogy nem csupdn értékeli Sket és a kiilonboz8ségiiket fel-
ismeri, hanem gyakorta gy6nyorkodik is benniik, mar ha térténetesen
a hangzasok édesek és egymashoz illeszkeddk.” A rendezetlen és sz-
sze nem ill6 hangok azonban sértik a hallast, és gyotrelmet okoznak a

fulnek. Ebbdl adédik, hogy mig a négy matematikai tudomdny® koziil

4Vo. Epikurosz: Levél Hérodotoszhoz 49: ,Csakugyan ugy is kell tartanunk,
hogy valaminek a kiilsé tirgyakrol torténd beérkezésével latjuk és gondoljuk el
az alakokat. Mert a kiils§ tirgyak nem pecsételnék be annyira hatékonyan sajit
sziniik és alakjuk természetét a koztiink és kozottik 1évs levegdn keresztiil, sem
pedig gy, hogy télink sugarak vagy barmiféle dramlasok hatolnak el hozzdjuk,
mint ha a tirgyakrél valamiféle velik megegyezd szind és alakd lenyomatok ér-
keznek be hozzink a litdsunkhoz” (ford. Bene Liszl6) Az elmélet valészintleg
Arisztotelésztdl ered, lasd Long—Sedley 1987,77,20-3 [= 2014: 96, 168. jegyzet,
ford. Bene L.]

5 A hdromszog vagy négyszdg természete (natura): Arisztotelész Mdsodik ana-
litikdjaban a hdromszog szogeinek Osszege az egyik példa az dltalinos érvényt-
ségre (73b25-29). A Boethiusndl néhdny évvel fiatalabb alexandriai tjplatonikus
Philoponosz eme Arisztotelész-helyhez fiz6tt magyardzata vildgit rd a kozos
(Gjplatonikus) szellemi héttérre. (Kommentdr a Mdsodik Analitikdhoz 69.25-70.1)
A Msodik analitika egy misik helyét (87b28: ,az érzékelés nem vezet tudoma-
nyos megismeréshez”) kommentédlva Philoponosz is a muszikét hozza példaként
arra, hogy az érzékelés (vagyis a hang 6nmagiban) nem képes magyardzatot adni
a hangzasok okaira (nagysdgok, mozgisok, hirhosszok). Itt is a hdromszog sz6-
geinek osszege a példa (306.19-307.16).

¢ A latin szovegben a mathematicus tigabb jelentését (,a négy matematikai tu-
doményban jartas tudds”) biztositja a gorog manthanein (tanulni, és ebbsl meg-
érteni valamit, ,a tanuldst sokszor megértésnek mondjuk”, Arisztotelész: Niko-
makhoszi etika 1143a18, ford. Szabé Miklés).

7 A hangzds itt a modus, ezen a helyen ltaldnosabb értelemben, mint a tovdb-
biakban, vo. lejjebb 14. jegyzet.

8 A musica ugyanis a septem artes liberales — hét szabad (értsd: szabad ember-
hez mélt) ,miivészet” (tudomdny, tudasteriilet) — rendjében az éppen Boethius
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a tobbi az igazsdg feltirasin munkdlkodik, addig a zene nem csupédn a
riciéval, de az erkolccsel is szorosan Gsszefligg.” Semmi nincs ugyanis,
ami annyira hozzitartozna az emberi léthez, mint 6rominket lelni az
édes hangzisokban, vagy gydtrelmet dtélni az ilyenekkel ellentétesek
hallatin. Ez rdaddsul nem figg sem az egyéntél, sem attél, hogy mi az
illet8 képzettsége vagy milyen kord, hanem egyarant érvényes minden-
kire. A zenei hangzdsok valamiféle 6nkéntelen érzelmi hatis kévetkez-
tében'® olyannyira természetes médon képesek megérinteni ugyanigy
a gyerekeket, mint az ifjakat, de még az oregeket is csaknem ennyire,
hogy bizvist elmondhaté: nincs olyan életkor, amely ne lelné 6romét
az édes dallamokban. Ebbdl érthetjiik meg, miért mondta Platén, hogy
a Vildglélek zenei médon egymidshoz ill§ elemekbdl lett osszerakva.!!
Amikor ugyanis benniink meglévé helyesen Gsszekapcsoltsig és meg-
telel6en Osszeillesztettség'? miatt fogadunk be olyasvalamit, ami han-
gokkal van megfelel8en és helyesen 6sszeillesztve, és éppen emiatt gyo-
nyorkédink benne, akkor valéjaban azt ismerjik fel, hogy mi magunk
is ennek hasonlatossdgara vagyunk megalkotva.® A hasonlésdg ugyanis

altal els6 izben (De institutione arithmetica 1.1) a quadrivium metafordval né-
gyes tifként megnevezettek egyike. A négy mathématikai tudomany egyiitt a pars
mathematica: az elméleti tudomanyok hdrmas rendszerében a kozépsé szint. Az
uton eldtte helyezkedik el a természettudomany (physica), utina a theologia (1isd
Boethius: De Trinitate [A Szenthdromsdgrdl] 2.68-83,v6. Ammoniosz: In Porphy-
rii Isagogen sive quingue voces p.13 Reimer).

? A zene és erkolcs (moralitas) témdjara a fejezet végén tér vissza. Az erkoles
vezet 4t a Tanitds bevezetésének {8 témdjdra: a zene dicséretére (laus musicae).
A kordbbi gordg és latin zenei irodalom jol ismert (addigra mér némileg koz-
helyessé vélt) toposzait idézi fel, vo. pl. Martianus Capella 1X.899-929. A Jaus
musicae filoz6fiai hittere az Gn. éthosz-elmélet, errdl lasd alabb 13. jegyzet.

10Vs. Szt. Agoston: Vallomdsok X.33.49: (...) omnes affectus spiritus nostri
pro sui diversitate habere proprios modos in voce atque cantu, quorum zescio qua
occulta familiaritate excitentur.

1 Platén: Timaiosz 35a=36b, vo. Boethius: A Filozdfia vigasztaldsa m.3.9 (itt
is a Timaiosszal bevezetve).

R A coaptatum (,Osszeillesztett”) a gorog hérmoszmenon (harmottein, vo. har-
monia) latin megfelel6je, 1asd aldbb 14. és 40. jegyzet.

13 Az un. éthosz-elmélet lényegének osszefoglaldsa (vo. Arisztotelész: Politi-

ka 1340a39-b19), vo. Barker 1984, 168-169 és Pelosi 2020. Ritodk Zsigmond
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kedves az ember szdmdra, mig a kiilonb6zéség utilatos és ellenszenves.
Az emberi jellem legnagyobb viltozésai is ezzel magyarazhatok. Az él-
veteg 1élek 6nmaga is vagy élveteg harméniakban (modus') leli az 6r6-
mét, vagy ilyenek hallatin laggya vilik, elernyed. A keményebb lelkiilet
ellenben vagy szenvedélyesebb harménidkban gyonyorkodik, vagy még
keményebbé vilik, ha ilyeneket hallgat. Ez az oka annak, hogy a har-
moénidk egyes népek neveit kaptik, mint példaul a lid vagy a phrig
harménia, mintha legalabbis egyik vagy mdsik nép a szdmara kedves
harménidt sajit magirél nevezte volna el. Egy nép ugyanis azért kedvel
egy hangnemet, mert azt hasonlénak érzi sajat lelkiletéhez. Képtelen-
ség ugyanis, hogy lagy a keményhez vagy kemény a ligyhoz vonzédjék,

forditdsaban (Ritodk 1982,259-261) érthetdvé valik az éthosz sz6 gazdag jelen-
tése, illetve hogy ezekbdl a jelentésekbdl hogyan rajzolédik ki a Kr. e. 5. szdzadi
zeneteoretikus Damén nevéhez kéthetd (és minden bizonnyal politikai célokat is
szolgdld) elmélet 1ényege. A Politika-részlet szlikebb kontextusiban az éthosz sz6
jelentései: JELLEM, ERKOLCS (vO. feljebb: musica és moralitas), LELKIALLAPOT (6sz-
szefliggésben a platénikus-piithagoreus gondolattal a 1élek zenei szerkezetérdl).
Az elmélet szerint a zenei formdci6k — pl. a hangsorok, tetrakhordok, harmonidk
(modusok), ritmusok vagy akdr a hangszerek — immanens sajatossiga az éthoszuk.
Ezek valamiképpen a hasonldsdg (utinzds és/vagy hasonlovd tevés/vilds) alapjdn
képesek rezondlni (,egylitt mozogni”) az emberi 1élekkel, akdr egy emberé, akar
csoporté (,az ifjak”, ,a nép”), vagy altaldnossdgban, vagy mert (piithagoreusok,
Platon) a lélek (és a kozmosz/mundus) a mindent 4tfogé zenei rend(szer) (a zene
alapvetd szdmai és szdmardnyai) alapjan lett megalkotva. Az elmélet egyik legko-
rabbi kritikdjat fogalmazza meg a valészintleg Kr. e. 4. szdzadi ismeretlen szerzd
papiruszon rink maradt toredéke, az un. Hibeh-beszédben, ldsd a kotetben 3.
konyv 26. jegyzet.

* A modus rendszerint (de nem mindig!) a gorog harmonia megfelelSje (har-
mottein: Ssszeilleszteni). A harmonia szikebb fogalom, mint a hangrendszer, de
tagabb, mint a dallam, leginkabb a hangnem fogalmédhoz 4ll kézel, ugyanakkor
nem azonos a mai hangnemfogalommal. Platén az Allamban hat harmonidt
nevez meg: lid, mixolid, sziintonolid (,feszes” lid), dér, phriig, i6n (398, vo.
AQ 1.9, aki a platéni harmonidkat alkoté skila hangkdzeit is megadja). A platéni
harmonidk/modusok nemcsak a hozzdjuk tartozé hangok fix hangtivolsigiban
térnek el egymdstdl, hanem hangfekvésiikben, domindns hangjaik szdmdban is,
vo. Kdrpéti 2014b, 182, 62. jegyzet). A harmonia (legalabb) hirom jelentésrétegé-
18l és ezek dsszekapesoloddsirdl j6 osszefoglalds: Kahn 1979, 195-200 (Hérak-
leitosz 51. toredéke kapcsdn).
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és ilyenben lelje 6romét."” A hasonlésag kelti fel, mint mondjék, a sze-
relmet és a gyonyort. Ezért figyelmeztet Platon: kilonésképpen éva-
kodnunk kell attél, hogy barmi megvaltozzék a jé erkéleshoz ill6 zené-
ben. Nincs ugyanis az dllam életében nagyobb erkélcsi romlds, mondja,
mint amikor az illend6 és mértéktarté zene lassanként az ellentétébe
fordul 4t.’® Valéban: ha akér élvetegebb harménidk révén szemérmet-
lenség férkézik be valahogyan a 1élekbe, akar keményebb harménidkkal
vadsdg vagy kegyetlenség, az rogvest hatdssal lesz az ilyen zenét hall-
gaté ember lelkére, és igy az illetd szép lassan letér a helyes utrdl, végiil
nyoma sem marad meg benne a tisztességnek.

A nevelésben tehit minden mds utnal kénnyebben jirhaté az az ut,
amely a filon at vezet a lélekhez. Amikor a ritmusok és hangnemek
a filon keresztil hatolnak el a lélekig, akkor kétségkiviil ugyanolyan
hatist gyakorolnak a szellemre, és éppen olyanna formaljik, amilye-
nek 8k maguk.'” Belathaté ez az alapjin is, amit a kilonb6z6 népekrél
tudunk. Az dddzabb népek ugyanis, mint a getik,'* keményebb har-
moénidkban gyonyorkodnek, a szelidebb népek mérsékeltebbekben. Ez
ugyan manapsig mdr aligha igaz, hiszen az emberi nem, amely élveteg-
gé és puhdnnya vilt, mdra teljességgel dtadta magit a szinpadi és szin-
hazi harmoénidknak.” A zene addig volt romlatlan és mértéktart6, amig

15 A lagy (gor. malakosz, lat. mollis) és a kemény (gor. szklérosz, lat. durus) zene-
elméleti terminusok (késébbi rokonaik a dir és a moll).

16 4llam 424c: , Tartézkodni kell att6l, hogy ujfajta zenére (eidosz kainon mu-
szikész) térjink dt, mert ez mindent veszélybe sodorhat: a zenei stilusok (muszi-
kész tropoi) elmozditisa mindenhol egyiitt jir a legfontosabb dllami térvények
elmozditiséval, ahogyan Damén mondja, és errél magam is meg vagyok gy6z6d-
ve.” (Itt eltértem Steiger Kornél forditdsdtol.) Daménrél 14sd foljebb 13. jegyzet.

17Vs. Platén: Allam 411a.

18 A Fekete-tenger észak-nyugati partvidékétdl keletre, a Duna alsé folydsa-
nal laké, a thrék népcsoportba tartozé getdk zenei izlésérdl nincs tudomdsunk
semmilyen mas forrdsbol. A getik a rémai koltészetben a(z egyik) par excellence
harcias, kegyetlen, kemény erkolest nép (Horatius: Carmina 111.24.11, Ovidius:
Tristia 111.10, IV.1 stb.).

Y Az Un. szinhdzi zene (musica theatralis, scaenica) kirhoztatdsa a keresztény
irodalom jél ismert toposza, a poginysig zenéjével szembedllitott zenefelfogas

megnyilvinuldsa, ldsd Quasten 1983, 135-137 (szdmos forrdssal). Az egyhdz-



64 Tanitds a zenérél

egyszeribb hangszereket hasznaltak. Am mihelyt cifran és Gsszevissza
bantak a zenével, kiveszett bel6le a méltésig és az erény, s mar-mar
az ocsménysagig stillyedve semmit nem 6rzétt meg a régi jellegébsl.?
Ez vezette Platént, amikor el6irta: a gyerekeknek nem szabad meg-
tanitani az 6sszes harmonidt, hanem csakis azokat, amelyek erételjesek
és egyszertek.?! Tgy hat véssiik j6l az esziinkbe: ha a zenében barmi,
még ha csupdn egészen kicsiny 1épésekben is, de valamiféleképpen
megviltozik, akkor, bir eleinte ebbdl semmi nem érzékelhetd, végiil
mégiscsak nagy lesz a véltozds, és ez a fiilon keresztil elhatol egészen
a lélekig. Ezért vélekedett ugy Platén, hogy a zene erds védelmet je-
lent az dllam szdmdra, feltéve, hogy a legderekabb médon szolgilja az
erkolesot, illetve ha tisztesen osszhangz6.2 Vagyis legyen visszafogott
és egyszerd, tovabbad férfias, nem pedig néies, ne legyen se vad, se tar-
kabarka. Erre a legnagyobb gonddal a spértaiak tgyeltek mindaddig,
amig a fidgyerekek zenemivészeti neveléséért a Gortiinidb6l szdrmazé
krétai Thalétasz volt a felelSs. (Thalétaszt meglehetésen magas fizetsé-
gért hivtak erre a feladatra Spértdba.)*® A régi id6kben ugyanis ez volt

atyak valészintleg a Kr. e. 5—4. szdzadi athéni zenepolitikai diskurzusbél is me-
ritenek, ugyanis itt is szinhdzi zenének nevezik a kritikusai a tulzdsokba esen
Ujitd, hatdsvaddsz zenei stilust, 1asd Kdrpati 2014a, 17-22, forrdsok: uo. 63, 40.
jegyzet.

20 A bantalmazott és ettd] szajhdvd ziills, a Kr. e. 5. szdzadi komédia szinpadén
(Pherekratész: 55. toredék) megszemélyesitett Musica/Musziké alakjanak drnyé-
ka ttinik fel ebbsl a megfogalmazasbdl, a Kr. e. 5. szdzadi komédiaszinpad djze-
ne-vitdjanak ezt a kulesmotivumat a diskurzustoposzokban (is) é16 emlékezet is
drizheti, akar elvilva a széveges forrasoktdl.

V5, Allam 399c. Platén szerint a két jé harménia a dér és a phriig, el6bbi
jellege biaiosz, utdbbié hekusziosz (Steiger Kornél forditisiban kényszeritd és on-
kéntes). Boethius értelmezésében viszont Platén nem csupin két (névvel megne-
vezett) j6 modust tart kivinatosnak a zenei nevelésben, hanem tbbet: mindazo-
kat, amelyek jellege vagy walens vagy simplex. A két jelz6par jelentéskére ugyan
mdshonnan merit, de a izioszhoz kozeli a valens (ezért nem igazan szerencsés
Redl Karoly forditisban az ,értékes”, lasd Elesztds—Redl 1989, 143).

25, Allam 399¢, 410c-11b, 424c.

2 Thalétasz, Kr. e. 7. szazadi krétai kardalkolts, a mult homalyaba vesz6 liriku-
sok generici6janak képviseldje. A kés6i hagyomény szdmos koltdi, zeneszerzéi és
el6addi feltaldldst és djitdst tulajdonitott nekik. Forrasok: PM 1134, Plutarkhosz:
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szokasban, és sokdig igy is maradt. Am amikor a milétoszi Timotheosz
eggyel megndovelte a hirok szimat a hagyomdnyos hirszimhoz képest,
és bonyolultabb zenét komponilt, akkor hatdrozatot hoztak arrél, hogy
Timotheoszt eltizik Spartabol.* A hatdrozatot sz6 szerint idézem go-
rogil, mert kilonosen érdekes a szoveg spartai dialektusban, amelyben
a szigma helyett rhd 4ll.*

MINTHOGY A MILETOSZI TIMOTHEOSZ VAROSUNKBA ERKEZVEN MEG-
SERTETTE A REGI MUZSAT, MIVEL A HETHUROS KITHARAJATEKOT EL-
VETVE ES SOKHANGUSAGOT BEVEZETVE AZ IFJAK JOHALLASAT MEGRON-
TOTTA, TOVABBA MIVEL SOK HURRAL ES DALLAMUJITASSAL A MUZSAT
KOZONSEGES ES TARKA RUHABA OLTOZTETTE EGYSZERU ES RENDES
RUHA HELYETT, AZ ANTISTROFA-VALASZBAN KROMATIKUSBAN KOMPO-

Liikurgosz 4, Pauszaniasz 1.14.4, szkholion Pindarosz 2. piithéi éddjinak 127. so-
rahoz.

%4 Timotheosz (Kr. e. 450 k. — 360 k.) a leghiresebb ujité muzsikus-kolts, sztdr
el6add, az un. Gjzene ikonikus alakja, magyar nyelvl szakirodalomban ldsd pl.
Kiérpiti 2014a, 20, 32, 44-51; Bélyicz 2023.

B Timotheosz a Perzsak lezirasiban (216-212 sor) utal spértai fellépésére,
illetve az Gj stilust zenéjét ért heves kritikdra. A mivien archaizal6 nyelvezetd
yalfelirat” minden bizonnyal a csdszdrkorban, a 2. szdzadban késziilt. Az alkalom
a spartai Démétér-kultusz jjaélesztése lehetett, az akkori spértai vezetdk iden-
titdspolitikdjanak a szolgalatiban (1isd Prauscello 2009, tovabbi alapvetd iroda-
lommal). A pszeudo-felirat sz6vege lényegében a magitdl Timotheosztdl, illetve
a Kr.e. 5. szdzadi djzene-vita diskurzusabél jél ismert motivumok ‘Gjrahaszno-
sitdsa’. A hurok szdmanak ndveléséért elszenvedett biintetés (a hurok kényszerd
levigdsa) szdmos forrasbol ismert irodalmi anekdota, nem csupan Timotheosz
nevével és nem csupdn Spirta virosival bukkan fel. Timotheosz buntetésérdl to-
vébbi forrasok: Plutarkhosz: Agisz és Kleomenész 10.7; Spartai intézmények 238c;
Cicero: Torvények 2.39; Pauszaniasz: Gérogorszdg leirdsa 3.12.10; Athénaiosz:
Lakomdzé szofistik 636e. Terpandroszrol: Plutarkhosz: Spdrtai intézmények 17,
Phriiniszr6l: Plutarkhosz: Spdarzai velss monddsok 220c; Az erényben vals elére-
haladds 84a; Agisz és Kleomenész 10.7 (vo. Karpati 2013). A pénzbiintetésrdl, amit
az argosziak a zenei térvények megsértéséért és a hirok szdmdnak néveléséért
vetettek ki: PM 1144f. A zenei szabilyok térvénybe foglaldsa Spértiban, Manti-
neidban, Pellénében: PM 1142¢; Krétaban: Ephorosz F149 [= Sztrabon: Féldrajz
10.4.16,20]; Arkadiaban: Poliibiosz: Torténeti konyvek 4.20.



66 Tanitds a zenérél

NALVA A DALLAMRENDET ENHARMONIKUS HELYETT,?® TOVABBA MERT
MIDON MEGHIVTAK AZ ELEUSZISZI DEMETER TISZTELETERE RENDE-
ZETT ZENEI VERSENYRE,” AKKOR NEM AZ ALKALOMHOZ ILLO MODON
ALAKI{TOTTA A CSELEKMENYT, UGYANIS HELYTELENUL TANITOTTA BE
AZ IFJUSAGNAK A SZEMELE VAJUDASAT.”® ELDONTETETT HAT, HOGY
MINDEZEK MIATT A KIRALYOK ES AZ EPHOROSZOK MARASZTALJAK EL
TIMOTHEOSZT, [AKI] ARRA KENYSZERULT <...> HOGY A TIZENEGY HUR-
JA KOZUL VAGJAK LE MINDAZOKAT, AMELYEK MEGHALADJAK A HETET,
HOGY EZTAN AKI CSAK TEKINTETTEL VAN E VAROS MELTOSAGARA, TAR-
TOZKODJEK ATTOL, HOGY MEGHONOSITSON ITT BARMIFELE NEM SZEP
(ZENEI) ETHOSZT, ES HOGY TOBBE NE ESSEK FOLT A (ZENEI) VERSENYEK
76 HIREN.?

A hatdrozat tehat arrdl tuddsit, hogy a spartaiak haragra gyultak a mi-
létoszi Timotheosz irdnt, mert bonyolult zenéjével megzavarta a kimd-
velésre 6ra bizott fiigyerekek lelkét azzal, hogy a mértéktartis erényé-
t6l eltéritette Sket, és mert a harménidt, amely azel6tt — vagyis miel6tt

2 Az egyik hagyominy a hurok levigisit Timotheosznak a Karneia-tinnep
kitharédiaversenyén tortént szerepléséhez koti. (Plutarkhosz: Spdrtai intézmé-
nyek 238c). A genoszokat (diatonikus, kromatikus, enharmonikus) Boethius ké-
s6bb részletesen tirgyalja: 1.21,5.16. Vo. lejjebb 151. jegyzet.

27 Az Eleusziszi Démétér ottani szentélye Spdrtitol nem messze délnyugatra a
Tatgetosz-hegy labdnal, Amiiklai mellett, a Thérainak nevezett teriileten mako-
dott (Pauszaniasz I11.20.5), a kultusz legaldbb a Kr. e. 5. szdzadig visszavezethetd.
Tbb spartai innepen rendeztek zenei versenyeket (14sd Massaro 2010-11,2018,
Larmour 1999, 178-186), kéztik Démétér-tinnepen rendezett versenyekrsl is
van adat mér a korai id6kbdl, de arra nincs, hogy a viroson kiviili Démétér-
szentélynél is rendeztek volna versenyeket (Hordern 2002, 8, 16. jegyzet). A 2.
szdzadi spértai gorogség fontosnak tartotta a régi (,eredeti”) spértai intézmények
és kultuszok megujitasit, Gjraalapitdsit, ebbe a sorba illeszkedik a ‘hamisitott’
Timotheosz-felirat (Cartledge-Spawforth 2002, 179-181).

B A szoveg két tinnepet (Apollén Karneioszét a viroson belil és Démétérét
a varoson kiviil), valamint két kilonboz8 mifajt kontaminal eggyé, a Szemele
ugyanis valészintleg auloszkisérettel eldadott dithiirambosz volt (vo. Athénaiosz
8.352a és Di6n Khriiszosztomosz 78.32), melyet ezek szerint a komponista Ti-
motheosz tanitott volna be a spértai fiuk khoroszdnak.

2 A forditds a Prauscello (2009) altal kozolt gorog szoveg alapjdn késziilt.
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atvette Spartiban a zenei nevelést — mértékletes volt, a lagy kromatikus
genoszra torzitotta.*

Olyannyira nagy becsben tartottik a zenét a spartaiak, hogy ugy vél-
ték: a zene magit a lelket is uralja. Kézismert ugyanis, mennyire gya-
kori, hogy egy dallam képes lecsillapitani a haragot, illetve hogy milyen
csodds hatdssal lehet a test vagy a 1élek bantalmaira. Hat ki ne ismerné
a torténetet Piithagoraszrol, aki spondeiakus stilusi® dallammal csen-
desitett le és téritett észhez egy részeg tauromenioni® ifjat, aki a phriig
harmoénia hangjatol kertlt felheviilt allapotba. Az ifjd ugyanis, mivel ve-
télytirsa hazdba bezdrva taldlta a szeretdjét, 6rjongé dihében fel akar-
ta a hdzat gydjtani. Am amikor Piithagorasz — aki éjjel, mint szokdsa
volt, éppen a csillagpilyakat tanulmanyozta — rdeszmélt, hogy a phriig
harménia hangjitdl folgerjedt ifji szdmos baritja intése ellenére sem
akar elallni ett8l a szandékdtdl, megparancsolta, hogy mas harméniat
jatsszanak. Ezzel sikerilt a lehetd legbékésebb dllapotba dthangolnia az
Srjongé ifju lelkiletét. Marcus Tullius [Cicero] is emliti ezt a torténetet
a De consiliisban,® de némileg mésképpen: ,De ha szabad 6sszevetni
nagy dolgokat csekélyekkel a benniik meglévé valamiféle hasonlésdg

30 A genosz terminus nem fordithatd. A genoszokrél 1asd 1.15,1.21-23, 5.16,
illetve az 6t6dik kényv hidnyzé fejezeteit. Vo. PH 2.14.

31Jelentése homdlyos, sz6 szerint ,aldozati stilus”, valészintleg réginek tartot-
tak, a jelz6 a dallam és hangsor éthoszéra érthetd (,kultikus” zenei stilus/hang-
zds/hangsor?). V6. PM 1137. Ertelmezés és az ezzel kapcsolatos kérdéjelek: Ha-
gel 2009, 407, 94. jegyzet.

32 A Tauromenion-anekdota ,hitelességét”, ha felvethetd egyaltalan ilyesfajta,
rdaddsul éppen Pithagoraszhoz kapcesolédé anekdotdval kapesolatban a hiteles-
ség, nem is annyira a tény céfolja, hogy Puthagorasz idejében Tauromenion még
nem volt gordg gyarmatvéros, hanem hogy ugyanez az anekdota Damoén (ldsd
foljebb 13. jegyzet) nevével is fennmaradt (Galénosz: De placitis Hippocrati et
Platonis 5.6, Martianus Capella 9.926).

33 A md elveszett, Cicero politikusi tevékenységét illet§ apologetikus memo-
arféle lehetett, melyet életében nem szdndékozott publikilni. Atticusnak Kr.e.
59-ben t6bb levélben is emliti, hogy ezen a mdvon dolgozik, és, gy tdnik, még
44-ben is csiszolgatta. A mirdl tud Cassius Dio, Plutarkhosz, Fronto, Asconius.
Hivatkozésok, kommentarral: Drummond, 2013, I 376-379, 11 761-773, 111
478-482.
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alapjdn: ugy tartjdk, hogy Puthagorasz, amikor részeg ifjak be akartik
torni egy tisztességes asszony ajtajit az aulosz* hangjatol is 6sztonozve,
odaszélt az auloszos linynak, hogy spondeust jatsszon. Mihelyt a liny
eleget tett a felszolitdsnak, a lassu ritmus és a méltdsigteljes zene ha-
tasara elilt az ifjak tombolé6 gerjedelme.” De hozhatok mas hasonlé
példikat is: Terpandrosz és a méthiimnai Arién az ének erejével hari-
totta el a legstlyosabb betegségeket a leszbosziaktdl és az i6noktdl.’
A thébai Iszméniasz¥’ pedig dllit6lag zenével sziintette meg a boiétok
koziil sokak fijdalmat, akiket az isidsz gyotort. Empedoklészrdl is me-
sélik,* hogy mikor egy 6rjongs ember karddal timadt a vendéglitéjara,
azt édllitva, hogy az apjit az & feljelentése folytan itélték el, Empedok-
lész éneklés kozben a hangsort elhajlitva megfékezte az ifja haragjat.®

34 A legalapvetSbb gorog fuvés hangszer nddnyelves aulosz a latin sz6vegek-
ben, a Cicero-, illetve lejjebb a Statius-idézetben: tibia, a magyar forditisokban
legjobb megtartani a gordg aulosz szét (indokldsat 1ldsd Karpati 2021a, 49, 9.
jegyzet).

35 Augustinus is idézi ugyanezt a részletet, két sz6 eltéréssel, a hasonlésigot
emlits felvezetés nélkil (Contra Tulianum haeresis Pelagianae defensorem 5.23).
Nem valészind, hogy Boethius Agostontol (vagy Eclaniumi Julidntdl) vette volna
it az idézetet, mivel a felvezeté6 mondat Agostonnal nem szerepel. Az anekdota
varidciéi: Quintilianus: Szdnoklattan 1.10.32, lamblikhosz: Pithagorasz élete 25
(112), valamint (dtfogalmazva): Beauvais-i Vince (Vincent de Beauvais, 13. sz.)
Speculum historiale 3(4).24. Tovabbi forrasok a Pithagorasz-anekdotdhoz: Sextus
Empiricus: 4 szaktuddsok ellen (Adversus mathematicos) 6.8, Amméniosz: Kom-
mentdr Porphiiriosz Eiszagégéjahoz (In Porphyrii Isagogen sive quinque voces) p. 13
(Busse), Eliasz: Kommentdr a Kategoridkhoz (Prolegomena in Porphyrii Isagogen et
Aristotelis categorias commentaria) p. 31 (Busse).

3¢ Terpandrosz és Arién (Kr. e. 7. szdzad, mindketten Leszbosz szigetérdl) a
gordg musziké legendds alakjai, a hagyomdny szdmos zenei Gjitdst és feltalalast
kapcsol a neviikhoz.

37]6 néhany forrasbol ismert hires auloszjatékos (Kr. e. 4. sz.), a forrasokat lasd
Aspiotes 2006, No. 983 (a forrasok felsoroldsabdl itt kimaradt a Tanitds), vo. Phi-
lodémosz: A zene1 27, p. 15 Kemke (= Ritodk 1982, 337).

38 V6. Iamblikhosz: Plithagorasz élete 25 (113).

3 A piithagoreusok zenével torténd gydgyitasihoz a f6 forrdsok az djplatoni-
kus Porphiiriosz (Piithagorasz élete) és lamblikhosz (Plithagorasz élete), forrasuk,
akdrcsak Boethiusé, feltehetéen az djpiithagoreus Nikomakhosz (Porphiiriosz
tobbszor hivatkozik is rd). Zenével valé gydgyitds zenei traktitusban: AQ 2.16,
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A zene hatalma a hajdani filozéfusi életformara is olyan nagy hatdssal
volt, hogy amikor a pithagoreusok napi gondjaikat letéve aludni tér-
tek, olyasféle dallamokat énekeltek, amelyeknek készonhetéen kony-
nyl és békés dlom lepte meg Gket. Felébredve aztin masféle dalla-
mokkal réztik le magukrdl az dlom kabulatit és kuszasigit, mivel
pontosan tudtdk, hogy lelkiink és testiink egész alkotmdnyit zenei
harménia® kapcsolja eggyé.” Mert miként testi érzés hatdssal lehet a
lélekre, ugyandgy érzelem is eldidézhet akdr szivdobogiast is. Egyéb-
ként ezt a tudast, mint mondjdk, Démokritosz adta dt Hippokratész-
nek, amikor az orvos meglatogatta 6t a fogsdgban, azért, hogy meg-
gyogyitsa. Démokritoszt ugyanis a viros valamennyi polgédra riiltnek
tartotta.*

De miért van mindez igy? Ugyanis nem vitis, hogy a lelkiink és
a testiink dllapotai valamiképpen ugyanazon szdmardnyok (proportio-
nes)® szerint alakulnak, mint amelyek a zenei dallamokat (modulatio-

nes)* kapcsoljik ossze és forrasztjdk eggyé, ahogy ez lejjebb majd ki-

de mar évszdzadokkal kordbban Arisztoxenosz: 26. toredék (Wehrtli). Az egész
kérdéskorrsl — fokuszban a zeneterdpia és a valldsi/mdagikus megtisztulds/meg-
tisztitds (katharszisz) kozotti kapcsolattal — ldsd: Provenza 2015.

A latin coaptatio a gorég harmonia megfelelSjeként (ut6bbirdl lisd foljebb
a 12. és 14. jegyzetet) valdszintleg Szent Agoston forditdsa (4 Szentbaromsagrol
4.2 .4, Isten vdrosdrdl 22.24.4). Boethius szdmidra Agoston volt a mérce (vo. Boe-
thius: De Trinitate [A Szenthdromsdgrol], Prooem., illetve 1dsd a bevezet tanul-
ményt).

A zene lelki gy6gyité, illetve az dlmokra gyakorolt hatasirél (Iamblikhosz
el6tt): Dién Khriiszosztomosz: Alexandria népéhez (32. beszéd) 57; Plutarkhosz:
Izisz és Ozirisz 80 (384a), ahol egy tizenhat alkotérészbgl allé mixtira kipdrolgd
illatinak lélekre és dlomra gyakrolt hatdsit hasonlitja a zenééhez.

2 A Hippokratészi Gydjteménybe (Corpus Hippocraticum,) tartozé fiktiv levelek
(10-23) 6rizték meg a torténetet, amely szerint Abdéra virosa Hippokratészt
hivta meg, hogy gydgyitsa ki Démokritoszt a feltételezett Sriiltségébsl.

“Mivel a proportio (gbr. logosz) kulesfogalom a pithagoreus elméletben, és
mivel Boethius a késébbiekben végig ‘szdmariny’ jelentésben hasznélja (defini-
cidja: 2.12), igy az els6 el6forduldsakor is indokoltnak tiinik a szdmarany.

A modus (£6név), modulor (ige) és modulatio (f6név) forditisinak problé-
méjdhoz mindenekel8tt lisd alibb 61. jegyzet. Ha a modulatio forditisa ‘dallamy,
akkor elvész a modus, ha ‘mérték’, akkor kimarad a zene, ha ‘moduldcid’, akkor
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deriil. Ez ad magyarazatot arra, hogy az édes dallam elandalitja még a
csecsemdket is, ellenben barmiféle durva vagy kellemetlen hangzds vé-
get vet a hallds gyonydrének. Ez rdaddsul érvényes egyarant mindegyik
életkorra, illetve mindkét nemre: mert a zene élvezete Osszekoti Sket,
még akkor is, ha kilénb6z8 dolgokkal foglalkoznak, illetve ha eltérs
az érdeklédésiik. Hiszen mi is torténik valéjiban, mikor a siré ember a
fajdalmat zenében fejezi ki? Az asszonyokra jellemz§ leginkdbb, hogy
ami okot ad a sirdsra, az az énekléssel egyttt valamiféleképpen meg-
édesedik. Mir a régieknél szokdsban volt, hogy auloszzene elézte meg
a siratééneket, miként ezt Papinius Statius sorai is tandsitjak:

. mély hangon felbig a gorbeszarvii tibia,* mely az ifjan meghaltakat
szokta kisérni...*

félreérthets (mert itt a jelentés nem az, ami a modern zeneelméleti terminu-
sé). A latin nyelvl zeneelméletekben példdul a musica bevett definicidja: musica
est scientia/sollertia bene modulandi (pl. Szent Agoston A zene 1.2, Censorinus:
A sziiletésnap 10.3, Martianus Capella 9.930). Bower a ‘set/arrangement of pit-
ches’koriilirast valasztja. Még ha nem is a legjobb, de a kériilirdsnal jobbnak tint
magyarul a modulatiéra a ‘dallam’.

# A rémai tibia (Iényegében) a gordg aulosszal azonos, vo. foljebb 34. jegyzet.

# .. cum signum luctus cornu grave mugit adunco / tibia, cui teneros suetum
producere manes / lege Phrygum maesta. ,...mikor jelt adva a siratdsra mély han-
gon felbig a gdrbeszarvi tibia, mely az ifjan meghaltakat szokta kisérni phriig
gydszszokds szerint...” (Statius: Thebais 6.120-121) A sorok a temetési mene-
tet irjdk le (vo. Serv1us Kommentdr ax Aeneis 5.138 és 9.615-hoz, ill. Ovidius:
Atvaltozasok 3.533: adunco tibia cornu). Boethius utaldsszerten idéz, kdzonsége
feltehetSen jol ismerte a kontextust: a gyermek Opheltész haldla és temetése, a
tiszteletére rendezett halotti jatékok, ami a nemeai jatékok (egyik) aitionja. Miért
gorbe szarva az aulosz/tibia? Frig szokds, mondja a széveg, hogy ha a halott,
mint Opheltész, gyermek, akkor a mély hangu frig aulosz kiséri a halotti mene-
tet. A frig aulosz is két cs6bél 4ll, mint a standard gorég-rémai aulosz/tibia, de az
egyik cs6 hosszabb a mésiknal, és szarvhoz hasonlé markdns gorbiiletben végzs-
dik (hangtolesér). Frig aulosszal gordg dbrézoldson elvétve taldlkozunk, jobbara
rémai (csdszdrkori) dombormiveken, festményen és mozaikon tdnik fel. Szép
magyarorszdgi példék a frig auloszra (tovabbi elnevezései: elimosz vagy tibia
Berecynt[h]ia): a Szépmivészeti Muzeum Antik Gytjteményében 8rzott egyik
Campana-relief toredékén kecskeldbu Pan jatszik frig auloszon (Kr. u. 50-150
kozott, lelt. sz.: T.582), vagy Aquincumbdl egy reliefdiszes marvanykratéren mai-
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Még aki nem tud szépen énekelni, sajit magdnak az is énekel. Nem
mintha gyonyordséggel toltené el, amit énekel, hanem mert 6romet
okoz valamiképpen felhozni a veliink sziiletett szépséget a 1élek mé-
lyébsl. Igy hét nincs mit csodalkozni azon sem, hogy hdbort idején
a trombitahang szitja fel a harci kedvet a csatiéba mendkben. Mert ha
az igaz lehet, hogy az ember békés lelkidllapotdbdl 6rjongé dithre lob-
banthaté, akkor aligha vitathatd, hogy a visszatogottabb zene viszont
képes csillapitani a zavarodott lélek haragjit vagy talzott vagyat. Miért
is van az, hogy amikor valaki fiillel és lélekkel egyardnt szivesen fo-
gad be egy dallamot, ez a testét is onkéntelenil e dallamhoz hasonlé
mozgisra készteti? Vagy az, hogy a lélek egyiltalin képes arra, hogy
emlékezetbdl felismerjen egy kordbban hallott melédiat? Mindebbdl
tisztin és minden kétséget kizdréan kivilaglik, hogy a zene benniink
van természettdl fogva, olyannyira, hogy még ha akarnank, se tudndnk
meglenni zene nélkil. Ezért kell tehat latba vetniink minden szellemi
képességiinket, hogy, mar amennyire lehetséges, tudassal is képesek le-
gylnk megragadni azt, ami természettSl fogva benniink van.” Mert
amiként a tanult ember nem éri be csupdn annyival, hogy litja a szi-
neket és az alakzatokat, hanem vizsgalni kivinja ezek tulajdonségait s,
ugyanigy a musicus*® sem elégszik meg azzal, hogy csupin gyonyorko-
dik a dallamokban, hanem meg akarja tudni azt is, hogy milyen szim-
ardnyok (proportio) vannak az egyes hangok (vox)* kozott.

nasz jitszik ezen a hangszeren (Kr. u. 2. sz. vége — 3. sz. eleje, Magyar Nemzeti
Muzeum, lelt. sz.: 117.1873 és 3.1935.3). A frig auloszrdl lasd pl. Hagel 2009,
412,107 jegyzet, Scoditti 2010, 136-137, Karpiti 2021a (tovabbi irodalommal).

47Ttt tér vissza a gondolatmenet (a sorok kozott) a moralitasra (1isd £5ljebb 9.
jegyzet): a lélekben benne lakozé zene hatalmat és erejét, melyet a zene dicsére-
tében eddig is szamos példaval igazolt, végsS soron az elméleti tudds segitségével
lehet korddban tartani, és a J6 szolgalataba allitani.

“8Vo.1.34.

4 A vox sz6t Boethius harom jelentésben haszndlja. 1. zenei hang, a sonus (gor.
phthongosz) szinonimdjaként; 2. hang dltaldban (pl. emberi hang: vox humana,
gor. phoné); 3. hangmagassig (gor. taszisz, etim. teind: fesziteni).
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2.5 Hdromféle muzsika van — a muzsika hatalma®
El6szor is helyesnek latszik, ha a muzsikdrdl (musica: zene) értekezvén
egyelére azt mondjuk el, hogy vajon a muzsikinak — a vele foglalkozék
szerint — hdny fajtaja (genus) van. A muzsikdnak marmost harom fajtdja
van. Espedig az els6 a vilaigmindenségé (musica mundana),?* a masodik
az emberé (musica humana), a harmadik pedig az, amely egyes dallam-
jatékra alkalmas hangszerekben jon létre, mint amilyen a kithara vagy
az aulosz (tibia)* és mas hangszerek.

Kézilik az elss, amely a viligmindenségé, leginkdbb az égi jelen-
ségekben, az elemek Osszetételének egymadsra hatdsiban, vagy az év-

0 Az 1.2 fejezetet Vikarius Ldszl6 forditasiban kozoljiik, jelolve (tipografiai-
lag is), hogy melyek az & jegyzetei. A fordité-szerkesztd itt is koszonetet mond
Vikérius Laszlonak a szives engedélyért, hogy a 2. fejezet forditdsat rendelkezé-
siinkre bocsitotta, tovdbba igen értékes tandcsaiért.

S BOETHIUS E FEJEZETENEK KESEI UTODA GIOSEFFO ZARLINO OSSZEFOG-
LALO ZENEELMELETI MUVEBOL, AZ ISTITUTIONI HARMONICHEBOL (1558) A
MUZSIKA FELOSZTASAROL, A MUSICA MUNDANAROL ES A MUSICA HUMANAROL
szOLS 1. REszZ 5—7. FEJEZET. E RESZLETEK JEGYZETELT MAGYAR FORDITASAHOZ
LAsD PanNonuALMI SzZEMLE VII/4. (1999), 26—42. (VIKARIUS LASZLO JEGYZETE)
A musica (zene) sz6 forditdsardl ldsd Kdrpati 2021b, 410, 1. jegyzet.

52 A MUSICA MUNDANA SZO SZERINT ,VILAGI ZENE’-KENT IS FORDITHATO,
BAR A JELZGS SZERKEZET AZ ,EGYHAZI ZENE” FOGALMANAK ELLENTETEKENT
MAR FOGLALT. IGY ADODHATNA HELYETTE A ,VILAG ZENEJE” FORDITAS. MEGSEM
EZT HASZNALOM, MEGPEDIG A KOVETKEZO OKOKBOL: A MUNDUS $ZO, MELYNEK
MELLEKNEVI ALAKJA A MUNDANUS, NEM EGYSZERUEN A VILAGOT JELENTI, HA-
NEM — A GOROG KOSZMOSZHOZ HASONLOAN — A ,RENDEZETT VILAGEGESZ -ET,
MELYET TALAN LEGINKABB A ,,VILAGMINDENSEG” FEJEZ KI. A BIRTOKOS JELZOS
SZERKEZETET (A VILAGMINDENSEG MUZSIKAJA) INDOKOLJA AZ IS, HOGY BOE-
THIUS MAGA IS HASZNALJA 1GY (MUNDI MUSICA), LASD ALABB. (VIKARIUS LASZLO
JEGYZETE) A musica mundana kifejezés el6szor Macrobiusnal bukkan fel (mds
értelemben): Kommentdr a Scipio dlmdhoz 2.4.13.

53NOHA A TIBIAE SZO ESETLEG VONATKOZHAT ALTALABAN FUVOS HANGSZE-
REKRE, AMINT NEMELY KOZEPKORI KOMMENTATOR ERTETTE (VO.,,CORNU AERE
ET RELIQUA”), DE BOETHIUS MINDENHOL A GOROG AULOSZ FORDITASAKENT AL-
KALMAZZA. (VIKARIUS LASZLO JEGYZETE)
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szakok viltozatos egymdsutinjdban figyelhetd meg.”® Hisz hogyan is
volna lehetséges, hogy az ég rendkiviil gyors gépezete néma csendben®
tegye meg utjat? Jéllehet ez a hang kiilonféle okokbdl szikségszertien
nem hatol el a mi filiinkh6z,” mégsem lehetséges, hogy ily nagy tes-
tek ilyen rendkiviil gyors mozgésa egyiltalin semmi hangot ne keltsen,
kivéltképp mivel a bolygdk®® palydi oly erés illesztéssel*® kapcsolédnak
6ssze, hogy semmi ehhez foghatéan megszerkesztettet, semmi hasonlé
tokéletességgel Osszeillesztettet elképzelni sem lehet. Ugyanis némelyi-

*Elemek és évszakok zenei harménidjihoz vo. pl. Platén: Lakoma 188a; Or-
phikus himnusz Apollonboz (34.16-23).

V5. 1.27, ill. bevezetd tanulmany, valamint aldbb 159. jegyzet. A vilagmin-
denség muzsikdja, a kozmikus harmonia, a szférdk zenéje néven ismert kiilontéle
formdkban és kontextusokban megjelend elképzeléshez néhdny fontosabb (na-
gyobbrészt magyar forditdsban is elérhetd) forrds: Philolaosz: 6. toredek (Diels-
Kranz 44 B6, magyarul: Ritook 1982, 57, 73), Hérakleitosz: 51. tredek (Diels—
Kranz 22 B51, a Kerényi Kéroly-féle Stemma-forditdsban LXXXVIII szdmon;
értelmezéséhez — a mar az Iidszban (22.255) megtaldlhat6 harmonié sz6 jelen-
téseit megvildgitva — lasd pl. Kahn 1979, 195-200), Platén: Kratiilosz 405¢-d,
Allam 616¢-617c¢, Arisztotelész: Az égbolt 2.9, Cicero: Az dllam 6.18-19 (= Scipio
dlma), Macrobius: Kommentdr a Scipio dlmdhoz (1.19, 2.1-4). Zeneelméleti md-
ben pl. Nikomakhosz: Kézikinyv 3, Ptolemaiosz: Harmonika 3.8-16, Censorinus:
A sziiletésnap 12-13, AQ_ 3.9, 3.20. A nagyjibol Boethius-kortdrs (vagy valami-
vel fiatalabb) keresztény tjplatonikus filozéfus Philoponosz is értelmezi (In Nic.
Arithm. 1, 41) az égitestek mozgdsaiban megtaldlhaté zenei hangkézoket, taldn
ko6z6s szellemi hatésra.

56 HOGY TUDNIILLIK SEM A GEPEZET NEM AD HANGOT (TACITO), SEM NEM
OKOZ MOZGASA KOZBEN ZAJT (SILENTI). (VIKARIUS LASZLO JEGYZETE)

S7Példdul: Arkhiitasz: BI toredék (DK): mert a hang tulsigosan nagy; Cicero:
Az dllam 6.18 (= Scipio dlma 18): mert a filliink hozzaszokott, ahogyan a vizesés
mellett lakék se halljik a vizesés hangjit.

S3]TT A STELLA ELSGSORBAN A BOLYGOKRA VONATKOZIK, NEM PEDIG AZ ,AL-
LOCSILLAGOK -RA. (VIKARIUS LASZLO JEGYZETE)

59 MIONDHATNANK: HARMONIAVAL. A GOROG HARMOTTO IGE ELSODLEGES JE-
LENTESE ,0SSZEILLESZT . MINDKET FORDITO NY{LTTA IS TESZI MUNKAJABAN
EZT AZ OSSZEFUGGEST. PAUL SZERINT: ,DIE BAHNEN DER GESTIRNE DURCH
EINE SO GROSSE HARMONIE VERBUNDEN SIND”, BOWER KESGBBI FORDITASA
SZERINT PEDIG: ,THE COURSES OF THE STARS ARE JOINED BY SUCH HARMONIOUS
UNION.” (VikARIUS LASz1.0 JEGYZETE) V6. f6ljebb 14. jegyzet.
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kiikk magasabban, némelyikiik pedig alacsonyabban mozog, és mind oly
mdédon kering egyenld lendiilettel, hogy kiilonb6zé egyenlétlenségek
révén palydik szabdlyos®® rendet alkossanak. Ezért az ég eme forgdsa-
bél nem hidnyozhat a dallam® (modulatio) szabéilyos rendje. Masrészt
pedig hogyan volna lehetséges, hogy a négy elem® kiilonboz3ségei és
ellentétes képességei egyetlen testben vagy egyetlen szerkezetben (ma-
china) egymishoz illeszkedjenek, ha valamiféle harmonia®® nem kap-
csolnd ezeket egymashoz. Am ez a kiilonboz6ség gy hozza létre mind
az évszakok, mind a termések valtozatossigat, hogy az év ugyanakkor
mégiscsak egységes egésszé dll 6ssze. Ezért, ha a gondolkodds vagy a
képzelet* erejével valamit elvennénk azok kozil, amik a dolgok ilyen

60 A RATUS JELZS TULAJDONKEPPENI JELENTESE ,KISZAMITOTT”, HISZEN A
$Z0 A REOR IGE (VO. RATIO) SZARMAZEKA. (VIKARIUS LASZLO JEGYZETE)

1 A MODULATIO (MELYET A SZERENCSES NEMET ES ANGOL FORDITOK MIN-
DEN TOVABBI NELKUL ATVEHETNEK) ITT LEGINKABB A HANGMAGASSAG SZABA-
LYOZOTT MOZGASARA (VAGYIS EPPEN ,DALLAM’-RA) VONATKOZHAT. MEGJEGY-
ZENDG UGYANAKKOR, HOGY A MODULATIO A RITMIKAT IS JELENTHETI, UGYANIS
ALAPJELENTESE MERTEKES (MERHETG) MOZGAS. (VIKARIUS LASZLO JEGYZETE) V6.
toljebb 44. jegyzet.

62]TT TERMESZETESEN A FOLDRE (TERRA), LEVEGORE (AER), VIZRE (AQUA) ES
TOZRE (IGNIS) KELL GONDOLNUNK. EZEKHEZ KAPCSOLODIK A NEGYFELE ALAP-
TULAJDONSAG, A SZARAZSAG (ARIDITAS), MELY A FOLDHOZ TARTOZIK, A NEDVES-
SEG (HUMIDITAS), MELY A LEVEGOHOZ, A HIDEGSEG (FRIGIDITAS), MELY A ViZ-
HEZ ES A MELEGSEG (CALIDITAS), MELY A TUZHOZ. (VIKARIUS LASZLO JEGYZETE)

63V5. foljebb 59. és 14. jegyzet. A gondolat a Filozdfia fvzgasztalasaban bukkan
fel Gjra: ,Négy elemét oly ardnyban térsitod (numeris ligas), hogy a szaraz | Esa
folyékony, a lang s a hideg megfér, a merd tdz | Légbe nem illan, a foldet nem
stillyeszti le sulya” (3m9.10-12, ford. Hegyi Gyorgy). McCluskey (2012, 58-59)
szerint Boethius harom magyarazatot ad arra, hogy a harménia (harmonia) miért,
miképpen tartja 8ssze az ellentéteket: 1) tisztdn szdmokkal indokolva Platén Ti-
maiosza nyomdn; 2) az arisztotelészi (kdzismert) négy alapveté mindséggel (hi-
deg, meleg, nedves, szdraz); 3) a késd okori tjplatonikus kommentarokban ki-
fejtett ellentétparokkal. Vo. Rimple 2012, 448—451.

% A KET ROKON ERTELMU Sz (ANIMO ET COGITATIONE) HASZNALATANAK
OKA, ILLETVE JELENTESBELI KULONBSEGUK SZAMOMRA NEM TELJESEN VILAGOS.
PAUL FORDITASA —,WENN MAN [...] MIT DEM VERSTANDE UND DENKVERMOGEN
ETWAS WEGNEHMEN WOLLTE” (HA VALAKI ERTELEMMEL ES GONDOLKODASI KE-
PESSEGGEL VALAMIT EL AKARNA VENNI) —, BAR SZOROSAN KOVETI AZ EREDETIT,
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kilonbségeit meghatirozzak, az egész tonkremenne, és benne, hogy
gy mondjam, mar semmiféle 6sszhang nem maradna. Es amiként a
mély harokndl a hangnak csak annyira szabad mélynek lennie, hogy el
ne némuljon, a magasakndl pedig arra tgyeliink, hogy a magassdg csak
olyan mértékid legyen, hogy a tulsigosan megfeszitett hirok a hang
magassiga miatt el ne szakadjanak, hanem az egész 6nmagaval kohe-
rens és megfeleld legyen, Ggy beldthaté, hogy a viligmindenség muzsi-
kdjdban sem lehet semmi olyan mértéktelen, hogy mésvalamit 6nnon
mértéktelenségével tonkretegyen. Bizony a dolgok mindenike olyan,
hogy vagy maga hoz termést, vagy mdsnak segit abban, hogy terem-
jen. Marmost amit a tél 6sszehiz, kilazitja azt a tavasz, megaszalja azt
a nydr, s megérleli azt az sz. Az évszakok egymadst viltva vagy maguk
hozzdk sajat termésiiket, vagy segitenek a tobbinek teremni. Ezt a ké-
s6bbiekben behatébban kell megtirgyalnunk.®

Hogy pedig mi az ember muzsikja (musica: zene), azt mindenki
megérti, aki magaba szall.* Hiszen mi az, ami az értelem ama testet-
len elevenségét a testtel Osszevegyiti, ha nem valamiféle osszeillesztés

MINTHA TULERTEKELNE A KIFEJEZES SULYAT. BOWER SZERINT EGYSZERUEN: ,,IF
YOU IMAGINE... (HA ELKEPZELJUK, HOGY...). MEYERNEL (,PAR LESPRIT OU PAR
LE REFLEXION”) TALAN A LESPRIT-VEL VALO PARHUZAM INDOKOLHATJA A LA
REFLEXION-NAK MINTEGY A HATAROZOTT NEVELO ALTALI FOGALOMMA EMELE-
SET, VAGYIS A MUOVELETET HANGSULYOZVA (AKARCSAK A COGITATIO). (VIKARIUS
LAS71.0 JEGYZETE)

65 A kérdésre nem tér vissza (a De institutione musica befejezetlenségérol lasd
a bevezetd tanulmanyt).

% A musica humanaboethiusi elképzeléséhez — 1élek és test, lélekrészek és test-
részek kozotti jol rendezett kapesolat — a legfontosabb forrdsok: Platén: Phaidén
86, Allam 442-3, Torvények 653b, Arisztotelész: Nikomakhoszi etika 1.13, Buzdi-
tds a filozdfidra (Protreptikosz) 6. toredék, Cicero: Tusculumi eszmecsere 1.10, PM
1140b, PH 3.5-7. Az tjabb kutatds (Restani 2016, kordbbi irodalommal) amel-
lett érvel, meggydzben, hogy a boethiusi musica humana egyfajta ,’gondolkoddsi
stilus’, melyben zene és tudomdny kapcsolatban 4ll egymassal, koz6s értelmezési
modellekkel, metafordkkal, képekkel.” (163). A gondolat Gjraformélasiban — ami
Boethius érdeme, ahogyan az elnevezés is (Macrobiusnél csak a musica mundana
van meg) — fontos szerepet kaptak nemcsak bizonyos, a piithagoreus hagyomanyt
kiakndzé jplatonikus mévek (Macrobius: Kommentdr. .., Censorinus: 4 sziletés-
nap, Proklosz: Kommentdr Platon Timaioszdhoz), hanem ezek mellett akkoriban
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(coaptatio),”” akar a mély és magas hangok osszehangolasa (temperatio),
mely mintegy egyetlen 6sszhangot hoz létre? Mi mds kotné ossze a
lélek kulonbozs részeit, mely — Arisztotelész szerint — értelmes és érte-
lem nélkiili részb6l all?*® S ugyan mi az, ami Gsszevegyiti a test elemeit,
vagy mi tartja Ossze a részeit 6nmaga szdmadra szabalyos illesztéssel? De
késdbb errdl is irok majd.*?

A harmadik fajta muzsika az, amely, mint mondjik, bizonyos hang-
szerek révén jon létre. Ezt pedig vagy feszités (mint harok esetén), vagy
fuvis (mint a kettds sipokndl) segitségével hozzak létre, vagy olyanok-
kal, melyeket viz mikdodtet, vagy pedig valamiféle titéssel, mint azoknal,
melyeknél egy homoritott ércet vernek. Ily médon pedig kilonb6z6
hangok jonnek létre. Helyesnek latszik, ha el8szor errdl: a hangszerek™
muzsikdjardl beszélunk.

De elég a bevezetésbsl. Most magukrdl a zene elemeirdl kell érte-
keznink.

3. A hangokrdl és a muzsika alapelemeirdl

Konszonancia, vagyis ami minden zenei formaciéban meghatirozza a
dallamot (modulatio),” nem létezhet hang nélkil. Hang nem keletkez-
het valamilyen 16kés vagy tités nélkiil, 16kés vagy iités pedig nem johet
létre, ha nem elézte meg mozgds.”? Ha ugyanis minden dolog mozdu-

latin forditdsban terjed$ hippokratészi (a piithagoreus tanokat az embriolégidra
alkalmazd) értekezések is, vo. Panti 2017 és 2020.

87 Coaptatio: lisd foljebb 12. és 40. jegyzet.

68 A 1élek részeir6l vo. pl. Platon: Phaidrosz 25 3—4, Allam 439d-441c, Ariszto-
telész: Nikomakhoszi etika 1.12, A lelekrél 3.9.

% Erre a kérdésre sem tér vissza késibb.

70 AZ INSTRUMENTUM $ZO, MELY NAGYJABOL A GOROG ORGANON FORDITASA-
NAK TEKINTHET®, MINDENFELE ESZKOZT, SZERSZAMOT JELENTHET. A sz4 sA-
JATOS ,HANGSZER” JELENTESE ANNYIBAN ADODIK MAGABOL A SZOBOL, HOGY AZ
INSTRUMENTUM OLYAN ESZKOZ, MELYNEK HASZNALATA FELKESZULEST IGENYEL
(v6. INSTRUO). (VIKARIUS LASZL.O JEGYZETE)

71 Lasd f6ljebb 61. jegyzet.

2Ugyanigy kezdédik az Eukleidész neve alatt fennmaradt Sectio canonis (Ka-
tatomé kandnosz, A kandn beosztdsa), és a gondolatmenet is pirhuzamos (Boethius
forrasairdl 14sd a bevezet$ tanulmdnyt). Litszélag jelentéktelen kiilonbség: Boe-
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latlan, akkor egyik a mésikkal nem titk6zhet 6ssze, és igy nem is 16kheti
meg egyik a masikat, vagyis mivel minden nyugalomban van és moz-
dulatlan, ebbdl kovetkezGen semmilyen hang sem keletkezik. A hang
meghatdrozdsa tehat a kovetkezd: a leveg6nek egészen a fiiliinkig toret-
lenil terjed6 16kése.” E 16k8mozgasok koziil pedig némelyek gyorsab-
bak, masok lassabbak, illetve ugyanezen 16kmozgéasok koziil némelyek
ritkdbbak, masok strtibbek.” Ha ugyanis valaki megvizsgil egy folyto-
nos mozgast, megkiillonbéztethet benne gyorsasagot és lasstusdgot. Sét,
ha valaki a kezét mozgatja, ezt vagy strd vagy ritka mozgéssal teszi. Ha
a mozgds lassu és ritkdbb, akkor éppenséggel a 16kés lassusaga és ritka-
saga kovetkeztében jon létre mély hang. Am ha a mozgés gyors és stird,
akkor magas hang keletkezik. Ha tehat egy hurt erésebben feszitiink ki,
akkor magas hangon szélal meg, ha pedig ugyanezt a hurt meglazitjuk,
akkor mély hangon. Amikor ugyanis erésebben van kifeszitve, gyorsabb
16kést kelt, és ez hamarabb ismétlédik meg, igy a levegét stirtibben és
gyakrabban tti meg. Ha viszont lazdbban, akkor lassu és ritka ttése-
ket eredményez — éppen az utés gyengeségénél fogva —, és igy rovi-
debb ideig rezeg. Nem szabad ugyanis azt gondolnunk, hogy ahanyszor

thiusndl a konszonancia a kiindulépont, és ez ad alkalmat arra, hogy hangokrél
beszéljen, hiszen hangok nélkil nincs konszonancia. A Secticban a konszonancia
csupén a 10. fejezetben kertil eld.

73 A hang definici6ja: vo. lejjebb 1.8, illetve pl. NE 2. Az utés, 1okés, pendités
szinonimdi: levegd (aer) mellett inkdbb percutio vagy ferio, hir mellett (chorda)
inkabb a pello (pulsus). A hang mint a levegé titése/rezgése: lasd pl. AQ_1.4. A 16-
kés (percussio) azonositédik a kovetkez6 mondatban a mozgassal (motus).

7* A szmiirnai Theén (2. sz.) szerint (aki a valészintleg 1. szdzadi aphrodiszia-
szi Adrasztoszra hivatkozik) mar Laszosz (Kr. e. 500 koriil), illetve a ptithagoreus
Hippaszosz (Kr.e. 5. sz., lisd 2. kdnyv 55. jegyzet) is a gyorsabb és a lassabb
mozgisokbdl eredeztették az dsszhangokat (Expositio p. 59, 7-10 Hiller). A Szu-
da-lexikon szerint Laszosz (kdlt6-zeneszerz8, nem kothetd a plithagoreusokhoz)
irta az elsé zeneelméleti mivet. A hang keletkezésérdl, terjedésérdl és a fil ér-
zékelésérdl sz6l6 elmélet Kr. e. 4. szdzadi és késdbbi forrdsok alapjan kozkeletd
telfogis lehetett, lasd Platén: Timaiosz 67a—b; Arisztotelész: A lélekrsl 419-422;
Psz.-Arisztotelész: Természettudomdnyi kérdések X1 19; A hallbato dolgokrdl 800a;
Sectio Pr.
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megpenditiink egy hurt, mindig csupan egyetlenegy hang szélal meg,
sem azt, hogy egyetlen hangban csak egyetlen ités van. Valéjaban a
levegé mindannyiszor megiitédik, ahdnyszor a rezgd hir megloki. De
mivel a hangok sebességei 6sszekapcsolédnak egymissal, a fiiltink sem-
milyen megszakitist nem érzékel, és igy az érzékelést egyetlen hang
uti meg, legyen az mély vagy magas, annak ellenére, hogy mindkett
valéjaban sok hangbdl 4ll.” A mély hang lassabbakbdl és ritkdbbakbdl,
a magas pedig gyorsabbakbdl és stirtibbekbdl. Mint amikor példdul va-
laki gondosan elkészit egy olyan kipot, amelyet porgettytinek hivnak,
és pirossal vagy mds szinnel rifest egy csikot, majd a kupot gyorsan
megporgeti, akkor gy tiinik, mintha az egész kap pirosra lenne festve.
Val6jdban persze az egész kip nem piros, de mert a piros csik a porgetés
sebességének koszonhetGen magédba olvasztja a be nem festett részeket
is, igy ezeket nem engedi latsz6dni. De err8l majd késébb.” Tehdt mi-
vel a magas hangokat stir(ibb és gyorsabb mozgasok keltik, a mélyeket
viszont ritkabb és lassabb mozgasok, ezért magitél ért6ds, hogy a mély
hangbdl mozgésok valamikénti hozzdaddsdval lehet magasabbat feszi-
teni, magasbdl pedig mozgasok elvételével mélyebbet /azitani.”” A ma-
gas hang ugyanis tobb mozgasbdl dll, mint a mély. Az olyasféle dolgok
pedig, amelyekben a kiilénbséget az adja, hogy benniik valami t6bb
vagy kevesebb, nyilvinvald, hogy megragadhaték szamokkal is. Marpe-
dig bdarmi, ami kevés, ugy viszonyul a sokhoz, ahogyan egyik szdm ha-
sonlithaté egy masik szimhoz. A szimok révén 6sszemérhetd dolgok
pedig vagy egyenldk, vagy nem egyenlék.” Igy tehdt a hangok is vagy
egyenlSk, vagy nemegyenl8ségiik alapjin bizonyos tivolsigra vannak
egymidstol. A semmiféle nemegyenléséggel nem 6sszhangzé hangma-

75 A gondolat fontos logikai 1épés a hangoktdl a benniik levs szimokhoz, vagy-
is a pithagoreus zenei szimardnyelmélethez. V6. NE 4.

76Lasd 1.31 és 4.1.

77 A gorog zeneelmélet a hangmagassdg valtoztatdsit nem térben képzeli el
(felemel, Jeszallit), hanem huros hangszeren: feszit (gor. epiteinein, lat. intendere)
és leenged (gor. aniémi, lat. remittere). A forditisban igyekeztiink meg6rizni a
hangszerkézeli terminusokat.

8Vs.1A 1.2
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gassdgokban egyiltalin nincs konszonancia. A konszonancia ugyanis
az egymadstdl killonb6zé hangmagassigok egységet alkoté 6sszhangja
(concordia).”

4. A nemegyenldségek fajtdi

A nem egyenls dolgok 6tféleképpen hordozzik magukban a nem-
egyenlGség ismérveit. Egyik a masikat ugyanis meghaladhatja (i) tobb-
szorosséggel, (ii) csupdn egyetlen résszel, (iii) tobb résszel, (iv) tobb-
szorosséggel és még egy résszel, vagy (v) tobbszorosséggel és még tobb
résszel.®® A nemegyenlGség elsé fajtdja a fobbszorss. A tobbszords az,

7 A konszonancia (szimphonia) plthagoreus definiciéja: Sectio Pr., NE 12,
Kleoneidész 5. Lasd még: 1.31,2.20 és 4.1, illetve aldbb 84. jegyzet, ill. bevezetd
tanulmany 42. jegyzet.

80V5. NA 1.17. A rovidesen a hangkdzokre alkalmazand6 piithagoreus ardny-
elmélet két kiilonb6z6 (,nem-egyenls”) pozitiv egész szdm egymdshoz valé vi-
szonyit 6t osztilyba sorolja. (1) tobbszoros (lat. multiplex, gor. pollaplasziosz): a
kisebb szdm (maradék nélkiil) osztdja a nagyobbnak (M = k x N, példdul a 6 és
a 3 nemegyenldségi viszonya: tobbszords; (2) tobbletrészes (lat. superparticula-
ris, gOr. epimoriosz): a nagyobb szdm pontosan 1-gyel nagyobb a kisebbnél (M
=N + 1, példdul a 4 és a 3 vagy a 7 és 6 nemegyenlGségi viszonya tobbletrészes;
(3) tobblethdnyados (lat. superpartiens, gor. epimerész): a nagyobb szdm 1-nél
nagyobb szdmmal nagyobb a kisebbnél, de kisebb a kisebb szdm kétszeresénél,
példdul az 5:3 tobbletkettdshanyados (superbipartiens); (4) tobbszords tobblet-
részes (lat. multiplex superparticularis, gor. pollaplasziepimoriosz: a nagyobb szdm
nagyobb a kisebb kétszeresénél és maradékos osztissal a maradék pontosan 1
(M mod N =1, ahol M > 2N, példaul a 7 és a 3 (2 x 3 + 1 = 7) nemegyenl8ségi
viszonya pl. dupla tobbletrészes (duplex sesqu(i)aiter) vagy a10 ésa3 (3x3 + 1 =
10) nemegyenlGségi viszonya tripla tobbletrészes (triplex sesquitertius); (5) tobb-
sz010s tobblethdnyados (lat. multiplex superpartiens, gor. pollaplasziepimerész): a
nagyobb szdm nagyobb a kisebb kétszeresénél és maradékos osztdssal a mara-
dék nagyobb, mint 1 (M mod N > 1, ahol M > 2N), példdul a 8 ésa 3 2 x 3 +
2 = 8) nemegyenl6ségi viszonya dupla tobblethanyados (duplex superbibartiens)
vagy a 11 és a 3 (3 x 3 + 2 = 11) nemegyenl8ségi viszonya tripla tébblethdnya-
dos (triplex superbipartiens). Az arinyfajtikat ugyanezekbe a kategéridkba sorolja
a Nikomakhosz-kortdrs peripatetikus filozéfus, Adrasztosz (2. sz.) is (= Theén:
Expositio p. 76, 1-7 Hiller). A sz6veg az 6t fajta kozil csak hirmat nevez meg,
a fajta gy(Gjténeve kikovetkeztethetd. A piithagoreus ardnyelméletben (és igy a
konszonanciamagyardzatban is, ldsd pl. lejjebb 1.6) fontos tényezd, hogy az egyes
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amelyben a nagyobb szdm a kisebb szdmot egészében foglalja magi-
ban: vagy kétszer vagy haromszor vagy négyszer és igy tovabb, anélkiil,
hogy hidny vagy tobblet keletkezne. Ezeket dupldnak, triplinak vagy
négyszeresnek hivjuk, és igy sorjdban egészen a végtelenig. A nem-
egyenl6ség mdsodik fajtdja, amelyet zGbbletrészesnek neveziink, nem
mids, mint amikor a nagyobb szdm a kisebb szdmot egészében magdban
foglalja és még egyetlen részét: példaul még a felét, mint a 3:2, amit
tobbletfeles ardnynak (proportio)*' neveziink, vagy még egy harmadot,
mint a 4:3, amit tobbletharmadosnak. A tobbi szdm is ugyanigy a ki-
sebb szdm egészén kivill még egyetlen részét tartalmazza. A harmadik
fajta nemegyenléségben [tobblethdnyados] a nagyobb szim egészében
tartalmazza a kisebbet, és ezen felil még valamekkora részét, amely
az egyetlen részénél tobb. Ha példaul az egészen felil még két részét
tartalmazza, akkor tobbletketthdnyados ardnynak nevezziik, ilyen pél-
daul az 5:3. Ha harom részét foglalja magiban még az egészen feliil,
akkor tobblethiromhdnyadosnak, mint amilyen a 7:4, illetve ugyanigy
mids szamok esetében is ugyanez a helyzet. A nemegyenléség negyedik
fajtdja a tobbszorost és a tobbletrészest egyesiti [t6bbszords tobbletré-
szes]. Vagyis amikor a nagyobb szim magdban foglalja a kisebb szdmot,
akar kétszer vagy hdromszor vagy akdrhanyszor, és még annak, vagyis
a kisebbnek egyetlen részét. Ha kétszer foglalja magdban és még a fe-
lét, akkor duplatébbletfelesnek nevezziik, ilyen példaul az 5:2. Ha pe-
dig, tegytik fel, kétszer foglalja magiban a kisebbet és még utébbinak
a harmadrészét, akkor ez lesz duplatobbletharmados, mint amilyen a
7:3. Ha pedig hiromszor tartalmazza és még a kisebbik felét, akkor
triplatébbletfeles a neve, mint amilyen a 7:2. Ugyanigy alakul a t6bbi
esetben is az elnevezés: az els6 tagban a tobbszorosséget, a masodikban
a tobbletrészességet jeloljik. A nemegyenléség 6todik fajtija a z6bb-
szoros-tobblethdnyados. Ez az eset az, amikor a nagyobb szdm a kisebb

ardnyfajtik egyes példanyai egyetlen névvel megnevezhetdk, vagyis van szokép-
zési ,szabdly”, amellyel mindegyik példany neve kimondhaté (errdl lisd még a
bevezetd tanulmdnyt).

81 A proportio mar a BevezetSben felbukkan (1.1, v6. fljebb 43. jegyzet), itt két

kiilénb6z4 szdm ,nemegyenl8ségi viszonya”.
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szamot egynél t6bbszor foglalja magiban egészében, és még ezen felil
egyetlennél t6bb részét. Ha a nagyobb szdm a kisebbet kétszer foglalja
magiban egészében és még utébbinak két részét, akkor dupla-tobblet-
kett6hdnyadosnak nevezziik, mint példdul a 8:3. Tripla-tobbletketts-
hanyados példdul a 11:3. Ezt a kérdést azért targyaltuk itt most csupan
réviden és érintSleg, mert az aritmetikdrdl sz616 konyvekben mindezt
mdr részletesen kifejtettiik.®

5. Mely nemegyenléségfajtik feleltethet6k meg a konszonancidknak?
A nemegyenl8ség két utébbi fajtdjat, mivel ezek az el6bbiek keveréket,
itt most nem targyaljuk. Az els6é hdrmat viszont muszaj végiggondol-
nunk. A t6bbsz6ros, gy tlnik, fokozottabb érvénnyel van jelen a kon-
szonancidkban, és a tobbletrészes csak ezek utin kovetkezik. A tobblet-
hanyadosrél viszont Ptolemaiosz kivételével mindenki ugy tartja, hogy
ez a nemegyenl8ségfajta idegen® a harmonikus 6sszecsengést6l.®

6. Miért éppen a tobbszorosség és a tobbletrészesség feleltethetd

meg a konszonancidknak?

Azért, mert Osszeillesztés tekintetében azokat a dolgokat tartjuk egy-
mashoz alkalmazkodénak, amelyek természetiiknél fogva egyszeriek.
Mivel pedig a hang mélysége és magassiga mennyiségekbdl 4ll, ép-
pen azokrdl a dolgokrél mondhaté majd el leginkabb, hogy megédrzik
az Osszecsengés természetét, amelyek képesek megtartani a diszkrét
mennyiségre jellemz8 tulajdonsigot. Ami ugyanis diszkrét mennyiség
— mivelhogy a mennyiségek egyik fajtija diszkrét, a masik pedig foly-

82Lasd IA 1.21-31, illetve lejjebb 2.4.

83 Lasd Sectio 1. Ptolemaiosz szerint a 8:3 (oktdv+kvart) is konszonancia: PH
1.6-7, illetve itt 5.9.

8 A latin szovegben armoniae concinentia. A gordg harmonia sz6 latin alak-
janak (armonia) hasznilata erdsiti itt az eredeti jelentést: jol illesztett (zenei)
rendszer (v6. foljebb, ill. 12. és 40. jegyzet). A concinentia gyakran a consonantia
szinonimédja, itt azonban (talin) tobb: az osszecsengés fogalmit altalinositja. Az
armoniae concinentia forditasban elhomalyosul6 jelentése tehdt: a tobblethdnyados
ardnynak megfelels hangkéz még ha (,6nmagéban”) dsszecsengének hallatszik s,
zenei rendszerben a (plithagoreusok szerint!) nem szamit konszonancidnak.
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tonos —, az a legkisebb egységében véges, dmde képes végtelenil egyre
nagyobbra névekedni. Ebben ugyanis az egység a legkisebb, marmost
ez véges. A sokasig mértéke viszont a végtelenig névekszik, mint ami-
lyen a szdm, amely bér a véges egységbdl indul, névekedésének nincs
vége.® Ezzel szemben a folytonos mennyiség ugyan egészében véges,
de végtelenil csokkenthets. Egy folytonos szakasz ugyanis felosztédssal
végtelentl mindig tovabb oszthatd, legyen akar egy labnyi vagy bér-
milyen mds véges hosszisigi. Igy tehat a szim mindig a végtelenig
novekszik, a folytonos mennyiség viszont végtelenil csokken. A tobb-
sz0r0sség 6rzi meg tehdt leginkabb a szdm természetét, mivel noveke-
désének nincs vége. A tobbletrészesség pedig a folytonos mennyiségre
jellemzé tulajdonsigot hordozza, mivel a kisebb részt végteleniil csok-
kenti. Espedig azdltal csokkenti a kisebbet, hogy mindig tartalmaz-
za azt és még annak vagy felét, vagy harmadat, negyedét vagy 6todét,
minthogy rendre éppen a nagyobb szimrdl elnevezett® rész csokken.
Mivel ugyanis a harmad a hiromrél van elnevezve, a negyed pedig a
négyrdl, igy a negyed, jollehet a négy meghaladja a harmat, kisebb-
nek bizonyul, mint a harmad. A tdbblethdnyados viszont valamiképpen
mar szakit az egyszertséggel. Ez ugyanis ketts, hirom vagy négy (vagy
akdrhdny) részt is tartalmazhat tobbletként, tehdt az egyszertiséggel
szakitva akirhany rész lehet feleslegben. Tovibba minden t6bbszoros
6nmagdt pontosan egészében tartalmazza. A dupla ugyanis pontosan
kétszer foglalja magdba a kisebbet egészében, a tripla ugyanigy pon-
tosan hdromszor tartalmazza a kisebbet egészében, és hasonléképpen
a tobbi. A tobbletrészes viszont semmit sem foglal magiban pontosan
egészében, hanem azt még vagy egy féllel, vagy egy harmaddal, vagy
egy negyeddel, vagy egy 6téddel tallépi, ugyanakkor ezt a részekre osz-

tist mindig csupdn egyetlen és egyszer( résszel valdsitja meg. A tobb-

8 Az egyes szdm, az egység (lat. unitas, gor. monasz) mint fogalom és az ebbél
levezetett szdimfogalom: IA passim. A diszkrét és folytonos mennyiségrsl lisd
lejjebb 2.3, illetve IA 1.1, ill. v&. Arisztotelész: Kategoridk 6 (4b).

8 Az egyszertségfogalom nyelvi alapu (v6. foljebb 80. jegyzet): az ardnyfajta
egyszerd, mert reprezentinsai megnevezhetdk: létezik nyelvi ,algoritmus” vagy
széalkotdsi ,szabdly” a megnevezésére (lisd még a bevezetd tanulmédnyban).
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lethdnyados nemegyenl8ség viszont se nem pontosan tartalmazza az
egészet, és nem is egyetlen résszel 1épi azt tul, és éppen ezért a piitha-
goreusok egyiltalin nem soroljdk a zenei konszonancidk kozé. Ptole-
maiosz viszont ezt az ardnyt is a konszonancidk kozott tartja szimon,
miként majd latni fogjuk.®’

7. Melyik ardny melyik zenei konszonancidhoz tartozik?

Tudnunk kell mdrmost a kovetkezét: az Gsszes zenei konszonancidt
vagy a kétszeres vagy a hdromszoros vagy a négyszeres vagy a tobblet-
teles vagy a tobbletharmados ardny alkotja. Marmost, ami a szimok-
nal a tobbletharmados, azt a hangoknal kvartnak nevezziik; ami a szd-
mokndl a tobbletfeles, azt kvintnek hivjuk a hangoknal.®® Ami pedig a
dupla az ardnyoknal, azt oktdvnak a konszonancidkndl, a triplit pedig
kvint+oktavnak, mig a négyszerest kettésoktdvnak.*” Err8l itt most csu-
pan dltalinossigban és érintéleg széltunk, késébb az egész ardnyelmé-
let részleteiben is vildgossd valik.

8. Mi a hang, mi a hangkoz és mi a konszonancia?

Zenei hangnak (vox) nevezziik a dallami (emmeles),” vagyis énekléskor
alkalmazott egyetlen megtartott hangmagassdgra esé hangot (sonus).”
A hangot tehit itt nem dltaldnossigban akarjuk meghatirozni, hanem

87V5.2.20, 5.6, illetve PH 1.7.15, vé. foljebb 83. jegyzet.

88 A kvart esetében a sonus, a kvintében a vox sz6 szerepel a latin szovegben,
vagyis a kettd szinonimaként is haszndlhat6 azonos jelentéssel, de lasd f6ljebb 49.
jegyzet, v6. még 4. konyv 42. jegyzet.

% A latin sz6veg a konszonancidk gorogbdl dtvett elnevezéseit haszndlja: kvart
= diatessaron (gor. dia tesszaron: ,négyen [t.i. hiron] 4t”), kvint = diapente (,6t6n
at”), oktdv = diapason (gbr. dia paszén: ;mindegyiken at”), kvint+oktav = diapente
ac diapason, kettsoktav = bis diapason. A kozépkori latin zeneelméleti traktatu-
sokban is rendre a konszonancidk gorog elnevezéseit talaljuk.

% A latin szdvegben itt is gérdg terminus szerepel: emmelész (dallamba illesz-
keds).

911tt a hang dltaldnossdgban a vox, a zenei hang a sonus, vo. f6ljebb 88. jegy-
zetet. A kovetkezé mondatban a gorég phthongosznak felel meg a sonus ($pOEyye-
oBau a kéziratokban is gordg betiikkel). A zenei hang definiciéja: vo. pl. NE 13.
és AH 15.
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csakis azt a hangot, ami a gorog phthongosz, vagyis ami a pBéyyecbal
[phthengeszthai, beszélni] igébdl szirmazik. A hangkéz pedig egy ma-
gasabb és egy mélyebb hang kozotti tivolsig. A konszonancia az, ami-
kor két kiilonb6z8 magassigi hang kellemesen és egységbe vegyiilve
érkezik a fiilhoz.”? A disszonancia pedig, amikor két, egymadssal ossze-
keveredett hang durva és kellemetlen ttéssel jut el a filhéz. Mikozben
ugyanis nem akarnak egymdssal keveredni, és mindketten valamiképp
egymistol elhatirolédva torekszenek el6re jutni, ekézben mindvégig
zavarjik egymadst, igy mindketten kellemetlen hatdssal vannak az ér-
zékelésre.

9. Az itéletalkotds nem bizhat6 rd az érzékelésre, sokkal inkdbb

az értelemre; az emberi érzékelés nem tévedhetetlen

Ezzel kapcsolatban marmost azt ajanljuk, hogy ne bizzunk minden ité-
letet ra az érzékeinkre, még ha e tudomdny alapja teljes egészében a
halldsra épil is.”* Ha ugyanis nem lenne hallds, akkor egydltalin nem
folyna semmiféle vita a zenei hangokrél. Am a hallds valamiféle ki-
indulépont, és ez egyszersmind eligazitdsul is szolgdl. Az értelem ren-
delkezik azonban azzal a végsd, tokéletes és teljes megismerésre valé
képességgel, ami magit biztos szabdlyokhoz’ tartva soha nem esik
semmilyen tévedésbe. Ugyan miért kellene bévebben szélnunk az ér-
zékeink megtéveszthet8ségérsl? Hiszen egyrészt nem azonos minden-
kinek az érzékelési képessége, rdaddsul még ugyanabban az emberben
sem mindig egyforma. Hasztalan bizik tehdt barki a valtozékony ité-
letben, amennyiben az illets arra torekszik, hogy a vizsgdloddsa hiteles
legyen. Ezért jarnak a piithagoreusok tigymond kézépiton. Ok ugyanis
amellett, hogy az itéletet nem bizzdk ra teljes egészében a fiilre, bizo-

92 A konszonancia definicigja: 1.28, 1.30, 5.1. V6. foljebb 79. és 84. jegyzet.

93 Lasd ehhez a fejezethez Heilmann (2007, 352-353) kommentérjit.

9 A regula itt szabdlyt jelent, akdrcsak a masodik kényvben (2.4, 2.6, 2.8),
ahol aritmetikai, vagy a harmadikban (3.10), ahol zeneelméleti szabalyt . A regu-
la masik jelentése a kandn, vagyis a mér8léces monokhord (1.10, 1.11,1.17, 5.3,
tovibbd végig a negyedik kdnyvben), v6. alibb 107. jegyzet, 5. konyv 8. jegyzet.
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nyos dolgokat mégis kizarélag a fillel kutatnak.”” Magukat a konszo-
nancidkat példdul halldssal itélik meg, de hogy ezek milyen tivolsagok-
kal térnek el egymadstél, azt mar nem bizzdk rd a fiilre, mert ebben mar
bizonytalanabb a fiil itél6képessége. Ebben a kérdésben szabalyokra és
az értelemre hagyatkoznak, mégpedig ugy, hogy az érzékelés mint szol-
ga engedelmeskedjen, mig az értelem mint parancsnok hozza meg a
dontést.” Jollehet szinte az 6sszes szaktudomany,” s6t, minden, ami az
életre vonatkozik, érzékelések kozvetitésével formalédott, az érzékelé-
sek mégsem hoznak soha biztos itéletet, és nem ragadjik meg az igaz-
sdgot, ha nélkiilozik az értelem végss dontését. Az érzékelés ugyanis,
ha egyedil magdra van utalva, elvesziti az erejét, ugy a tilsigosan nagy,
mint a talsdgosan kicsi dolgokban. A tdlsigosan kicsi dolgokat ugyanis
még érzékelni sem tudja pontosan az érzékelendé dolgok kicsinysége
miatt, a nagyobbak viszont gyakran megzavarjak. Ugyanez a helyzet a
zenei hangok esetében is: ha tul kicsik, a hallds csak igen nehezen fogja
tel 8ket, ha viszont tul nagyok, akkor meg a hallds stiketséggé vilik ép-
penséggel a hangzis intenzitisa miatt.

10. Hogyan talilt rd Piithagorasz a konszonancidk ardnyaira?”®

Piithagorasz tehdt elsGsorban a fentiek miatt allt ki amellett, hogy az
elméleti szabalyok a lényegesek, és ezért szoritotta hdttérbe a fiil ité-
letét. Nem bizott meg ugyanis a halldsban, mert az ugy a természet,
mint kiils6 véletlenek hatisira megvéltozhat, s6t, még az életkor el6re-

95V5. 3.10. Ezzel szemben lasd az 5.3 fejezetet, tovibbd PM 1144f: A fen-
séges Piithagorasz pedig elvetette a zenének (musziké) az érzéklés (aiszthészisz)
alapjan val6 megitélését, mert azt mondta, hogy annak jelességét csak értelemmel
(nusz) lehet megragadni. Ezért aztin nem is itélte meg a hallds alapjn a zenét,
hanem az ardnyok harmonidja alapjin, s Ggy tartotta, hogy elegendd, ha a zenére
vonatkoz6 ismereteket az oktavndl megéllitjuk.” (ford. Ritock Zsigmond)

%V5.1.34,5.2, illetve 14sd még a bevezet$ tanulmdnyban.

97 A kivétel: arithmetica.

%V5. NE 6 és Macrobius: Kommentdr a Scipio dimdhoz 2.1.8-24. A Putha-
gorasz-legenda forrdsait lisd lejjebb 105. jegyzet, és vo. bevezetd tanulmany
94. jegyzet; a kozépkori recepciéjardl, illetve itteni funkciéjardl és boethiusi meg-

formaldsarél lasd Heilman 2007, 202-222.
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haladtdval is médosul. Ugyanigy a hangszereknek sem adott hitelt, hi-
szen ezekkel kapcsolatban szimos bizonytalansig és kévetkezetlenség
mertilhet fel. Példdul: ha jobban megvizsgaljuk, tegyiik fel, a harokat,
beldthatd, hogy a nedvesebb levegd gyengitheti az ttés ersségét, mig
a szdrazabb felerdsitheti. Vagy példdul egy vastagabb hdr a hangma-
gassagot leszillithatja, egy vékonyabb megemelheti. Vagy barmely mas
tényez$ is megviltoztathatja a konszonancia eredeti allapotit. Ezért
hat, mivel ugyanez a tébbi hangszerre is fennall, Pithagorasz meg-
bizhatatlannak tartotta mindegyiket, és mivel a vizsgalédast illetSen
kétségbe vonta ezek megbizhat6sdgit, hosszasan és kitartéan kutatta,
milyen magyarazattal ragadhaté meg szilirdan és megingathatatlanul
a konszonancidk mibenléte. Ek6zben isteni indittatisbdl egy kovécs-
mihely el6tt sétdlt el, mikor egyszer csak meghallotta, hogy kalapécs-
ttések killonb6zé hangjai valamiképpen egyetlen 6sszhangzé hangot
sz6laltatnak meg.” Igy hit igencsak meglepddve, hiszen éppen ez
kutatta immdr hosszu ideje, kozelebb 1épett a munkasokhoz. Hosszas
toprengés utdn arra jutott, hogy az iités erésségén milhat, hogy a meg-
sz6lalé hangok kiilonb6zdk. Hogy minden kétséget kizdréan bebizo-
nyitsa ezt a sejtését, megkérte a munkdsokat, cseréljék ki egymadssal a
kalapdcsaikat. Am kideriilt: a kiilonb6z6 hangok magassiga nem azon
mulott, mekkora izomerdvel titnek a kalapdcsokkal, ugyanis a kalapd-
csok cseréjével egyiitt a hangmagassig is megvaltozott.!® Mihelyt ra-
jott erre, megvizsgdlta a kalapdcsok salyat. Mivel véletlenségbdl éppen
ot kalapacs volt kéznél, azt tapasztalta, hogy az oktdvkonszonancidt
megszolaltaté két kalapdcs egymashoz képest a dupla sdlyardnyt adja.
Masfelsl ugyanarrdl a kalapacsrol, amelyik a mésiknak a dupléja volt,

P A 2:1,3:2 és 4:3 tomegarinyu kalapdcsok hangjai (természetesen) nem az
oktdv, kvint, kvartkonszonanciat adjék.

100 A kalapacsok cseréje és a karok izomereje Nikomakhoszndl nem szere-
pel, Macrobiusndl igen (Boethius: Sed sonorum proprietas non in lacertis haere-
bat; Macrobius: .. .sonos, qui de singulorum lacertis conficiebantur). Hogy Boethi-
us Macrobius mivét ismerhette és felhasznélhatta, arra utal az egyik kozépkori
Macrobius-kézirat adata, amely szerint Boethius apésa, Symmachus (a hires
Symmachus leszdrmazottja), Macrobius leszdrmazottjival egyiitt dolgozott Ra-
vennaban a Kommentdr kéziratin (v6. Chadwick 1981, 6).
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azt is megdllapitotta, hogy éppen tobbletharmados ardnyban all egy
harmadikkal, amelyikkel egyiitt a kvartot szélaltattdk meg. Arrél a ket-
t6r6] pedig, melyekrél megallapitotta, hogy veliik az elébbi dupla sa-
lyd tébbletharmados, illetve tobbletfeles silyardnyt ad, azt tapasztalta,
hogy egymissal tobbletnyolcados ardnyt alkotnak. Az 6todiket pedig,
amelyik egyikkel sem volt 6sszhangzé,* figyelmen kiviil hagyta.

Jollehet mér Piithagorasz el6tt is diapaszonnak, diapentének nevezték
a zenei konszonancidkat, a legkisebb konszonanciét pedig diatesszarén-
nak,'® 6 volt az els6, aki ilyen médon rajétt arra, hogy milyen ardnnyal
kapcsolédik eggyé a hangok 6sszhangja. De hogy vildgosabb legyen,
amit elmondtunk, legyen a négy kalapdcs sulya 12,9,8 és 6. A 12 és a
6 sulya kalapécs kétszeres ardnyt ad, és az oktdvkonszonancidva cseng
ossze. A 12 salyd kalapdcs a 9 sdlyaval és a 8 salya kalapdcs a 6 salya
kalapaccsal epirritus'® aranyuknak megfeleléen kvartkonszonancidt al-
kot. A 9 és a 6, valamint a 12 és a 8 sulyu pedig kvintkonszonancidvé
vegyul. A 9 a 8-cal tobbletnyolcados ardnyt alkotva az egészhangkozt
szolaltatja meg.

11. Milyen médszerekkel vizsgiltik a piithagoreusok

a konszonancidk kilénb6z6 ardnyait?

Hazatérve aztin tovabb kutatta kiilonféle vizsgalatokat elvégezve, va-
jon valéban ezeken a szimaranyokon alapszik-e a konszonancidk teljes
elmélete.’* E16bb megfelels stlyokat akasztott hurokra, és hallds alap-
jan mérlegelte az igy keletkez8 konszonancidk kézotti kilonbségeket.

101 Figyelemre mélts, hogy Boethius itt nem a szokdsos dissonans, hanem az
inconsonans szt haszndlja (ezen kiviil csupdn még egyetlen helyen: 1.20).

102Ezen a ponton a magyar forditdsban jobbnak tlint megtartani a gorogbél
Jlatinositott” elnevezéseket (vo. foljebb 89. jegyzet), a szokdsos gordg dtirds he-
lyett latin sz6éalakban.

103 Egyediil ebben a fejezetben fordul el a sesquitertia (proportio) gorog meg-
felelgje (latin irdasméddal).

104 Consonantia helyett itt fordul el el8szor a symphonia — azonos jelentés-
sel. A tovibbiakban Boethius véltakozva hasznilja hol az egyiket, hol a mdsikat.
A symphonia latin sz6vegben zeneelméleti terminusként mar Vitruviusndl fel-

bukkan (4z épitészerrsl 1.1.9,1.1.16, 5.5.5-6).
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Ezutin kilonb6z6 hosszusdgi nadsipokbdl készitett dupla és kozép-
ardnyosokat, és ezekbdl a tobbi ardnyt is Osszerakva probélt meg kii-
lonféle kisérletek révén teljes bizonyossdgot szerezni. Megfelels salyu
merdSkandlegységeket tobbszori méregetéssel tvegedényekbe toltott, és
ezeket az tvegedényeket kilonbozs silyu réz- és vasbottal tobbszor
is megutve 6rommel allapitotta meg, hogy semmilyen eltérés nem ta-
pasztalhat6.'” Ezutin arra jutott, hogy megvizsgilja a hdirok hosszu-
sdgat és vastagsagat is. Igy taldlta fel Piithagorasz a Zandnt, amelyrol
késébb még sz6 lesz.'% A kanén a nevét nem onnan kapta, hogy ez a
hurok nagysdganak és hangjanak mérésére szolgild, fibdl késziilt se-
gédeszkoz, hanem mert a kinon olyan szildrd és biztos timpont, amely
a kutat6t nem vezeti félre olymédon, hogy netin kétes bizonyossigot
szolgaltat.!””

105 Piithagorasz, illetve a piithagoreusok akusztikai felfedezései és kisérlete-
zésel visszatérs, olykor mesés motivum az antik értekezésekben Arkhiitasztdl
(Kr. e. 4. szdzad, ldsd 3. konyv 36. jegyzet) Boethiusig, lasd pl. Arkhiitasz B1 t5-
redék, Arisztoxenosz 90. téredék, NE 6, Adrasztosz (= szmiirnai Theén: Expositio
p. 57,1-10 Hiller), Iamblikhosz: Pithagorasz élete 26 (116), Gaudentiosz: Har-
monikai bevezetés 11, Macrobius Kommentar a Scipio dlmdhoz 2.1.9-14. Tovibbi
forrésok és szakirodalom: Creese 2010, 82, 6. jegyzet. A kisérletek” tobbségében
a stlyok, méretek szdmaranyai a valésigban nem adnak oktdvot, kvintet vagy
kvartot. Attekintés a puthagoreus akusztikai kisérletekrdl pl. Panti 2020, Zhmud
2012, 303-314.

106 4sd 4.5-12.

107 A regula (lisd még f6ljebb 94. jegyzet) egyik jelentése: beosztisokkal, jelo-
lésekkel ellitott mérérad, a mésik: szabaly. Boethius a sz6 jelentéseit akndzza ki.
Ez a fajta szemantikai alapu nyelvi érvelés rokon azzal, amikor azt mondja, hogy
a tobbletrészes ardny azért lehet konszonancia, mert az egyes példnyai egyetlen
szoval (széalkotdsi szabdllyal) megnevezhetdk (14sd foljebb 1.6, illetve a bevezetd
tanulmdnyban). A regu/a mint a kanén (monokhord) megfelelsje: mérsléc fol6tt
kifeszitett egyetlen hur, amelyen a piithagoreusok hangkézok szamaranyait ku-
tattdk, lasd pl. PH 1.2, Iamblikhosz: Piithagorasz élete 26 (119). Monografikus
igény dttekintés: Creese 2010.
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12. A hangfajtik és magyardzatuk'®

Egyelére legyen itt elég ennyi ezekrsl a dolgokrél! Most tekintsiik at
a hangfajtakat! A hang vagy sziinekhész, azaz folytonos, vagy diaszté-
matikus (diasztématikosz), azaz elnevezésének megfeleléen hangkoz-
zel megtartott.!” Folytonos hangfajta a prézaszoveg felolvasisa, vagy
amikor beszéd kozben mintegy dtfutunk a szavakon. Ilyenkor a hang
sem magas, sem mély hangokon (sonus) nem igyekszik megéllapodni,
hanem gyorsan dtfut az egyes szavakon, hiszen a folytonos hang az ér-
telem kifejezésére és a tiszta kiejtésre torekszik. A diasztématikus pedig
az a fajta hangképzés, melyet énekléskor alkalmazunk. Ennél nem a
kiejtésre tigyeliink, hanem sokkal inkdbb a dallamlépésekre,'®® és igy a
hang maga is tagoltabb lesz, a hangmagassagbeli kilonbségek kiének-
lésével pedig valamiféle intervallumokat képez. Am ezek nem a csend
intervallumai, hanem a megtartott és inkdbb tagolt éneklésé. Emellett
a kett6 mellett — legaldbbis Albinus szerint'! — van még egy harmadik
hangfajta is. Idesorolhaték a koztes hangfajtik, példdul amikor hés-
kolteményt olvasunk fel, akkor nem folytonos hangot képeziink, mint
prézaolvasiskor, de nem is a hang megtartott és tagoltabb fajtdjit, mint
énekléskor. !

108 Ebben a fejezetben (és a kovetkezdben) a vox mindig a hangképzés médja
feldl jeloli az (emberi) hangot, mig a sonus, ami 4ltalidban zenei hang, itt rendre
hangmagassdgot jelent. Midshol éppen a vox felel meg inkdbb a hangmagassdgnak.
V6. f6ljebb 49. és 88. jegyzet.

19 A diasztéma alapjelentése (tavolsig, hangkoz) alapjan. Vo. NE 2. A latin
terminusok: vox continua és suspensa, utébbi a hang megtartdsat, kitartdsat, le-
begtetését jelenti. A folytonos beszédhang és a hangkozlépésekben megtartott
(diasztématiké) énekhang megkiilonboztetése megvan mdr Arisztoxenosznal
(AH 8.13-11.1).

110 A latin szovegben a moduli (plur.) forditdsa nem egyértelmd, méshol nem
fordul elé.

111 Caeconius Rufus Albinus (4. sz.) tudés, filozéfus, politikus (a 335. év con-
sula). Dialektikdrél, metrikdrdl, geometriarél és zenérél irt mivei elvesztek, utéb-
bira Cassiodorus is hivatkozik (Izsz. 2.5.10).

112 Martianus Capella is emliti a koztes hangfajtat (9.937), nla nem suspensa
(vox), hanem divisa, a diasztématiké latin megfelelSjeként.
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13. A hangok végtelenségének az emberi természet maga szab hatart
A folytonos hang médrmost, és ugyanigy az énekhang is, természete
szerint hatdrtalan.'® Ezt a vélekedést magunkéva téve sem a beszéd-
folyamnak, sem [énekléskor] a hangmagassdg emelésének és leengedé-
sének nincs hatdra. Az emberi természet azonban mindkettének hatért
szab. A folytonos hang elé ugyanis korlatot illit az emberi 1élegzés, és
ezt sehogyan sem képes dtlépni. Az ember ugyanis csakis addig be-
szélhet folytonos hangképzéssel, amig ezt a természetes levegévétel
megengedi. A diasztématikus hang szdmadra szintén az emberi termé-
szet dllit korlatot azzal, hogy behatirolja az emberi hang magassagit és
mélységét. Az ember ugyanis csakis annyira képes felvinni magasra a
hangot vagy mélyre leszallitani, amennyire természetes hangterjedelme
engedi.

14. Hogyan miik6dik a hallds?

Vizsgiljuk most meg, hogyan mikodik a hallis. A hangokkal rend-
szerint valami olyasmi térténik, mint amikor egy elhajitott kavics bele-
esik egy pocsolydba vagy téba.!** El8szor igen kis korben kelt hullimot,
majd egyre nagyobb hullimkotegekké teril szét, egészen addig, mig
végiil a mozgds a hullimok el6idézésétdl ellankadva megsziinik. A ké-
s6bbi és szélesebb hullim fokozatosan egyre ertlenebb 16késsel terjed
tovibb. Ha pedig torténetesen valami atjat dllja a hullimok terjedésé-
nek, a mozgis régvest a visszdjara fordul, és ugyanolyan hullimkorok-
kel halad éppen oda mintegy kozéppont felé, ahonnan kordbban kiin-
dult. Igy hat a levegd, ha iités éri, hangot kelt, és megiiti a kdzvetleniil
mellette 1évS levegdt, és igy tulajdonképpen koérkorésen levegdhullim
keletkezik, és ez terjed szét. Ezért jut el a hang egyszerre a filéhez
mindenkinek, aki kortilotte dll. Aki viszont messzebb all, azért hallja
halkabbnak, mert 6hozzd a megitott levegébdl mar csak erétlenebb
hulldm jut el.

13Vs, NE 2.
114 A vizbe dobott kavics altal keltett novekvs korhullimok hasonlata Arisz-
teidész Quintilianusndl az égitestek mozgisinak magyardzatindl jelenik meg

(AQ 3.20).
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15. A tovibbi tételek sorrendje és a gondolatmenet felépitése

Miutin mindezt dtgondoltuk, nézziik most meg, hiny genoszt tart
szdmon a harméniatan tudomdnya. Ezekbdl a genoszokbdl szévédik
minden zene, ezek a kovetkez8k: a diatonikus, a kromatikus és enhar-
monikus." De csak akkor tirgyaljuk majd ezeket, ha mér széltunk tet-
rakhordokrdl, illetve arrél, hogy mely hirok hozzdaddséval lett éppen
annyi a hirok szima, amennyit ma szimon tartunk. Erre viszont akkor
kertdl majd sor, ha mir megnéztik, milyen ardnyok alkotjik a zenei
6sszhangokat.!

16. A konszonancidk ardnyai, valamint az egészhangkoz

és a félhangkoz'’

Ha egy hang kétszer olyan magas vagy mély, mint egy masik hang, ak-
kor oktivkonszonancia keletkezik. Ha egy hang tébbletfeles, tobblet-
harmados vagy tébbletnyolcados ardny szerint magasabb vagy mélyebb
egy mdsik hangnal, akkor ezek rendre kvintet, kvartot, illetve egész-
hangkoézt adnak. Ugyanigy, ha egy oktav, mint a 4:2, és egy kvint, mint
a 6:4, osszekapesolddik, egytitt a hdromszoros ardnyu (3:1) kvint+ok-
tav 6sszhangzatot adjak. Ha pedig kétszer vessziik az oktdvot, mint a
4:2 és a 8:4, akkor a négyszeres arinyu kettésoktdvot kapjuk. Ha pe-
dig egy tobbletfeles és egy tobbletharmados ardny, vagyis a kvint és
a kvart, mint a 3:2 és a 4:3, kapcsolédik 6ssze, akkor a dupla ardny
all eld, amely nyilvinvald, hogy az oktdv 6sszhangot hozza létre. A 4
a 3-mal ugyanis tobbletharmados ardnyt alkot, a 3 pedig tobbletfeles

115 Egvyedil itt szerepelnek f6névi alakban (diatonum, chroma, armonia), mis-
hol rendre melléknévként diatonicum, chromaticum, enarmonium [ti. genus]. A ge-
noszok megnevezései latin zenei szévegben el6szor Vitruviusndl fordulnak eld:
Az épitészetrsl 5.5.3. Gordg zeneelméleti szévegben a Kr. e. 4. szdzadtdl: Ariszto-
xenosz: 84. toredék (Wehrli) = Alexandriai Kelemen: Stromata 6.11.88.

116 A genoszok 1.21-t8l; a tetrakhordok és hirok hozzdadasa: 1.20; a konszo-
nancidk osszetevéi 1.16—19.

17 A kéziratok tobbségében a 16. fejezetet hét elemi allitds vezeti be (me-
lyik hangk6z melyik szdmardnynak felel meg), valamint hét egyszer( dbra, lasd
Friedlein 1867, 201.
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viszonnyal"® kapcsolédik a 2-héz. Mdrmost ugyanezt a 4-et a 2 mellé
allitva dupla ardnyt kapunk. Mdrpedig tudjuk, hogy a tébbletharmados
ardny kvartot, a tobbletfeles kvintet, a dupla pedig az oktivkonszonan-
cidt adja. Kovetkezésképpen a kvart és a kvint egytitt éppen egy oktiv
osszhangzatot alkot.'?

Az egészhangkozt ennélfogva nem lehet felosztani egyenld részek-
re. Hogy miért nem, az a késébbiek sordn vildgos lesz.!® Itt egyelére
elég annyit tudnunk, hogy az egészhangkoz soha nem oszthaté fel két
pontosan egyenld részre. Hogy ezt a legegyszertibben bebizonyitsuk,
legyen a tobbletnyolcados ardny a 9:8. A 8 és a 9 kozé semmilyen szdm
nem esik természetes médon. Szorozzuk meg tehdt Sket kettével. Igy
kétszer 8, azaz 16, és kétszer 9, azaz 18 lesz. Marmost a 16 és a 18 kozé
természetes médon egyetlen szam esik, mégpedig a 17. Ezek sorba ren-
dezve: 16, 17, 18. A 16 és a 18 mirmost egymdssal tobbletnyolcados
ardnyban 4llnak, kovetkezésképpen ez egészhangkoz. Am ezt az ardnyt
a koztik 1év6 szdm, a 17, nem két egyenld részre osztja fel. A 17-hez a
16-ot viszonyitva ugyanis a 17 magédban foglalja a 16-ot egészében és
még ennek a tizenhatod részét, ami az egység. Ha viszont a 17-et a har-
madik szimhoz viszonyitjuk, a 18-hoz, a 18 magéban foglalja az egész
17-et és ennek még a tizenheted részét. A 17 tehat nem ugyanakkora
résszel haladja meg a kisebb szamot, mint amekkoraval azt a nagyobb
szdm meghaladja. Az egytizenheted ugyanis kisebb rész, mint az egy-
tizenhatod. Bar mindkettdt [ti. a 18:17-et és 17:18-at] félhangkoznek
nevezik, de nem azért, mintha pontosan egyenld kozép-télhangkozok

118 A stirin hasznalt proportio (szimardny) terminust Boethius helyenként mas
ténévvel is helyettesiti: huszonegyszer fordul el8 a habitudo, mig a collatio egye-
dul itt.

19 A hangkdzok ardnyok, vagyis a hangkdzok osszeillesztése ardnyok ,0ssze-
rakdsa” (a pithagoreus zenematematikdban nincs ardnyok szorzdsa). Mai jelolé-
sekkel tehat ebben a bekezdésben a kovetkezd hangkoz- és egyben ardnymdvele-
tek levezetéseit kaptuk: oktdv+kvint = kvint+oktdv : 4:2 x 3:2 = 3:1; oktdv+oktdv
= kett8soktav : 4:2 x 8:4 = 4:1; kvint+kvart = oktav : 3:2 x 4:3 = 4:2 = 2:1.

1207 45d 3.1-2.
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lennének, hanem mert félnek szokds mondani azt, ami nem éri el az
egészet. Az egyiket nagyobb félhangkoznek nevezziik, a masikat ki-
sebbnek.'?!

17. A félhangkoz legkisebb szdmai'??

Most részletesen elmagyardzzuk, mi a teljes félhangkoz, ' és hogy me-
lyek a félhangkéz legkisebb szimai. Nem azért hoztuk széba ugyanis
az egészhangkoz felosztisit, hogy megmutassuk, mekkora a félhang-
kéz. Hanem sokkal inkabb azért, hogy bebizonyitsuk: nem oszthaté fel
két pontosan egyenl6 részre. A kvartkonszonancia négy hang és hirom
hangkoz,'* két egészhangkozbdl és egy nem teljes félhangkozbél all.
Nézziik meg a kovetkez§ felirdst (dbrat):'>

121 A 9:8 felosztisa két nem egyenld félre (18:17 és 17:16): PH 1.10, AQ_
3.1. A 17:16 és 18:17 mint semitonium mediumok (kozép-félhangkszok), illetve
mint kisebb és nagyobb félhangkozok (semitonium minus/maius, hémitonion mei-
zon/elatton) rendre abban a (puthegoreus zenematematikdban kulcsmozzanat-
nak szdmitd) bizonyitasban kapnak szerepet, amely szerint a 9:8 egészhangkoz
(amely per definitionem a 3:2 kvint és 4:3 kvart kiilonbsége) nem oszthaté fel két
(szdmardnyként) egyenld félhangkozre. Az itt csak roviden térgyalt dllitdst Boe-
thius késébb részletesen kifejti: 3.1-2.

122826 szerint: melyek az elsé szamok (primi numeri), amelyek félhangkozt
adnak. A primus numerus aritmetikaban haszndlt jelentése: primszam (lisd pl.
1A 1.13).

123 A teljes félhangkdz (integrum semitonium) abban az értelemben feljes, hogy
ez a teljes ,maradékhangkéz” (egyszersmind szdmardny), amennyi még ahhoz
kell, hogy a két egymds utdni egészhangkéz kiadja a kvartot. (Szdmardnyokkal,
vagyis tortszamok szorzdséval: 9:8 x 9:8 x 256:243 = 4:3.) A kozépkori sz6veg-
hagyomiényban zavart okozott, hogy éppen az el6z6 fejezetben, ahol arrél volt
sz6, hogy az egészhangkoz nem oszthaté fel két pontosan egyenls (vagyis azonos
szamokkal megadhat6) hangkézre, mas értelemben hasznalta az integer/integ-
ritas-fogalmat: ,,...félnek (semi-) szokds mondani azt, ami nem éri el az egészet
(integritas). Lisd Bower 1989, 27, 89. jegyzet.

124 Vagyis itt a kvartkonszonancia valéjdban a kvart hangtavolsigu tetrakhor-
dot jelenti.

125 A latin szévegben a descriptio, gy tinik, kovetkezetesen dbrat vagy vala-
miféle sz6vegbdl kiemelt dbrizoldst jelent. A kozépkori kéziratok a szamokat és
viszonyaikat dltaliban vonalakkal reprezentaljak (kilonbszsféle-méd), 1asd Bo-
wer 1989, 189-195.
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192 - 216 - 243 - 256

Ha a 256-ot a 192-héz viszonyitjuk, tobbletharmados ardny jon létre,
és ez kvart 6sszhangzatot ad. Marmost, ha a 216-ot a 192-héz viszo-
nyitjuk, tobbletnyolcados arinyt kapunk, killénbségik ugyanis 24, ami
a 192 nyolcadrésze, vagyis ez [a 216:192] egészhangkoz. Ha pedig a
243-at a 216-hoz viszonyitjuk, Gjabb tobbletnyolcados ardnyt kapunk.
Kiilonbségiik ugyanis 27, ami a 216 nyolcadrésze. Hatravan még a 256
és a 243 viszonya: kiilonbségiik 13, ami nyolcszor véve nem éri el a 243
felét. Tehit nem félhangkoz, hanem kisebb félhangkoznél. Abban az
esetben gondolhatndnk ugyanis joggal teljes félhangkéznek, ha a ki-
16nbségiik, ami a 13, nyolcszor véve egyenls lenne a 243 felével. A 256
és a 243 viszonya tehdt kisebb a félhangkoznél.!?

18. A kvart és a kvint kiilonbsége egészhangkoz

A kvintkonszonancia 6t hangbdl és négy hangkozbél dll, és a hang-
kozei: harom egészhangkoz és egy kisebb félhangkéz. Vegyiik ismét
a 192-t és a vele tobbletfeles ardnyt alkot6 szdmot, a 288-at, amellyel
kvintkonszonancidt ad. A 288 és a 192 kozott vegytik a kovetkezd szd-
mokat: 216, 243, 256; az igy felillitott sor lithaté az dbrdn:

192 - 216 — 243 - 256 - 288

Az el6z6 dbrin megmutattuk, hogy a 256:192 két egészhangkozt és
egy félhangkozt foglal magdban. Vagyis hatravan még a 256 és a 288
viszonya, ami tobbletnyolcados, vagyis ez egész}}angk('jz, a két szam k-

lonbsége pedig 32, amely a 256 nyolcadrésze. Igy megmutattuk, hogy

126 Az indirekt bizonyitds gondolatmenete a kovetkezd. Tetszdleges 9:8 ardny-
ban 4ll6 szdmpdrra igaz (természetesen), hogy a kilonbségik nyolcszorosa
egyenld a kisebbik szimmal. Vagyis ha egy zeljes egészhangkozt adé szdmardnyra
igaz, hogy hatirszdmok kiilonbségének nyolcszorosa egyenls a kisebbik szdm-
mal, akkor egy szdmarany akkor adna zefjes félhangkozt, ha a hatirszdmok ku-
lonbségének nyolcszorosa egyenld lenne a kisebbik szdm felével, a konkrét eset-
ben a 13-nak (=256-243) kellene egyenl6nek lenni a 243 felével. Mivel ez nem
teljestil (8 x 13 = 104 < 243/2 = 121,5), igy a 256:243 nem lehet zejjes félhangkoz.
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a kvintkonszonancia hdrom egészhangkozbél és egy félhangkozbdl 4ll.
Feljebb littuk, hogy a kvartkonszonancia a 192-t6l a 256-ig tart. Most
viszont latjuk, hogy a kvint ugyanettsl a 192-t6l tart a 288-ig. A kvart-
konszonancidt tehdt a kvint azzal az ardnnyal haladja meg, amely a
288 és a 256 kozott van, amirdl pedig mér tudjuk, hogy egészhangkoz.
Vagyis a kvart 6sszhangzatnal a kvint éppen egy egészhangkozzel na-

gyobb.

19. Az oktdv 6t egészhangkozbdl és két félhangkozbél 4ll

Az oktivkonszonancia 6t egészhangkozbdl és két félhangkozbdl ll, de
a két félhangkoz egyutt nem ad ki egy egészhangkdzt. Mivel mar be-
bizonyitottuk, hogy az oktdv a kvartbdl és a kvintbél all, és mér azt is
igazoltuk, hogy a kvart két egészhangkozbdl és egy félhangkozbdl, a
kvint pedig hdrom egészhangkozbdl és egy félhangkozbdl, igy ezeket
egymdshoz illesztve lesz 6t egészhangkoz, de mivel egyik félhangkoz
sem pontosan fél, kettejik egylttese nem adja ki a teljes egészhang-
kozt: a felét ugyan meghaladja, de a teljeshez valamennyi hibadzik.®?”
Ezzel levezettik, hogy az oktdv 6t egészhangkozbdl és két félhang-
kozbdl 4ll, és utébbiak, bar nem adjak ki a teljes egészhangkozt, a teljes
télhangkozt meghaladjdk. De hogy mi az értelme mindennek, és hogy
ezek a zenei konszonancidk hogyan ismerhetdk fel, azt késébb fejt-
juk majd ki részletesebben.’”® Addig azonban, még ha ez most csak
nagyjibdl érthetd is, megelSlegezve a bizalmat fogadjuk el, hogy igy
van. De megalapozottan csakis akkor haszndlhatjuk majd fel, amikor
mar mindezekre bizonyitdst adtunk.'” Miutn ezt leszogeztiik, ejtsiink
most még réviden sz6t a kithara hirjairdl, a hirok elnevezéseirdl, illet-
ve arrél, hogy milyen médon adtik hozzd a hirokat a hangszerhez. Ez
ugyanis magyardzatot ad a huirok elnevezésére, marpedig a késGbbieket
csakis akkor fogjuk kénnyen megérteni, ha el6tte ezt is tisztaztuk.

127 A teljes félitt integra medietas (vo. f6ljebb 123. jegyzet).

1281 4sd a 3. kdnyvben, ill. v6. 1.33.

129 Ezzel és a megel6z6 két mondattal a szerz6 az els6 konyv propedeutikus
tunckidjara kivinja emlékeztetni az olvasét.
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20. A hirok hozzdaddsa és a hurok nevei

Nikomakhosz szerint'® a muzsika (musica: zene)™ kezdetben annyira
egyszert volt, hogy négy hirbdl allt, és ez igy volt egészen Orpheuszig.
Az els6 és a negyedik hir oktivkonszonanciit alkotott, a k6zépsék pe-
dig a szélsékkel rendre kvintet, illetve kvartot. Ebben egyéltalin nem
volt nem 6sszhangzé elem — a négy elembdl dll6 viligmindenség zené-
jének hasonlatossdgira (musica mundana).** Ezt a négyhiros' hang-

130 Nikomakhoszrol l4sd a bevezetd tanulmanyt. Az itt hivatkozott Nikoma-
khosz-sz6veg nem maradt fenn, és se a Kézikinyv (Enkheiridion) se a Niko-
makhosz-kivonatok (Excerpta ex Nicomacho) nem tartalmaz ezzel kézelebbrdl
osszevethetd passzust. Nikomakhosz azonban egy helyen (NE 11) igéretet tesz
arra, hogy késébb részletesen kifejti, a tetrakhordbél hogyan névekedett han-
gonként a zenei rendszer, melyik hangot/hurt ki talalta fel, és mikor. Ez lehetett
Boethius forrasa, mindenesetre errél a témérol (a hirok b8vitése, a hangrendszer
létrejotte) ez a legrészletesebb beszdmolé az antik zenei irodalomban. A hang-
szerek feltaldldsardl, a hangszeres és zenei-formai Ujitdsok kezdeményezdirdl
52616 mitoszok és hagyominyelemek a gorog gondolkoddsra jellemzd prozosz
heuretész-torténetek sordba illeszkednek. Igy példdul a pszeudo-plutarkhoszi fik-
tiv szimposzion hazigazdaja, Onészikratész is ezzel a koltéi felkidltassal inditja
utjdra a beszélgetést a zenérél: ,Rajta tehdit, a zenének rajongé avatottjai (muszi-
kész thiaszotai), emlékeztessétek bardtaitokat, ki volt az els6 (prtosz), aki a zenét
hasznilta, mit taldlt ki (# heure) ennck gyarapitdsira az id6, kik lettek hiresekké
a zene tudomdnydval foglalkozék kéziil, de még arra is, hogy mennyi és miféle
szempontbdl hasznos ez a foglalatossag.” (PM 1131d, ford. Ritodk Zsigmond)
Ezek utdn az els6ként megszolalé Liisziasz végig ebbdl a szempontbdl tekinti 4t
a gorog zene torténetét (1131d-1135¢), és az St kovetd felszolals, Szétérikhosz
is ehhez fizi hozzd a zenei feltaldldsokat az istenekhez, mitoldgiai térténetekhez
kapcsolé hagyomanyt, illetve az ezt timogatd érveket (1135e-1136b), ezekkel a
szavakkal zdrva beszédének ezt a részét: ,Mindenképpen fenséges dolog a mu-
zsika, hiszen istenek talilménya.” (ford. Ritodk Zsigmond) A teljes md magyar
forditéssal: Ritook 1982, 371-419.

1311 4sd £oljebb 51. jegyzet.

1321 4sd 1.2 (Vikdrius Ldszl6 jegyzetével, foljebb 52.), tovibbd a bevezetd ta-
nulmanyt.

133 A latin szovegben quadrichordum all, ami egyedil itt fordul eld. Taldn ezzel
is meg akarja kiilonboztetni a mitikus 8shangszert a hangrendszert alkot6 zene-
elméleti fogalomtdl, a tetrakhordtdl.
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szert allitélag Mercurius taldlta fel.”** Ehhez az 6t6dik hiart késébb il-
lesztette hozzd Toroibosz, Atisz lud kirdly fia.'®> A phriig Huagnisz
pedig egy hatodik hurt tett hozza ezekhez.'* A hetedik hurt a leszbo-
szi Terpandrosz illesztette a tobbihez a hét bolygé hasonlatossdgdra.’®’
A hurok kozil a legmélyebbet Aipaténak nevezték, minthogy nagyobb
és tekintélyesebb, és ugyanezért hivtdk Iuppitert is hiparosznak,'* és a

1341 4sd a homéroszi Hermész-himnuszt, ahol a Hermész altal feltaldlt hang-
szer, természetesen, héthiros. Nincs més forrds, amely a Hermész dltal feltalalt
hangszert négyhurosként emlitené. Négyhuros, oktdv ambitusa (kvart-, egész-
hangkéz-, kvart-1épésekkel) e/s6 hangszerr6l sz616 antik hagyomény tobb forrds-
bél ismert piithagoreus elképzelés (v6. pl. Philolaosz 6. toredék, lisd foljebb 55.
jegyzet), és egybecseng a konszonancidk szdmairdl sz6l6 feltalalds-torténetekkel.
A minészi, a miikénéi és a geometrikus korbél ismert korai hiroshangszer-abra-
zoldsokon a hurok szdma viltozé. A homéroszi eposzok nem szélnak az epikus
huros hangszer, a phorminx hirjainak a szimérél, lisd pl. Maas—Snyder 1989, v6.
Kiarpati 2020.

135Néhdny kézirat a Coroebus, a tSbbség a Toroebus névalakot hozza.
A pszeudo-plutarkhoszi szoveg a lid hangsor (harmonia) feltaliléjaként nevez
meg egy bizonyos Toréboszt (PM 1136¢).

136 Hilagniszt — mds phriig mitikus alakokkal, Marsziiasszal és Oliimposszal
egyitt — az aulosz feltaldléjaként és virtuézaként tartja szimon a hagyomdny
(pl. PM 1132f), illetve a phriig hangsor (harmonia) feltaldléjaként (Athénaiosz
14.624b, Arisztoxenoszra hivatkozva). Az antik irodalomban egyediil itt kapcso-
16dik Hitagnisz neve huros hangszerhez, vagyis Nikomahoszndl (mér ha ehhez a
kozléshez is Nikomakhosz elveszett miive a forris).

137 A hét bolygé a vildgmindenség harménidja, a szférik zenéje: ldsd aldbb
159. jegyzet, illetve a bevezetd tanulmanyban. Terpandrosz: ldsd f6ljebb 36. jegy-
zet. A hagyomany (egy része) az 6 nevéhez kototte a héthuros hangszervéltozat
feltaldldsat (vagy dltalaban, vagy a négy-, illetve a hathuros valtozat bévitésé-
vel), ldsd pl. Szuda-lexikon: “Terpandrosz’, [Arisztotelész]: Természettudomdnyi
kérdések 32, NEx 1, Plutarkhosz: Spdrtai intézmények 238c, Sztrabén: Foldrajz
13.2.4 (C 618),valamint a Sztrabén (uo.), Kleoneidész (Bevezetés 12), alexandriai
Anatdliosz (4 tizes szamrdl... p.12,21 Heiberg), és a bizanci Manuél Briienniosz
(Harmonika 1.8) éltal is idézett, Terpandrosznak tulajdonitott, de minden bi-
zonnyal jéval késSbbi kétsoros hexameter (frg. 5 Edmonds): ,Négyhangos daltdl
elhidegiilve héthuros phorminxon fogunk 4j énekeket zengeni neked.”

138 Hiipatosz: magas, legmagasabb, legfelss, vagyis ami (a fizikai térben) a leg-
magasabb, az hangmagassdgdt tekintve a legmélyebb. A hirok — hangrendszerbe
rendezett hangok — elnevezésében a latin széveg megtartja a gordg alakokat: a
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consult is ezzel a névvel illetik kiemelkedd méltésaga folytin. Ezt a hurt
Saturnusnak tulajdonitottiak lassi mozgdsa és mély hangja miatt.’
A misodik hir a parhiipaté, minthogy kozvetlenil a Aipaté mellé ke-
ril, vagyis itt helyezkedik el. A harmadik a /ikhanosz, mert likhanosz-
nak hivjak azt az ujjat, amelyet mi mutatéujjnak mondunk. A gérogok
a nyalogatasrol (leikhein) nevezték el a mutatéujjat (/ikhanosz). Mivel
hangszerjiték kozben a mutatéujj, vagyis a /ikhanosz pengeti ezt a hii-
patétdl szamitott harmadik hirt, a hirt magat is /ikhanosznak mondjak.
A negyediket meszének nevezik, mivel a hét koziil mindig ez a kozépsé.
Az 6todik a parameszé, minthogy koézvetlenil a kézépsd mellett he-
lyezkedik el. A hetedik neve a nézé, mivel neaté, vagyis alsé.*** A nété és
a parameszé kozott van a hatodik, amelyet paranétének neveznek, mi-
vel kozvetlentl a nézé mellett van. A parameszét ugyanakkor, mivel ez
a nététdl szamitva a harmadik, #7iz¢ elnevezéssel is illetik. Ez lithat6 a
kovetkez6 dbrin:

hiipaté

parhiipaté

likhanosz

meszé

parameszeé vagy trité
paranété

néte

hurok/hangok pozicidja alapjin a kbordé (nénemd) f6névvel egyeztetett mellék-
névvel: hiipaté (ti. khordé) = legmagasabb; meszé = kozépss; neaté/nété = legalso,
s2€1s6; ¢rité = harmadik (para = mellett). Kivételt képez a /ikhanosz mint hir- és
hangnév.

139T.4sd 1.27.

140 A legmagasabb hangoldst hur van legtavolabb, ,kint a szélén”: neaté/néte.
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A nyolcadik hirt a szamoszi Liikadn tette hozza,'*! mégpedig a para-
meszé (vagy masik nevén a zrite) és a paranété kozé illesztett egy koztes
hirt gy, hogy ez a nézétél a harmadik legyen, és igy a parameszének
mint a k6zépsé mellettinek, a #rifét elveszitve, ez maradt az egyediili
neve, miutdin még egy hurt illesztettek a nézétSl szimitott harmadik
helyre, amely igy jogosan vette fel a #rizé nevet. Litkadn kiegészitése
utdn tehdt kévetkezképpen nézett ki az oktakhord:

hiipaté
parhiipaté
likhanosz
meszé
parameszé
trité
paranété
néte

A heptakhord és az oktakhord imént litott kétféle felépitése miatt a
heptakhordot sziinémmendsnnak nevezik, vagyis dsszekapcsolak, az okta-
khordot pedig diezeugmendnnak, vagyis elvdlasztotmak.'> A heptakhord-
ban ugyanis az egyik tetrakhordot a bipaté, parbiipaté, likhanosz és meszé

41 Nikomakhoszndl a szamoszi (?) Plithagoraszé a nyolcadik hur ujitsa, a
szamoszi Litkaén nevével ebben a vonatkozédsban egyedil itt taldlkozunk (Szi-
ménidészt emliti Plinius és a Szuda-lexikon). A szamoszi Liikaén Bower szerint
(1989, 32, 107. jegyzet) Piithagoraszt jelenti, az érdekes fejtegetés nem teljesen
meggy6z6.

42Ttt vezeti be Boethius (majd az 1.24-25-ben részletezi, a gordg zeneelmé-
letben ezek a hangrendszer alkotéelemei) a kvart hangtivolsdga, négy hangbdl
all6 tetrakhord-kapesolds két modjat. 1. diazeuxisz (lat. disiunctio): két tetrakhord
ugy kapesolédik egymashoz, hogy egészhangkéz tivolsdg van kozottik, vagyis
a mélyebb tetrakhord legmagasabb hangja egészhangkéz tivolsigra van a ma-
gasabb tetrakhord legmélyebb hangjatél. A két kata diazeuxin vagyis ,elvilaszt-
va kapesolt” (diazeugniimi = elvilaszt) tetrakhord nyolcfoku skdlat ad, melynek
hangtivolsiga oktav. 2. sziinaphé (lat. coniunctio): két tetrakhord ugy kapcsolédik
egymishoz, hogy a mélyebb legmagasabb hangja egyben a magasabb tetrakhord
legmélyebb hangja. Igy két kata sziinaphén Ssszekapcsolt (szinapts = Ssszekot,
osszeilleszt) tetrakhord hétfoku skaldt ad, melynek hangtivolsdga szeptim.
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alkotja, a masikat a meszé, parameszé, paranété és nété. Lathato, hogy igy
a meszé hurt kétszer vettiik szimitdsba. Vagyis a két tetrakhord a meszén
keresztil dsszekapesolodik. Az oktakhordban viszont, mivel ebben nyolc
hir van, a felsé négy, a hipaté, a parbiipaté, a likhanosz és a meszé alkot
egy tetrakhordot, és téle e/vdlasztva kilondlls tetrakhord kezdddik a pa-
rameszénél, athalad a tritén és a paranétén, majd a néténél ér véget. Van
tehdt egy elvilasztds, amelyet diazeuxisznak hivnak, és ez egészhangkoz
tavolsig a meszé és a parameszé kozott. Itt tehdt a meszé mar csak a nevét
tartotta meg, hiszen itt mir nem & a kozépsd, mivel az oktakhordban
kozépen mindig két hur van, és nincs egyetlen kozépss hur. A pieriai
Prophrasztosz még egy tovabbi hurt illesztett hozzd a mély oldalhoz,
hogy az egészet teljes enneakhorddd tegye. Ezt a hurt, mivel a Aiparé
tolott tette hozza, hiperhiipaténak nevezték el.'*® De csak addig hivtik
hiiperhiipaténak, amig a kitharanak legfeljebb kilenc hurja volt. Manapsig
viszont, miutin Gjabb hurokat adtak hozza, /ikbanosz hiipatonnak hivjak.
Ebben az elrendezésben és felépitésben pedig azért nevezik /ikhanosznak,
mert a mutatéujjra esik. Késébb majd ez is vildgos lesz, most azonban las-
suk az enneakhord (kilenchiiros) elrendezését:

hiiperhiipaté
hiipaté
parhtipaté
likhanosz
meszé
parameszé
trité
paranété
nété

143 Prophrasztosz, csakigy, mint a kilenchuiros hangszer, az enneakhord, va-
lamint a Auperhiipaté hir és skilahang tgyszolvan ismeretlen, vo. NEx 4 (Pro-
phrasztosz). Athénaiosz tud enneakhordon nevi ritka hangszerrsl (pl. 4.182f,
14.636f és masutt), a hiperhiipaté hangot a szmirnai Theén tobbszor (Expositio,
passim), Ariszteidész Quintilianus egy alkalommal emliti (AQ_1.6). A kilencedik
hur feltaldléjinak, az egyébirint obskdrus Prophrasztosznak ugyanigy Pieria a
lakhelye, mint a kilenc Muzsdnak.



Elsé kinyv * 20. A hiirok hozzdaddsa és a hiirok nevei 101

A kolophéni Hisztiaiosz még egy tizedik hurt tett hozzd a mély ol-
dalhoz,'* a milétoszi Timotheosz pedig egy tizenegyediket,' amelyet,
mivel a hipaté és a parhiipaté £61é illesztett, hiipaté hiipaténnak neveztek
el, minthogy a nagyok kozott 6 a legnagyobb, a mélyek kozott a leg-
mélyebb és a zdvoliak kozott a legtavolabbi.'* A tizenegy koziil tehit
az els6t hiipaté hipatonnak hivjik, a masodikat parbipaté hijpatonnak,
mivel a hiipaté hiipatin mellett helyezkedik el. A harmadikat, amelyet
koribban az enneakhordban hiperhiipaténak hivtak, most fikhanosz hii-
patonnak nevezték el. A negyedik a hipaté, amely igy tehdt 6rzi a régi
nevét, az 6todik a parbiipaté, a hatodik a /ikhanosz szintén megtartotta
a régi elnevezését, a hetedik a meszé, a nyolcadik a parameszé, a kilen-
cedik a zrité, a tizedik a paranété, a tizenegyedik a néré. Az egyik tet-
rakhord tehat: hipaté hiipaton, parbiipaté hiipaton, likhanosz hiipatin és
hiipaté, a masodik a hiipaté, parhiipaté, likhanosz és meszé, és ez a kett
osszekapesolt.'” A harmadik tetrakhord pedig a parameszé, trité, para-
nété és nété. De mivel a f6ls6 tetrakhord (hipaté hipaton, parhiipaté hii-
paton, likhanosz hiipaton és hiipaté) és az alsé (parameszé, trité, paranété
és néteé) kozott igy az egyik tetrakhord (bipaté, parhiipaté, likhanosz és
meszé) kozéphelyzetbe keril, ezért ezt az egész kozépsd hirok alkotta
tetrakhordot meszdn tetrakhordnak nevezik az aldbbi névbévitménnyel
ellatva: hiipaté meszon, parbiipaté meszon, likhanosz meszon és mesze. Es
mivel eme meszdn-tetrakhord, illetve az alsé, azaz a legalsé hurok al-
kotta tetrakhord kozott efvdlasztds van — tudniillik a meszé és a para-
meszé kozott —, ezért az egész elvdlaszott alsé tetrakhordot, vagyis azt,
amelyik diezeugmendn, ezzel a névbévitménnyel nevezik meg: parame-
szé diezeugmenon," trité diezeugmendn, paranété diexugmenon és nété
diezeugmendn. Az alabbi dbra mutatja ezt az elrendezést:

144 A kolophéni Hisztiaioszrél semmit nem tudunk, egyediil a Nikomakhosz-
kivonat emliti (NEx 4).

% Timotheosz: ldsd: 1.1 (a 24-28. jegyzetekkel).

146 A hdrom felséfok: nagy (magnus) = hur hossza; mély (gravis) = hangmagas-
sig; tavoli (excellens) = térbeli elhelyezkedés.

W L4sd foljebb 142. jegyzet.

18 A parameszé (akdrcsak a meszé) a zeneelméleti szvegekben sehol nem kap
tetrakhord-azonositét. Boethius valészintileg azért teszi mellé a diezeugmendin
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hiipaté hiipatén
parhiipaté hiipaton
likhanosz hiipaton
hiipaté meszon
parhiipaté meszon
likhanosz meszon
meszé

parameszé diezeugmenon
trité diezeugmendn
paranété diezeugmendn
nété diezeugmenadn

A parameszé és a meszé kozott tehdt efvdlasztds van, ezért ezt a tetra-
khordot diezeugmendnnak hividk. Ha viszont a parameszeét kivessziik, és
csak a meszé, trité, paranété és nété marad, akkor dsszekapesolt lesz, vagyis
sziinémmendn mindhdrom tetrakhord, és az utolsé tetrakhordot nevezik
szinémmendnnak, az alabbiak szerint:

hiipaté hiipatén
parhiipaté hiipaton
likhanosz hiipaton
hiipaté meszon
parhtipaté meszon
likhanosz meszon
meszé sziinémmenon
trité sziinémmendn
paranété sziinémmendn
neéte sziinémmenon

tetrakhord-azonositét, hogy még inkdbb hangsilyozza a pozici6jit a meszéhez
képest ebben a tizenegyfoku (vagyis hdrom tetrakhordbdl 4116) hangrendszerben.
(Ennek lesz a konzekvencidja, hogy a kovetkez§ tizfoku rendszerben mir a meszé
is kap tetrakhord-azonositot.)
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Mivel azonban ebben, valamint az endekakhord (tizenegyhuros) fenti
telépitésében a meszé, amelyet k6zépsé elhelyezkedése miatt neveztek
el igy, kozelebb kerilt a nétéhez, a sz€Elsé hiipatétol viszont tivol van,
vagyis nem tartotta meg a neki megfelelé Zizépsé helyet, ezért a nété
diezeugmendn 6lé hozziillesztettek még egy tetrakhordot. Es mivel
ezek a hirok magasabb hangot adtak, mint az addig legf6ls6 nézé, ezért
ezt az egész tetrakhordot Aiperbolaionnak nevezték el, az alibbi dbra
szerint:

hiipaté hiipatén
parhtipaté hiipaton
likhanosz hiipaton
hiipaté meszon
parhiipaté meszon
likhanosz meszon
meszé

parameszé diezeugmenon
trité diezeugmenadn
paranété diezeugmendn
nété diezeugmenadn
trité hiiperbolaion
paranété hiiperbolaion
nété hiiperbolaion

Mivel azonban a meszé még igy sem kerilt kézépre, ugyanis valamivel
kozelebb volt a hipatéhoz, ezért a hiipaté hijpaton mogé, téle egész-
hangkoz tivolsigra hozzitettek még egy hurt, amelyet proszlamba-
nomenosznak, masok proszmelodosznak neveznek." Ez a hur, vagyis
a proszlambanomenosz a meszétdl a nyolcadik, és igy vele egyiitt ok-
tiv 6sszhangzatban szélal meg. Ugyanez a hur a /ikhanosz hiipaténnal,
amely téle természetesen a negyedik hur, kvartban szélal meg. Ez a
likhanosz hiipaton a meszével, amely téle az 6t6dik, kvint 6sszhangzatot

149 Az elnevezés jelentése: ‘hozzéavett’. A proszmelodosz egyedil itt fordul el8 a
rank maradt zeneelméleti szvegekben.
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ad. Mistel6l a meszé a parameszétdl egészhangkoz tivolsagra dll, ugyan-
ez a meszé a téle 6todik néré diezeugmendnnal kvintkonszonanciit al-
kot. Ez a nété diezeugmendn pedig a t6le negyedik nété hiiperbolaisnnal
kvartkonszonanciat alkot. A proszlambanomenosz a nété hiiperbolaisnnal
kett8soktivkonszonancidt ad.

proszlambanomenosz vagy proszmelodosz
hiipaté hipaton
parhtipaté hiipaton
likhanosz hiipaton

hiipaté meszon
parhtipaté meszon
likhanosz meszdn

meszé

parameszé diezeugmenon
trité diezeugmendn
paranété diezeugmendn
néte diezeugmendn

trité hiiperbolaién
paranété hiperbolaion
nété hiiperbolaion

21. A dallamok genoszai

Miutin mindezt sorban végigvettik, most a dallamok (melosz)** ge-
noszairdl kell sz6t ejteniink. Hiarom genosz van: a diatonikus, a kro-
matikus'®! és az enharmonikus. A diatonikus valamivel keményebb és
természetesebb, a kromatikus ldgyabban hajlik, mintha valamiképpen

10 A cimben és lejjebb a gdrdg melosz és a latin cantilena véltakozik, nehéz
forditani, taldn legkézelebb van a dallam, v6. 1.1.

151 A bevezetSben a khroma melléknévi alakjit haszndlja, itt a f6névit, a jelen-
tés azonos. A forditisban a melléknévi format haszndljuk, vagyis nem a gorég
itirds szerint (khrdma), hanem a magyar zenei szaknyelvben bevett formédban:
kromatikus.
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eltérne az el6bbi természetes hangoldst6l.’? Az enharmonikus pedig
a legjobban és a legmegfelelébben 6sszeillesztett genosz.’* Minthogy
ot tetrakhord van — a hipatin, a meszon, a sziinémmendn, a diezeugmendn
és a hiiperbolaion — diatonikus genoszban a dallamlépések egymas utin
télhangkoz, egészhangkoz, egészhangkoz, ugy az egyik tetrakhord-
ban, mint a rikovetkezdben, ahol szintén félhangkoz, egészhangkoz
és egészhangkoz a dallamlépés, és ugyanigy a tobbi tetrakhordban. Es
ezért nevezik dia-fonikusnak, mivel egészhangkozon és még egy egész-
hangké6zon (fonosz) at 1épked. A kromatikus genosz a szin sz6r6l (khro-
ma) kapta a nevét mint ami a diatonikus hangoldshoz képest az elss
moédosulds. Ez félhangkoz, félhangkoz és mastélhangkéz 1épésekben
énekelhets. A teljes kvartkonszonancia ugyanis két egészhangkozbél
és egy félhangkozbdl all, de az utébbi nem teljes félhangkoz. A kro-
matikus az elnevezését azokrdl a feliletekrél kapta, amelyek mds szin-
arnyalatot 6ltenek magukra, amikor elmozdulnak. Az enharmonikus
genoszt pedig, vagyis a legmegfelelébben 6sszeillesztettet, minden tet-
rakhordban dieszisz—dieszisz—diténus 1épésekben énekeljiik. A dieszisz
a félhangkoz fele.™* A hirom genoszt (mindegyik tetrakhordot bele-
értve) igy dbrazoljuk:

diatonikus: félhangkdz — egészhangkdz — egészhangkoz
kromatikus: félhangkdz — félhangkdz — masfélhangkoz
enharmonikus:  dieszisz — dieszisz — diténus

12 A durus és a mollis itt zeneelméleti terminolégiaként érthetd, vo. 1.1 (vala-
mint ott 15. jegyzet).

13 A gorog zeneelméletben hagyoményosan a zeneelmélet kialakuldsa tdjan
mér nagyrészt eltinéfélben levé enharmonikus genoszt tartottdk a legnagyobb
becsben (v6. AH 2.7ff, PM 1144e, Vitruvius: Az épitészetrsl 5.5.3, Philon: Leg.
alleg. i-iii 1.14, utébbihoz lisd aldbb 160. jegyzet).

14 A piithagoreus in. nem-dsszetett ditonusrdl van szé (ldsd lejjebb 1.23).
A dieszisz a ,nem teljes” félhangkoz (256:243) fele (,negyedhangkéz”) — Boethi-
us itt pontos definicié nélkil hasznélja, késébb megadja egyrészt a ptthagoreus
definicidt (4.6), masrészt az arisztoxenoszit is (5.16). Mashol viszont a félhang-
kozt nevezi dieszisznek (2.28, 3.5 és 8), mindkét hasznilat 6sszhangban van a
gordg forrasokkal.
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22. A hirok elrendezése és elnevezéseik (mindhdrom genoszban)

Ezutin meg kell adjuk a harok elrendezését, részint egytsl-egyig azo-
két a hdrokét, amelyek a hirom genoszban viltozok, részint azokét,
amelyek elrendezése valtozatlan. Az elsé a proszlambanomenosz, ame-
lyet proszmelodosznak is neveznek. A mésodik a hiipaté hiipaton, a har-
madik a parhiipaté hiipaton. A negyediket altaldban /ikhanosznak hivjik,
de ha a diatonikus genoszban van, akkor diatonikus /ikhanosz hiipa-
tonnak; ha kromatikusban, akkor kromatikus diatonosznak vagy kro-
matikus /ikhanosz hiipatonnak nevezik; ha pedig enharmonikusban,
akkor enharmonikus /ikhanosz hiipaténnak vagy enharmonikus diato-
nosz hiipatonnak hivjak.'> A kévetkez6t hipaté meszonnak hivjdk, az
ezt kovetSt parhiipaté meszonnak, az ez utdnit /ikhanosz meszénnak, a
diatonikus genoszban viszont egyszerten diatonikus meszdnnak, a kro-
matikusban kromatikus /ikhanosz meszdnnak vagy kromatikus diato-
nosz meszonnak, az enharmonikusban enharmonikus diatonosz meszon-
nak vagy enharmonikus /ikhanosz meszonnak. Ezeket koveti a meszé.
Ezutan két tetrakhord jon: vagy a szinémmendn, vagy a diezeugmendn.
Ha a szinémmendn, akkor a meszé utan all6 hir a #rité szinémmendn;
aztan a likhanosz sziinémmendn kovetkezik, amely a diatonikus genosz-
ban diatonikus szzinémmendn, a kromatikusban kromatikus diatonosz
sziinémmendn vagy kromatikus /ikhanosz sziinémmendn, az enharmoni-
kusban pedig enharmonikus diatonosz sziinémmendn vagy enharmoni-
kus likhanosz sziinémmendn. Ezek utdn jon a nété sziinémmendn. De ha
a meszé hurhoz nem a sziinémmendn tetrakhord kapcsolédik, hanem a
diezeugmendn, akkor a meszéutin a parameszé all; ezutan a trité diezeug-
mendn, azutan a likhanosz diezeugmendn, amely a diatonikus genoszban
diatonikus diezeugmendn, a kromatikusban kromatikus diatonosz die-
zeugmendn vagy kromatikus /ikhanosz diezeugmendn, az enharmonikus-
ban pedig enharmonikus diatonosz diezeugmendn vagy enharmonikus
likhanosz diezeugmendn. Ugyanezt paranétének is nevezik a diatonikus,
a kromatikus vagy az enharmonikus sz6t hozzitéve. Ezek utdn jon a

155 A hangok neveit illetden tobb inkonzisztencia tapasztalhatd, a kédexek is
tobb ponton eltérnek egymadstdl, de ezek a lényeget nem érintik, bévebben ldsd
Bower 1989, 41-42, 120-121. jegyzetek.
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nété diezeugmendn, a trité hiiperbolaion és a paranété hiiperbolaion, utobbi
a diatonikus genoszban diatonikus Aiperbolaion, a kromatikusban kro-
matikus hiperbolaion, az enharmonikusban pedig enharmonikus Aiper-
bolaion. A legutolsé a nété hiiperbolaion. Az alabbi dbra mind a hirom
genosz felépitését tartalmazza. Lithaték benne a megegyezé és az elté-
16 elnevezések. Ha megegyezd hurokhoz a kiillonbézdket hozzaadjuk:
a hurok szdma 6sszesen 28. Az egészet egyiitt lasd az aldbbi dbrdn.'

diatonikus

kromatikus

enharmonikus

proszlambanomenosz

proszlambanomenosz

proszlambanomenosz

hiipaté hiipaton

hiipaté hiipaton

hiipaté hiipaton

parhiipaté hiipaton

parhiipaté hiipaton

parhiipaté hiipaton

likhanosz hiipaton
diatonosz

likhanosz hiipaton
khromatiké

likhanosz hiipaton
enarmoniosz

hiipaté meszdn

hiipaté meszdn

hiipaté meszdn

parhiipaté meszdn

parhiipaté meszdn

parhiipaté meszén

likhanosz meszon likhanosz meszon likhanosz meszon
diatonosz khromatiké enarmoniosz

meszé meszé meszé

trité szlinémmenon trité szlinémmenon trité sziinémmenadn

paranété sziinémmendn | paranété sziinémmendn | paranété sziinémmenon
diatonosz khromatiké enarmonios

nété sziinémmenon nété sziinémmenon nété sziinémmenon

parameszé parameszé parameszé

trité diezeugmenon

trité diezeugmenon

trité diezeugmenon

paranété diezeugmendn
diatonosz

paranété diezeugmendn
khromatiké

paranété diezeugmenon
enarmoniosz

nété diezeugmendn

nété diezeugmendn

nété diezeugmenon

trité hiiperbolaion

trité hiiperbolaion

trité hiiperbolaion

paranéteé hiperbolaion
diatonosz

paranéteé hiperbolaion
khrématiké

paranété hiiperbolaicn
enarmoniosz

nété hiiperbolaién

nété hiiperbolaion

nété hiiperbolaion

156 A d§lt bettis hurnevek: genoszonként viltozok.
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23. A hangok kozotti viszonyok az egyes genoszokban

Az el6bb mindegyik tetrakhordban az egyes genoszok sajitossiginak
megfeleléen ugy végeztik el a felosztist, hogy a diatonikus genosz-
ban mind az 6t tetrakhordot két egészhangkozre és egy félhangkozre
osztottuk. Ebben a genoszban az egészhangkdz nem-osszetett hang-
kéz, mivel itt onmagédban fordul eld, vagyis nem mas hangkozzel 6sz-
szeillesztve, hanem az egészhangkoz teljes egészében fordul el min-
den hangkézben. A kromatikus genosz felosztdsa pedig a kévetkezd:
télhangkoz, télhangkoz és egy nem-Osszetett masfélhangkoz. Ebben
a genoszban ez a mistélhangkoz azért nem-Gsszetett, mert itt egyet-
len hangkozként szerepel, mig a diatonikus genoszban a félhangkoz és
egészhangkoz egyitt ugyan mésfélhangkéz, de itt ez nem nem-dssze-
tett, mert itt két hangkozlépésbdl all. Ugyanez a helyzet az enharmo-
nikus genoszban, amelyik dieszisz, dieszisz és még egy nem-osszetett
diténus hangk6zbdl 4ll, és ezt az utébbi hangkozt természetesen ugya-
nemiatt nevezziik itt nem-6sszetettnek, mert itt ez egyetlen hangkoz-
ként szerepel.

24. A sziinaphé

Az igy elrendezett és osszedllitott tetrakhordokban szinaphé — latinul:
coniunctio— van akkor, ha a k6zéps6 hir mint egyetlen kz6s hatar kap-
csol és kot ossze két tetrakhordot, ahogyan az aldbbi tetrakhordban:'”

hiipaté hiipaton
parhiipaté hiipaton
likhanosz hiipaton

17Ttt egyetlen ‘kvazi-tetrakhordnak’ (vagyis ‘négyhuros™-nak) nevez egy szem-
mel ldthatéan héthuros rendszert, mig a kovetkezd fejezetben, a diazeuxisznél
miér nyugodtan szélhat £éf tetrakhordrél. Boethius dontése logikus: azért hagyja
figyelmen kiviil az dbrit bevezet§ mondatban a fefrakhord sz6 jelentését, mert
éppen azt fogja bizonyitani, hogy a héthuros rendszer val6jaban 4é¢ tetrakhord.
Ha itt is eleve két tetrakhorddal vezetné be a héthuros dbrit, akkor sulytalanabb
lenne a bizonyitds.
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hiipaté meszon
parhiipaté meszon
likhanosz meszdén
meszé

Itt tehat az els6 tetrakhord a hipaté, parbiipate, likhanosz, hiipaté meszon,
a masik a bipaté meszon, parhiipaté meszon, likhanosz meszon és meszé.
Mindkét tetrakhordba beleszamitjuk a Aipaté meszont, ami a legmaga-
sabb hur a fols6 tetrakhordban, és a legmélyebb az alséban. Az 6ssze-
kapcsol6das tehdt a kovetkezbt jelenti: egy és ugyanaz a hir. Mivel a
hiipaté meszon 6sszekapcsolja a két tetrakhordot, ezért egy és ugyanaz a
hir koti 6ssze a bipatin és a meszon tetrakhordot, ahogy a fenti dbran
is lathatd. A sziinaphé tehat, amelyet 6sszekapcesolédasnak (coniunctio)
mondunk, két tetrakhord koz6s hangja, amely a f6lsében a legmaga-

sabb, az alséban pedig a legmélyebb.

25. A diazeuxisz
Diazeuxisznak — latinul disiunctio — nevezzik, amikor két tetrakhordot
kézépen vilaszt el egy egészhangkéz, mint az alabbi két tetrakhordban:

hiipaté meszon
parhiipaté meszon
likhanosz meszdén
meszé

parameszé

trité diezeugmendn
paranéteé diezeugmenan
néte diezeugmenon

Jol lithatd, hogy itt két tetrakhord van, mivel a hdrok szdma nyolc.
A diazeuxisz, azaz az elvalasztis a meszé és a parameszé kozott taldlhato,
amelyek egymastdl egy teljes egészhangkoz tivolsigra vannak. Mind-
ezt részletesebben is kifejtjiik majd, mivel késébb alaposan a végére ja-
runk mindennek, ami felmertl. A figyelmesebb olvasé szimara azon-
ban mar most vildgos, hogy mindésszesen 6t tetrakhord van: a bipaton,
a meszon, a sziinémmenon, a diezeugmendn és a hiiperbolaion.
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26. Albinus hurelnevezései

Albinus™® latin nyelvre is atiltette a hurok elnevezéseit: a Auiparékat
principalesnak (legels6k) nevezte, a meszéket mediae-nek (kozépsdk), a
sziinémmendnokat coniunctae-nak (dsszekapesoltak), a diezeugmendnokat
disiunctae-nak (elvilasztottak), a biperbolaionokat pedig excellentesnek
(tulsok). De ennél tobbet nem érdemes foglalkoznunk ezzel a tir-
gyunktol idegen értekezéssel.

27. Mely égitestekhez hasonlithat6k a hurok?'*
Erdemes még annyit hozzaflizni a tetrakhordok fonti ismertetéséhez,
hogy a hiipaté meszon és a nété® kozotti rész olybd vehetd, mintha va-

18] 4sd foljebb 111. jegyzet.

159 Az un. szférak zenéje elképzelésrdl (vo. 1.2, ill. f8ljebb 55. jegyzet) ldsd a
bevezetd tanulményt, tovabbé pl. Richter 2006; Ritodk 1982, 96, 213-218; Kar-
pati 1986; Hagel 2005; O'Meara 2007.

160 A kovetkez8 mondatbdl dertil ki, hogy a mésik széls6 hang a szzinémme-
non tetrakhord nétdje kell legyen. Vagyis a kozmikus vildgrend mintédjira 1étrejott
zenei rendszer i#¢ hét hangbdl 4ll, hangtivolsdga nem oktdv, hanem szeptim: a
hiipaté meszontdl a nété szinémmendnig. A hét égitestnek megfeleltetett hét hang
dilemmdja: a viligmindenségben megnyilvinulé tokéletességet leképezd elmé-
leti héthuros hangszer hangtévolsiga is ,tokéletes” legyen-e, vagyis a legtokéle-
tesebbnek tartott oktdvkonszonancia? Avagy az csorbitand a tokéletességet, ha
kimaradna har/hang az addigra stabilan régzitett tetrakhordokra épiils skalabél,
az Un. teljes rendszerbdl? (A sziisztéma teleiont lisd példaul Ritodk 1982, 558; vo.
Kleoneidész 8). A héthuros hangszer tokéletessége utat taldlt a teoldgiai gon-
dolkoddsba is. Lasd pl. Alexandriai Philén egy megjegyzését: ,A zenében pe-
dig az 6sszes hangszer koziil a héthurd lyra a legjobb, mivel ezen a hangszeren
szélaltathaté meg leginkdbb az enharmonikus genos, amely a zenében hasznalt
genosok kozil a legnagyszeriibb.” (Legum allegoriae 1 14, ford. Horvith Judit és
Buzési Gébor, megjelenés el6tt, koszonom a forditéknak a segitséget). A kozépsd
platonizmus irdnyzatdhoz sorolhaté Philén hathatott a Boethius képzettségében
kiemelt szerepet jatsz6 Gjplatonikusokra is. (Iskolairdl, illetve arrdl, hogy az athé-
ni vagy alexandriai ujplatonikus korok voltak-e rd hatédssal, lisd Chadwick 1981,
16-22; Moorhead 2009, 22-32. Boethius mindenesetre fontosnak tartotta, hogy
egy misik (valészintleg szintén piithagoreus eredet() rendszert is ismertessen,
amelyben a skala hangjait reprezentdl$ égitestek szama nyolc (a kilencedik, a
Fold, mint Ciceréndl, ldsd lejjebb 162. jegyzet, mozdulatlan, igy ez nem ad han-
got), és a sziisztéma teleion (az eldbbitdl eltérd) nyolchuros, oktdv hangtdvolsigt
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lamiféle mintapélddja lenne az égi rendnek vagy rendszernek. A hiipa-
té meszon ugyanis megfeleltethetd a Saturnusnak, a parhipaté helyzete
pedig éppen olyan, mint a Iuppiter korpalyajaé. A likhanosz meszon a
Marshoz rendelhetd, a meszé a Nap fennhatdsdga alatt dll, a ¢rizé szii-
némmendn a Venusé, a paranété sziinémmendnt a Mercurius irdnyitja, és
végil a nété a Hold pélydjit koveti.'* Marcus Tullius [Cicero] ellenben
forditott sorrendrdl ir. Az Allam hatodik konyvében ugyanis igy fo-
galmaz: ,(...) a természetbdl kovetkezik, hogy a szélsék az egyik felén
mély, a mésik felén magas hangot adjanak. Ezért a legfelss, csillaghor-
doz6 Egbolt palyaja, amelynek forgasa gyorsabb, magas és er6s hang-
gal mozog, a legmélyebb hanggal pedig ez a legalsd, a holdpélya. Mert
a kilencedik, a F6ld mozdulatlan és mindig ugyanazon a helyen ma-
rad.”® Tgy hat Tullius a Fsldet mintegy a csondnek tekinti, mivelhogy
mozdulatlan. A Holdnak adja a legmélyebb hangot, amely a F6ldhoz,

kivédgata adja a kozmikus rend zeneelméleti mintapélddjit. Ptolemaiosz a teljes
zenei szisztéma két oktaviinak felelteti meg a sziisztéma koszmikont a Harmo-
nika 3. konyvének csonkdn maradt zdré (16.) fejezetében, illetve a valdszintleg
4ltala (146-7-ben) Kanéposzban feldllitott, a csillagdszati rendszer alapszdmait
osszefoglalé feliraton (Inscriptio Canobi p. 154 Heiberg). Ariszteidész Quinti-
lianus a teljes rendszer kiilénb6z8 fokain kezd8d8 harmonidkat rendel hozza az
egyes égitestekhez (AQ_3.22). Nikomakhosz is hét égitestet feleltet meg a zenei
rendszert alkoté hangoknak: Aipaté = Kronosz (Saturnus) — parhiipaté = Zeusz
(Luppiter) — hiipermeszé vagy likhanosz = Arész (Mars) — meszé = Nap — parame-
sz¢ = Hermész (Mercurius) — paranété = Aphrodité (Venus) — nété = Hold (NE
3). A rank maradt Nikomakhosz-mitiben és Boethiusndl a legalacsonyabb hang
telel meg a legtivolabb égitestnek, a legmagasabb a legkézelebbinek. Ebben a te-
kintetben ez a két elképzelés kiillonbézik mindegyik masik leirdstél. Ugyanakkor
Boethius, bar a legk6zelebb 4ll Nikomakhoszhoz, a hangok elnevezésében vagy
6nalls, vagy mésik hagyomanyt kovet.

161 Stilisztikai teljesitmény: mindegyik égitest sajaz dllitményt kap: attributa
est, consimilis est, tradidere, obtinuit, habet, regit.

162 4z dllam (De re publica) 6.18 (Ritook Zsigmond forditisinak felhasznald-
sdval). Boethius szamithat arra, hogy olvasdja érti, miért 4ll az idézett sz6vegben
kozelre mutaté névmis (ez a legals®): a Scipio dlmaban (= De re publica 6.9-26)
Scipio Africanus szél unokajihoz Scipio Minorhoz, és az dlomban rdmutat a
tontrsl lathaté legkozelebbi égitest pélydjara, miutdn feltirta neki a viligmin-
denség latvanyit.
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vagyis a csondhoz a legkozelebbi, mégpedig olyképpen, hogy a Hold a
proszlambanomenosz, a Mercurius a hiipaté hiipaton, a Venus a parhipaté
hiipatin, a Nap a likhanosz hiipaton,a Mars a hiipaté meszon, a Iuppiter a
parhiipaté meszon, a Saturnus a likhanosz meszon és legfelil az Egbolt a
meszé. Hogy melyek a mozdulatlanok kozilik, melyek a teljes mérték-
ben mozgodk, illetve melyek helyezkednek el a mozdulatlanok és a moz-
g6k kozott, err8l célszerdbb lesz majd akkor sz6lni, amikor a méréléces
monokhord beosztisit targyaljuk.'®®

28. A konszonancia természete

Jollehet a konszonancia filhalldssal is felismerhets, dm végsé so-
ron mégis az értelem a dontd. Ha két kifeszitett hur, egy mélyebb és
egy magasabb, egyszerre megpenditve valamiképpen osszekeveredve
olyannyira kellemes hangot ad ki, hogy a két hang 6sszekapcsolédva
szinte mdr eggyé olvad, nos, ekkor jon létre az, amit konszonancidnak
neveziink. Amikor viszont a hdrokat egyszerre megpenditve mindkét
hang 6nalléan prébal elSre jutni, és a kettébdl nem keveredik ki egyet-
len, a fil szamadra kellemes hang, ekkor jon létre az, amit disszonancid-
nak neveziink.'**

29. Milyen ardnyfajta lehet konszonancia?

Egy magasabb és egy mélyebb hang egyméshoz viszonyitva akkor kon-
szonancia, ha a két hang 6sszemérhet6 egymdssal, vagyis van kozos
mértékik.!® A tobbszords ardnyok kozott ilyen példaul a kétszeres, ahol
pontosan akkora rész a kozos mérték, mint amekkora a két tag kiilonb-
sége, miként a 4:2 ardny esetében mindkettének a 2 a mértéke. Vagy

163T.4sd 4.13.

164 Az antik gorog zeneelmélet konszonanciadefiniciéihoz a forrdsokat lisd
toljebb: 79. jegyzet.

165V4. 1.6, ahol elsGsorban az ardnyfajta egyszerdisége volt a magyarézat arra,
miért csakis a tobbsz6rds és a tobbletrészes ardnyok koziil kertilhetnek ki a kon-
szonancidk. Itt Gjabb, er8sebben a szimokra tdimaszkodé magyardzatot kapunk: a
szampart alkoté szdmoknak létezik kézos mértéke (communis mensura). A t5bb-
letrészeseknél azért lesz megfelels kzos mértéknek az egység, mert az ardnyt
alkot6 szamok kiilonbsége is egység, mig ez a tobblethdnyadosokra nem teljestil.
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mint a 6:2-nél, amely a tripla, és mindkettének mértéke a 2. A 9:8-nil
ugyanezt jelenti az egység, amely mindkettdnek mértéke. A tobblet-
részeseknél pedig, ha vesziink egy tobbletfeles aranyt, mint a 6:4, akkor
a 2 lesz az, amely mértéke mindkettének, ami egyben kettejik kilonb-
sége. Ha pedig egy tobbletharmados ardnyt vesziink, mint amikor a
8-at viszonyitjuk a 6-hoz, ugyanez a 2 lesz mindkettének a mértéke.
Ez azonban a nemegyenl8ségek tobbi, kordbban mdr tirgyalt fajtdja-
ra nem teljestl, példdul a tobblethdnyadosra sem. Ha ugyanis az 5-6t
viszonyitjuk a 3-hoz, akkor egyiknek sem lesz mértéke a 2, ami kette-
juk kiilonbsége. A 3-ndl ugyanis kisebb (egyszer véve), megduplizva
viszont meghaladja. Hasonl6képpen: megkétszerezve az 5-nél kisebb,
meghdromszorozva viszont tullépi. Ezért hit a nemegyenléségnek ez
a fajtdja lesz az elsd, amelyik eliit a konszonancia természetétdl. To-
vibba: mig a konszonancidkat alkoté tagok kozott szimos hasonlésig
van, ez utébbiak k6z6tt semmi ilyesmi nincs. Ez a kovetkezéképpen
igazolhat6. A dupla nem mds, mint kétszer az egyszeres, és a tripla nem
mds, mint hiromszor az egyszeres, a négyszeres pedig nem mds, mint
négyszer az egyszeres, a tobbletfeles kétszer fél, a tobbletharmados ha-
romszor a harmadrész. De ilyesmi aligha taldlhaté a nemegyenléségek
tobbi fajtajandl.’s

30. Platén szerint hogyan keletkezik a konszonancia?

Platén szerint a kovetkezSképpen keletkezik a flilben a konszonan-
cia.'” A magasabb hang sziikségképpen gyorsabb, dllitja, igy megelzi
a mélyebb hangot, és hamarabb jut el a fiilhoz. Mihelyt nekiiitédik e
testrész legbensd részének, ez mintegy djra meglokve forditott irdnyd

mozgésba hozza. De mivel ekkor mar lassabban halad, vagy legalabbis

166 Tovabbi magyardzat: a konszonancidk ardnyait alkoté szimokban sok a Aa-
sonldsdg (multa similia). Az itt ismertetett indoklds mai szemmel kissé erdltetett-
nek tinhet, 4m ezen nem kell fennakadnunk. Az 1.6 fejezetben eléadottakkal
egylitt végsé soron hdrom, részben eltéré logikdju indoklds egydirs vilagit ra a
probléma hatterében rejlé gondolkodésbeli valtozédsra: a legrégibb id6kbdl ere-
dé puthagoreus alapallitds az ardnyelméleti rendszer keretein belil is indokldsra
érdemes.

167V5. Platén: Timaiosz 80a—b.
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nem olyan gyorsan, mint amikor az els6 16kés hatdsdra elindult, ezért
szlikségképpen mélyebb lesz. Mdrmost amikor ez a mar mélyebb hang
visszafelé haladva talilkozik a még csak most érkezd, de immar hoz-
z4 hasonlité mély hanggal, 6sszekeveredik vele, vagyis, ahogy Platén
mondja, a kett6 6sszeolvad egyetlen konszonancidva.

31. Nikomakhosz mit dllit Platénnal szemben?

Nikomakhosz szerint azonban ez az elképzelés nem fedi a valésdgot.'®
Szerinte ugyanis a konszonancia nem hasonl6, hanem éppenséggel kii-
16nb6z6 hangokbdl jon létre, éspedig olyanokbdl, amelyek, ha taldlkoz-
nak egymadssal, egységes 6sszhangot alkotnak. Ha mély hang keveredik
méllyel, semmilyen konszonancia nem keletkezik, hiszen az éneklésben
sem a hasonlésdg, hanem a killonb6z8ség hozza létre azt az 6sszhangot,
amely 6sszekeveredve sziiletik meg, annak ellenére, hogy az egyes han-
gokban nem volt meg. Nikomakhosz médrmost ugy véli, hogy a kon-
szonancia a kovetkez8képpen keletkezik. Azt dllitja, hogy az tités nem
egyetlen, egyszeres hangmennyiséget adé valami, hanem egy egyszer
megpenditett hdr a levegSt tobbszor is megiiti, és sok hangot kelt. Mi-
vel azonban ezek az iitések olyan gyorsan torténnek egymads utin, hogy
egyik hang majdhogynem 6sszeér a masikkal, ezért nem érzékelheté a
tavolsig, és az egész olyan, mintha egyetlen hang érkezne el a fiilhoz.
Ha tehét a mélyebb hangok titései a magasabb hangok titéseivel 6ssze-
mérhetSk a fent emlitett ardnyok szerint, akkor vildgos, hogy éppen
az Osszemérhetdség keveredik 6nmagidval, igy hozva 1étre a hangokbél
egyetlen konszonanciit.

32. Milyen elv alapjédn el6rébb valé egy konszonancia egy mdsiknal?

Ezutin itéletet kell alkotnunk valamennyi emlitett konszonancidrdl.
Nem csupdn hallds, de értelem és meggondolds alapjin is el kell tudjuk
donteni, hogy melyik a legtokéletesebb a konszonancidk kozil. Ugyan-
tgy mikodik ugyanis a fiill a hangokndl vagy a szem a ldtdsnal, ahogyan
az értelmi beldtds a szdmoknail vagy a folytonos mennyiségeknél. Sem-
mi sem konnyebb ugyanis, mint egy adott szimnak vagy szakasznak

168V5. 1.3, 2.20, 4.1. A hivatkozott Nikomakhosz-sz6veg nem maradt fenn.
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a duplijit elképzelni szemmel vagy értelemmel. A dupla elgondoldsa
utdn ugyanilyen konnyd lesz elgondolni a felét, a fele utin a hirom-
szorosit, a hiromszorosa utan a harmadrészét. Es mert a dupla meg-
gondoldsa az egyszer(ibb, Nikomakhosz ezért véli ugy, hogy a legjobb
konszonancia az oktdv, majd ezutin kovetkezik a kvint, amely maga-
ban hordozza a felet, ezt koveti a kvint+oktdv, vagyis a hiromszoros,
és ugyanezt az eljarast és logikat kovetve alkot itéletet a tobbi konszo-
nancidrél.' Ellenben Ptolemaiosz (a véleményét késébb részletezem)

masképpen gondolkodik errg].”

33. Hogyan értelmezziik az eddig elmondottakat?

Most megprébaljuk réviden és csupdn nagyvonalakban 6sszefoglalni
mindazt, amit a tovdbbiakban majd részletesebben kifejtink. Ezt azért
tessziik, hogy ez az osszefoglalds felkészitse, legalabbis valamennyire,
az olvasé elméjét arra, hogy a késébbi tirgyalds sordn még jobban el-
mélyedhessen majd ebben a tudoményban.'”! De addig, amig ez meg-
torténik, jarjunk el a ptthagoreusok szokdsa szerint. Amikor ugyanis
Piithagorasz, a Mester allitott valamit, onnantél fogva senki sem ba-
torkodott rikérdezni az érvelésre, hanem a tanité magyardzata hitelt
adott a dolognak a szemiikben mindaddig, amig a tanulé az alaposabb
tanulmdnyozdstél immar meger8sdve sajit maga rd nem taldlt ugyan-
ezekre az Osszefuggésekre anélkiil, hogy ezeket barki megmutatta vol-
na neki. Igy hdt mi is most az olvasé belatdsira bizzuk, elfogadja-e,
amit itt dllitunk: az oktdvot a dupla, a kvintet a tobbletfeles, a kvartot
a tobbletharmados, a kvint+oktivot pedig a tripla ariny alkotja. Ké-
s6bb részletesen is kifejtjiik, mi a magyardzata ennek, illetve azt is, hogy

169,4sd 2.20.

170 4sd 5.7-12.

1 Ttt kezd8dik propedeutikus elsé konyv erdsen didaktikus és brillidnsan ré-
torikus lezdrdsa, ugyanigy két fejezet terjedelemben, ahogyan a kényv nagyivi
bevezetSje. A 33. fejezet: (i) emlékeztets az elsé konyv propedeutikus céljdra;
(ii) hivatkozds a legfébb tekintélyre ebben a témaban (captatio benevolentiae),
(iii) a legalapvetSbb dllitdsok jolagos dsszefoglalasa. A 34. fejezet bizonyos ér-
telemben az egész Tunitds a zenérél csicspontja, amelyben filozéfiai magassdgba
emelddik: ki valéjaban a musicus, és mi az igazi feladata.
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valamiképp a fiil itéletével is képesek vagyunk megallapitani a zenei
konszonancidkat, tovibbd minden mdst, amirél kordbban mar sz6 volt.
A részletesebb tirgyalds pedig aldtimasztja majd, hogy a tobbletnyol-
cados ardny egészhangkozt alkot, és hogy ezt nem lehet felosztani két
egyenld részre, ahogyan semelyik ilyen fajta ardnyt sem lehet, tudniillik
a tobbletrészest.!”? Valamint azt is, hogy a kvartkonszonancia két egész-
hangko6zbdl és egy félhangkozbdl dll, és hogy kétféle félhangkoz van:
egy nagyobb és egy kisebb. A kvintet pedig hiarom egészhangkoz és
egy félhangkoz alkotja. Az oktav 6t egészhangkozbél és két kisebb fél-
hangké6zbdl dll, vagyis nem pontosan akkora, mint amekkora hat egész-
hangké6z. Mindezeket késébb igazoljuk majd egyrészt szamok kozotti
osszefliggések, mésrészt a hallds segitségével is. Egyeldre itt legyen elég
ennyi!

34. Mit jelent az, hogy valaki musicus?'”

Végs6 soron tehdt szdmitdsba kell vegytik azt is, hogy minden miivé-
szetben és minden tudomdanyban természettdl fogva nagyobb a becsti-
lete az értelemnek, mint a gyakorlati szaktudasnak. Utébbi ugyanis a
mesterember keze munkdjinak az eredménye. Sokkal nagyobb és ér-
tékesebb dolog értelemmel felfogni azt, amit csindlunk, mint olyas-
mit kivitelezni, amit tudunk. A mesterségbeli jirtassig ugyanis csupan
mint szolga engedelmeskedik, az értelem az Grné, 6 az, aki parancsol.’
Vagyis a kéz hidbavaléan cselekszik, ha nem azt hajtja végre, amit az
értelem parancsol meg neki. Mennyivel nagyszeribb tehdt a muzsikus
szdmdra a tudds, mely a szellemi megismerésben nyilvinul meg, mint
az eredmény, mely egy zenemd megkompondldsakor és el6addsakor jon

17214sd 3.11

173 Ebben a kontextusban a musicus, aki a quadrivium — aritmetika, geometria,
asztronomia és zene(elmélet) — tudomdnyainak utjat jarva elmélyiilt ismeretekre
tett szert a musicdban, vagyis a matematikai (ardnyelméleti) alapokra épiil8 antik
gorog zeneelméletben. Forditasként mind a muzsikus, mind a zenetudés széba
johet, de ezek mai hasznalata meglehet8sen tivol 4ll a latin sz6 itteni jelentésétsl.
A fejezet feltételezett Gjplatonikus forrdsairdl (vagy inkdbb fogantatdsdrol) lasd
pl. Heilmann 2007, 355-58.

174V5.1.9, 5.2, illetve 14sd még a bevezet tanulmédnyban.
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létre!' Ugyanannyival nagyszer(ibb, mint amennyivel a szellem felil-
milja a testet. A test tudniillik értelem nélkil és mint szolga tengdédik
csupdn, mig a szellem vezet el ahhoz, ami a helyes. Mert értelem hijin
és annak nem engedelmeskedve a firadozis is hidbavalé. Tgy hét az
értelem vizsgdléddsinak semmilyen gyakorlati cselekvésre nincs sziik-
sége, ellenben a kéz semmilyen mesterséget nem képes Gzni, ha ebben
nem vezeti 6t az értelem. Hogy az értelemnek mekkora a dicsGsége és
érdeme, abbdl is lithatd, hogy a tobbi igymond gyakorlati zenei szak-
ember nem a musica tudomanydrdl lett elnevezve, hanem nem egyébrél,
mint a hangszereikr8l: a kitharddosz a kithardrdl, az aulédosz pedig a
tibidr6l,\e és a tobbiek is, ki-ki a sajat hangszerérdl kapta a mester-
sége nevét.”” Valéjiban tehdt az a musicus, aki értelemmel mérlegelve
tette magdéva a zene tudomdnyit, vagyis nem munkavégzéssel mint
valamiféle szolgilattal, hanem az értelem irdnyitdsdval. Az épuletek és
a hadvezérek gy6zelmi emlékmivei és triumphusai is ezt a forditott
elnevezésmodot kovetik. Annak a nevét vésik fel az épiiletre, azét 6ro-
kiti meg a diadalmenet, akinek hatalma és szellemi teljesitménye révén
az lehet6vé valt, nem pedig azokét, akik faradozasa és szolgilata révén
megvaldsult.

Hirom fajtdja van tehdt a mazsai mtvészettel (ars musica) valé fogla-
latoskoddsnak.'”® Az egyik az, amelyik hangszeren jatszik, a masik éne-
keket komponil, a harmadik itéletet alkot a hangszeres eladasrél és a

175 A kissé elvont megfogalmazds minden bizonnyal a m{ megirdsira, a zene-
szerzésre (in opere efficiendi) és a zenemd el6adasira (in actu) vonatkozik, leg-
aldbbis erre utal a zenészek hdrom, lejjebb emlitett csoportja.

176 L4sd foljebb 34. jegyzet.

Y7 A kitharédosz énekes el6adé, sajit magdt kiséri a kithardn. Az aulddoszt,
mikézben énekel, aulosz-jitékos (aulétész) kiséri. Az aulosz latin neve tibia, a
zokkendmentes véltds figyelemre mélté.

178 A musica instrumentalis hirmas felosztisa — feltehetéen Boethius inven-
ciéja — az 1.1-2-ben el8adott harmas felosztds (musica humana, mundana, inst-
rumentalis) pendant-ja. Az ‘egész’ musica hirmas felosztdsa utin az egyik elem
tovabbi hdrmas felosztdsit illetSen felvethetd a kapcsolat Ariszteidész Quinti-
lianusszal (hatdsa Martianus Capelldndl kimutathatd, hogy Boethius is ismerte,
csupén valészintsithetd). A musica/musziké Ariszteidész-féle felosztisrdl, illetve
a hdrmas felosztdsrol 1lasd a bevezetd tanulményt.



118 Tanitds a zenérél

zenemivekrél. Mdrmost azok, akik hangszeren jitszanak, és akiknek a
tevékenysége teljes egészében erre irdnyul, mint példdul a kitharajaté-
kosok vagy akik orgondn vagy mas hangszeren mutatjik be mivésze-
tiiket, nos, ezek mind tévol dllnak a zene tudomdnyanak megértésétdl,
hiszen, ahogyan mdr emlitettiik, ezek csupan szolgdlatot teljesitenek,
és az értelemmel mit sem torédve egyaltalin nem élnek a tudomanyos
vizsgilédds médszerével. A zenével foglalkozé tevékenységek masodik
csoportjaba tartoznak a komponistik. Ok leginkabb valamiféle ter-
mészettd]l megadatott ihlettel, mintsem gondolkoddssal és értelemmel
jutnak el a zenemiivekhez. Tgy aztin ez a csoport sem 1ép a tulajdon-
képpeni musica mezsgyéjére. A harmadik csoporthoz tartozé zenész
az itéletalkotdsban val6 jdrtassigit hasznélja annak érdekében, hogy
képessé viljon vizsgélat ald venni ritmusokat, dallamokat, illetve tel-
jes zenemtveket. Oréla mondhatjuk el méltin, hogy a musica teriiletén
munkélkodik, mivel teljes egészében az értelemre és a gondolkodasra
tamaszkodik. Val6jdban az tehat a musicus, aki képes arra, hogy speku-
lativ elmélet révén, a musica-tudoményhoz illeszkedd és ennek meg-
telel6 gondolkodds mentén alkosson itéletet hangsorokrdl, ritmusokrél,
dallamfajtdkrél, hangkeveredésekrél,'” illetve minden egyébrél, amird]
késébb sz6 lesz, valamint a kolték énekeirdl.

179 A zirémondat utaldsszerdien villant fel néhdny fontos zeneelméleti ter-
minust. A "hangsorokrdl” (modus) a 4.15-17-ben lesz sz6. A 'dallamfajtik’ (ge-
nera cantilenarum) megnevezésen a zenét alapjaiban meghatirozé genoszokat
kell értstik, lisd 1,15, 4.3-t6l, 5.16-19, valamint az 5. kényv hidnyzé fejezetei.
(A cantilena sz6 boethiusi hasznalatdrdl 1isd f6ljebb 150. jegyzet.) A ’kombi-
ndciok’ (permixtiones) — n.b. a mondatszerkezet is homdlyos — vagy a genoszok
kombindcidit, azaz a genosz-moduldciét (vo. pl. AQ_1.11, 3.26) jelenti, vagy a
genoszok keverését (vo. AH 1.7 és PM 1342b8-12), vagy — és erre utal a de pre-
pozicié megismétlése — dSnmagédban 4ll. A kérdés nem donthetd el egyértelmiten
egyediil azon az alapon, hogy a permixtio sz6 mind6ssze egyetlen tovibbi helyen,
a konszonanciadefiniciéban (2.20) fordul el, ugyanis ebben a kontextusban a
permixtio tobbes szdma nehezen lenne értelmezhetd.
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1. Bevezetés

Az el626 konyv sorban felvetett minden olyan kérdést,' amelyrél most
azt javaslom: tirgyaljuk meg ezeket alaposabban. De miel6tt rtérek
azokra a dolgokra, amelyeket sajit logikdjuknak megfelelGen kell majd
elsajatitanunk, elérebocsitok néhdny tudnivalét, hogy a hallgaté vila-
gosodottabb értelemmel juthasson el a tirgyalni kivint anyag megér-
téséig.?

2. Mi a filozéfia Piithagorasz felfogdsiban?

Mindenki koézil els6ként Piithagorasz nevezte filozéfidnak a bolcsesség
tanulmanyozasat. Ugy vélte, a filozéfia azoknak a dolgoknak az isme-
rete és tudomdnya, amelyekrél sajatlagosan és valéjaban elmondhato,
hogy /létez6.’ Ezek pedig, ugy vélte, pontosan azok a dolgok, amelyek
sem novelést8l nem novekszenek, sem kisebbitéstdl nem csokkennek, és
amelyekkel nem torténhet semmi olyan, amit8l megvaltoznanak. Végs6
soron ezek az alakzatok, a nagysigok, a mindségek, a viszonyok,* és
minden mds olyan dolog, amely 6nmagiban vizsgilva viltozatlan, de
mis testhez kapcsolédva megviltozik, és viltozékony dolgokkal valé
osszekapcesolédisa kovetkeztében sokféle viltozatban dtalakul.®

1 Az els6 kényvrél mint propedeutikumrél 1asd a bevezets tanulményt.

2 Amit Boethius itt ‘elérebocsat’ (praemitto): a 2.2-17 fejezetek (ez az anyag
tdrgya volt az IA-nak is). Az Gij anyag: 2.18-31. A két nagyobb egység belsé tago-
lisa a kovetkezd. Aritmetikai alapok: 2.2-5; ‘axiémak’: 2.6-17; a konszonancidk
‘természete’: 2.18-20; ardnyfajtik és konszonancidk: 2.21-27; egészhangkoz és
ennél kisebb hangkézok: 2.28-31. A masodik konyv utolsé négy fejezete egy-
fajta tour de force, célja, hogy ékesen demonstralja a piithagoreus zenematematika
er8sségét: a zenematematikai alapokra épitve még a 9:8-ndl kisebb hangkozok,
a dieszisz, az apotomé és a komma ‘extrém’ szdmai is kénnyedén meghatirozhaték.
(Az egyes fejezetek végén hivatkozom a megfelels IA-fejezetekre.)

3Vo. 1A 1.1 és NA 1.1 (amelynek kozel forditasa). A fejezet értelmezésérdl
és kapcsolatdrdl az arisztotelészi katégoria-tannal lasd Panti 2018, 71-72.

4 A viszony, a habitudo (gbr. szkbeszisz) itt dltalinosan értendd, ugyanakkor
a Boethius-féle ardnyelméletben (Ugy a zenei, mint az aritmetikai traktitusban) a
jelentése gyakran ardny (vagyis a proportio helyett dll a habitudo).

Az arisztotelészi nyomdn az tjplthagoreus katégoridk teljes felsoroldsit
lisd IA 1.1 és NA 1.1: qualitates/poiotétesz, quantitates/poszotétesz, formae/szkhé-
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3. A mennyiségek kozotti kiilonbségek, melyik milyen
tudomédnydghoz kothet6

Piithagorasz szerint minden mennyiség vagy folytonos vagy diszkrét.
A folytonos mennyiséget nagysignak hivjuk, a diszkrét mennyiséget
sokasdgnak. Pontosan ez a megkiilonboztets és ugyszdlvin ellentétes
sajatsiguk. A sokasig ugyanis véges mennyiségbdl kiindulva és no-
vekedve a végtelen felé halad ugy, hogy a novekedésnek semmilyen
vég nem szab hatdrt; a legkisebb irdnydban tehdt hatdrolt, a nagyobb
irdnydban hatdrtalan, kiindulépontja pedig az egység, amelynél nincs
kisebb. A sokasig tehdt a szimok révén novekszik, és a végtelenig
terjed, de egyetlen szim sem szab hatdrt a névekedésének. A nagysig
viszont méretét tekintve véges mennyiség, de végtelenil csokkent-
het8. Ha ugyanis példaul egy szakasz egy lib hosszi vagy barmilyen
mas mértékd, feloszthaté két egyenld részre, majd ennek a fele is fe-
lezhetd, utina ismét megfelezhetd ugy, hogy semmiféle hatdra sincs
a nagysag feldaraboldsdnak. Igy a nagysdg, amely a nagyobb mérték
irdnydban hatdrolt, amikor cs6kkenni kezd, végtelen. Ezzel szemben
a szdm, amely a kisebb mérték irdnyaban véges, amikor névekszik, ak-
kor mar végtelen lesz. Es bar ezek ilyetén médon végtelenek, a filozo-
fia mégis véges dolgokként tirgyalja Gket, és a végtelen dolgokban ta-
1l valamiféle hatdrt, amire mar jogosan tudja alkalmazni e tudomany
vizsgiléddsira jellemz6 elmeélt. A nagysdgok kozott ugyanis egyesek
mozdulatlanok, mint a hdromszdg, a négyszog vagy a kor, masok pe-
dig mozgdk, mint a viligmindenség szférija, illetve barmi, ami ab-
ban meghatirozott sebességgel forog. A diszkrét mennyiségek kozott
vannak, amelyek 6nmagukban diszkrétek, mint a hdrom, a négy vagy
a tobbi szdm; és vannak, amelyek valamihez viszonyitottan azok, mint
a kétszeres vagy a hiaromszoros és a tovdbbiak, amelyek 6sszehason-
litisbél erednek. A mozdulatlan nagysdgot a geometria vizsgilja, a
mozgé nagysig tudomdanyit az asztronémia miveli, az 6nmagukban

matiszmoi, magnitudines/megethé, parvitates/mikrotétesz, aequalitates/iszotétesz,
habitudines/szkheszeisz, actus/energeiai, dispositiones/diatheszeisz, loca/topoi, tempo-
ra/khronoi.



Masodik kinyv * 4. A viszonyitott mennyiségek kozotti kiilonbségek 123

diszkrét mennyiségek az aritmetika hataskorébe tartoznak, mig a va-
lamihez viszonyitott diszkrét mennyiségek ismerete a zenetudomadny,
a musica.®

4. A viszonyitott mennyiségek kozotti kiillonbségek

Az 6nmagukban diszkrét mennyiségekrdl mar kimeritéen értekeztiink
az aritmetikat tirgyalé mdben. A valami méshoz viszonyitott mennyi-
ségnek harom egyszeri fajtdja van. Az egyik a #6bbszirés, a mésodik a
tobbletrészes, a harmadik a z6bblethinyados. Ha a tobbszorés az utébbi
kettdvel vegyiil, két Gjabb aranyfajta jon létre: a t0bbszirds-tobbletrészes
és a tobbszoras-tobblethinyados.” Ezekre a kovetkezd szabdly érvényes:
ha az egységet akarjuk mindegyikkel Osszehasonlitani természetes
szamsorrendben,® a t6bbszorosok rogzitett sorozata képzdédik. A 2:1
ugyanis a kétszeres, a 3:1 a hdromszoros, a 4:1 a négyszeres és a tobbi

ugyanigy, ahogyan az alibbi dbran lithaté:

Ha viszont tobbletrészes ardnyt keresiink, akkor egy természetes szd-
mot kell hasonlitani sajit magdhoz, az egységet levéve, mint a 3:2, ami
tobbletfeles, a 4:3, ami tébbletharmados, az 5:4, ami tobbletnegyedes és
a tobbi ugyanigy, ahogyan az alabbi dbra mutatja:

tobblet- tobblet- tobblet- tobblet- tobblet-
feles harmados negyedes otodos hatodos

2 3 4 5 6 7
sesqual- sesqui- sesqui- sesqui- sesqui-
ter tertius quartus quintus sextus

°Vo.IA 1.1,NA 1.3.

7Vo. 1.4, illetve 1. konyv 80. jegyzet. Az aritmetikai m(iben (IA 1.22) a nem-
egyenl8ségek osztilyozdsa valamivel bonyolultabb.

81tt az in naturali numero a természetes szdmok fermészetes sorrendjére utal,

mint lejjebb is néhdny alkalommal, v6. IA 1.23.
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Tobblethdnyados arinyokat pedig a kévetkezképpen kapunk: ve-
gylk a természetes szimok sorat 3-t6l kezdve. Ha egyetlen szimot ha-
gyunk ki az sszehasonlitisndl, akkor latni fogjuk, hogy tobbletketts-
hanyados jon ki, ha kettdt, akkor tobblethdromhanyados, ha harmat,
akkor tobbletnégyhinyados, és a tobbi ugyanigy.

tobbletkett6hanyados (5:3) tobbletnégyhéanyados (9:5)
3 4 5 6 7 8 9
tobbletharomhanyados (7:4)

Ezt a szabélyszeriiséget szem el6tt tartva a figyelmes olvasé médr mind a
t6bbszorés-tobbletrészes, mind a tobbszoros-tobblethdnyados ardnyok
képzését ki fogja tudni taldlni. Mindezekrd] azonban mar részleteseb-
ben széltunk az aritmetikdt tirgyalé mdben.’

5. Miért kittintetett a tobbszo6ros a tobbi ardnyfajtdhoz képest?

Ezzel kapcsolatban érdemes felhivni a figyelmet arra, hogy a nem-
egyenlGségfajtik kozil, ugy tlnik, a tobbszorés messze el6rébb valé a
misik ketténél. A szimok természetes elrendezését a tobbszoros ard-
nyoknil az egységhez hasonlitjuk, ami az els8, mig a tobbletrészes nem
az egységgel valé osszehasonlitdsbdl jon létre, hanem valéjaban olyan
szamoknak az 6sszehasonlitisdbol, amelyek £dzd7f van egy egység, mint
a 3:2,a 4:3 és ugyanigy a tobbi. A tobblethdnyados képzése pedig még
nehézkesebb, ilyenkor még csak nem is a kézvetlen mellette all6 szd-
mokhoz hasonlitunk, hanem valamennyit ki kell hagyni, rdaddsul nem
is mindig ugyanannyit, hanem el6szor egyet, azutin kettét, majd har-
mat, majd négyet hagyunk ki, és ez igy n6vekszik a végtelenig. Tovabbd,
a tobbszorosség az egységgel kezdddik, a tobbletrészes a kettessel, a
tobblethdnyados ardny pedig a hdrmassal veszi a kezdetét. De ezekrdl
itt ennyi elég is. Most néhdny olyan allitast kell el6rebocsdtanunk, ame-

9V6.1A 1.22, NA 1.17.
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lyeket gorogil axiémédknak hivhatndnk,® és amelyekrél akkor fogjuk
latni, hogy mire vonatkoznak, amikor majd az egyes tételekkel foglal-
kozunk."

6. Mli a négyzetszam? (eszmefuttatds réluk)

Négyzetszam az, ami egy mérték ugyanakkoraval valé szorzasival n6-
vekszik, mint a kétszer 2, a haromszor 3, a négyszer 4, az 6tszor 5, a
hatszor 6. Abrézolasuk a kévetkez6:

2 3 4 5 6 7 8 9 10
4 9 16 25 36 49 64 81 100

Mindegyik foliilre irt természetes szim az aldjuk irt négyzetgyoke. Az
als6 sorban a négyzetszimok természetes folytonos sorrendben kovet-
keznek egymads utin, mint a 4,9, 16 stb. Ha tehdt a kisebb négyzetsza-
mot a szomszédos nagyobb négyzetszimbdl kivonom, a maradék annyi
lesz, amennyi a két négyzetszam gyokeinek az 6sszege. Példdul, ha a
4-et elveszem a 9-bdl, 5 marad, ami a 2-nek és a 3-nak, a két négyzet-
szam gyokének az Osszege. Ugyanigy, ha a 9-et kivonom a 16-bdl, 7
marad, ami éppen a 3-nak és a 4-nek az osszege, melyek az el6bb em-
litett négyzetszamok gyodkei; és ugyanigy a tobbi esetben is. Ha pedig
nem szomszédos négyzetszimokat vesziink, hanem kihagyunk egyet,
akkor a maradék fele lesz a két négyzetgyok 6sszege. Példaul, ha a 4-et
kivonom a 16-bél, 12 marad, a 12-nek a fele pedig az a szdm, amely a
két négyzetgyok osszege. A két négyzetgyok ugyanis a 2 és a 4, ame-
lyek Gsszege 6. Es a tobbire is all ugyanez. Ha viszont kettét hagyunk
ki, akkor a harmadrésze lesz egyenld a két négyzetgyok Gsszegével.
Példaul, ha a 4-et — két négyzetszamot kihagyva — kivonom a 25-bél,
marad 21. E két négyzetnek a gydkei 2 és 5, melyek egyiitt 7-et tesz-
nek ki, ami harmadrésze a 21-nek. Es ez egyben a szabély: példaul, ha

10 Axiémdk (= 2.6-17) abban az értelemben, hogy ez adja az elfogadottnak
tekintett ardnyelméleti alapvetést, amit adottnak véve immdr szigoru logikédval
épithetd fel a masodik kényv tovébbi anyaga.

1Vo.1A 1.24,28,NA 1.19-20.
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hdrmat hagyok ki, a két szim négyzetgyokének Osszege negyede lesz
a két négyzet killonbségének; ha négyet ugrunk at, az 6téde lesz, tehat
mindig eggyel nagyobb a hianyados anndl, mint amennyit kihagyunk a

négyzetszamok kozott. 12

7. Mindegyik nemegyenléség egyenléségbél jon létre (bizonyitdssal)
Amiképpen a sokasdg és a szdm principiuma az egység, ugy az arinyo-
ké az egyenl8ség. A szimokra érvényes hirmas szabaly szerint ugyanis,
mint ahogyan az aritmetikat tdrgyal6 értekezésben errl mér szé volt,"
a tobbszoros ardnyokat az egyenl8ségbdl hozzuk létre, mig a forditott
tobbszorosokbdl alkotjuk meg a tobbletrészes viszonyokat. Hasonlé-
képpen, a forditott!* tobbletrészesekbdl tobblethdnyados ardnyokat ka-
punk. Trjunk fel egymas utdn hirom egyest, vagy harom kettest, vagy
harom harmast, vagy barmilyen hdrom egyenld szimot, és dllitsuk 6sz-
sze a kovetkez6 sort ugy, hogy abban az elsd legyen egyenl§ az elsével;
a mésodik az elsének és a masodiknak 6sszegével; a harmadik pedig az
elsének, a masodik kétszeresének és a harmadiknak az sszegével. Igy
a szdm novelésével létrejon a kétszeres, vagyis az elsé tobbszoros ardny,
ahogyan az aldbbi dbra mutatja:

A misodik sorba dllitott egyes ugyanis egyenl$ a felsé sorban elhe-
lyezett elsé egyessel. Hasonloképpen, a 2 egyenl8 az elsé és masodik
egyesnek az Gsszegével; a 4 egyenld az elsé egyesnek, a masodik egyes
kétszeresének és a harmadik egyesnek az Osszegével; az 1, 2, 4 pedig
nem mds, mint a kétszeres ardny. Ha pedig ezekbél kiindulva ugyanigy

2Homalyban marad, hogy ezt a fejezetet milyen céllal illesztette Boethius az
ugynevezett axiémék sordnak élére, a négyzetszamok ugyanis nem kapnak szere-
pet a zenei ardnyelméletben, de v6. IA 2.12.

13TA 1.32,NA 1.23.

1 A "normal’ tobbszorosnél, tobbletrészesnél eldl 4ll a nagyobb szdm (4:2:1
vagy 4:3:2), mig a forditottnal: 1:2:4 vagy 2:3:4.
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jarunk el, akkor a hidromszoros viszony keletkezik, a hdromszorosbél
a négyszeres, a négyszeresbdl az 6tszoros, és igy folytathaté tovabb az
ardnyok létrehozdsa.’

Ugyanilyen hidrmas szabdly szerint jonnek 1étre a tobbletrészesek is.
Hogy egy példin bizonyitsuk, forditsuk most meg a dolgot, és a na-
gyobb szamot helyezziik elébbre: 4, 2, 1. Irjuk fel elszor az els6vel
egyenl6t, vagyis a 4-et, mdsodikként az elsének és a masodiknak az 6sz-
szegével egyenldt, azaz a 6-ot, harmadikként pedig azt, amelyik egyen-
16 az elsének, a masodik kétszeresének és a harmadiknak az 6sszegével,
vagyis a 9-et. Miutdn ezeket egymas mellé helyeztik, megfigyelhetjik,
hogy ez nem mds, mint a tobbletfeles ardny.

4 2 1
4 6

Ha pedig ugyanezt végezziik el a hdromszorosokkal, akkor a tobblet-
harmados keletkezik, ha a négyszeresekkel, akkor a tobbletnegyedes.
Vagyis, ha vesszitk mindkét részrél az egymdssal hasonlé elnevezést
elemeket, a tobbletrészes arinyossig'® a tobbszorosségbdl szarmazik, a
forditott tobbletrészesbdl pedig a tobblethanyados viszony vezethetd le.
Trjuk fel ugyanis forditva a tobbletfeles viszonyt: 9, 6, 4. Majd irjuk fel
elssként az els6vel egyenl6t, azaz a 9-et; médsodikként az elsének és a
masodiknak az 8sszegével egyenldt, azaz a 15-6t; harmadikként az el-
s6nek, a masodik kétszeresének és a harmadiknak az 6sszegével egyen-
16t, azaz a 25-6t, majd éllitsuk Sket sorba a kovetkezd médon:

9 6 4
9 15 25

1> Ebben a fejezetben Boethius szabalyszertségiik miatt konnyen megjegyez-
het8, barmikor reprodukélhaté, vagyis lényegében ‘algoritmikus’ megkdzelitést
eljdrasokat ir le. Péld4ul: 1, 1+2=3, 1+(2x2)+4=9, vagyis az 1, 2, 4 sorozatbdl le-
hetett eléallitani ilyen eljdrdsi szabdllyal az 1, 3, 9-et, vagyis a kétszeresekbdl a
haromszorosakat. Ugyanezzel a szabillyal megy a négyszeresek el6allitdsa a hd-
romszorosakbdl.

16 Ez az ardnyossig sz6 (proportionalitas) elsé eléforduldsa (vs. proportio), lasd
2.12,ill. aldbb 38. jegyzet.
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A tobblet-kett6hdnyados viszonyt a megforditott tobbletfelesbdl le-
het létrehozni. Vagyis, ha valaki alaposan dtgondolva alkalmazza ezt
a gondolatmenetet, a megforditott tobbletharmadosbdl elgallithatja a
tobblet-hdromhdnyadost, s6t, ridobben arra is, hogy a tobbletrészes-
ségbdl mindegyik fajta tobblethdnyados elgéllithaté a neki megfelels
hasonlé nevii tobbletrészes segitségével. A nem megforditott, hanem
a tobbszorosbdl képzett formajaban maradé tobbletrészesekbdl pedig
a tobbszor6s tobbletrészesek képezhetSk. A tobbletrészesekbdl képzés
utdn véltozatlan formdban maradé tobblethdnyadosokbdl pedig nem
mds, mint tobbsz6ros tébblethinyadosok képezhetdk. Na de ennyit er-

r6l! Az aritmetikai értekezésben ugyanis ezt a viszonyt mar részletesen
kifejtettiik."”

8. Tetsz6leges szdmi, egymads utdn kovetkezd tobbletrészes arany
megtaldldsdnak szabdlyai

Gyakran el8fordul, hogy az embernek a zeneelméletrél értekezve sziik-
sége van hdrom vagy négy vagy akirhany egyenld tobbletrészes ardnyra.
Hogy ezeket keresve ne hibazzon, véletlentl vagy hozza nem értésbél,
most a tobbszordsségbdl kiindulva tetszdleges szamu egyenld ardnyt
vezetiink le a kévetkez6 szabily segitségével. Minden egyes t6bbszoros,
ha az egységtdl szamitjuk, éppen annyi tobbletrészes ardny'® folvezets-
jev (persze a sajat elnevezésének megfelels ellentétes ardnyfajtdbol?),
ahdnyadik 6 maga az egységtél.! Igy példaul a kétszeres a tobbletfe-

171A 1.29,31,NA 1.22-23.

181tt habitudo szerepel a sz6vegben a szokdsos proportio helyett, azonos jelen-
téssel.

Y Erre az dbraban demonstralt helyzetre Boethius felvaltva hasznélja a prae-
cedit és az antecedit igét (mind a kettd: elétte megy, megel6z). A jelentést az
dbrdban a fuggsleges dimenzi6 vildgitja meg: az adott szdm az alatta levdket
‘megel6zi’, tolvezeti’, avagy ‘eléttik all’.

20 Vagyis példaul a kétszeres ardny a tobbletfeleseket, a hdromszoros ardny a
tobbletharmadosokat stb.

2 Azaz hogy a négyzetszimok sordban az 1-t6l szdmitva hdnyadik. Példéul
a 2 hatvanyainak sordban a 4 a mésodik, vagyis 2 tavolsdgra van az 1-t6l, és igy a
4 pontosan kettd tobbletfelest vezes fel (9:6, 6:4), és a 4 oszlopa Jefelé nem foly-
tathato, mert a 9-hez sajét felét kellene hozzdadni, de ilyen szdm (ti. egész szdm)
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lesek folvezetGje, a hdromszoros a tobbletharmadosoké, a négyszeres a
tobbletnegyedeseké és igy tovdbb. Legyen a kétszeres dbraja a kovet-
kezé:

1 2 4 8 16
3 6 12 24

9 18 36
21 54
81

A fenti dbrdn az els6 tobbszoros a 2, amelyhez egyediil a 3 tartozik gy,
hogy tobbletfeles ardnyt képez vele. A 3-hoz viszont mir nem tartozik
egyetlen egy sem, ami vele tobbletfeles ardnyt alkotna, mert a 3 nem fe-
lezhetd. A kovetkezd kétszeres a 4. Ez két tobbletfeles folvezetdje, a 6-¢
és a 9-¢,” utébbi viszont mar nem felezhetd, vagyis egyetlen szim sem
viszonyul hozz4 tobbletfeles aranyban. Es ugyanez a helyzet a tbbinél.
A hédromszorosok ugyanigy képezik a tobbletharmadosokat, és az dbra
is hasonl6 a haromszorosok esetében:

1 3 9 21 81
4 12 36 108

16 48 144
64 192
256

A fenti dbran tehat lithatd, hogy a tobbletharmados aranyok gy jottek
létre, hogy az elsé hiromszoros egyetlen tobbletharmados folvezetdie,
a masodik kett6é, a harmadik hdromé, az utolsé szam esetében pedig
mindig egyfajta természetes hatdr zédrja le a harmadoldst. Ha pedig a
négyszerest allitjuk fel, a tobbletnegyedeseket talaljuk meg ugyanigy,
ha az 6tszor6st, akkor a tobblet6todosoket és igy tovabb. Minden egyes

nem létezik, vagyis a fligg6leges képzési sor véget ér. Ugyanigy a 8 ebben a sorban
a 3-ik, vagyis harom tobbletfelest vezer fe/ (27:18,18:12, 12:8).

2Ti. a 6:4-et és a 9:6-ot. A tobbi lefrdsban ugyanigy: egy szdm Gsszesen
mennyi azonos tipusi arany folvezetsje.
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tobbszoros annyi — a sajit elnevezésével definilt — tobbletrészes fol-
vezetje, ahdnyadik helyen 6 maga 4ll az egységtél szamitva. Végiil még
egy sort allitsunk fel, a négyszeresekét, hogy ezen is — akdrcsak a tobbin
— élesithesse az elméjét a figyelmes olvasé.

1 4 16 64 256
5 20 80 320

25 100 400
125 500
625

Lithatd, hogy ezt az eljdrdst arra talaltdk ki, nehogy valamit elvétsen,
aki négy vagy 6t vagy akdrhany tobbletfelest, tobbletharmadost, tobb-
letnyolcadost, vagy akdrhiny mds ardnyt akar megkeresni, és ne olyan
elsd szdmra akarjon ilyen ardnyokat réilleszteni, amelyik nem képes £61-
vezetni és megel6zni annyit, amennyi a feladatban adott. Ehelyett irjon
inkabb fel sorban tobbszorosoket, gondolja at, mennyi tobbletrészesre
van sziiksége, majd pontosan azt a tobbszorést vegye figyelembe, ame-
lyik az egységhez képest éppen ennyiedik helyre esik. Példdul a fenti
dbrdkon ha, mondjuk, hirom tobbletfelest keres, akkor ne a 4-t81 kezd-
je a keresést, a 4 ugyanis, mivel ez a masodik kétszeres, csak ketts-
nek lehet a folvezetje, harmadikat tehat nem tudunk hozz4 illeszteni.
Ehelyett a 8-t6l kezdve prébaljon feleket odatenni, mert a 8, mivel ez a
harmadik kétszeres, hirom tébbletfeles aranyt ad, vagyis éppen annyit,
amennyit keresiink. Es ugyanigy a tébbinél.

Van azonban misik utja is az ardnyképzésnek, mégpedig a kovet-
kez8. Az ardnyok gydkerének nevezziik a legkisebb arinyt az azonos
dsszehasonlitasokban. Trjuk fel — az egységet lehagyva — a szdmok ter-
mészetes sorit: 2, 3,4, 5, 6, 7. A legkisebb aranyok tehdt a tobbletfeles
3:2, a tobbletharmados 4:3, a tébbletnegyedes 5:4, és igy tovibb a vég-
telenig, az egységgel névelve. Legyen a feladat képezni két tobbletfeles
ardnyt, melyek folytonosak egymashoz képest.?* Veszem a gyokér tobb-

B Continua comparatione, vagyis az egymds utin kovetkez$ azonos ardnyok
megtaldlasdrél van szo. Két azonos arany akkor folytonos (egymds utin kovetkezd),
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letfelest: 3:2. Szorzom a 2-t 2-vel: az eredmény a 4. Hasonléképpen
a 3 is névekedjék a kétszeresére: ez a 6. Ezutin szorozzuk meg a 3-at
onmagdval: 9, majd irjuk fel ezeket a kovetkezképpen:

4 6 9

Igy talaljuk meg a két kivant tobbletfeles aranyt: a 6:4 és a 9:6. Legyen
most a feladat harom ilyet megtalalni. Felirom ugyanazokat a szimokat,
amelyeket a két tobbletfeles ardny keresésekor mar megadtam, illetve
magukat a tobbletfeles aranyokat is. Szorzom 2-vel a 4-et: az eredmény
8; a 6-ot is 2-vel: 12, majd a 9-et is 2-vel, ami 18; ezutin a 9-et 3-mal:
az eredmény 27. Trjuk fel marmost a kévetkezSképpen:

8 12 18 27

Es ugyanez lesz a médszer a tbbinél is. Példdul, ha a tébbletharmados
ardnyokat szeretnénk bdviteni, vegytik a tobbletharmadosok gyokerét,
vagyis a 4-et és a 3-at egymdshoz viszonyitva, majd szorozzuk ket
ugyanigy.?* Ha pedig a tobbletnegyedesek koziil a gyokér tébbletne-
gyedes ardnyt irjuk fel, akkor ugyanezzel a szorzédssal akirmennyi t6bb-
letnegyedessel bovithetjiik a meglévsket. Es hogy ezek a megfontola-
sok mennyire hasznosak lesznek a szdmunkra, arra majd a kovetkezd
tejezetek vilagitanak rd.”

ha nincs olyan ardny, amely azonos, és amelyet a kisebbnél nagyobb, a nagyobbnal
pedig kisebb természetes szimok alkotnak.
24 Mai miiveletekkel fogalmazva: szorozd meg a 3-at 3-mal, az eredmény 9,
a 3-at 4-gyel, ami 12, majd a 4-et 4-gyel, ami 16, igy elddll a 9:12:16, vagyis a
tabldzat mdsodik sora. A harmadik sora pedig: a 9-et szorozd meg 3-mal, ami 27,
majd a 12-t 3-mal, ami 36, a 16-ot 3-mal, ami 48, és végil 4-gyel: 27:36:48:64.
% Lasd 2.28,2.29,2.31.
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9. Milyen ardnyt hoznak létre az osztdssal kapott szimok?

Ha két szim maradék nélkil oszthaté a kilonbségikkel, akkor
ugyanolyan ardnyban dll az a két szdm, amelyeket elosztottunk a ki-
lonbségtikkel, mint amilyen ardnyban az a kettd, amelyeket az osztédssal
kapunk.?”” Legyen a két szim 50 és 55. Ezek tobblettizedes ardnyban
dllnak egymdssal, a kiilonbségiik pedig 5, ez ugyanis az 50 tizedrésze,
vagyis tizszer van meg az 50-ben, tizenegyszer az 55-ben. Vagyis az 50-
es és az 55-0s szdmban a sajt kiilonbségiik, vagyis az 5, tizszer, illetve
tizenegyszer van meg, azaz ezek ketten a 11:10 tobblettizedes viszonyt
alkotjak. Ugyanolyan ardnyban éllnak tehat azok a szdmok, amelyek
maradék nélkil oszthatdk a sajat kilonbségtikkel, mint azok, amelyeket
az osztdssal kaptunk.

Ha pedig a szamok tgy oszthaték sajit kiilonbségiikkel, hogy ezzel
elosztva ket maradék jelentkezik tobbletként, és a meghalads mértéke
mindkét esetben ugyanakkora, és az ugyanezzel a kiilonbséggel maradék
nélkil oszthaté szdmok kisebbek a tobbletmaradékkal rendelkezd szé-
moknal, akkor a szimok egymdshoz viszonyitott arinya az osztds utdni
maradékot elvéve nagyobb lesz, mint amekkora akkor volt, amikor ugy
végeztik el a killonbségiikkel valé osztast, hogy nem vettiik el a szimok-
bél a maradékot. Legyen a két szam példaul az 53 és az 58. Osszuk el
ezeket a sajat killonbségiikkel, vagyis az 5-tel. Az 53-ban az 5 tizszer van
meg, de ugy, hogy az 50-en felil marad 3. Hasonl6képpen, az 58-ban
tizenegyszer van meg, de ugy, hogy az 55-6n felil marad ismét csak 3.
Vonjuk ki tehdt a 3-at mindkett6bél, ez 50 és 55 lesz, és dbrazoljuk a ko-
vetkezSképpen:

53 58
50 95

26 Az oszthat6 sz6 szerint: egy szdm ,mér” (metitur) egy masik szimot, vagy
ymértéke” egy masiknak. Az oszthatésdg definici6it Boethius az aritmetikai ér-
tékezésben kozli (IA 1.14-16), a héttér a plithagoreus Ssszetett (lat. compositus,
gor. sziinthetosz) és nem-osszetett (lat. incompositus, gor. asziinthetosz) szamok fo-
galma.

2"Ha két szdmnak van (1-nél nagyobb) kozos osztdja, ardnyuk egyenld az
egyszerisités utin kapott szimok aranyéval.
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A példaban viligosan latszik, hogy az 50 és az 55 egymashoz viszonyi-
tott ardnya nagyobb, mint az 53:58. A kisebb szimok ugyanis mindig
nagyobb ardnyt adnak, miként azt nemsokéra bebizonyitjuk.” Ha pedig
a szaimok ugy oszthatdk a sajit kiilonbségiikkel, hogy a maradék nélkiili
osztishoz ki kellene egésziteni 8ket, méghozzd mindkettSt ugyanazzal
a tobblettel, akkor a szimok kozott fenndllé ardny a tobbletként jelent-
kezs 6sszeget a szimokhoz hozzdadva kisebb lesz, mint amekkora volt,
miel6tt elosztottuk a sajat kilonbségiikkel. Legyen a két szam példaul
a 48 és az 53. Ezek kiilonbsége 5. A 48-ban ugy lenne meg az 5 tizszer,
ha 50 lenne, az 50 tehdt 2-vel haladja meg a 48-at. Hasonl6képpen, az
53-ban gy lenne meg az 5 tizenegyszer, ha 55 lenne, amely ismét csak
2-vel haladja meg az 53-at. Adjuk hozzd mindkett6hoz a 2-t, és dbrd-
zoljuk a kovetkez6 médon:

48 53
50 55

Kisebb arannyal viszonyul tehdt az 50 az 55-héz (hozzaadtuk ugyanis
a 2-t, amennyi a kiilonbséggel torténd osztis sordn tobbletként jelent-
kezett), mint a 48 az 53-hoz (melyeket ugyanazzal az 5 kilonbséggel
osztottunk).

A nagyobb és kisebb ardnyok a kévetkezGképpen értelmezhetSk: a
tél rész nagyobb, mint a harmadrész, a harmadrész nagyobb, mint a ne-
gyedrész, a negyedrész nagyobb, mint az 6t6drész és tovabb ugyanigy.
Ebbél kovetkezik, hogy a tobbletfeles ardny nagyobb, mint a tébblet-
harmados; a tobbletharmados pedig a tébbletnegyedest milja feliil. Es
a tobbinél is ugyanigy. Ebbdl adédik, hogy a tobbletrészesek szamai
koziil azok adjik a nagyobb ardnyt, amelyeknek a szdmai kisebbek. Ez a
természetes sorban levé szamok esetében nyilvanvalé. Trjuk fel ugyanis
a szdmok természetes sordt: 1,2, 3,4, 5. A 2:1 kétszeres, a 3:2 tobblet-
teles, a 4:3 pedig tobbletharmados. A 3 és a 4 nagyobb szdmok; a 3,a 2
és az 1 kisebbek. A nagyobbak tehat kisebb, a kisebbek pedig nagyobb

28 Lasd lejjebb, a fejezet végén.
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ardnyt alkotnak.” Ebbdl nyilvinvald, hogy ha tetszéleges — tobblet-
részes ardnyt alkoté — szimokhoz ugyanakkora tobbletet adunk hozz4,
nagyobb lesz az aranyuk ennek az ugyanakkora tobbletnek a hozza-
vétele el6tt, mint az utdn, hogy az ugyanakkora tébbletet hozzdadtuk.*

10. Milyen ardny szdrmaztathat6 t6bbszorosbél és
tobbszoros-tobbletrészesbol?

Helyesnek tinik megel6legezni itt olyasvalamit, amit nemsokdra be is
fogunk bizonyitani.*! Ha egy tobbszords intervallumot® megkétsze-
reziink, akkor az ebbdl a szorzisbdl 1étrej6vé is tobbszoros lesz. Mert
ha nem lenne tobbsz6ros, ami ilyen szorzasbdl jott 1étre, akkor az sem
lehetne t6bbszoros, ami meg lett kétszerezve.®® Ha pedig tobbletrészes

2Ha n < m, akkor (n+1):n > (m+1):m.

39 Vagyis: (n+1):n > (n+1+d):(n+d), ahol n, d > 0. Az egyenlStlenségen elvég-
zett miveletek és elemi ekvivalens dtalakitisok utdn a d > 0 trividlis allitdst kap-
juk. A 2.9 fejezet szoros egyezést mutat lamblikhosz Nikomakhosz Arithmeti-
cdjdhoz irt kommentarjdval (p. 54 Pistelli), ahol azonos a levezetés, és szintén az
50:55 és 53:58 szdmpdrok adjik a példit. lamblikhosz kozli (p. 52.29), hogy az
ismertetett tétel és levezetés elsésorban a zeneelméleti (harmonikai) bevezetés
szdmara lesz hasznos. Ez az utalds Nikomakhosz traktitusinak cimét jeloli, és
egyben azt is indokolja, miért tartotta a Nikomakhoszbol merité Boethius fon-
tosnak, hogy ilyen részletesen targyalja ezt a tisztin ardnyelméleti tételt a Tunitds
a zenéré] masodik konyvében.

31 1L4sd 4.2

321tt fordul el§ el6szor a szdmardny-hangkoz-fogalom jellegzetesen (korai)
puthagoreus megkozelitését tiikr6z6 elképzelés, amely szerint hangkiz (diaszté-
ma, intervallum) szimardny, és emiatt lehet ilyesféle aritmetikai sz6vegben csere-
szabatos fogalom az ardny (proportio) és a hangkoz (intervallum). A szimokat
és szdmok ardnyait tehdt a piithagoreus zenei ardnyelmélet nem megfelelteti a
hangk6zoknek, hanem a hangk6zok maguk a szam(ardny)ok. Ez a korai, kvézi-
ontoldgiai azonositds késébb dtadja a helyét a hangkdzok és szamaranyok kozotti
megfelelésnek, valamint az egyes hangkézok megfeleld arinyfajtaba torténd be-
soroldsdnak, lasd alibb 62. jegyzet.

33 A meghétszerezés itt, legaldbbis a kovetkezd allitds alapjdn erre lehet kévet-
keztetni, nem ugy értendd, hogy az ardnyt alkoté szdmokat kettével szorozzuk
(pl. 3:1 helyett 6:2-t vizsgélva), hanem gy, hogy pl. a hdromszoros ardnyok sora-
b6l —1:3:9:27....— dupla akkora szakaszt vesziink ki, példdul 1:3 helyett az 1:3:9-
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ardnyt™ kétszereziink meg, ami létrejon, se nem tobbletrészes, se nem
tobbszoros.* Mert ha se nem tobbszoros, se nem tobbletrészes, ami
ilyen szorzasbdl jott létre, akkor, ami megkétszerez8dott, vagy tobblet-
részes, vagy mdsik ardnyfajta, de nem t6bbszoros.*

11. Melyek a tobbszorosoket eredményezd tobbletrészesek?

Az eddigicket még ki kell egészitsiik azzal, hogy a két elsé tobbletrészes
az els6 tobbszords arnyt hozza létre. Ha tobbletfeles és tobbletharma-
dos ardny kapcsolédik 6ssze, dupla ardnyt alkotnak. Legyenek ugyanis
a szamok 2, 3, 4. A 3:2 tobbletfeles, a 4:3 tobbletharmados, a 4:2 két-
szeres. Tovibbd az elsd tobbszords az elsé tobbletrészessel szorozva a
masodik tobbsz6rost eredeményezi. Legyenek ugyanis a szimok 2, 4, 6.
A 4:2 kétszeres, ami ugyebdr az els6 tobbszords, a 6:4 pedig tobbletfe-
les, ami az elsé tobbletrészes, a 6:2 pedig a hiromszoros, ami a masodik
tobbszorés. Ha pedig a hdromszorost megszorozzuk a tobbletharma-
dossal, az eredmény a négyszeres lesz, ha a négyszerest a tobbletnegye-
dessel, az 6tszors, s6t, tobbszorosoket és tobbletrészeseket ily médon
osszekapcsolva tovibbi tobbszorosok kredlhaték a végtelenségig.®’

et, akkor valéban a megkétszerezettként el6illt ardny/intervallum — jelen esetben
a 9:1 — is tobbszoros.

3+Itt ismét a proportio sz6 szerepel, mig az elSbbi dllitisban az intervallum
(lasd fsljebb 32. jegyzet).

35 Ezt a nehezen ért(elmez)hetd fejezetet ezen a ponton a kozépkori kéziratok
is szdmos gldsszdval (magyardzat, kérdés, dbra stb.) igyekeznek viligosabba tenni,
lasd ezeket BB II 98-99.

3¢ A megkétszerezés (binario multiplicare) itt is gy értendd, ahogyan az elébb
(lasd foljebb 33.jegyzet): egy adott tobbletrészes sorbdl dupla hosszu szeletet ve-
szek Ki. (A glésszdk példaja a 4:6:9.) Valéban, ha az egyik lehetséges tobbletfeles
ardny-sorozatbdl a 4:6:9-bé8l a 4:6-hoz képest dupla hosszit, vagyis a 4:6:9-et
veszem, akkor az igy el6allitott 9:4 nem lesz t6bbszords, hanem — jelen esetben
—a 9:4 példiul a tobbszords tobbletrészes gydjtSkategéridn belil ‘duplatobblet-
negyedes’ (9=2x4+1), vagyis valéban valamelyik masik ardnyfajtdba tartozik.

37Lasd IA 2.3, NA 2.5.
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12. A szdmtani, a mértani és a harmonikus kozép

Miutin ismertettiik az ardnyokkal kapcsolatos tudnivalét, most szél-
nunk kell még a kézepekrsl. Az ardny két hatirszim valamiféle vi-
szonya egymdshoz. A hatirszim az egyes szdmok értékét jelenti. Az
ardnyossdg pedig azonos arinyok sszekapcsoldsa, vagyis az ardnyossdg
legaldbb hdrom hatirszambdl all.* Ha az els6 hatdrszam a masodikkal
ugyanolyan ardnyt alkot, mint a mdsodik a harmadikkal, akkor ezt ne-
vezzik ardnyossignak, hiszen ilyenkor van egy k6zépsé szam a hirom
hatdrszam kozott, mégpedig a médsodik. Ardnyokat 6sszekots kozép-
szdm hdromféle van.

1) A legkisebb és a kozéps6 hatdrszam kozotti kilonbség egyenls a
kozépsd és a legnagyobb kozotti kilonbséggel, de az ardnyok ebben az
esetben nem egyenlék. Példaul a kévetkezd szamok: 1, 2, 3, ahol az 1
és a 2 kozott, illetve a 2 és a 3 kozott a kiilonbség egyardnt 1, de a két
ardny nem egyenld, hiszen a 2:1 kétszeres, mig a 3:2 tobbletfeles.

(ii) Egyenls a hatdrszimok kozotti két ardny, de a hatirszdmok ki-
16nbségei nem egyenldk. Példdul a kovetkezo szamok: 1,2, 4, ahol a 2:1
ugyanuigy kétszeres, mint a 4:2, de mig a 4 és a 2 kozott a kilonbség 2,
addig a 2 és az 1 kozott 1.

(iii) A harmadik fajta kozépnél sem az ardnyok, sem a kiilonbségek,
nem egyenldk, hanem a kévetkezd a helyzet. A legnagyobb hatdrszam
ugy viszonyul a legkisebbhez, ahogyan a nagyobb szimok kiilonbsége
a kisebb szdmok kulonbségéhez. Példaul a kovetkezd szamok: 3, 4, 6,

38 ARANY (proportio, gor. logos) példaul az 1:2, vele egyenld ardny a 2:4. Az
ardnyok egyenl8ségét mai matematikai elnevezéssel ARANYOSSAGNAK vagy kettd
esetén ARANYPARNAK (proportionalitas, gor. analogia) nevezziik: 1:2 = 2:4, ahol az
1 és a 4 az ardnypdr két kiiltagja, a 2 és a 2 az ardnypdr/arinyossdg két beltagja.
Az ardnypérban a kiiltagok és beltagok szorzata azonos (olyan esetben is igy van,
amikor nem azonos szdm alkotja a két beltagot). Amikor az ardnypérban/ard-
nyossdgban a két beltag azonos szam — mint Boethius példajdban: 1:2 = 2:4 — ezt
nevezi a szerz§ folytonos ardnyossdgnak (igy jelolve: 1:2:4), ellenkezd esetben az
ardnyossdg nem folytonos (lisd a kovetkezs fejezetet). A proportionalitas fordita-
sakor azért dontottiink az ‘ardnyossdg’ mellett, mert a 13. fejezetben azt az esetet
is sz6ba hozza, amikor nem négy (vagy hdrom) szdm alkotja a folytonos geomet-
riai ardnyossigot, hanem négynél tSbb, és ebben az esetben zavaré lehet a ‘par’.



Masodik kinyv < 13. A folytonos és a nem folytonos kizép 137

ahol a 6:3 kétszeres, a 6 és a 4 kozotti kilonbség 2, a 4 és a 3 kozotti
1, és a 2 az 1-hez viszonyitva szintén kétszeres. Vagyis ugy arinylik a
legnagyobb szdm a legkisebbhez, ahogy a nagyobb szdmok kiilonbsége
a kisebbek kiilonbségéhez.

A kozepet, amelyben a killonbségek egyenldk, szdamtani kozépnek
nevezik, amelyikben az ardnyok az egyenlSk, mértani kozépnek, végil
azt, amelyet harmadikként irtunk le, harmonikus kizépnek. A kovetkezd

példikat adhatjuk rédjuk:¥

szamtani mértani harmonikus
1:2:3 1:2:4 3:4:6

Ismeretes azonban, hogy léteznek az ardnyokhoz mds kozepek is, ezek-
16l az aritmetikdrdl sz6l6 konyvekben volt szd, ennyi most elegendd
lesz az itt targyalt témahoz. De a hiarom kézép koziil végss soron a
mértani az, amelyik tulajdonképpen, illetve leginkidbb ardnyossignak
nevezhetd, mivel ez teljes egészében egyenld ardnyokbdl tevédik Gssze.
Ennek ellenére ugyanazt az elnevezést haszniljuk egyforman mind-
egyikre, és a tobbit is ardnyossdgnak mondjuk.®

13. A folytonos és a nem folytonos kozép

A fentiek koz6tt van olyan ardnyossdg, amelyik folytonos, mig masok
nem folytonosak. Az imént targyaltak folytonosak, mivel egy és ugyan-
az a kozépszam illeszthet$ be a nagyobb szdm mogé, illetve a kisebb
szam elé. Viszont ha két kozépszam van, akkor nem folytonos arinyos-
sagrol beszélink. Ilyen példaul a kovetkez8képpen felirt mértani ard-
nyossig: 1, 2, 3, 6. Itt ugyanis Ggy ardnylik a 2 az 1-hez, ahogy a 6 a

%9 Szamtani kozép: két szam Ssszegének a fele (a+b)/2 [(3+1)/2=2]. Mértani
kozép: két szam szorzatinak a négyzetgyoke: ab [V4x1=2]. Harmonikus kozép:
két szam reciprokdbdl szamitott szamtani kozép reciproka: 1/[(1/a + 1/b)]/2 4t-
alakitva: 2ab/(a+b) [2x3x6/(3+6)=36/9=4]. A kozepek elmélete Arkhiitasz nevéhez
kothetd, a 2. toredeék (DK) alapjan, amely Porphiiriosz Ptolemaiosz Harmonikdja-
hoz irt kommentdrjiban maradt fenn (p. 93,617 Diiring), v6. a bevezetd tanul-
maényt, ill. Burnyeat 2000, 49-51, Barker 1989, 42—-43.

0 4sd TA 2.40, NA 2.21.
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3-hoz. Az ilyet nevezik nem folytonos arinyossignak. Ez alapjan tehat
belathatd, hogy folytonos ardnyossig mér akar hirom szdmmal kifejez-
het6, mig nem folytonos minimum néggyel. De persze négy vagy akar
tobb szdm is alkothat folytonos ardnyossdgot, példaul igy: 1, 2, 4, 8, 16.
De ez mir nemcsak két ardnyt tartalmaz, hanem tobbet, 4am mindig
eggyel kevesebbet, mint amennyi szdmot felirunk.*

14. Mliért ez a neviik a fent tirgyalt kozepeknek?

Az egyiket koziilik azért nevezziik szimtani kozépnek, mert a hatar-
szamok kozotti kiilonbség szdm szerint egyenlS. A mdsodikat azért
mértani kézépnek mondjuk, mert az ardny jellege a hasonlé. A harmo-
nikus kézépnek pedig azért ez a neve, mert ugy épul fel, hogy ardny-
egyenléség van a kilonbségekben ugyanigy, mint a hatirszamokban.
Az aritmetikdr6l sz6l6 miben mindezeket mér részletesebben meg-
targyaltuk,® itt most csak mintegy emlékeztetSleg gyorsan dtfutottunk
rajtuk.

15. Hogyan szdrmaztathatok a fent emlitett kozepek

az egyenl6ségbdl?+

Réviden szélnunk kell még arrél, hogyan keletkeznek ezek az aranyos-
sagok az egyenl6ségbdl.* Korabban mér emlitettiik, hogy ami az egy-

41 4sd TA 2.40, NA 2.21.

2 A részletes targyalds: IA 2.40-53 (v6. NA 2.21-29)

BA cél: az egyenlSségbdl, vagyis (tetsz6leges) hirom egyenlé szdmbol mi-
lyen algoritmikus leirdsra (Iisd a kovetkezd jegyzetet) emlékeztetd kvizi-sza-
bilyokkal (vagyis szdmitdsi utasitdsokkal) lehet megkapni a szdmtani, mértani
és harmonikus kézepet. Olyasféle segédeszkoznek tekinthetSk ezek a szabalyok,
mint manapsig a matematikai véltozék és képletek. Ha példdul a feladat olyan
természetes szimok harmonikus kozepét megadni, melyek koziil a nagyobbik a
kisebb kétszerese, akkor manapsig ez a 2ab/(a+b) képlettel kdnnyen megoldhaté.
Ilyestéle segédeszkozt kindlnak a fejezetben részletesen leirt szabalyok.

4 Az ‘egyenlSségbdl képzés’ szabilya az alibbiakban végig azt jelenti, hogy
az egyes kozepeket — ez két szdim kozott megfeleld harmadik megtaldldsit je-
lenti — hogyan kell hdrom egyenld szdmbél levezetni. A szdmtani kozépre az
els6 eldllitdsi szabdly: a hdrom egyenld szdm legyen: n, n, n. A hdrom elgéllitott

pedig: n, 2n, 3n, vagyis n és 3n szdmtani kozepe (n + 3n) /2 = 4n/ 2 = 2n (ahol
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ség szerepe a szamok kozott, ugyanaz az egyenl6ségé az arinyokban.
Vagyis ahogyan a szimnak a kezdete az egység, ugyanigy az ardnyok-
nak a kiindulépontja az egyenl6ség. Ezért a szimtani kézép a kovetke-
z8képpen szdrmaztathat6 az egyenlségbdl. Ha felirunk hirom egyenls
hatirszdmot, akkor két médszerrel allithaté el ez az ardny. Legyen az
els6 szam egyenld az elsGvel, a mdsodik az elsé és a médsodik osszegével,
a harmadik az els6, a masodik és a harmadik 6sszegével, ahogyan a ko-
vetkez$ példdban lithaté. Vegyiink hérom egyest. Irjuk fel elséként az
elsével egyenld szamot, azaz az 1-et, masodikként az elsd és a médsodik
osszegével egyenl6t, azaz a 2-t, harmadikként az els6, a masodik és a
harmadik Gsszegével egyenlét, azaz 3-at. Igy a kovetkez6 dbrat kapjuk:

1 1 1
1 2

Hasonlképpen, vegyiink hdrom egyenl§ kettest: 2, 2, 2. Trjuk fel el6szor
az elsével egyenld szdmot, azaz a 2-t, mdsodszor az elsd és a mdsodik
osszegével egyenl6t, azaz a 4-et, harmadszor pedig az els6, a mdsodik
és a harmadik sszegével egyenl6t, azaz a 6-ot. Az alabbi dbrat kapjuk:

2 2 2

2 4 6
Végil ugyanez a hdrmassal:

3 3 3

3 6 9

Ezekben a példikban megfigyelhetd, hogy ha az 1-et irjuk fel mint
az egyenl@ség alapjit, akkor a szdmok kiilonbsége is 1 lesz, és a ha-
tarszamok k6zott nem marad ki semennyi. Ha viszont a 2-re épiil az

n tetszleges természetes szdm). A szdmtani kozép egyenl8ségbél elsdllitdsanak
misik szabdlya: a hirom egyenld szdm legyen: n, n, n. A harom elallitott: n+n,
n+2n, n+2n+3 vagyis 2n, 3n, 4n, és persze 2n és 4n szdmtani kézepe 3n.
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egyenldség, akkor a kilonbség 2 lesz, és egy szam mindig kimarad a
hatirszimok kozott. Ha pedig a 3-ra épil, akkor a kiilonbség ugyan-
ennyi, és természetesen két szim marad ki a hatirszimok kozott és
tovdbb ugyanigy.

Masik tton is képezhetS szdmtani ardnyossig. Irjunk fel hirom
egyenl$ hatirszamot, és dllitsunk fel hdrmat gy, hogy az elsé az els6-
nek és a mdsodiknak az dsszegével legyen egyenld; a masodik az els6-
nek és a médsodik kétszeresének az osszegével; a harmadik az elsének,
a masodik kétszeresének és a harmadiknak az 6sszegével. Legyen pél-
daul hiarom 1-es. Az els§ hatdrszam legyen az elsével egyenld, azaz 1;
a mésodik az elsének és a mésodik kétszeresének az osszegével, azaz 3;
a harmadik az elsének, a masodik kétszeresének és a harmadiknak osz-
szegével, azaz 4.

Itt tehat a hatdrszamok kiilonbsége 1, hiszen a 2 és az 1, illetve a 3 és
a 2 kiilonbsége is 1. Es a természetes sorrendet illetéen egyetlen szam
sem marad ki. Az 1 utdn kozvetlenil jén ugyanis a 2, a 2 utin pedig
a 3 a szdmok természetes soraban. Ugyanez a helyzet a 2-vel: legyen
harom darab 2, majd legyen az els6 az elsének és a masodiknak 6ssze-
gével egyenld, azaz 4; a médsodik az elsének és a masodik kétszeresének
az Osszegével, azaz 6; a harmadik az elsének, a mdsodik kétszeresének
és a harmadiknak az Gsszegével, azaz 8.

A hatdrszimok kiilonbsége itt is 2, és a természetes sorrendet nézve
rendre egy marad ki. Az 5 dll ugyanis a 4 és a 6 kozott a szimok termé-
szetes sordban, a 6 és a 8 kozott pedig a 7. Ha marmost az egyenléség
kiindulépontja a 3, akkor a kiillonbség is 3 lesz, és eggyel kevesebb lesz a
hatirszamok kozott kihagyott szimok darabszdma. Ugyanez figyelhetd
meg a 4 és az 5 esetében is, de ezeket most terjedelmi okok miatt itt



Madsodik kinyv * 15. Hogyan szdrmaztathatok a fent emlitett kizepek 141

nem targyaljuk, a figyelmes olvasé, ha figyel ezekre a szabalyokra, sajit
maga is belathatja.®

Hogy hogyan lehet megkapni az egyenléségb8l a mértani ard-
nyossdgot, azt mar megvilagitottuk akkor, amikor bemutattuk: ho-
gyan szdrmazik minden nemegyenlGség az egyenlségbil. De ta-
lin nem drt réviden dtismételni. Adjunk el6bb meg hirom egyenld
hatdrszimot, majd az elsé szim legyen egyenlé az els6vel, a masodik
az elsének és a masodik kétszeresének az 6sszegével, a harmadik az
elsének, a masodik kétszeresének és a harmadiknak az 6sszegével. Ez
folytathaté ugyanigy barmeddig. Vagyis beldthatd, hogy a geometriai
ardnyossdg az egyenléségbél veszi a kiindulépontjit. Az aranyossigok
e tulajdonsdgair6l mér igen részletesen széltunk az aritmetikardl sz6-
16 miben.* Vagyis ha az olvasé az Aritmetikdt dttanulmdnyozva vig
bele az itt kovetkezékbe, semmiféle bizonytalansigbdl eredd tévedés
nem fogja Gsszezavarni.

Ezutdn valamivel részletesebben kell megtirgyalnunk a harmonikus
kézepet. Ez a kovetkez6 meggondolds alapjan képezhets.* Ha két-
szereseket akarunk kredlni, akkor a hdrom egyenl$ hatdrszam felirdsa
utdn az elsé legyen egyenld az elsének és a masodik kétszeresének az
osszegével; a mésodik az elsé kétszeresének és a masodik kétszeresé-

4 Ha netdn fennakadunk azon, miért kellett részletesen levezetni ilyesféle —
mai szemmel trividlisnak tiné — maveleteket, érdemes ebben a kvizi-szabdly-le-
irdsban is észrevenni a modern algoritmikus gondolkoddst: melyek azok az elemi
lépések, utasitisok, amelyeket végrehajtva adott inpusbdl mindig (vagyis a téve-
dést kizarva) elédll a kivant specifikaciéja output.

4 Lasd 2.7.

7V, 1A 2.44.

“Ti. az egyenlSségbdl, lisd foljebb 43. jegyzet. A harmonikus kdzépre leirt
eljirds a kovetkezd: legyen a hirom egyenld szdm n, n, n (n>0). Az elééllita-
si utasitdssal megadott hirom mdsik szdm (névekvs sorrendben): n+2n, 2n+2n,
n+2n+3n. Az els§ és a harmadik harmonikus kozepe a képlet (2ab/(a+b), lasd £61-
jebb 39. jegyzet) alapjin 2(n+2n)(n+2n+3n)/[(n+2n)+(n+2n+3n)] = 36n2/9n=4n
= 2n+2n (vagyis éppen a kozéps6 szdm). lamblikhosz alapjin (In Nicomachi
arithmeticam introductionem p. 111 Pistelli) itt is az elveszett Nikomakhosz-féle
zeneelméleti munka lehetett a kozvetlen forras.
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nek az Osszegével; a harmadik pedig az elsé egyszeresének, a mdsodik
kétszeresének és a harmadik hdromszorosinak az Gsszegével. Vegyiik
példaul az 1-et:

Adjuk meg el8szor az elsé és a masodik kétszeresének az Osszegével
egyenl6t, azaz a 3-at. Masodikként az elsd kétszeresének és a mdsodik
kétszeresének az osszegével egyenl6t, azaz 4-et. Harmadikként az els6-
nek, a mdsodik kétszeresének és a harmadik hdromszorosinak az 6sz-
szegével egyenl6t, azaz a 6-ot. Ha pedig a 2-esen alapul az egyenléség
vagy, mondjuk, a 3-ason, akkor is ugyanez a szabdlyossdg mutatkozik,
mégpedig ugy, hogy a hatirszaimok kozotti kiilonbségek is kétszeres
mértékben térnek el egymdstol, ahogyan az alabbi abrak mutatjdk:

Ha pedig a sz€ls6 tagok kozott kell 1étrehozzuk a hdromszoros ardnyt,
akkor a hdrom egyenld hatdrszdm feldllitdsa utin az elsét az elsé és a
masodik 6sszegébél, a masodikat az els6 és a masodik kétszeresének az
6sszegébdl, a harmadikat az els6, a mdsodik kétszeresének és a harma-
dik hiromszorosinak az 6sszegébdl kell képezni, amint azt az aldbbi
dbra mutatja:

16. A harmonikus k6zép részletesebb tirgyaldsa

Mivel mir belekezdtiink a harmonikus kézép megtargyaldsiba, agy
gondolom, nem hagyhaté itt ki mindaz, ami részletesebben is elmond-
hat6 errsl. Trjunk tehat fel egy harmonikus arinyossdgot, és az alibbi
dbréan irjuk a hatdrszdmok kézotti kilonbségeket a szamok folé:
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kiilonbségek
1 2
3 4 6
hatarszamok

Léthato, hogy a 4:3 kvartkonszonancidt ad, a 6:4 kvintet, a 6:3 pedig
az oktdvot alkotja, és hogy a hatdrszimok kiilonbségei is ugyanezt a
konszonancidt adjak. A 2:1 ugyanis a kétszeres, ami az oktdvkonszo-
nancia. Ha pedig a kiilsé hatdrszimokat szorozzuk 6ssze egymadssal,
és a kdzepet 6nmagdval szorozva néveljik meg, akkor, ha 6sszehason-
litjuk ezeket a szamokat, litjuk, hogy megtartjik az egészhangkozre
jellemz6 viszonyt és 6sszecsengést. Valéban: hdromszor 6 eredménye
18, négyszer 4 pedig 16. Marpedig a 18 a 16-nal a kisebbik szdm
nyolcadrészével tobb. Hasonloképpen: a legkisebb hatirszim 6nma-
gaval megszorozva 9-et ad, ha pedig a nagyobb hatdrszimot noveljik
ugy, hogy 6nmagaval szorozzuk, akkor 36 lesz. Ezek viszont dssze-
hasonlitva a négyszeres ardnyt, vagyis a kettésoktivkonszonanciat
adjak. Ha alaposabban megnézziik ezeket a szdmokat, lithatd, hogy
mindegyik szdm vagy a kilonbségek vagy a hatirszamok 6nmagéval,
illetve egymassal valé szorzataként dllt el. Szorozzuk ugyanis 6ssze
a legkisebb hatdrszamot a kozéppel, ez a 12 lesz. Azutdn szorozzuk a
legkisebb hatirszimot a legnagyobbal, ez a 18 lesz. Szorozzuk meg a
kézéppel a legnagyobb hatdrszamot, ez a 24 lesz, majd jra szorozzuk
meg 6nmagdval a legkisebb hatirszdmot, ez a 9 lesz, illetve ugyanigy
a kozepet, ami a 16 lesz. A 6 pedig — a legnagyobb hatdrszim — 6n-
magdval megszorozva 36-ot ad. Végil irjuk fel ezeket ebben a sor-
rendben:

36 24 18 16 12 9

Lithato, hogy a 24:18 és a 12:9 a kvartkonszonanciat szélaltatja meg;
a kvintet a 18:12, a 24:16 és a 36:24; a hiromszorost pedig, azaz
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kvint+oktivot a 36:12; a négyszerest, azaz a kettGsoktdvot a 36:9; és
az epogdooszt (a tébbletnyolcadost), azaz az egészhangkozt a 18 és a 16
viszonya adja.¥

17. Hogyan helyezkednek el egymdshoz képest a fent emlitett
kozepek két hatdrszam kozott?

Szokéds marmost megadni és felirni két hatirszimot gy, hogy kézéjik
egyszer szamtani, masszor mértani, harmadszor harmonikus kézepet
kell beillessziink. Ezekr8l egyébként az aritmetikat tdrgyalé miben is
szoltunk,* de itt is vegyiik dt, réviden. Ha a szdmtani kozepet keressik,
a megadott hatirszaimok kiilonbségét kell venni, majd ezt elfelezni és
a kisebb hatirszimhoz hozzdadni. Legyen példdul a 10 és a 40 a két
telirt hatdrszdm, és keressiik a kozepiiket a szimtani ardnyossag szerint.
Elsbb veszem a kettd kiilonbségét, ami 30. Ezt felezem, 15 lesz, és ezt
hozzdadom a kisebb hatirszimhoz, azaz a 10-hez, vagyis 25 lesz. Ha
tehdt ezt illesztjiik be mint kozepet a 10 és a 30 kozé, akkor szdmtani
aranyossigot kapunk, a kovetkez8képpen: 10, 25, 40.

Ezutén illessziink ugyanezek kozé a hatdrszimok k6zé mértani ko-
zepet. A kilsé hatirszimokat dsszeszorzom, ez a 10 és a 40 esetében
példaul a 400 lesz. Ebbdl négyzetgyokot vonok, az eredmény a 20,
ugyanis hiszszor 20 az 400. Ha tehit ezt a kézepet,a 20-at a 10 és a 40
kozé helyezem, az aldbbi felirds szerint képz8dik a mértani ardnyossag:
10, 20, 40.

Ha pedig a harmonikus kozepet keresstik, akkor 6sszeadjuk a hatar-
szamokat, 10 meg 40 példaul egyenlé 50-nel. A kilonbségiiket, azaz a
30-at el8szor a kisebb hatirszammal, tudniillik a 10-zel megszorozzuk
ugy, hogy tizszer 30, azaz 300 legyen. Ezt elosztjuk 50-nel: 6 lesz, amit

“Vo. IA 2.48, NA 2.26, Iamblikhosz: In Nicomachi arithmeticam... p. 108
(Pistelli)

S0Vo. IA 2.50, ahol a matematikai eljirast azzal vezeti be, hogy a tétel akkor
alkalmazhatd, ha favéshangszeren két lyuk kozotti lyuk helyét, vagy ketts kozott
egy harmadik har hangoldsit kell megadni. V6. NA 2.27 (ugyanezekkel a zenei
példdkkal bevezetve).
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ha hozzdadunk a kisebb hatdrszimhoz, 16 lesz az eredmény. Ha tehdt
ezt a szamot helyezziik a 10 és 40 kozé kézépként, akkor a harmonikus
ardnyossdg jon ki: 10, 16, 40.

18. A konszonancidk rangsora, avagy mértéke

Nikomakhosz szerint’!

De legyen itt ennyi elég errdl! Helyesnek latszik még kiegésziteni az
eddigieket azzal, hogyan bizonyitjik a piithagoreusok, hogy a zenei
konszonancidk éppen az el6bb emlitett ardnyokban taldlhaték. Ebben
a kérdésben egyébként, ugy tlnik, Ptolemaiosz nem ért veliik egyet, de
err6l kicsit késébb lesz majd sz6.”? Feltételezhet$ ugyanis, hogy pon-
tosan az a leginkabb elsérendi és kellemes konszonancia, amelynek a
mindségét konnyebben ragadja meg az érzékelés.”> Amilyen ugyanis
mindegyik 6nmagiban, olyanképp fogja fel azt az érzékelés. Vagyis ha
a legkonnyebben felismerhet6é konszonancia az, amelyet a kétszeres
[ardny] alkot, akkor aligha lehet kétséges, hogy az Gsszes konszonancia
kozil az elsé az oktiv, és méltin emelkedik ki a tobbi kozil, mivel ész-
lelhetéség tekintetében legelol all. A tobbi pedig abban a sorrendben
kell kévetkezzék, legalibbis a piithagoreusok szerint, amelyet a tobb-
sz0ros viszony novekedése, illetve a tobbletrészes viszony csokkenése
hatiroz meg. Megmutattuk ugyanis, hogy a t6bbszorés nemegyenlGség
el6rébb val6 a tobbletrészes ardnyfajtandl. Trjuk fel hat a szamokat ter-
mészetes sorrendben 1-t81 4-ig: 1,2, 3,4. A 2:1 a kétszeres, és ez alkotja
az oktdvkonszonanciit, amelyik a legjobb és egyszeriiségénél fogva a
leginkdbb felismerhets. A 3:1 a kvint+oktivkonszonancidt szélaltatja

S1V6.1.32

52L4sd 5.8-12

53 Sensus conprebendit, vo. 1.9 és 1.28. Bar a puthagoreusok annak eldontését,
hogy valami konszonancia-e vagy sem, nem a hallds érzékére (sensus), hanem az
észre (ratio) bizzék (1.9), mégsincs ellentmondids az 1.9 és a fenti szoveghely ko-
z6tt. Itt a konszonancidk rangsordrol van sz6 (melyik a legjobb vagyis a leginkibb
konszonancia, pontosabban: az oktdv miért ,inkdbb konszonancia”, mint a tébbi),
és ebben mar mérvadé lehet a halldsérzék (ahogy az 1.28-ban is olvashatd).

54Lasd 2.5
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meg, a 4:1 pedig a négyszerest, tudniillik a kettésoktdv konszonanciat
eredményezi. A 3:2 a kvintet, a 4:3 pedig a kvartot hozza létre. Igy ala-
kul tehit a sorrendjiik akkor, ha az egyiket a mésikkal hasonlitjuk 6ssze.

Hitravan egy tovabbi 6sszehasonlitds. Ha a 4-et a 2-h6z hasonlitjuk,
az ardny a kétszeres lesz, ami a 2:1. Vagyis a hangok a kettdsoktivban
vannak a legtivolabb egymadstdl, amikor a tévolsaguk négyszeres inter-
vallum. Misfeldl a legkisebb egymadssal konszondns hangok azok lesz-
nek, amikor a magasabb a mélyebbet a mélyebb harmadaval mulja felil.
Ebben 4ll tehit a konszonancidk mértéke: a négyszeresnél nagyobbra
nem terjedhet ki, a tébbletharmadosnal kisebbre pedig nem csokken-
het. Igy hat Nikomakhosz szerint a hangkézok sorrendje a kévetkez6:
elsd az oktdv, masodik a kvint+oktdv, harmadik a kettésoktdv, negyedik

a kvint, otodik a kvart.

19. Eubulidész és Hippaszosz véleménye a konszonancidk
sorrendjérdl

Eubulidész és Hippaszosz ezzel szemben mds konszonancia-sorrendet
allit fel.™ Azt dllitjak ugyanis, hogy a tobbszoros arany névekedése sza-
balyos rendben megfelel a tobbletrészes csokkenésének. Igy szerintiik a
kétszeres nem létezhet a fél nélkiil, és a haromszoros sem a harmadrész
nélkil. Mert vegyik példdul a kétszerest, ez adja az oktivkonszonan-
cidt. Vegyiik ezutdn a felet, ebbdl mintegy ellentétes felosztassal jon ki
a tobbletfeles arany, vagyis a kvint. Es ezek egymassal keverve, marmint
az oktav és a kvint, egytitt a hdromszoros ardnyt adjik, amely mindkét
6sszhangzatot magaban foglalja. Majd megint a hdromszorost ellenté-
tesen felosztva jon ki az egyharmad, amibél a kvart 6sszhangzat szii-

55 A milétoszi Eubulidész (Kr. e. 4. sz.) a szdkratikus iskoldk koziil a megarai
— misok szerint nem a megarai, hanem az un. dialektikus — iskola egyik kép-
viseldje, nevéhez kapcsolédik az Gn. hazugsdg-paradoxon. Hippaszosz dél-italiai
puthagoreus (Kr. e. 5. szdzad els§ fele), 6t tartjik a piithagoreizmuson beliil az un.
mathématikoi irdnyzat alapitéjinak (a mdsik az akuszmatikoi). A hagyomdny az &
nevéhez kapcsolja (egyebek mellett) a konszonancidk szamait kutatd kisérletek
koziil a kilonb6z8 mennyiségl vizzel megtoltott edényekkel és a kiilonb6zs vas-
tagsdgu bronzkorongokkal végzett kisérletezéseket.
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letik meg. A hiromszoros és a tobbletharmados viszont 6sszekapcso-
lé6dva a négyszeres ardnyviszonyt eredményezi. Ebbél kévetkezik, hogy
az oktdv+kvint (mint egyetlen konszonancia) és a kvart egyiittesébdl is
Osszecsengés jon 1étre, amely a négyszeres ardny, és a neve: kettGsoktav.
Eubulidész és Hippaszosz szerint tehit a sorrend a kovetkezd: oktav,
kvint, oktdv+kvint, kvart, kettésoktav.

20. Nikomakhosz szerint melyik konszonancia melyiknek

az ellenpdrja

Nikomakhosz viszont nem ugyanazokat a konszonancidkat tartja el-
lenpédroknak, mint amelyeket Eubulidész és Hippaszosz, hanem a ké-
vetkez6t dllitja.’® Miként az aritmetikdban az egység a kiindulépontja
a novekedésnek és a csokkenésnek, gy a konszonancidknal a kiindu-
lépont az oktdv, és ebbdl egymdssal ellentétes irdnyd felosztdssal le-
het meghatdrozni a konszonancidkat. De konnyebben lesz érthetd, ha
elébb szamokkal nézziik végig. Trjuk fel tehdt az egységet, és hizzunk
ebbdl két dgat: az egyik a tobbszorozésé, a masik a felosztasé. Igy az

aldbbi dbrat kapjuk:

fél 1/2 2 kétszeres

harmad 1/3 3 haromszoros
negyed 1/4 4 négyszeres
otod 1/5 5 otszOros

Es ez igy haladhat tovabb egészen a végtelenig. A 2 ugyanis az egy-
ség kétszerese. Az ellentétes oldalon ugyanennek az egységnek a fele
lithatd. A 3 az egység hiaromszorosa, az ellentétes oldalon van az egy-
harmad. A 4, azaz az egység négyszerese, az ellentétes oldalon az egy-

%Vo. 2.5. A kozvetlen forrasként feltételezhetd Nikomakhosz-szdveg nem
maradt fenn. A szdmokkal definidlt konszonancidk sorrendje a piithagoreus zene-
matematikdban természetes médon kotédik az ardnyok és ardnyfajtik ‘kivalésagi’
sorrendjéhez: természettdl a legels és legnemesebb (protiszion kai progeneszteron
phiiszei) a tobbsz6rds, utina kovetkezik a tobbletrészes stb. (lisd NA 1.18-19).
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negyed, vagyis igy a novekedés és a csokkenés kiindulépontja egész
egyszertien nem mds, mint maga az egység. Ugyanezt forditsuk at most
a konszonancidkra. Az oktdv, amely a kétszeres, a kiindul6pontot meg-
illetd legmagasabb helyen helyezkedik el, a tobbi pedig egymadssal el-
lentétes oldalra helyezve, éspedig a kovetkezdképpen. A tébbletfeles a
hdromszorossal, a tobbletharmados a négyszeressel szemben foglal he-
lyet. Mindez a kévetkezd érveléssel bizonyithaté. Ugyanaz a szim lesz
az elsé tobbletfeles, mint amelyik az els6 haromszoros, legalabbis az
egységhez viszonyitva. A hdrmas, ha az 1-hez viszonyitjuk, az els6 ha-
romszoros, illetve az elsé tébbletfeles, ha a 2-hoz viszonyitjuk. Tovabba
ugyanaz a hirmas szdm lesz éppen a hiromszorosa annak a kilonbség-
nek, amelyet 6 maga a kettessel képez (amirdl viszont mér lattuk, hogy
6 a természetes harmadfelese). Igy hat mivel joggal allithaté szembe
a tobbletfeles a hiromszorossal, ésszert az elgondolds, hogy az oktav-
konszonancia az oktiv+kvintkonszonancidval all szemben. Tovibblép-
ve: a négyszeres a tobbletharmadossal ellentétes helyet foglalja el. Mert
amelyik az elsé négyszeres, egyszersmind ugyanilyen médon az elsé
tobbletharmados. A 4 ugyanis az egységhez hasonlitva az elsé négy-
szeres, mig a 3-hoz hasonlitva az els6 tobbletfeles. Hasonléképpen: a 4
a 3-mal vett kiillonbségéhez viszonyitva sajit maga is négyszeres. Eb-
bél kovetkezben a tobbletharmados ardny, azaz a kvart, a négyszeres
ardnnyal allithaté szembe, azaz a kettSsoktdvval. A kétszeres azonban,
mivel nincs vele szembedllithaté ariny és 6 maga egyetlen szimnak
sem tobbletfelese, tovibba mert nincs olyan szdm, amellyel a 2, vagyis
az els6 kétszeres, 6sszekapcsolhaté lenne tobbletrészes arannyd, ezért
az ilyen fajta szembedllithatésdgot tekintve ez kivételes helyzetd. Ni-
komakhosz szerint tehat ezért lesz az oktdv a konszonanciak kiindulé-
pontja, mégpedig a kévetkezGképpen:

oktav
kvint+oktav kvint
kettGsoktav kvart

De akarhogyan is, mondja Nikomakhosz, az a jobb, ha a konszonan-
cidk sordban inkdbb az 6sszes tobbszords ardny eldl 4ll, és csak utd-
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nuk kovetkeznek a tobbletrészesek, ahogyan nem sokkal feljebb mar
leirtuk.*”

Minthogy tehdt a konszonancia két hangmagassig meghatirozott
ardnya keveredése, a hang pedig a hangmagassig-viltozassal egytitt
jar6é emelkedés vagy esés megtartdsa egyetlen feszitésen, valdjaban pe-
dig liktetésen alapszik, a liktetés pedig valdjaban mozgds, a mozgisok
egy része viszont egyenld, masok meg nem-egyenldk, és a nem-egyen-
16k kéziil vannak inkdabb nem-egyenl8k és vannak kevésbé azok, tovib-
ba vannak kézepesen nem-egyenldk, igy hit az egyenléség a hangok
kozott is az egyenlGségbél szarmazik. Nyilvanvalé médon az elsédleges
és a legegyszertbb ardnyok a kis mértékben nem-egyenld tivolsigokat
magukba foglalé nemegyenl6ségbdl jonnek létre, vagyis a tobbszoros, a
tobbletrészes ardnyok, azaz a kétszeres, a hiromszoros, a négyszeres, a
tobbletfeles és a tobbletharmados ardnyok konszonancidi. Azokbél az
ardnyfajtakbdl viszont, amelyek a tobbi — sokféle, nem tiszta, avagy egy-
mastdl talsagosan tivoli ardnyokkal nem-egyenl6k — a disszonancidk
jonnek létre, és ezekbdl nem képzddik semmilyen hangzasbeli konszo-
nancia.*®

21. Mit kell el8rebocsdtani ahhoz, hogy bizonyitsuk:

az oktdv a tobbszor6sok kozé tartozik?

Miutin ezt igy tisztiztuk, most bebizonyitjuk, hogy az oktdv, amely a
legjobb az 6sszes konszonancia koziil, a tobbszorés nemegyenléségek
kozé tartozik, éspedig ezen beliil az oktdv a kétszeres ardny. ElGszor
azonban azt kell megmutassuk, mir8l ismerhet6 fel, hogy az oktivkon-
szonancia a tobbszorésok kozé tartozik. Ehhez viszont réviden elére
kell vetniink még valamit, aminek el8zetes beldtasaval konnyebb lesz a

57L4sd 2.18

58 A tobbszorosen aldrendelt, hosszi mondat lényegében a piithagoreus zene-
matematika elvi alapozdsdnak stritett dsszefoglaldsit adja — visszafelé haladva.
(i) A konszonancia két kiilonbzé hangmagassig keveredése. (ii) A hangmagas-
sdg hurfeszités vagy elengedés, ami (iii) levegsliiktetést gerjeszt, ami viszont (iv)
mozgds, ami pedig (v) kvantitativ, vagyis: szim. Minderr6l volt mar sz6 az 1.3 és
az 1.8 fejezetben, illetve tirgya lesz a 4.1 fejezetnek, ami lényegében az Euklei-
dész-féle A kanon beosztdsa (Sectio canonis) bevezetSjére épiil.
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bizonyitis. Ha egy tetsz8leges tobbletrészesbdl kivonunk egy vele foly-
tonos tobbletrészest, amelyik ugyebar kisebb nala, a maradék annak az
ardnynak a felénél kisebb lesz, amelyet kivontunk.”” Vegytik példaul a
tobbletfelest és a tobbletharmadost. Mivel a tobbletfeles a nagyobb, a
tobbletharmadost vegyiik el a tébbletfelesbdl: a maradék a tébbletnyol-
cados ardny lesz, melyet ha megkétszereziink, egy félhangkoznyi tavol-
sdg hijan lesz kisebb a teljes tobbletharmados ardnyndl. Vagyis ha a két-
szerezett tobbetnyolcados viszony nem teljes tébbletharmados, akkor
az egyszeres tobbletnyolcados sem lehet az egyszeres tobbletharmados
ardny teljes fele. Vagyis ha a tobbletnegyedest vessziik el a tébblethar-
madosbél, a hanyados nem lehet annyi, mint amennyi a tobbletnegye-

des fele. Es igy tovébb.

22. Az oktdv a t6bbszorosok kozé tartozik

(lehetetlenségi bizonyitds)®

Térjink tehdt most vissza az oktdvkonszonancidhoz! Tételezzik fel,
hogy nem a t6bbsz6rés nemegyenlségek kozé tartozik. Ez esetben a
tobbletrészes nemegyenlSségek kozé kell soroljuk. Legyen tehdt az ok-
tavkonszonancia tobbletrészes ardny. Vegyiik el belle a vele folytonos
konszonanciit, azaz a kvintet: marad a kvart. fgy a kvart dupldja ki-
sebb egy kvintnél, egyetlen kvart pedig 6nmagiban véve nem éri el a
kvintkonszonancia felét. Marpedig ez lehetetlenségre vezet. Be fogjuk
ugyanis bizonyitani, hogy a kvart dupldja egy egészhangkézzel és egy
télhangkozzel haladja meg a kvintkonszonanciat.® Belittuk tehdt: az
oktdv nem sorolhaté a tobbletrészes nemegyenléségek kozé.

59 A gordg zeneelméleti szovegekben el6zmény nélkiili dllitds a 2:1 ardny ese-
tében felmerild bizonytalansigot oszlatja el: a tobbszorosok koézé tartozik, és
nem a tobbletrészesek kozé. Folytonos: 3:2, 4:3 (mint a példaban), v6. a 2.8-ban
targyalt szabélyleirdst. Kisebb ndla: 14sd 2.9.

0 A 2.22-28 tételsor egytittesének, akdrcsak a 4. konyv els6 fejezetének el6z-
ménye az eukleidészi A kandn beosztdsa, de az eltérés lényegi: Boethius itt a hang-
soroktdl és a genoszoktdl fiiggetlen, vagyis tisztin matematikai alapt levezetést
ad, a masodik kényv tulajdonképpeni céljanak megfelelSen.

61 On4lls bizonyitdsként a rink maradt szévegben nem szerepel.
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23. A kvint, a kvart és az egészhangkoz tobbletrészesek®
Hitravan még, hogy bebizonyitsuk: a kvint, a kvart és az egészhang-
kéz a tobbletrészességhez sorolhaté. Mert bar az el6bbi bizonyitisbdl,
amelyben megmutattuk, hogy az oktdv nem helyezhetd el a tobblet-
részesek sordban, bizonyos értelemben mdr ez is kovetkezik, mégis tar-
gyaljuk meg ezt kiil6n is, alaposabban. Ha ugyanis, tegytik fel, valaki azt
allitja, hogy ezek a viszonyok nem a tobbletrészesek kézé sorolhatok,
akkor ezzel azt dllitja, hogy a tobbszorésok kozé sorolhaték. Azt ugyan-
is, hogy miért nem sorolhaték a tobblethdnyadosok vagy egyéb kevert
ardnyfajtik kozé, feljebb mar, ugy vélem, megindokoltuk.® Helyezziik
el tehat Gket a tobbszorosok csoportjdba azzal a feltételezéssel élve,
hogy ez lehetséges. Mivel a kvartkonszonancia a kisebb, a kvint pedig
a nagyobb, a t6bbszorosokon belil a kvart legyen a kétszeres ardny, a
kvint a hdromszoros. Valészint ugyanis, hogy miképpen a kvartkon-
szonancia a kvintkonszonancidval folytonos,* Ggy — mar ha a kvart a
kétszeres és a kvint a kétszeressel folytonos — 6 lesz a hdromszoros.
Az egészhangkoz viszont, mivel a zenei viszonyokban a kvart mogott
helyezkedik el, olyan arianyban kell legyen megadhatd, amely kisebb a
kétszeresnél. Ilyen viszont a tobbszoros ardnyfajtiban nem talalhato.
fgy hét csakis az a lehet8ség marad, hogy a tébbletrészesek kozé
tartozik. Legyen az els6 tobbletrészes ardny, vagyis a tobbletfeles, az
egészhangkozé. Ha ugyanis a kétszerest elvessziik a hdromszorosbél, az
eredmény a tobbletfeles lesz. Ha tehat igy a kvart a kétszeres, a kvint

62 A fejezet harom lehetetlenségi bizonyitast tartalmaz: sem a kvint és a kvart
egyiitt nem lehet tobbszorés ardny, sem &iilon se az egyik, se a mdsik. Mai gon-
dolkodissal furcsdllhatd, ha egyszer a kvint a 3:2 és a kvart a 4:3, akkor miért kell
bizonyitani, ami nyilvinvald, vagyis azt, hogy sem a 3:2, sem a 4:3 nem t6bb-
sz0616s, hanem tébbletrészes. Az ujputhagoreus matematikai zeneelméletben a
kérdés relevins: ha egyszer konszonancia elméletileg csakis vagy a tobbsz6rds,
vagy a tobbletrészes ardnyfajtdk kozé sorolhatd, akkor elviekben is bizonyitandé:
miért az egyik ardnyfajtdba tartozik, és nem a masikba. Az egészhangkézre vo-
natkozdan, mivel ez nem konszonancia, a bizonyitdsigény valéban indokolatlan,
ugyanakkor ez az itt levezetett bizonyitdsok afféle korolliriuménak tekinthets.

63 Lasd 1.5-6 és 2.20.

64Két konszonancia folytonos, ha ardnyaik folytonosak, lisd féljebb
23. jegyzet.
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pedig a hiaromszoros, és a kvartot a kvintbdl elvéve egészhangk6z ma-
rad, akkor az egészhangkéz kétségkiviil tobbletfeles arany. Két tobblet-
teles viszont meghaladja a kétszerest, amint azt barki beldthatja, aki
eléggé jaratos az aritmetikiban. Vagyis ez esetben a két egészhangkoz
nagyobb a kvartndl, ami viszont értelmetlenség. A kvart ugyanis a két
egészhangkozt félhangkoznyi tivolsdggal haladja meg. Nem lehetséges
tehdt, hogy a kvart és a kvint ne a t6bbsz6rés nemegyenléségek kozé
tartozzon. Végiil, ha valaki azt feltételezi, hogy az egészhangkoz is a
tobbszorosok kozé tartozik, akkor — mivelhogy az egészhangkoz ki-
sebb, mint a kvart, a kvart viszont kisebb, mint a kvint — a kvint legyen a
négyszeres, a kvart a hdromszoros, az egészhangkéz a kétszeres. Amde
a kvint egy kvartbdl és egy egészhangkozbdl dll, a négyszeres tehit e
gondolatmenet szerint egy hiromszorosbdl és egy egészhangkozbdl
kellene alljon, ami nem lehetséges. Adjuk meg mdrmost a kvartot a
haromszorossal, a kvintet a négyszeressel. Ha a hdromszorost elvesz-
szlik a négyszeresbdl, tobbletharmadost kapunk. Hasonl6képpen, ha a
kvintbdl elvessziik a kvartot, egészhangkozt kapunk. Ebben a gondo-
latmenetben tehdt az egészhangkoz a tdbbletharmados arany. Igy vi-
szont hdrom tébbletharmados kisebb egy hidromszorosnal, ennélfogva
hirom egészhangk6z nem tesz ki egy kvartot, ez viszont hamis 4llitas.
Két egészhangkéz és egy kisebb félhangkoz alkot ugyanis egy kvart-
konszonancidt. Ezzel bebizonyitottuk, hogy a kvartkonszonancia nem
tobbszoros.

Sét, még azt is édllitom, hogy a kvintkonszonancia sem sorolhaté a
t6bbszor6sok csoportjaba. Mert ha ebbe tartozna, akkor — minthogy a
vele folytonos [konszonancia], azaz a kvart kisebb nala — a kvint nem
lesz elhelyezhetd a legkisebb tobbszordsben, azaz a dupliban, mint-
hogy csakis ez lehet az a hely, ahova beilleszthetd a kvartkonszonancia.
Miarpedig a kvartkonszonancia nem tartozik a t6bbszorésok csoport-
jaba, ezért a kvint sem kéthetd a tobbszorosokon belil nagyobb szam-
viszonyhoz, mint a kétszereshez, ami viszont a legkisebb. Legyen tehat
ez esetben a kvint a legkisebb, vagyis a dupla. Amde ekkor meg a kvart,
amely kisebb, nem kothetd semelyik tobbszoroshoz, nincs ugyanis a
kétszeresnél kisebb tobbszords. Legyen akkor a kvart tobbletfeles, az
egészhangkoz pedig tobbletharmados, hiszen ez folytonos (vagyis sor-



Masodik kinyv * 24. A kvint és a kvart a legnagyobb tobbletrészesek 153

rendben a kovetkez4%) ardny mentén fog elhelyezkedni. Két tobblet-
harmados azonban nagyobb egy tobbletfelesnél. Igy két egészhangkoz
tultesz egy kvarton, de ez nem fordulhat eld. Ezzel tehdt bebizonyitot-
tuk, hogy a kvint és a kvart nem sorolhaté a t6bbsz6rosok kozé. Joggal
helyezhetdk tehit el a tobbletrészes nemegyenldségek fajtdjiban.

24. A kvint és a kvart a legnagyobb tobbletrészesek

A fenticket a kovetkezével kell még kiegészitenink. Ha a kvint és a
kvart tobbletrészes ardnyok, akkor ezek a legnagyobb tobbletrészes
ardnyok. Mérpedig a legnagyobb tébbletrészesek a tobbletfeles és a
tobbletharmados. Ez marmost a kévetkez8képpen bizonyithaté.® Ha
a kvint- és a kvartkonszonancidkat a tobbletfelesnél, illetve a tobblet-
harmadosnal kisebb ardnyokba lehetne besorolni, akkor ebbdl min-
den kétséget kizaréan az kovetkezne, hogy, miképpen a tobbletrészes
ardnyok egymdshoz kapcsolva nem tesznek ki egy kétszerest (kivéve
a tobbletfeles és a tobbletharmados egytittesét), igy a konszonanciik
egyltt sem alkothatnak egy oktévot (kivéve a kvint és a kvart egytit-
tesét). Minthogy ugyanis mar bebizonyitottuk, hogy az oktdv a két-
szeres ardny,” a kétszeres ardny OsszetevSi pedig a tobbletfeles és a
tobbletharmados, az oktdv pedig a kvint és a kvart egylittese, igy nem
kétséges, hogy ha egy egész oktivot kétszeresként irunk fel, akkor a
kvintet és a kvartot tobbletfelesként, illetve tobbletharmadosként kell
hogy megadjuk. Masképpen ugyanis nem eredményezhetnének ssze-
kapcsolédva egy oktdvot (amely konszonancia a kétszeres ardny), csakis
ha éppen ebben a két ardnyban dllnak, tudniillik a tobbletfelesben és a
tobbletharmadosban. Mis tobbletrészes ardnyok ugyanis semmiképp
sem kapcsolédhatnak 6ssze oktdvva.

65 Az egészhangkéz bevondsa a reductio ad absurdum tipusi bizonyitds gondo-
latmenetébe annyiban kévetkezetlen, hogy az egészhangkdz nem konszonancia,
lisd még foljebb 62. jegyzet.

% A bizonyitds — kdzvetett vagy kozvetlen — forrdsa: Sectio 12.

7Lasd 2.22 (az oktdv tobbszords) és 2.20 (az oktdv az elsd), vagyis végss so-
ron egzakt médon nincs bizonyitva, hogy az oktav a legkisebb tobbszoros.
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25. A kvint a tébbletfeles, a kvart a tobbletharmados, az
egészhangkoz a tobbletnyolcados ardny

Azt allitom tovibbd, hogy a kvint a tobbletfeles, a kvart pedig a tobblet-
harmados arany. Mivel ugyanis a két ardny — tudniillik a tobbletfeles és
a tobbletharmados — koziil a tobbletfeles a nagyobb, a tobbletharmados
pedig a kisebb, és mivel a konszonancidkon beliil a kvint a nagyobb és
a kvart a kisebb, ebbdl nyilvinvaléan kévetkezik, hogy a nagyobb ariny
a nagyobb, a kisebb ardny a kisebb konszonancidnak felel meg. Ezért
hat a kvint a tobbletfeles, a kvart pedig a tobbletharmados ardnnyal
tejezhetd ki. Ha pedig a kvintbdl elvesziink egy kvartot, a tdvolsigot,
ami megmarad, egészhangkoéznek hivjuk. Ha pedig a tobbletfelesbél
elvessziik a tobbletharmadost, akkor a tobbletnyolcados ardny marad.
Ebbdl kovetkezik, hogy az egészhangkéz nem mds, mint a tobblet-
nyolcados viszony.*

26. Az oktdv+kvint a hiromszoros, a kettésoktdv a négyszeres ariny
Masfel6l, mivel mar bebizonyitottuk, hogy az oktdv a kétszeres, a kvint
pedig a tobbletfeles, illetve hogy a kétszeres és a tobbletfeles Gssze-
kapcsolédva a hiromszorost adja ki, ebbdl az is nyilvanvaléan kovetke-
zik, hogy az oktav+kvint hdromszoros arinyként adhaté meg. Ha pedig
a hdromszoros arinyt a tébbletharmados viszonnyal kapcsoljuk 6ssze,
akkor a négyszerest kapjuk meg. Ha tehdt az oktiv+kvintkonszonan-
cidval 6sszekapcsoljuk a kvartosszhangzatot, a hangmagassigok kozotti
tavolsdg a négyszeres viszony lesz, marpedig errdl feljebb mar bebizo-
nyitottuk, hogy ez a kettGsoktdv.*’

27. A piithagoreusok szerint az oktdv+kvart nem konszonancia

Az eddigi fejtegetésekben a figyelmes olvasé felfigyelhetett arra, hogy
az egymashoz kapcsolt konszonancik Gjabb konszonancidkat eredmé-
nyeznek. Hiszen a kvint és a kvart 6sszekapcsolédva, mint feljebb em-
litettiik, az oktavot hozza létre. Ha pedig ehhez, mdrmint az oktivhoz,
ismét kvint 6sszhangzat kapcsolédik, akkor olyan konszonancia kelet-

8 V5. Sectio 12—-13.
0 Lasd 2.19, vo. Sectio 12.
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kezik, amely mindkét tag nevét viseli: az oktav+kvint. Ha ehhez kvart-
konszonancidt adunk hozza, kettésoktav keletkezik, amely a négyszeres
ardny.” Na de mi van akkor, ha a kvart- és az oktivkonszonancidkat
kapcsoljuk 6ssze? Ez vajon konszonanciit eredményez-e a piithago-
reusok szerint? Legkevésbé sem. Ez ugyanis a tébblethinyados nem-
egyenldségek kozé tartozik, marpedig erre az arinyfajtira nem jellemzd
sem a tObbszorosség rendezettsége, sem a tobbletrészesség egyszertisé-
ge. Nosza, irjunk fel szimokat, amelyekkel ez a lehetd legkonnyebben
bebizonyithaté. Vegytik a 3-at, illetve a kétszeresét, a 6-ot, amely vele az
oktivkonszonancidt ad6 ardnyt alkotja. Ehhez kapcsoljunk hozza 8-at
tobbletharmadosként, amirél feljebb mondtuk, hogy kvart. Ez a 8 a
6-tal ugyanis a kvart arinyat adja. Ugyanez a 8 a 3-hoz viszonyitva két-
szer foglalja 6t magiba, dmde nem a t6bbszorose, mert még valahdny
részét is magdban foglalja, és ez nem az egyszeres része. Hanem két
egységgel haladja meg, ami a kétharmad része annak a 3-nak, amelyet
els6 és legkisebb hatdrszimként adtunk meg. Legyenek tehdt ezek a
hatirszimok: 3, 6, 8. Ez egyben az a hangkéz, amely két, egymist foly-
tonosan kévetd konszonancia kézé esik. Ugyanakkor ez se nem teljes
kétszeres, vagyis nem ad oktdvot, se nem hdromszoros, vagyis oktav+k-
vint dsszhangzatot sem ad. Ha ehhez hozzdadnink egy egészhangkozt,
ez a haromszoros mértékd arinyt eredményezné. Mivel tehdt az oktav
és a kvint egymadssal 6sszekapcsolédva a haromszoros ardnyt, a kvart és
az egészhangkoz egyttt pedig a kvintkonszonancidt adja, ezért ha az
oktavkonszonancidhoz a kvartot adjuk, akkor ez nem lesz konszonan-
cia, mivel a kétszeres és a hiromszoros kozé nem illeszthetd be termé-
szetes médon semmilyen t6bbszords ardny. Ha marmost ehhez hoz-
zédadom az egészhangkozt, az eredmény az egészhangkéz+kvart+oktiv
lesz, ami nem mds, mint az oktdv+kvint. A kvart és az egészhangkoz
ugyanis egyltt a kvintet adjak. Legyen tehit az oktdv a 6:3, a kvart
a 8:6, az egészhangkdz a 9:8, a kvint a 9:6, az oktav+kvint a 9:3. Igy
jon tehdt ki a hdromszoros ardny: 3, 6, 8, 9. Jéllehet minderrél Niko-
makhosz mér sok mindent elmondott,” ennek ellenére bebizonyitot-

70 Szamardnyokkal megalapozva a 2.11-ben.
7t A fennmaradt Nikomakhosz-szovegekben nem talalhaté.
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tuk, amilyen tomoéren csak tudtuk — egyrészt a piithagoreusok tani-
tasat ismertetve, mdsrészt ebbdl bizonyos kévetkeztetéseket levonva —,
hogy ha a kvartkonszonancidhoz oktdvot adunk, akkor ez a ketté nem
kapcsolédhatik 6ssze konszonancidva. Hogy Ptolemaiosz errél hogyan
vélekedik, azt késébb fogom ismertetni.”? Egyel6re ennyit err6l. Most
térjink ra a félhangkozre!

28. A félhangkoz. Melyek a legkisebb szdmai?

Ugy tinik, a félhangkdz nem arrél kapta a nevét, hogy pontosan a fele
az egészhangkoznek, hanem arrél, hogy nem teljes egészhangkéz.”
Ennek a ndlunk mostansdg félhangkoznek, a régiek altal leimmanak
vagy dieszisznek nevezett hangkoznek a kovetkezd a mértéke.” Ami-
kor két tobbletnyolcados viszonyt, vagyis egészhangkdzt vesziink el egy
tobbletharmados ardnybdl, azaz a kvartbdl, akkor kapjuk meg a fél-
hangkéznek nevezett tivolsigot. Keressiink tehat két folytonos elren-
dezésben felirt egészhangkozt. Mivel ezek, mint médr mondtuk, tobb-
letnyolcados ardnyok, két folytonos tobbletnyolcados ardnyt viszont
csak akkor tudunk folytonosan egymashoz kapcsolni, ha talilunk hoz-
zédjuk olyan t6bbszordst, amelybdl ezek levezethetdk, ezért vegytik els-
szOr is az egységet, majd ennek az elsé nyolcszorosaként a 8-at. Ebbél
azonban csak egyetlen tobbletnyolcadost tudok levezetni. Mivel kettst
kerestink, vegylik nyolcszor a 8-at: 64 jon ki. Ez lesz tehat a mdsodik
nyolcszoros, amibél most mér le tudunk vezetni két tobbletnyolcados

72L4sd 5.9-10

73L4sd 1.17

74 A gordg leimma (lat. limma) elnevezés jelentése: maradék, maradvany, dssz-
hangban az itt szerepl definiciéval. A dieszisz elnevezést a zeneelméletben tbb-
téle kicsi vagy legkisebb hangkozre haszniltak, igy tobbek kozott az enharmoni-
kus genosz negyedhangjara is, de a piithagoreus szévegekben tébbnyire ugyanazt
jelenti, mint a Jeimma (kvart minusz két egészhangkdz), 1asd pl. a mar emlitett
Philolaosz-toredéket (1. konyv 55. jegyzet). A dieszisz sz6 jelentése (nem ze-
nei szovegben): dteresztés, kiengedés, zenei terminusként taldn az auloszjatékbél
sziiletett, amikor a jitékos a lyukakat lefogé ujjak észrevétlen arrébb toldsdval lép
a dallam kovetkezd hangjéra, 14sd Barker 2007, 269.
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ardnyt.” Hiszen a 8, amely a 64 egység nyolcad része, ugyanehhez hoz-
zdadva végosszegként 72-t ad. Ha mdrmost ehhez ennek a nyolcadit
adjuk hozza, azaz 9-et, akkor 81-et kapunk. Vagyis a kévetkezé els6d-
leges™ szamokkal adhaté meg két folytonos egészhangkoz: 64:72:81.
Keressiik ezutin meg a 64 egység tobbletharmadosat. Mivel rogton lat-
haté, hogy a 64-nek nincs harmadrésze, ezért, ha mindegyik szimot a
hdrmassal tobbszorozzik, mdris eldllnak a harmadrészek, mikozben
tovdbbra is megtartjik ugyanazt az ardnyt, amelyet a 3-mal t6bbsz6ro-
zés el6tt alkottak. Vegyik tehdt a haromszor 64-et, azaz a 192-t, és a
harmadrészét hozzdadva az eredmény 256. Ez tébbletharmados ardnyt
ad, vagyis ez kvartkonszonancia. Ezutdn helyezziink el két, egyenként
két szambdl all6 tobbletnyolcadost a 192 mellé megfeleld sorrend-
ben, vagyis vegylik a hdromszor 72-t, azaz a 216-ot, majd a hiromszor
81-et, azaz a 243-at. Illessziik ezeket a fent felirt két hatirszdm kozé
a kovetkez6képpen: 192, 216, 243, 256. Az arinyoknak ebben a fel-
irdsiban az els6 szdm az utolséval kvartkonszonanciit alkot, az elsé
a masodikkal és a mdsodik a harmadikkal pedig két azonos nagysigi
folytonos egészhangkézt. A maradék hangkozt adja ki a 243:256 arény,
kévetkezésképp ezek a félhangkoz eme vilfajinak legkisebb szdamai.

29. A 256:243 nem az egészhangkoz fele

Most pedig megmutatom, hogy a 256:243 intervallum a méretét tekint-
ve nem pontosan a fele az egészhangkoznek. A 256 és a 243 killonbsége
ugyanis csupdn 13 egység, ami kisebb a 243 tizennyolcad részénél, de
tobb a tizenkilenced részénél. Ugyanis ha 18-szor vessziik a 13-at, 234~
et kapunk, ami nem éri el a 243-at, mig ha 19-szer tobbszorézziik, ak-
kor mar meghaladja. Marpedig barmely félhangkéz, ha pontosan a fele
lenne az egészhangkoéznek, sziikségképpen a tizenhatod és a tizenheted
rész koz¢é esne, amint azt majd késébb bebizonyitjuk.”” Egyel6re annyit
tudunk, hogy egy ekkora félhangkoznyi intervallum énmagaval duplaz-

75 Ttt deril ki konkrétabban, miért volt sziikséges ismertetni a kényv korabbi
részében (2.8) bemutatott eljarast.

76 Elsdleges: legkisebb egész szamokkal megadott.

77Lasd 3.1
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va nem ad ki egy egészhangkéznyi intervallumot. Trjunk fel ugyanis a
teljebb leirt szabdly alapjin™ két egymadssal folytonos arinyt, amelyek
mindegyike kiilén-kilon is azonos ardny a 256:243-mal. A 256-ot t6bb-
szorozzik meg 6nmagival, és legyen ez a legnagyobb hatirszim: 65536.
Hasonléképpen: tobbszorézzitk a 243-at is, és ennek az eredménye le-
gyen a legkisebb hatirszam: 59049. Ezutin néveljiik a 256-ot a 243-szo-
rosira, az eredmény 62208 lesz. A kézépardnyos tehdt igy irhat6 fel:

65536 : 62208 : 59049

A 256 és a 243 tehit ugyanaz az ardny, mint a 65536 : 62208, illetve
ugyanaz, mint a 62208 : 59049. Amde a legnagyobb és a legkisebb hatér-
szam, vagyis a 65536 és az 59049 nem ad teljes egészhangkozt. Marpedig
ha az els6 szimnak a masodikkal alkotott arinya, amely egyenl6 a maso-
diknak a harmadikkal alkotott ardnyaval, teljes félhangk6znek bizonyul-
na, akkor a két felet 6sszekapcsolva egy egészhangkoznek kellene kijon-
nie. Mivel azonban a kiils§ hatdrszamok ardnya nem tébbletnyolcados,
ebbdl adédik, hogy e két tivolsdg egyike sem lehet az egészhangkoz fele.
Ha ugyanis barminek a felét megkétszerezziik, éppen azt adja, aminek 6
a fele. De ha nem éri el ezt a szdmot, amelynek a fele, akkor a kétszere-
zett rész kisebb lesz a féInél, ha pedig meghaladja, akkor nagyobb a félnél.
Tetejébe még az is viligos lesz, hogy a 65536 nem alkot tébbletnyolcados
ardnyt az 59049-cel, és az aritmetikai értekezésben tirgyalt szabdlyok
alapjan ugyanigy a nyolcadrésze sem az 59049 nyolcadrészével.” De mi-
vel ez a nyolcadrész nem egész szam, inkdbb az olvasé szorgalmadra biz-
zuk, kiszdmolja-e. Mindebbdl vildgos tehat, hogy a 256:243 alkotta ardny
nem adja ki az egészhangkoz felét. Vagyis amit félhangk6znek neveziink,

az valéjaban kisebb az egészhangkoz felénél.

78L4sd 2.8

7 Nem konkrét szoveghelyre utal, hanem 4ltaldban: aki az aritmetikai mdvet
dttanulmdnyozta, annak nem okozhat gondot annak kiszdmitdsa, hogy egyrészt a
65536 és 59049 killonbsége nem pontos nyolcadrésze az 59049-nek, mésrészt az
sem, hogy az 59049-hoz a nyolcadrészét (7381%) hozzdadva 66430%-ot kapunk
(ami nagyobb, mint 65546).
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30. Az egészhangkoz nagyobbik része, illetve ennek

legkisebb szdmai

A maradék részt, amely tehdt a nagyobbik, a gorégok aporomeénak
nevezik, mi pedig nevezhetjik levdgort résznek (decisio).*® Természe-
tes dolog, hogyha valamit nem egyenld részekre osztunk fel, akkor
amennyivel a kisebb rész kisebb a félnél, ugyanannyival nagyobb a
nagyobb rész a félnél. Amilyen mértékben tehat kisebb a kisebbik
télhangkoz az egészhangkoz felénél, ugyanannyival haladja meg az
apotomé az egészhangkéz pontos felét. Es mivel megmutattuk, hogy
a félhangkoz elsédleges szamokkal a 256:243 ardnyban adhaté meg,
most meg fogjuk mutatni, hogy az apofoménak nevezett rész hogyan
adhaté meg a lehetd legkisebb szdmokkal. Ha a 243-nak lenne mara-
dék nélkiili nyolcadrésze, akkor tobbletnyolcadost képezve vele, majd
a 256-ot ehhez a legkisebb szimban megadott tdbbletnyolcadoshoz
hasonlitva sziikségszertien az apotomét kapnink. De mivel tudjuk,
hogy nincs maradék nélkiili nyolcadrésze, ezért mindkét szimnak
vegyiik a nyolcszorosit. Igy a 243 nyolccal tobbszérézve 1944 lesz,
és ha ehhez hozzdadjuk a (sajit) nyolcadit, az eredmény 2187 lesz.
Hasonléképpen, a 256-ot is noveljiik a nyolcszorosira, ez 2048 lesz.
Illessziik ezt a fent megadott hatirszdamok kozé.

1944 2048 2187

A harmadik hatdrszimnak tehdt az elsvel alkotott ardnya tovibbra
is egészhangkoz, a masodik viszont a kisebbik félhangkozt alkotja az
elsével, igy a harmadik és a masodik szam dltal képzett ariny lesz az
apotomé. Rdaddsul ebbdl az is lathatd, hogy ezek a szimok valéban az
apotomé legkisebb szdmai, hiszen a 256-tal és a 243-mal tudtuk mint
legkisebb szamokkal megadni a félhangkéz tivolsigit. Az 1944 és a
2048 pedig azért dllnak ugyanabban az arinyban, mint amelyben a
243:256, mert a 243-at és a 256-ot egyardnt nyolccal tobbszoroztiik.
Ha ugyanis két tetsz8leges szimot ugyanazzal a szimmal tobbszo-

8 Az apotomé az a hangkdz, amely akkor marad, ha az egészhangkdzbdl el-
vessziik a Jeimmit (1asd feljebb).
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roziink, akkor a tobbszorosok is ugyanazt az ardnyt alkotjak, mint
amelyet azok a szamok alkottak, amelyeket az adott szimmal t6bb-
szoroztink.

31. Milyen ardnyokbdl dll a kvint és az oktdv? Miért nem dllhat

egy oktdv hat egészhangkozbgl?s!

Mivel a kvartkonszonancidrél mir bévebben szdltunk, itt most rovi-
den és csak szdmokkal targyaljuk a kvint és az oktdvkonszonanciit.
A kvint ugyanis hdrom egészhangkozbdl és egy félhangkozbdl dll,
azaz egy kvartbol és egy egészhangkézbol. Trjuk fel azokat a szamokat,
amelyek egy korabbi dbran szerepeltek:® 192, 216, 243, 256. Ebben
az elrendezésben az elsé hatirszdm a miasodikkal, illetve a masodik a
harmadikkal az egészhangkéz ardnyit adja, viszont a harmadik a ne-
gyedikkel a kisebbik félhangkézét, ahogy feljebb bizonyitottuk.®* Ha
tehdt a 256 nyolcadrészét a 256-hoz (amelynek tehdt a nyolcada) hoz-
zdadjuk, az eredmény 288 lesz, ami a 192-vel 6sszehasonlitva tobblet-
teles hangkozt alkot. Ennélfogva ha az els6t a masodikhoz, a masodikat
a harmadikhoz és az 6todiket a negyedikhez viszonyitjuk, ez hdrom
egészhangkozt ad, a kisebbik félhangkozt pedig a harmadiknak a ne-
gyedikkel vett ardnya alkotja. Ha pedig a kvart két egészhangkozbdl és
egy kisebbik félhangkozbél 4ll, a kvint pedig hdrom egészhangkozbél
és egy kisebbik félhangkozbdl, akkor a kvart és a kvint dsszekapesol-
va nyilvan oktdvot fog adni, amely igy 6t egészhangkéz lesz és még
két olyan kisebb félhangkoznyi intervallum, amelyek egyttt, mint tud-
juk, nem egyenldk egy [teljes] egészhangkozzel. Vagyis az oktivkon-
szonancia nem hat egészhangk6zbél all, Arisztoxenosz elképzelésével
ellentétben.® Ugyanez szamokkal felirva is viligos. Irjunk fel ugyanis

$1A constar (4ll, 41l Gssze) jelentése itt: egy osszetett hangkdz széls6 hang-
jaihoz, illetve bels6 hangkézeit alkoté hangokhoz milyen szimok rendelhetSk
hozz4. Mishol (példdul a 2.31-ben a komma szémairdl) a constat csupén annyit
jelent, hogy ezek a szamok alkotjdk az adott hangkézt (ezekben a szdmokban ‘Al
a hangkdz, vagy egyszerten: ezek a hangkdz szdmai).

82 L4sd 2.28

8 Lasd uo.

8 AH 2.56-58
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sorban hat egészhangkozt, azaz tobbletnyolcados ardnyt. Hat tobblet-
nyolcados a hatodik nyolcszorostél® szirmaztathatd. Irjunk fel tehat
hat nyolcszorost a kovetkezképpen:

1 8 64 512 4096 32768 262144

Ett6l az utolsé szamtél kezdve helyezziink el marmost hat olyan egész-
hangkézt, amely egyszersmind hat folytonos tobbletnyolcados ardny,
mégpedig ugy, hogy el6bb mindig irjuk le a nyolcszoros hatdrszamot,
majd mindegyik mellé ennek a nyolcadrészét, az alabbi dbra szerint:

1 8 64 512 4096 32768 262144

tobbletnyolcadosok  nyolcadrészek
262144 32768
294912 36864
331776 41472
373248 46656
419904 52488
472392 59049
531441

A tiblizat elve a kovetkezd. A folytonos (fols) sorban vannak a nyolc-
szorosak. Ezt hatdrnak (/imes) nevezzik. A hatodik nyolcszorosbol ve-
zethetSk le a tobbletnyolcados arinyok. Ahol pedig feltiintettiik, hogy
‘nyolcadrészek’, ott a mellettiik 1év8 szamok nyolcadai vannak. Ha mar-
most ezeket hozzdadjuk ugyanezekhez a szimokhoz (vagyis azokhoz,
amelyek mellett dllnak), akkor rendre létrehozzak a soron kovetkezd
szamot. Példaul az elsé sorban a 262 144 nyolcada a 32768. Ha ezt
a kettSt osszeadjuk, az eredmény a soron kovetkezd szdm: a 294 912.
Ugyanez érvényes a tobbi szdmra is. Ha tehdt az utolsé szam, az 531 441
a kétszerese lenne az elsé szimnak, vagyis a 262 144-nek, valéjiban ez
jelentené azt, hogy az oktdv éppen hat egészhangkézbdl dll. Ha viszont
ezek kozott megkeressiik a legkisebb, vagyis az elsé szam kétszeresét,

8 Vagyis a 86-bol.
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akkor latjuk, hogy ez kisebb anndl a szimndl, amelyik itt a legnagyobb
és egyben az utolsé. Hiszen a 262 144 kétszerese, vagyis az, ami vele ok-
tdvkonszonancidt alkot, az 524 288. Ez viszont kisebb annél a szdmnal,
amelyik itt a hatodik egészhangkozt képezi, vagyis az 531 441-nél. Igy
hat beldthaté, hogy az oktdvkonszonancia kisebb hat egészhangk6znél.
Azt a hangkozt pedig, amellyel a hat egészhangkéz meghaladja az oktd-
vot, kommdnak hivom, és ennek pedig a legkisebb szamai a kévetkezok:
524 288 és 531 441.

Késsbb sz6lok majd arrdl is, hogy Arisztoxenosz, aki a hallasérzékre
biz rd minden itéletet, mit gondol ezekrél a dolgokrél.® De hogy ne
legyek talsigosan kimerit8, most befejezem ezt a konyvet.

$¢Lasd 3.3 és 5.14.
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HARMADIK KONYV

. Bizonyitds (Arisztoxenosz ellenében): tobbletrészes ardny nem

oszthaté két egyenl6 részre, és igy az egészhangkoz sem

. Tobbletharmados ardanybél két egészhangkozt elvéve a maradék

nem az egészhangkoz fele

. Bizonyitds (Arisztoxenosz ellenében): a kvartkonszonancia nem

két teljes egészhangkoz plusz egy teljes félhangkoz; az oktdv nem
hat egészhangkoz

. Az oktdvkonszonancia a kommdval haladja meg a hat egészhang-

kozt. Mi a komma legkisebb szdma?

. Hogyan osztja fel Philolaosz az egészhangkozt?

. Az egészhangkoz két félhangkoz és egy komma

. Az egészhangkoz egy kommadval tér el két félhangkozt6l
. Félhangko6znél kisebb hangkozok

. Az egészhangkoz konszonancidkkal el6dllithat6 részei

. A félhangko6z-képzés szabilya

. Arkhiitasz bizonyitdsa arra, hogy a tobbletrészes nem oszthatoé fel

két egyenl6 részre, valamint a bizonyitds kritikdja

. A komma szdmarinya, valamint hogy ez nagyobb, mint 75:74, és

kisebb, mint 74:73

A kisebbik félhangkoz nagyobb, mint 20:19, de kisebb, mint
1975:18Y2

A kisebbik félhangk6éz nagyobb hdrom kommdnil, de kisebb
négynél

Az apotomé nagyobb hdrom, de kisebb 6t kommdndl; az egész-
hangkéz nagyobb nyolc, de kisebb kilenc kommdnil

Az elgbbi dllitdsok bizonyitdsa szimok segitségével
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1. Bizonyitds (Arisztoxenosz ellenében): tobbletrészes ardny nem
oszthat6 két egyenl§ részre, és igy az egészhangkoz sem

Az el6z6 konyvben megmutattuk, hogy a kvart két egészhangkozbél
és egy félhangkozbdl, a kvint pedig hdrom egészhangkézbdl és egy
télhangkozbdl 4ll, tovibbéd hogy ezek a félhangk6zok, ha 6nmagéban
vizsgiljuk 6ket, nem adjdk ki teljes egészében az egészhangkoz felét,
igy hat egy oktdv biztosan nem tehet ki hat egészhangkozt.! Arisz-
toxenosz viszont, a zenetudds,? mivel szerinte minden egyedil a fiil
itéletén mulik,® nem ért egyet azzal a piithagoreus alldsponttal, amely
szerint a félhangko6zok kisebbek az egészhangkoz pontos felénél, ha-
nem szemben veliik azt llitja, hogy miként a neviik félhangkéz, tény-
legesen is egyenldk az egészhangkoz felével.* Erdemes tehat most tjra
megvizsgdlni réviden ezt a problémit. De el6bb célszertinek tdinik ra-
vildgitani arra, hogy nem létezik olyan kozépszam, amellyel két egyenls
télre lehetne felosztani barmely tobbletrészes viszonyt.

Két, tobbletrészes aranyt adé hatdrszdm kozott ugyanis — figgetle-
nil attél, hogy egymastdl egység tivolsigban levé legelsd hatdrszamok,
vagy késébbiek — nem taldlhaté egyetlen olyan kozépszdm sem, amely
ugy ardnylik a nagyobb szimhoz, mint ahogyan a kisebb szim 6hoz-
74, vagyis pontosan ugy, ahogyan ez a mértani kozépardnyos esetében
tennall.® Hanem vagy egyenld kiilonbségeket hozhat létre a tobblet-
részes ardny, mégpedig gy, hogy a szdmtani kézép szerinti egyenld-
séget eredményezi, vagy harmonikus kézepet alkothat a két hatirszam
kozé helyezett kozépszam, vagy barmilyen masféle kozepet, amelyet

12.29-31

2 Aristoxenus musicus: a musicus meghatdrozisa: 1.34 (jegyzetekkel), lisd még
a bevezet$ tanulmanyt.

SAH 2.33

4Uo. 2.57. Arisztoxenosz természetesen nem emliti a piithagoreusokat, vagyis
6 nem vitaként, valakivel ellentétes alldspontként tekint barmely hangkozre. Az
egészhangkdzt, mint minden hangkézt intervallumként fogja fel, vagyis mint
olyat, ami természetes médon oszthaté fel két egyenld részre. (A két zeneelméleti
felfogas kozotti kilonbségrél 1dsd a bevezets tanulményt.)

SKét szam (,hatirszdm”) mértani kozépardnyosa (,kozépszdm”) tgy ardnylik
az egyik hatdrszdmhoz, mint a kézépardnyos a masik hatdrszamhoz.
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az aritmetikai mtben emlitettiink. Tgy ha ez igaznak bizonyul, akkor
nem tarthaté az az dllitds, mely szerint a tobbletnyolcados ardnyt, azaz
az egészhangkozt fel lehet két (egyenld) félre osztani, hiszen minden
tobbletnyolcados ardny a nemegyenlségek tobbletrészes fajtdjihoz
tartozik. Ennek igazoldsira a legjobb médszer az indukcids bizonyitis.

Ha ugyanis minden egyes ardnyt, marmint a tobbletrészeseket, kii-
l6n-kiilén megvizsgilva egyikre sem teljesil, hogy barmely, a hatar-
szamok kozé helyezett kozépszam egyenlé arianyokra osztja fel, akkor
ebbdl kétségkiviil kovetkezik, hogy egyetlen tobbletrészes ardnyt sem
lehet egyenld részekre felosztani. Mert ha a fiiliink netdn ugy érzékeli,
hogy valami konszondns szélal meg olyankor, amikor egy tetszéleges
hangot és egy tdle két egészhangkoz plusz egy teljes félhangkozre levs
hangot hall egyszerre, még akkor is bizonyithaté, hogy ez nem termé-
szet adta médon konszondns. Am mivel a legkisebb dolgokat az érzé-
kek egyike sem képes felfogni, igy a hallds sem képes érzékelni azt a
kulonbséget, amellyel ez a hangzds meghaladja az 6sszhangzét. Csak
akkor képes ilyesmit felfogni, ha ez a kicsiny rész egyre nagyobbra no-
vekszik, éppenséggel ezeknek a kicsi hibdknak a siir( ismétlése révén.
Mert amit bajos érzékelni a nagyon kicsi dolgokban, az, mikor mar
elkezd névekedni, Gsszetett és egymashoz illesztett dllapotiban érzé-
kelhet6vé valik.

Milyen aranybdl érdemes tehdt kiindulnunk? Vajon leroviditjik-e a
véilasz megkeresését, ha méris rdtériink a vizsgalatunk konkrét tirgyara,
vagyis arra, hogy valéban nem lehet-e az egészhangkozt két egyenld
részre osztani? A kovetkezd 1épés tehat az kell legyen, hogy beldtjuk
és valamiképpen bebizonyitjuk, hogy az egészhangkozt nem lehet két
egyenlG részre felosztani. Ha valaki alkalmazza ezt a bizonyitést a tobbi
tobbletrészes ardnyra, akkor ugyanigy bizonyosodhat majd meg arrél
is, hogy egyetlen tobbletrészes ardnyt sem lehet ismert egész szimmal
kettéosztani.”

Az egészhangkoz elsédleges hatdrszdmai tehdt a 8 és a 9. De mivel
ezek természetiiknél fogva ugy kovetkeznek egymds utin, hogy nincsen

6TA 2.56-57.
7 A feljebb emlitett indukcids bizonyitds logikaja szerint.
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kozottik szdm, megszorzom Gket kettSvel, vagyis a lehets legkisebb
szammal. Igy 16-ot és 18-ot kapunk. Kézottiik természetes médon
egyetlen szim van, mégpedig a 17. A 18 a 16-tal tehdt egészhangkozt
alkot, a 18 a 17-hez viszonyitva pedig tartalmazza 6t magit egészében
és még a tizenheted részét. A tizenheted rész pedig természettdl fog-
va kisebb, mint a tizenhatod. Vagyis a 17:16 alkotta ardny nagyobb a
18:17-nél. Jeloljik ezeket a szimokat a kévetkezképpen:*

16 A 17 c 18 B

Az egészhangkéz teljes fele semmiképp sem eshet a C és a B kozé, a
B:C ardny ugyanis kisebb a C:A ardnyndl. Igy hit a feltételezett kize-
pet mindenképpen a nagyobbik részen belil kell elhelyezziik. Legyen
ez a kozép a D. Vagyis mivel a D:B ardny, ami az egészhangkoz fele,
nagyobb a C:B ardnyndl, ami az egészhangkoz kisebbik része, az A:C
ardny, ami az egészhangk6z nagyobbik része, nagyobb az A:D arinynal,
ami az egészhangkoz fele. Es mivel az A:C ardny tobblettizenhatodos,
a C:B ardny pedig tobblettizenhetedes, igy vilagos, hogy a teljes fél a
tobblettizenhatodos és a tobblettizenhetedes kozé esik. Ezt viszont
nem lehet megadni egész szimmal.

17:16 18:17
16 17 18
A D C B
félhangkéz félhangkéz

Mivel pedig a 17-es szdm a 16-os szimhoz viszonyitva tobblettizenha-
todos ardnyt ad, ezért, ha ugyanennek a 17-es szimnak a tizenhatodat
keressiik, ez nem mds, mint az egység plusz az egység egytizenhatod

8 A bettijelek bevondsdrdl a bizonyitdsba lasd alibb 14. jegyzet.
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része. Ha ezt adjuk hozzd a 17-hez, az eredmény 18 plusz egytizenha-
tod rész lesz. Ha tehdt a 18 plusz egytizenhatod részt a 16-os szimmal
vetjiik 6ssze, akkor vildgosan lathat6, hogy meghaladja az egészhang-
kéz mértékét, mivel a 16-tal egyediil a 18 ad tobbletnyolcados ardnyt.
Ebbél kévetkezik, hogy mivel a tobblettizenhatodos arany megkett6z-
ve nagyobb az egészhangkoznél, igy 6 maga nem lehet az egészhangkéz
teljes fele. Ha ugyanis valami kettével megszorozva nagyobb az egész-
nél, akkor errdl a valamirdl nyilvinvalé, hogy nagyobb annak az egész-
nek a felénél, amelynél nagyobb volt megkétszerezve. Ezért a tobblet-
tizenhatodos ardny nem lehet az egészhangkoz fele. Igy hit semmilyen,
nagyobb szamokkal megadhaté tobblettizenhatodos ariny sem lesz az
egészhangkoz fele, mivel a tobblettizenhatodos ardny maga nagyobb,
mint az egészhangkoz fele.

De mivel a tobblettizenhatodossal folytonos a tébblettizenhetedes
ardny, nézziik meg, hogy ha ezt szorozzuk meg kettével, nem ad-e ki
éppen egy egészhangkozt. A 17-es szdm tobblettizenhetedes részét
foglalja magdba a 18-as hatirszam. Ha ugyanezt az ardnyt megtartva
egy midsik szdmot hasonlitunk a 18-hoz, akkor ez 19 plusz egytizen-
heted rész lesz. Ha pedig a 17-es hatirszimhoz tébbletnyolcados ardny
szerint hasonlitunk egy mdsik szimot, akkor ez 19 plusz egynyolcad
rész lesz. A nyolcad rész viszont nagyobb a tizenheted résznél. Vagyis a
17-es szam és a 19 plusz egynyolcad szdm ardnya nagyobb, mint a 17-es
szam és a 19 plusz egytizenheted szdm ardnya, médrpedig ezek mind-
ketten tobblettizenhetedes ardnyok. Lathat6 tehat, hogy két tobbletti-
zenhetedes ardny nem ad ki egy egészhangkozt. A tobblettizenhetedes
ardny tehdt nem az egészhangkoz fele, mivel ami megdupldzva nem ad
ki egészet, az maga nem fél. Egy megkétszerezett fél ugyanis mindig
egyenld azzal, aminek & a fele.

2. Tobbletharmados ardnybol két egészhangkoz elvéve a maradék
nem az egészhangkoz fele

Ha mérmost vessziik azokat a hatdrszdmokat, amelyek a tébblethar-
mados ardnybdl két egészhangkoz elvételével létrejott aranyt alkotjdk,
akkor ezek segitségével megvizsgilhat6, hogy az az ardny, amely két
egészhangkoz elvétele utin maradt, vajon egyenlé-e a teljes félhang-
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koézzel. Mert ha ez netin bebizonyosodik, akkor egyuttal az is meg-
er8sitést nyer, hogy a kvartkonszonancia két egészhangkozbdl és egy
teljes télhangkozbdl dll. Korabban mar lttuk,” hogy a kisebbik hatar-
szdm a 192, amellyel tobbletharmados ardnyban dll a 256. Marmost a
kisebbik hatirszammal a 216 alkot egészhangkozt, a 216 pedig a 243-
mal ad egészhangkozt. Vagyis ami a teljes kvart ardinybdél megmarad, az
nem mds, mint a 256 egység és a 243 egység viszonya. Vagyis ha errdl
dertil ki, hogy fele a teljes egészhangkoznek, akkor az is bizonyossd
vélik, hogy egy kvart két egészhangkozbél és egy zeljes télhangkozbdl
all. Minthogy pedig médr megmutattuk,'® hogy az egészhangkoz fele a
tobblettizenhatodos és a tobblettizenhetedes ardny kozott helyezhetd
el, igy ezt az ardnyt is ebbdl a szimviszonybdl kell kimérni. Hogy a kér-
dést rovidre zdrjuk: veszem a 243 egytizennyolcad részét, ez 13 és fél.
Ha ezt hozzdadom ugyanahhoz, 256 és felet kapok. Vildgos tehat, hogy
a 256:243 ariny kisebb, mint a tébblettizennyolcados szamviszony. Ha
pedig az egészhangkoz fele kisebb a tobblettizenhatodos ardnyndl, de
nagyobb a tébblettizenhetedesnél, ugyanakkor a tobbettizennyolcados
ardny kisebb a tobblettizenhetedes aranynal, és ha a kvartbol két egész-
hangkéz elvételével maradé 256:243-es viszony kisebb a tobblettizen-
nyolcadosnal, akkor kétség nem fér ahhoz, hogy e két szdm ardnya jéval

kisebb, mint egy félhangkoz.

3. Bizonyitds (Arisztoxenosz ellenében): a kvartkonszonancia nem
két teljes egészhangkoz plusz egy teljes félhangkoz; az oktiv nem hat
egészhangkoz

Ha a kvartkonszonancia két egészhangkozbdl és egy félhangkozbél 4ll,
ahogyan Arisztoxenosz dllitja,!* akkor két kvartkonszonancia sziikség-
képpen 6t egészhangkozt tesz ki, egy kvint és egy kvart pedig dssze-
kapcsolva, mivel ketten egytitt oktivot alkotnak, hat egymads utdn allé
(folytonos) egészhangkozzé kapcsolédik 6ssze folytonos ardnnyal.?

9Lasd 1.22 és 2.28.
10 Az el6z6 fejezetben.
1AH 2.57

12 A folytonos ardny meghatirozdsa: 2.13
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Minthogy kordbban mér meghatiroztuk a hat egészhangkdzt, és akkor
a legkisebb hatdrszdm a 262 144 volt, a t8le hat egészhangkoz tivol-
sdgra lev8 legnagyobb hatirszimhoz pedig az 541 441-et rendeltik, az
otodik egészhangkozhoz a 472 392-t,"° ezért most rendezziik el Sket a
kovetkezSképpen:

A
262 144 hat egészhangkiz 531 441

262 144 ot egészhangkioz 472 392
_— T~

Ejtstink el6bb sz6t a kisebbik ardnyrdl, vagyis az 6t egészhangkozrél.
Ha egy kvart két egészhangko6zbdl és egy félhangkozbdl dll, két kvart
pedig 6t egészhangkozbdl, akkor — miutin a 262 144-et kvarttal feleme-
lem, és miutdn a 472 392-t egy masik kvarttal leengedem' —, a két szim-
bdl kiindulé felemeléssel és leengedéssel ugyanazt a szimot kapjuk.” Ez
a kovetkezSképpen torténik. A 262 144-et egy kvarttal, vagyis tobblet-
harmados ardnnyal emelem fel, ami 349 525 plusz egyharmad.'® Mas-

13L4sd 2.31

*Vegyiik észre: a zeneelméleti érvelésméd ugyanolyan simén valt 4t ardnyok
hozzdaddsdrdl és elvételérs] szimokkal megadott hangmagassdgokkal (azaz hang-
kozokkel) végzett és térben fliggleges dimenzidban értett miveletekre (feleme-
lem, leengedem), mint amilyen simdn véltott 4t korabban (3.1) az aranyok ha-
tarszdmairdl a geometridban hasznalt, képzeletbeli vizszintes vonalon betdjellel
dbrizolt szdmokra (A, B. C). Néhdny mondattal lejjebb vilik egységessé a (mai
szemmel!) hdrom kiilonboz§ teriiletrsl (geometria, ardnyelmélet, zeneelmélet)
vett terminolégia: a hangk6zok = szdmardnyok, az ardnyt alkoté szdmok = pon-
tok, ezek barmelyike mint hangmagassig a zenei térben emelhets vagy csok-
kenthetd. Vo. kévetkezd jegyzet. Arr6l, hogy az ‘ardnyok hozzdaddsa és elvétele’
mai fogalmainkkal ‘tortek szorzdsa és osztdsa'lasd 1. konyv 119. jegyzet.

BTtt fordul el§ el8szor az intendere (megfeszit) és remittere (elenged) nem
hangmagassdgra, hanem szdmokra értve: egy szimhoz egy mdsik szdm hozzi-
addsa a hangmagassdgot emeli, levondsa leengedi, vagyis a Boethius-széveg szd-
mokat feszir és enged lejjebb, hiszen a hangmagassagvaltozds, mondja mdr az euk-
leidészi A kandn beosztdsa bevezetdje, mozgds/mennyiség (szam) hozzdaddsa vagy
elvétele, vo. 1.3, ill. ott 77. jegyzet.

16 Mlivel a zenematematikdban nincs tortszdm, a kozépkori kédexekben az as
(sulymérték, pénzérme) négytizenkettedét (vagyis harmadot) szimbolizal$ #ri-
ens-jel szerepel. Akar Boethius is jelolhette igy.
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telsl a 472 392-t tobbletharmados ardnnyal leengedem, ami 354 294.
Ezeket az arinyokat szemléltessiik a kovetkez8képpen: legyen az elsé

szdm az A, a masodik a B, a harmadik a C, a negyedik pedig a D.

A B

262 144 349525 1/3
(4 D

354 294 472 392

Mivel tehat az A hatdrszam a D hatdrszamtol 6t egészhangkoz tévol-
sdgra van, és mivel egy kvart, ahogy Arisztoxenosz dllitja, két egész-
hangkozbdl és egy félhangkozbdl dll, ezért az A és a B kozott a tavolsig
kvart, illetve a C és a D kozott van egy masik kvart. A B és a C hatar-
szamok viszont nem lehetnének kiillonb6zék, hanem mindenképpen
azonosak kellene legyenek ahhoz, hogy 6t teljes egészhangkéz ponto-
san két kvartkonszonanciit tegyen ki. De mivel a kilonbség kozottik
4768 és kétharmad, igy bizonyitdst nyert, hogy a kvart semmiképpen
nem lehet két egészhangkoz és egy (teljes) félhangkoz egyiittese.

4. Az oktdvkonszonancia a kommdval haladja meg a hat
egészhangkozt. Mi a komma legkisebb szima?

Ha a fenti kilonbséget egész szimmal is meg szeretnénk hatarozni, ak-
kor a kévetkezét kell végiggondolnunk.” Ha kétharmadrészhez hozza-

17 Az el6z8 tételben kiszdmitott komma ugyanis nem egész szdm. A 262 144
szambdl kiindulva a néla piithagoraszi kvarttal magasabb hang szdma: 349 525
1/3, mig a 262 144-bdl kiindulva 6t puthagoraszi egészhangkézzel (9:8) maga-
sabb hang szdma (472 392) és a néla kvarttal mélyebb hang szdma (354 294) ko-
zotti killonbség a 4768 2/3. Ebben a gbrog zenematematikdnak az a sajitossdga
ragadhaté meg, hogy amig példdul a kvartrél mind6ssze annyit mond, hogy az
a 4:3, és a kvart hangkdzt alkoté magasabb hangot nem azonositja a nagyobbik
szammal, vagyis a 4-gyel, és ugyanigy az alacsonyabb hangot sem reprezentil-
ja a 3-as szdm. Am amikor a teljes zenei rendszer felépitésekor dsszead (Gsz-
szekapcsol’) hangkézoket, akkor sziikségképpen egyre nagyobb szamokat kell
hasznélnia. Igy a hangk6zok szélsé hangjai kozotti tavolsidgok a szdimegyenesre
is leképezddnek, ahol szemléletesen meg is jelennek az ardnyok Aatdrszdmai (!)
kozotti tavolsagok, mikézben a piithagoreus zenematematikdban tovébbra is a
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adunk egyharmadrészt, akkor a teljes egységet kapjuk (a harmadrész
ugyanennek a kétharmadrésznek a fele), vagyis ha a teljes kiilonbség
telét, ami 2384 plusz egyharmad, adom hozzi az el6bbihez, akkor a
teljes Osszeg 7153 lesz, és éppen ez volt a korabbiakban a komma aré-
nya.'® A komma ugyanis akkora, amekkordval a hat egészhangkoz az
oktivkonszonanciit meghaladja, a legkisebb egész szima pedig a 7153.
Ahogyan tehit a kilonbség felét hozzaadtuk azért, hogy 7153-ra no-
vekedjen, ugyanigy mindegyik hatdrszdmhoz, azaz az A-hoz, a B-
hez, a C-hez és a D-hez adjuk hozzi sajit feleiket, és igy mindegyik
ardny azonos marad a kordbbival [ardnyértékkel]. Tovabba ugyanak-
kora lesz az 6t egészhangkoz és a két kvart kozotti kilonbség, mint
a hat egészhangkoz és az oktdvkonszonancia kiilonbsége, mégpedig
7153 egység. Ebbdl tehat megiéllapithatd, hogy az 6t egészhangkéz a
két kvartot, illetve a hat egészhangkéz az oktdvot éppen a kommadval
haladja meg, amelynek a legkisebb egész szima a 7153. Ez az aldbbi

abran is lathato:

szdmardny marad az elsédleges. Ugyanakkor a meglehetdsen nagy egész szamok-
kal megadhaté piithagoraszi kommidt nem elég e két nagy szam ardnyaként meg-
hatdrozni, hanem konkrét szaimértéket is kell kapjon, ami a ptithagoraszi komma
hatdrszamainak kiilonbsége lesz: 531 441 — 528 288 = 7153. Figyelemre mélt6
tovibbd, hogy csupin a mikrohangk6zoknél mertil fel az igény, hogy ezeket a
kis hangkozoket a hatirszdmok kilonbségébdl kiszdmitott egyetlen szdmmal is
meg kell adni, nem csupén a hatdrszdmok ardnyédval. (Ami persze természetes is,
hiszen igy mindegyik alapvetd hangkoz 1 lenne, mivel 2:1, 3:2, 4:3 és 9:8 hatar-
szdmai kozotti kiilonbség egyarant 1.)

182.31. Ez természetesen nem a komma ardnya, hanem a komma hatir- vagy
ardnyszamainak tévolsdga, de a szerz3 a proportio sz6t hasznilja (vo. el6z6 jegyzet).
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A B (¥ D

< 0t egészhangkoz >

<« kvart ——> <— kvart —>
262 144 3495251/3 354 294 472 392

a fenti szdmok fele
131072 174762 2/3 177147 236 196
az elsd sorban levd szamok és a feleik dsszege
393 216 524 288 531 441 708 588
az elézd sorban kdzépen levd szamok kiildnbsége
7153

<— hat egészhangkz ———> <—— oktdv (dupla) —>

531 441 261144 524 288
a szélsék kiilénbsége
7153

5. Hogyan osztja fel Philolaosz az egészhangko6zt?"

Ezzel szemben a piithagoreus Philolaosz az egészhangkéz mésfajta fel-
osztisdval kisérletezett.?® Azt dllitotta, hogy az egészhangkoz vissza-
vezethetS arra a szdmra, amely a legkisebb pdratlan szdm els6dleges
kobszamat adja, ugyanis ez a puthagoreusoknal kilonds tiszteletben
allt. Mivel a 3 a legkisebb paratlan szim, ha a hiromszor hdrmat meg-
szorozzuk hirommal, nyilvin 27-et kapunk. Ez pedig a 24-t6l egész-
hangkoz tavolsigra van, a kilonbségiik pedig 3. A 3 ugyanis a 24 nyol-
cadrésze, amely a 24-hez hozzdadva a 3 els6dleges kobszamat, a 27-et
adja. Ezt bontotta szét tehdt Philolaosz két részre: egy a félnél nagyobb
részre, amelyet apotoménak nevezett, illetve egy kisebbre, ami a mara-
dék, és ezt dieszisznek mondta. Késébb ezt nevezték kisebbik félhang-
kéznek, a kettd kilonbségét pedig kommanak.

19 A26 toredék (DK), vo. NE 9.

20 Philolaosz: pithagoreus filozéfus (Kr. e. 470-390, Krotén vagy Tarasz/Ta-
rentum), természetfilozéfiai munkajdbdl maradt fenn néhany toredék. A hagyo-
mdny a tanitvdnyai kozé sorolja tobbek kozott Démokritoszt, Arkhutaszt, illetve
a feljebb emlitett piithagoreus mathématikoi iskola képvisel8it (2. konyv 55. jegy-
zet). Elterjedt ékori pletyka szerint Platon a Timaioszban az & mivét plagizalta.
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Ugy vélte, hogy a kisebbik rész, a dieszisz 13 egységbdl 4ll, minthogy
éppen ezt a kiilonbséget taldljuk a 256 és a 243 kozott,? és mivel ugyanez
a szam, vagyis a 13,2 9, a 3 és az egység dsszegébdl dll, melyek kozil az
egység a ponthoz tartozik, a 3 az els6 paratlan szakaszhoz, a 9 pedig az
els6 paratlan négyzethez.”? Ebbdl kifolyélag tehdt, mivel a 13-hoz a die-
sziszt rendelte, amelyet félhangkoznek nevezett, a 27 maradék részérdl,
vagyis a 14-r6l pedig megallapitotta, hogy ez az apotomé. Mivel azonban
a 13 és a 14 kozott a kilonbség egy egységnyi, Ggy gondolta, hogy a
kommdt egy egységnek kell tekinteniink. A teljes egészhangkézt pedig
27 egységnyinek tartotta, minthogy a 216 és a 243 kozott, amelyek egy-
mistdl egészhangkoz tivolsigra vannak, éppen 27 a kilonbség.

6. Az egészhangkoz két félhangkoz és egy komma

Mindebbél pedig viligos lesz az is, hogy az egészhangkoz két kisebb
télhangkozbdl és egy kommdbdl dll. Ha ugyanis az egészhangkoz az
apotomébol és egy télhangkozbdl dll, a télhangkoz pedig az apotomeétol a
kommadval kilonbozik, akkor az apofomé nem mas, mint egy kisebb fél-
hangkoz és a komma. Ha tehat valaki két kisebb félhangkozt elvesz egy
egészhangkozbdl, a maradék a komma.

2 Felesleges fennakadnunk azon, hogy a hangkozt alkoté kisebb rész-hangko-
z0knek vératlanul szamardnyok helyett tavolsigokat feleltet meg. A 256:243 ugy
Jott ki, hogy a kvartbol (4:3) kivonunk két egészhangkozt (9:8), vagyis ardnyokban
gondolkodva a 4:3-ot elosztjuk 9:8-cal, majd megint 9:8-cal. A kvart mint hang-
koz tehét az 6t alkoté kisebb hangkézoknek megfeleld ardnyok szorzataként 4ll
el8. Az eddig ardnyként definidlt egészhangkoz (9:8 = 27:24) egyszer csak a 27-es
szammal lesz azonos, amely valoban két nem egyenld részre oszthaté (13 + 14), és
az érvelést ‘hitelesiti’, hogy a kisebb félhangkoz, a dieszisz ardnydnak hatirszdmai
kozotti tavolsdg is éppen: 256 — 243 = 13. Walter Burkert (1962, 372-374, az an-
gol forditdsban:1972,394-397) ezt a Philolaoszra visszamend érvelést matematikai
abszurditdsnak nevezve azzal veszi védelmébe, hogy Philolaosz szamdra a szimok
nem matematikai objektumok, hanem énmagukban 1étezs entitdsok. Az ardnyok-
16l szamokra torténd viltds megvan Plutarkhosznal, Adrasztosznal, Nikomakhosz-
nal, Macrobiusndl is (hivatkozasokat 1asd Burkert 1962, 375, 60. jegyzet).

2 A (négyzetszdimokhoz képest) linedris szamokat Boethius az aritmetikai
traktatusban (IA 2.5, vo. NA 2.6) tirgyalja (a 2.4-ben vezeti be geometriai alak-
zatoknak megfeleltethetd szdmokat).
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7. Bizonyitds: az egészhangkoz egy kommadval tér el két félhangkozt6l
Ezt be is bizonyitjuk, mégpedig a kévetkez6képpen.” Ha az oktdv 6t
egészhangkozbdl és két kisebb félhangkozbdl 411, és ha hat egészhang-
kéz egyetlen kommaval haladja meg az oktdvot,” akkor nyilvinvald,
hogy mindkét hangk6zbdl 6t egészhangkozt elvéve, az oktav esetében a
maradék két kisebbik félhangkoz lesz, a hat egészhangkoz esetében pe-
dig egy egészhangkoz. Ez utébbi egészhangkéz pedig a masik maradé-
kot, a két félhangkozt éppen a kommdval haladja meg. Ha ugyanehhez
a két félhangk6zhoz hozzdillesztink még egy kommidt, ez eredmény
az egészhangkozzel lesz egyenld. Egy egészhangkoz tehat két kisebbik

télhangkozbdl és a kommabdl 4ll, melynek az elsédleges szdma a 7153.

8. Félhangko6znél kisebb hangkozok*

Philolaosz a kovetkezéképpen hatdrozta meg ezeket a hangkozoket,
illetve az ezeknél kisebbeket. A dieszisz, mondta, az a hangkéz, amely-
lyel a tobbletharmados ardny nagyobb két egészhangkoznél. A komma
pedig az a hangkdz, amellyel a tobbletnyolcados ardny nagyobb két die-
szisznél, vagyis két kisebb félhangkoznél. A szkhiszma a komma ftele,
a diaszkhiszma pedig a dieszisznek, vagyis a kisebb félhangkéznek a
tele. Mindebbdl megallapithatd, hogy mivel az egészhangkoz el8szor is
egy kisebb félhangkozre és az apotoméra oszthaté fel, ezért feloszthaté
két télhangkozre és egy kommira is. Ebbél pedig az kéovetkezik, hogy

teloszthaté négy diaszkhiszmara és egy kommdra is. Az egészhangkoz

B Az el6z6t, ugy tlnik, a szerzé csupdn valamiféle korolldriumnak érzi, és
taldn ezért iktat be egy — korabban mar igazolt tételekre épil$ — bizonyitdst is.

24Lasd 1.19

%5 Lasd 3.4

26 A mikrohangkézok szdmitgatdsa, ugy tiinik, kiilén szakteriilet volt, 1asd pl.
Platén Allam 531a (v6. Phaidrosz 268d). Az itt is némi malicidval emlitett szak-
emberek taldn azonosak a magukat harmonika-szakértSknek (harmonikoi) ne-
vez8k csoportjéval. Oket illeti er8s kritikdval az un. Hibeh-beszéd (RHibeh 1
13r) valészintleg Kr. e. 4. szdzadi szerzdje (1dsd Pelosi 2017, West 1992b, Ritodk
1982, 111-113, magyar forditassal). Tovabbi forrdsok: Theophrasztosz: 89. to-
redék (Wehrli), Arisztoxenosz (szintén némi kritikai éllel): AH 1.2, 7, 28, 2.37,
Arisztotelész (az aritmetikai zeneelmélettel foglalkozokra értve): Topika 107a.
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pontos fele pedig, vagyis a félhangkéz, két diaszkhiszmdabdl all, tehit
egy kisebb félhangkozbdl és a szkhiszmdabol, azaz a komma felébol. Mi-
vel ugyanis a teljes egészhangkéz két félhangkozbél és a hozzdjuk il-
lesztett kommdbdl 4ll, ha ezt egyenlGen szeretnénk felosztani, akkor egy
kisebb egészhangkézre és egy fél-kommura kell felbontani. Am egy ki-
sebb félhangkoz feloszthaté két diaszkhiszmdra is, a tél-komma pedig
egy szkhiszma. Helyesen mondtuk tehdt, hogy az egészhangkéz felét
pontosan két diaszkhiszmdra és egy szkbiszmdra lehet osztani, ebbdl
pedig az kovetkezik, hogy a teljes félhangkoz egy szkhiszmadval tér el
a kisebb félhangkéztsl. Az apotomeé pedig a kisebb félhangkoztsl két
szkhbiszmaval tér el, ugyanis éppen egy kommadval tér el, marpedig két
szkhiszma nem mds, mint egy komma.*’

9. Az egészhangkoz konszonancidkkal el8dllithat6 részei

Errél azonban elég itt ennyi! Most helyes lenne szélni még arrdl is,
hogyan kaphaték meg bizonyos hangtivolsigok konszonancia-1épések
segitségével — a hangmagassdgot illetSen akdr felfelé, akar lefelé. Ez vo-
nalak segitségével abrazolhaté, ahol a vonalak a hangokat jelélhetik.?
De beszéljen maga az elmélet!

27 A konnyebb érthetdség kedvéért (ugyanis a formalizélt leirds szdmunkra
ma érthetSbb, mint a szoveges) a fejezet a kovetkezd kilenc allitist mondja ki: (i)
kvart = dieszisz + 2 x egészhangkoz; (ii) egészhangkoz =2 x dieszisz + komma; (iil)
komma = 2 x szkhiszma;, (V) dieszisz = 2 x diaszkhiszma;, (v) egészhangkdz = die-
szisz + apotomé = 2 X dieszisz + komma = 4 x diaszkbiszma + komma; (vi) fél egész-
hangkéz = 2 x diaszkhiszma = dieszisz + szkbiszma = dieszisz + £6l kommay, (vii) £él
egészhangkoz = dieszisz + szkhiszma; (viil) apotomé = dieszisz + 2 x szhkhiszma =
dieszisz + komma, vagyis (ix) a hdrom ,télhangkéz” viszonya: dieszisz < tél egész-
hangkéz (,pontos” vagy ,teljes” fele) < apotomé.

28 Az eukleidészi geometridbdl ismert pirhuzam az itt kovetkezd tételsorhoz:
hogyan lehet valamit elemi geometriai szerkesztési lépésekkel megszerkeszte-
ni. Tovibbi pirhuzam, hogy geometriai alakzatok — vonalak, szakaszok, pontok
tdvolsigai — reprezentiljak a hangkozoket (mig a kordbbiakban szdmok, szdm-
ardnyok, és szamok kiilonbségei). A zenei hangok kozotti tivolsigok ,megszer-
kesztésekor” a felfelé (,konszonanciaval felemelni”) és a lefelé (,,konszonancidval
leengedni”) irdny természetesen teoretikusan is kiilonboz6.
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Legyen a feladat egy egészhangkoznyi tivolsig megaddsa ugy, hogy
konszonancidkat lépiink hangmagassigban felfelé vagy lefelé. Legyen
a B egy hang. Ebbdl kiindulva emelem? a hangmagassigot egy masik
hangig, amely téle, vagyis a B-t6l kvint tavolsigra van. Legyen ez a C.
Ebbdl lefelé engedek egy kvartkonszonanciat addig a pontig, amelyet
D-vel jeloltem. Mivel a kvint és a kvart k6z6tt egészhangkoz a kilonb-
ség, igy az egészhangkoz a DB szakasz lesz.

kvint

kvart egészhangkoz

A mélyebb hangok irdnydban is megszolaltatjuk most az egészhang-
kozt. Most a B-bél egy kvarttal emelem a hangmagassdgot fel az F-ig,
majd az F-bdl kvintet engedek lefelé a K-ig. A KB egészhangkéz lesz.
A figyelmes olvasé litja, hogy a DB felfelé (a magasabb hangok felé)
szolaltat meg egy egészhangkozt, a KB lefelé.

egészhangkoz kvart

kvint

Legyen most a feladat az egészhangkoz kisebbik felét megszerkeszteni
ugy, hogy konszonancidkat felhasznélva emeljiik fel vagy engedjiik le a
hangmagassigot. Az egészhangkoz kisebb fele az a tivolsig, amellyel
a kvart meghaladja a két egészhangkozt. Legyen A egy hang. Emelek

2Vo. 1. konyv 77. jegyzet.
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egy kvartot az A-tdl a B-ig. Még egy kvartot emelek, a B-t6l a C-ig.
Ezutin a C-t6l engedek lefelé egy kvintet a D-ig. A BD tehit egész-
hangkoéz. Ismét emelek egy kvartot, de most a D-tél az E-ig. Majd
megint engedek lefelé egy kvintet az E-tdl az F-ig. A DF is egész-
hangkoz. A két egészhangkoz tehdt a BD és a DF. A BA lesz a teljes
kvart, az FA pedig az egészhangkoz kisebb része, amelyet félhangkoz-

nek neveziink.

kvart
kvart kvart
C E B D F A
| — J
kvint
kvint

A mélyebb hangok irdnyiban pedig ugyanez a kévetkezéképpen megy.
Legyen A egy hang. Konszonancidt alkalmazva felfelé lépek hang-
magassigban egymds utdn két egészhangkozt a G-ig,*® majd a G-bél
kvartot lefelé a K-ig. Az AK igy a kisebb rész, vagyis a félhangkdz, és
éppen ezt kellett elgallitani.

egészhangkoz egészhangkoz
//-——\\ /--—\\
K A G
kvart

30 Mivel az el6z8kben mir részletezte, hogy kell konszonancidkat felhaszndlva
felfelé és lefelé megadni egy egészhangkozt akdr lefelé, akdr lefelé, ezért itt mar
elegendd ennyi: ,konszonancidt felhasznélva emelek vagy engedek egy egész-
hangkézt,” szép példa a bevezet tanulmdnyban (is) emlitett, a plithagoreusokkal
kapcsolatba hozhaté deduktiv — kordbban mér bizonyitott dllitisokkal, megszer-
kesztett 1épésekkel érveld — matematikai eljdrdsra, amely j6l ismert Eukleidész {6
miivébél az Elemekbol.
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Ha hédrom egészhangkézbdl vesziink el egy kvartot, a maradék az apo-
tomé. Legyen ugyanis a hirom egészhangkéz az AB, a BC és a CD.
Ebbél vegytink el egy kvartot, legyen ez az AE. Az EC a kisebbik fél-

hangkoz, ezért az apotomé az ED.

egészhangkoz egészhangkoz egészhangkoz
A B C E D

félhangkdz

\——’///\/

kvart apotomé

Ugyanezt az apotomét a kovetkez8képpen is megkaphatjuk (ha netin
igy kényelmesebbnek tlinik), el6szor hangmagassigban felfelé lépve.
Felemelek hdrom egészhangkozt az A-bdl, legyen ez az AB. Majd a
B-bél leengedek egy kvartkonszonanciit, ez lesz a C, és igy az AC lesz

az apotomeé.

hérom egészhangkéz

/—————__-.\
B Cc A

T~

kvart apotomé

Ha ugyanezt a tivolsdgot lefelé szeretnénk megszerkeszteni, akkor ez
a kovetkezSképpen torténik. Legyen egy hang az A. Ebbél feleme-
lek egy kisebb félhangkozt, ez lesz az AD, majd leengedek D-bél egy
egészhangkozt, ez a DE. Igy az AE lesz az, amit kerestink, vagyis az
apotomé.
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apotomé félhangkoz

egészhangkoz

Legyen most a feladat a komma megszerkesztése, hangmagassigban
felfelé. Legyen A egy hang. Ebbdl felemelek egy apotomét: AB. Leen-
gedek egy kisebb félhangkozt: BC. Es mivel a kisebb félhangkoz &om-
mdval kisebb az apotoménil, a CA lesz a komma.

apotomé

/‘__\
B C A

\—/v

félhangkoz komma

Most ugyanigy lefelé, a kovetkezéképpen. Az A hangbdl felemelek egy
kisebb félhangkozt, ez lesz az AD, majd a D-bdl leengedek egy aporo-
mét, ami a DE lesz. Vagyi az EA lesz a komma.

komma félhangkéz

apotomé
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10. A félhangkoz-képzés szabdlya®

Fontos, hogy mind a gondolkodds, mind a hallds hibatlanul ismerje fel az
osszes konszonancidt. Az ész és a tudomdny hidba fogja fel ugyanis eze-
ket, ha a haszndlat és a zenei gyakorlat nincs tokéletesen tisztaban veliik.*
De hogy ne csupin a zenében jartas olvasé velesziiletett halldsérzékével
legyen majd megitélhetd mindaz, amire ebben a Tanitds a zenérél cimiG®
munkéban villalkoztunk, hanem elméleti meggondolas révén is, dlljon itt
egy példa egy olyan hangkéz megtaldldsira, amely némileg nehezebbnek
tinik annal, mintsem hogy preciz médszerrel lehessen mindkét irinyban
megadni, vagyis hangmagasdg szerint felfelé és lefelé.

A kisebbik félhangkézrél van sz6. Legyen egy kvart az AB. A feladat:
levezetni a kisebbik félhangkoz megszerkesztését az AB konszonancia
mindkét oldaldn a mélyebb és magasabb hangmagassig irinydban. Fel-
telé emelek egy kvartot, ez a BC, majd lefelé egy kvintet, ez a CD.
A BD egészhangkoz lesz, ugyanis a kvintkonszonancia egészhangkoz-
zel haladja meg a kvartot. A CB intervallumot a DC intervallum pedig
BD intervallummal. Most a D-bél emelek felfelé egy kvartot, ez a DE,
majd lefelé engedek egy kvintet: EF. A DF tehdt egészhangkoz. De a
BD is egészhangkoz volt. Vagyis az AF a kisebbik félhangkoz, ami az
AB kvartbél két egészhangkoz, azaz az FD és a BD elvétele utin ma-
rad. Most pedig lefelé¢ engedek egy kvartot: AG. Innen felfelé emelek
egy kvintet: GH. Az AH egészhangkoz lesz. De az AF félhangkoz volt,
igy hat az FH lesz az apotomé. Innen megint engedek lefelé egy kvar-
tot, ez a HK, majd felfelé emelek egy kvintet: KL. A HL egészhangkoz
lesz. A HA is egészhangkoz volt, vagyis az LB a kisebbik félhangkoz.

311L4sd Heilmann 2007, 358-9.

32Err6l a Boethius szdmdra lathatéan fontos kérdésrsl (a halldsérzéktdl fiig-
getlen elmélet és zenei gyakorlat helyesnek gondolt viszonya) mér sz6lt a Be-
vezetSben (1.1-2). Hogy erre itt visszatér, nem csupdn onmagiban érdemes a
figyelemre, de abbél a szempontbdl is, hogy ldssuk: Boethius nem ‘szolgai’ médon
veszi 4t a forrdsokban olvasottakat, hanem alkoté médon szerkeszti, 6sszefliggé-
seiben latja és lttatja a gordg zeneelméletet. V6. a bevezetd tanulmanyt, ill. ott
98. jegyzet.

33 Institutio musicae: a szdvegben itt fordul el§ el6szor a kézirati hagyomany-
ban régziilt cim, 14sd még: 3.16 és 5.7.
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A DB viszont egészhangkoz volt, vagyis az LD az apotomé. Megint fel-
emelek egy kvartot: FM. Tgy a BM félhangkz. Leengedek egy kvartot:
LN. Igy az NA félhangkoz. Igy konszonancidk felhasznalasaval 4llt el6
két, az AB-t koriilvevs félhangkoz, mégpedig a BM felfelé a magasabb
hang irdnydban, az NA pedig lefelé, a mélyebb hang irdnyiban. A teljes
MN pedig kisebb a kvintnél, mivel ez az intervallum 6t félhangkozbél
és két egyforma apotomébdl, vagyis két egészhangkozbdl és harom ki-
sebb félhangkézbél all. Es mivel két kisebb félhangkéz nem tesz ki egy
teljes egészhangkozt, hanem marad még egy komma, igy a teljes MN
intervallum egy kommadval kisebb a kvintkonszonancia intervallumanal,
ahogyan ez a figyelmes olvas6 szimdra immadr igen konnyen beldthato.

kvartok

G K NAF HDLBM E C

12 112 12 112

kvintek

Mivel kordbban mir roviden széba kertlt a 2omma kiszamitisa, ne tér-
junk ki az eldl, hogy megmutatjuk: melyik szimarany alkotja magat
a kommidt.>* Ez ugyanis a legkisebb hangkoz, amit a ful érzékelni ké-
pes. Es majd arrol is szot kell ejtsiink, hogy a kisebb, illetve a nagyobb
télhangkoz kulon-kiloén hiany kommabdl all, valamint hogy maga az
egészhangkoz hany kommadt szamlal. E16bb azonban keressiink ehhez
megfelels kiindulépontot.

3* A mésodik konyv éppen ezzel zarult: itt adta meg a kommat alkoté hang-
koz/ardny szdmait: 531441:528288. Lasd lejjebb 3.12.
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11. Arkhiitasz bizonyitdsa arra, hogy a tobbletrészes nem oszthaté

fel két egyenl§ részre, valamint a bizonyitds kritikdja

Tobbletrészes ardnyt nem lehet kézéparinyos szdm kozbeiktatdsdval
egyenld részekre vagni.®> Mivel Arkhiitasz* bizonyitdsa meglehetsen
zavaros, késébb ezt majd precizen is bebizonyitjuk.”” Ez pedig a ko-
vetkez8. Legyen, mondja, az AB tobbletrészes ardny. Veszem az ilyen
ardnyt alkoté legkisebb szdmokat, az egyik legyen a C, a masik a DE,
ezek a szimok tehdt tobbletrészes ardnyt alkotnak. A DE szdm sajat
maga bizonyos részével haladja meg a C szdmot. Legyen ez a rész a D.
Azt dllitom tehdt, hogy a D nem szdm, hanem az egység. Valéban, ha
D sz4m,*® és ha része a DE szamnak, akkor a D szdm mértéke® kell
legyen a DE szimnak. Ezért hat mértéke az E szdmnak is. Ebbél ko-
vetkezbleg a C-nek is mértéke. Vagyis igy a D szdm mindkét szimnak
mértéke lesz, a C és a DE szdmnak is, marpedig ez lehetetlen. Ezek
a szdmok ugyanis barmely mds szdmokhoz viszonyitva a legkisebbek
azok koziil, amelyek ugyanazt az ardnyt adjdk, rdaddsul ezek egymads-
hoz viszonyitva is az els6k, és kiilonbségiik mindéssze az egység. Igy
hit a D az egység, és a DE szdm egységgel haladja meg a C szamot.

35 Az itt kovetkezd bizonyitdsra utalt az elsd konyv utolsé (1.34) fejezetében
(a tobbletrészes ardny definicidja pedig az 1.4-ben olvashaté). A 3.11 4llitdsa: ha
0, p, q hdrom egész szdm, ahol p > 0 és q > p és q : 0 = (n+1) : n, akkor nem 1¢é-
tezik olyan p, amelyre igaz lenne, hogy p : 0 = q : p. Vagyis az antik matematikai
gondolkodis szerint bizonyitast igényel példdul a kovetkezs: a 9 : 8 tébbletrészes
ardnyt alkoté 9 és 8 kozott természetes médon nincs semmilyen kézépszam, igy
olyan kozéparinyos sem, amely megfelelne a feltételnek. De vajon ha a hatar-
szdmokat ,megndvelem” (értsd: megszorzom azonos szdmmal, példaul 8-cal), és
a 9 ,helyett”a 72-t veszem, a 8 helyett a 64-et, akkor vajon a 72 és a 64 kozé esé
szamok koziil tényleg egyikre sem lesz igaz, hogy gy ardnylik a 64-hez, mint
ahogy a 72 Shozz4? Ez a ma trividlisnak érzett éllitds az antik gondolkoddsban
bizonyitdsra érdemes.

3 Arkhiitasz (Kr.e. 5. sz. vége — 4. szdzad els fele) piithagoreus filozéfus és
dllamférfi, Taraszban (Tarentumban) a piithagoreus kozosség vezetdje, személyes
kapcsolatban dllt Platénnal, mivei elvesztek, az itt hivatkozott bizonyitds sem
maradt fenn.

37Lasd 4.2, a két bizonyitds nem sokban kiilonbozik.

38 Vagyis: nem az egység.

39 Vagyis: oszthato vele.
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Ezért a kett8 kozé egyetlen k6zépszam sem esik, amely ezt az ardnyt
egyenlGen osztana fel. Ebbdl pedig az kévetkezik, hogy az ugyanilyen
ardnyt alkot6 tobbi szam kozé sem lehet olyan koézépszamot illeszteni,
amely egyenl6en osztana fel ugyanezt az arinyt.

Vagyis Arkhiitasz érvelése nyoman azért nincs a tobbletrészes arany-
hoz olyan k6zépsziam, amely az arinyt egyenld részkere osztja, mert a
legkisebb ugyanilyen ardnyt alkoté szamok kiilonbsége csupdn egyet-
len egység. Mintha nem léteznének a tdbbszords ardnyfajtiban is olyan
legkisebb szdmok, amelyek koézott szintén ugyanez az egység a ki-
16nbség.* Holott litnunk kell, hogy a gyokérszimokkal megadottakat
leszamitva szdmos olyan tobbszoros létezik, amelynél a hatdrszimok
kozé beilleszthetd olyan kozépszam, amely egyenld részekre osztja fel
az ardnyt. Ez kénnyen beldthat6é annak, aki figyelmesen dttanulma-
nyozta az aritmetikdrdl sz6l6 értekezést.# Vagyis Arkhiitasz levezetését
ki kell egésziteni azzal, hogy ez egyediil a tobbletrészes ardny esetében
all fenn, vagyis a tételt nem szabad 4ltalanossigban kimondani.”? Most
viszont menjink tovabb!

12. A komma szémardnya, valamint hogy ez nagyobb,

mint 75:74, és kisebb, mint 74:73

El@szor is azt dllitom, hogy a kommit alkot6 szamok ardnya nagyobb,
mint 75:74, és kisebb, mint 74:73.% Ez a kovetkez6képpen bizonyitha-
t6. E16bb azonban fel kell idézziik, hogy hat egészhangkoz az oktévot

40 A 2:1 ardny miatt érzi Boethius (és forrdsa?) pontatlannak az Arkhiitasz-
téle bizonyitdst?

“4TA 1.23

2 A bizonyitis kritikdja tehdt mindéssze annyi, hogy Arkhiitasz, ezek szerint,
nem tért ki a nem talsdgosan fontos kérilményre, hogy mi a helyzet az ebbél
szempontbdl specidlis esettel, a 2:1 ardnnyal, amely ugyebar tobbszords ardny, jol-
lehet az Arkhiitasz-féle feltétel megfogalmazdsa szerint, vagyis formailag t6bb-
letrészes is lehetne, hiszen valéban igaz a 2:1-re is, hogy a hatdrszdmai kozott a
kiilonbség az egység (1).

# Az dsszehasonlitds a kisebb szdmok alkotta ardnyokkal szemléletesebbé te-
szi, hogy valéjaban mekkora arany az 531441:524288.



Harmadik kinyv * 12. A komma szdmarinya 185

kommaval haladja meg.* Legyen tehat az A 262 144, és a tdle oktav-
konszonancia tivolsigban levé és vele dupla ardnyt alkoté B 524 288,
a C pedig az A-tdl hat egészhangkozre levs 531 441. Ezek megtaldl-
haték a masodik konyvben az egészhangkozok dbrazoldsinal.* Vagyis
a B és a C alkotja a komma szimaranyit. Kivonom a B szimot a C
szambol, marad D, amely 7153 egységbdl dll, és ez a D szam kisebb,
mint a B szdm hetvenharmad része, de nagyobb, mint ugyanennek a
hetvennegyed része. Mert ha ugyanezt a D szdmot, ami a 7153, hetven-
haromszor veszem, az eredmény az E szdm lesz, ami 522 169 egységbél
all, ha pedig hetvennégyszer veszem, akkor az F szdmot kapom, ami
529 322. Ezek koziil a szdmok kozul az E, ami hetvenhiromszoros,
kisebb, mint a B szim. Az F viszont, ami hetvennégyszeres, nagyobb,
mint a B szdm. Igy hét jogos az az allitds, hogy a D kisebb, mint a B
hetvenharmad része, és nagyobb, mint ugyanennek a hetvennegyed ré-
sze. Vagyis az a rész, amellyel a C szdm a B szimot meghaladja, kisebb,
mint a hetvenharmad része, de nagyobb, mint a hetvennegyed része.
Ebbdl kovetkezik, hogy a C és B ardnya nagyobb, mint a 75:74, és ki-
sebb, mint a 74:73. Az els8 aranyban ugyanis az egység a kisebbik szam
hetvennegyed része, mig a médsodikban ugyanez az egység [a kisebbik
szam] hetvenharmad része.

A B c
262144 524 288 531441
D E F

7153 522 169 529 322

Ugyanez — a kordbban mar megel6legezettekre alapozva — mésképpen
is indokolhaté.* Ha egy ardnyt alkoté két szimhoz hozzdadjuk rendre
ugyanazt a szdmot, mégpedig a kilonbségiiket, akkor az igy létrejovs
ardny az eredetinél kisebb lesz. Vegyik példdul a 6-ot és a 4-et. Ha

4 Lasd 2.31.
4 Lasd 2.31 (és a hozz4 tartozé abrit).
4 1.4sd 2.9.
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mindkett6héz hozzdadjuk a kilonbségiiket, azaz a 2-t, akkor 8 és 6
lesz, 4m a 6:4 ardny tobbletfeles, mig a 8:6 tobbletharmados, marpedig
a tobbletharmados ardny kisebb a tobbletfelesnél. Miutin ezt rogzitet-
tik, alkalmazzuk most ugyanezt az elébbi szamokra, amelyek a kom-
ma szamaranyit alkotjdk, vagyis az 531 441 legyen az A, a B pedig az
524 288. Legyen a C a kiilonbségtik: 7153. A C szdmot ezutin mérjik
hozz4 hetven6tszor a nagyobbik szimhoz, az A-hoz. A C hetven6tszo-
r6se tehdt a D lesz, ami az 536 475. Vagyis az A szimot a D szim az E
szdmmal haladja meg, ami 5034. Mdsrészr6l a C szdmot a B szimhoz
is hozzé kell mérni hetvennégyszer. A szorzds eredménye az F szdm,
az 529 322, ami nagyobb a B szdmnal, éspedig szintén az E szdmmal,
vagyis 5034-gyel. Vagyis a D szdm az A-t E szimmal haladja meg, a
B szdm pedig ugyanennyivel kisebb az F-nél. Ha tehit az E szimot
hozziaadjuk az A szimhoz, D lesz, ha pedig a B szdmhoz adjuk hozzi
ugyanezt az E-t, az eredmény az F lesz. De a D szamot hetvendtszoros-
ként kaptuk meg, tudniillik C-vel szorozva, mig az F gy jott ki, hogy
hetvennégyszer lett szorozva a C-vel. Vagyis a D és az F agy aranylik
egymdshoz, mint a 75 és a 74. De a D és az F, ha ugyanazt adjuk hoz-
zdjuk, egyenld lesz az A-val és a B-vel. Ebbél kovetkezik, hogy az A:B
ardny nagyobb, mint a D:F. Ugyanis az A és B szdmbdl azonos E szim
hozzdadasaval kaptuk meg a D és az F szdmot. Ezért kisebb a D és az
F kozotti ardny, mint az A és a B kozotti. Viszont a D és az F kozotti
ardny ugyanaz, mint a 75 és a 74 kozotti arany. Igy hit az A és a B ko-
zOtti ardny nagyobb, mint a 75 és a 74 kozotti. Marpedig az A és a B
a komma ardnyszamai, vagyis a komma arinya nagyobb, mint a 75:74.

A B C
531 441 524 288 7153

D E F
536 475 5034 529 322

Miutin megmutattuk, hogy a komma arinya nagyobb, mint a 75:74
ardny, most meg kell még mutassuk azt is, hogy a komma intervallumat
alkot6 szdmok ardnya miért kisebb, mint a 74:73. Ezt a kévetkez6kép-
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pen bizonyitjuk. E16bb fel kell idézziik, amit a mdsodik kényvben tar-
gyaltunk, amikor a kiilénbség mértékérdl volt sz6.4 Ha egy tetsz8leges
ardnyt alkot6 szamokbdl kivonjuk a kiilonbségiiket, akkor az eredmény-
ként kapott szimok nagyobb ardnyt alkotnak, mint amekkora a szimok
ardnya volt, miel6tt levontuk bel6lik a kilonbségiiket. Legyen példaul
a 8 és a 6. Ha ezekbdl levonjuk a kiilonbségiiket, azaz a 2-t, akkor 6 és
4 lesz. De mig az el8bbiek ardnya tébbletharmados, ezeké tobbletfeles.
A tobbletfeles pedig nagyobb a tobbletharmadosnal. Legyenek tehat
ugyanazok az A és a B szamok, mint az el6z6 dbriban, melyeknek a kii-
16nbsége a C. Ennek a C kiilonbségnek veszem a hetvennégyszeresét,
az eredmény az F lesz: 529 332. Ez az A szimndl G szammal nagyobb,
azaz 2119-cel. Most ugyanennek a C-nek veszem a hetvenhdromszo-
rosit, az eredmény a K, ami 522 169, ami a B szaimndl ugyanazzal a G
szammal nagyobb, azaz 2119-cel. Vagyis ha G-t vonunk ki az A és a B
szambol, az eredmény az F és a K. Vagyis az A és a B kisebb ardnyt al-
kot, mint az F és a K. Viszont az F és a K azt az ardnyt alkotja, amelyet
a 74 és a 73, ugyanis ezekkel szorozva kaptuk meg a C-t. Igy hét a korm-
ma szdmainak ardnya, vagyis az A:B kisebb, mint a 74:73. Nem sok-
kal féljebb pedig mar bebizonyitottuk, hogy a komma arinya nagyobb,
mint a 75:74. Végiilis tehét bebizonyitottuk, hogy a komma szimainak
egymdshoz viszonyitott ardnya nagyobb, mint a 75:74, de kisebb, mint
a 74:73. Marpedig éppen ezt kellett bizonyitanunk.

A B c
931 441 524 288 7153

F K G
529 322 522 169 2119

47 Lasd uo.
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13. A kisebbik félhangk6z nagyobb, mint 20:19, de kisebb,

mint 19%2:18%5

Ha marmost ugyanezt a gondolatmenetet a kisebbik félhangkozre al-
kalmazzuk, akkor konnyi lesz megtalalni azt az ardnyt is, amely a 256
és a 243 kozott van. Legyen az A a 256, a B a 243, és a kiilonbségik,
a 13 a C. Azt dllitom, hogy az A:B ardny kisebb, mint a 18%:19%.
Meérjik hozza a C-t az A-hoz tizenkilencszer és még félszer, vagyis
szorozzuk meg a C-t 19%-lel. Az eredmény 253% lesz. Legyen ez a D.
A D-t 6sszehasonlitva az A-val az A 2%-lel haladja meg D-t. Legyen
ez a kiilonbség, tudniillik a 2%2, az F. Most mérjik hozza ugyanazt a C
kilonbséget a B szdmhoz tizennyolcszor és még félszer, vagyis szo-
rozzuk meg C-t 18%-lel. Az eredmény a 240%: lesz, legyen ez az E.
Az E-t 6sszehasonlitva B-vel a B ugyanazzal az F-fel, vagyis 2%2-lel
haladja meg az E-t. A D tehat attdl, ami az A, illetve az E attél, ami
a B, ugyanazzal az F-fel mint kilonbséggel kisebb. Ha tehat F-et vo-
nunk ki az A-bdl és a B-bél, D, illetve E lesz. Vagyis nagyobb ariny a
D-nek az E-hez viszonyitott ardnya, mint amekkora az A-nak az ard-
nya a B-hez. D és E viszont ugyanazt az ardnyt adja, mint amit a 19%
és a 18%. Az A:B ariny tehit kisebb, mint a 19%:18%. Eppen ez kellett

bizonyitanunk.

256 243 13 2532 2402 2V
A B c D E F

Mindamellett beldthaté az is, hogy ugyanez az ardny, vagyis a 256:243,
nagyobb anndl az ardnynal, ami a 20 és a 19 koz6tt van. Legyen A, B
és C azonos az el6z8 dbran adottakkal. Mérjiik ezutin hozza a C ki-
lonbséget az A hatirszimhoz husszor, az eredmény 240 lesz, legyen ez
a D. Ezt az A-val ésszehasonlitva azt 4-gyel haladja meg. Legyen ez
az F. Most pedig mérjik hozza ugyanezt a C-t a B-hez tizenkilencszer,
az eredmény 247, legyen ez az E. Ezt 6sszehasonlitva a B-vel, ugyan-
az, vagyis az F lesz az a mennyiség, amennyivel meghaladja. A D szam
tehdt az A szdmot, illetve az E szdm a B szdmot ugyanazzal az F-fel
haladja meg. Vagyis ha hozzdadunk F-et az A-hoz és a B-hez, az ered-
mény a D, illetve az E lesz. Nagyobb tehdt az A és a B kozotti ardny,
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minta D és az E koézotti. Marpedig a C-t 20-szal, illetve 19-cel szoroz-
va kapjuk meg a D-t, illetve az E-t. Vagyis nagyobb az A:B ardny, amely
a félhangkozt alkotja, mint a 20:19 arény.

256 243 13 260 247
A B c D E F

Bebizonyitottuk tehdt, hogy a kisebbik félhangkoz ardnya nagyobb,
mint a 20:19, és kisebb, mint 19%:18%. Most hasonlitsuk ugyanezt a
kisebbik félhangkozt a kommdhoz, ami a legvégsé meghallhaté [hang-

koz] és a legvégss arany.

14. A kisebbik félhangk6z nagyobb hdrom kommdnil,

de kisebb négynél

Tazzik ezutin ki annak bizonyitdsit, hogy a kisebbik félhangkéz
nagyobb, mint hiarom komma, de kisebb, mint négy. Ez a kovetkezs-
képpen lesz igen konnyen beldthat6. Adjunk meg hirom szamot ugy,
hogy egyrészt az ardnyuk oktdv legyen, valamint az az ardny, melyet
a hat egészhangkdzzel megadott ardnynak mondtunk. Legyen az A a
262 144. Emeljlink ebbdl felfelé 6t folytonos egészhangkozt,* és igy a
B legyen 472 392. A C jelolje az oktivkonszonanciit, és legyen a C az
524 288. Végil emeljlink fel a D-ig hat egészhangkozt, és a D legyen
531 441. Ha igy rendezzik el és adjuk meg a szdmokat, akkor vilagos,
hogy a C és a D kozott komma van, és a kiilonbségik 7153. Legyen ez
a K. Ezutdn engedjiink le két egészhangkozt a B-bél, legyen ez az E,
és igy az E a 373 248. Ezutin az E-bél emelek egy kvartot, ez lesz az
F éspedig a 497 664. Minthogy az E és a B kozott két egészhangkoz,
illetve az E és az F kozott kvart van, ezért a B és az F kozotti tiavol-
sdg a kisebb félhangkoz. Ugyanis ha a kvartkonszonancidbél kivonunk
két egészhangkozt, a maradék a kisebbik félhangkdz, és, mint feljebb
mondtuk, ennek legkisebb szamai a 256:243. Ha marmost ugyanezeket
a szamokat 1994-gyel szorozzuk, akkor éppen a B és az F szamot kap-

8 Az 6t vagy hat folytonos egészhangkozzel val6 ,emelés” eljardsanak lépéseit
a 2.31-ben ismertette.
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juk meg. Az ezek kozotti ardny pedig sziikségképpen azonos az el6bbi
szamokéval (256:423), hiszen ugy kaptuk meg 6ket, hogy mindkettst
ugyanazzal a szimmal szoroztuk, tudniillik az 1944-gyel. Tovibbd az
F-bélis emelek egy kvartot, ez lesz a G, vagyis a G a 663 552. Most pe-
dig a G-bdl engedek le két egészhangkozt a P-ig, ez lesz a 524 288. Ez
a P sziikségképpen ugyanazt a hangot adja, mint amelyet a C szdm. Va-
l6ban, az egyenl8séghez jutunk el a kévetkez8 gondolatmenet alapjin.
Az AC, vagyis az oktivkonszonancia (ami 6t egészhangkozbdl és két
kisebbik félhangkozbdl 4ll) egy kommadval kisebb hat egészhangkoznél.
A kovetkezd meggondolds alapjin van ugyanis az A hatirszimtol a
P 6t egészhangkoz és két félhangkoz tavolsigra. Az A-tdl a B-ig ép-
pen ot egészhangkoz sorakozik. A B-tdl az F-ig egy kisebb félhang-
kozt jegyezhetink fel. Végiil az F és a P is kisebb félhangkézre vannak
egymistdl. gy hit a tavolsag az A-t6l a P-ig 6t egészhangkézt és két
kisebb félhangkozt olel fel. Vagyis joggal rendeltik hozza ugyanazt a
szamot a C-hez és a P-hez. De mivel az F és a C koézott a kisebbik fél-
hangkéz van, vizsgiljuk meg, mekkora a kilonbségiik, és hasonlitsuk
ezt a kommahoz. A kilonbségik 26624, legyen ez az M. A K tehit a
komma kiilonbsége, az M a kisebbik félhangkozé. Ha a K komma sza-
mat hdromszorosira néveljiik, a 21459 szamot kapjuk. Legyen ez az L.
Ha pedig ugyanennek a K szimnak a négyszeresét akarjuk megadni, ez
a 28612 lesz. Legyen ez az N. Vagyis az M nagyobb az L-nél, ugyanak-
kor kisebb az N-nél. Marpedig az N a komma négyszerese, az L pedig
a komma hiromszorosa, az M pedig a kisebbik félhangkoz kilonbségé-
vel egyenld. Joggal dllitottuk tehdt, hogy a kisebbik félhangkoz kisebb,

mint négy komma, ugyanakkor nagyobb, mint hirom komma.®

# A ma hasznédlatos matematikai miveletekkel — hangkézok dsszeaddsa/ki-
vondsa a hangkézt reprezentdlé ardnyok szorzdsa/osztisa — az llitds a kovetkezd.
A kisebb félhangkéz = 256:243 = 28:35. A komma hat egészhangkdz [(9:8)° =
312:218] ¢és az oktav (2:1) ,kiilonbsége”, vagyis 3'%2!%:2 = 3122V, Héirom komma
= (312:2V%)% = 3%6:257; négy komma = (312:2Y)4 = 3%:27¢, Az 4llitds tehdt: 3%0:257 <
28:3% < 3%:27¢. Elvégezve a hatvinyozdsokat, osztdsokat, hdrom tizedesjegyre ke-
rekitve: 1,041 < 1,053 < 1,056. A szakirodalom (Burkert 1962, 372-378 [1972,
394-400], Bower 1989, 110, 31. jegyzet, Heilman 2007, 223-229) matematikai
hibaként vagy abszurditisként emliti az itt és a tovibbi két fejezetben (illetve
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. fll'al i
oktév egészhangkoz
g r?t &
egészhangkéz
A B

C D
262144 472392 524288 531441

E F P G
373248 497664 524288 663552
\_'/ u

kvart kvart
K L M N
7153 21459 26624 28612

15. Az apotomé nagyobb hdrom kommdndl, de kisebb 6t kommdnil; az
egészhangkoz nagyobb nyolc komménil, de kisebb kilenc kommdnil

Hasonlé gondolatmenettel derithetjik ki, hogy a nagyobbik félhang-
koz, amelyrdl feljebb mondtuk, hogy a neve apotomé,™ hany kommadt
tesz ki. Legyen az A a 262 144, t8le legyen 6t egészhangkozre a B,
vagyis a 472 392, és a D pedig A-tdl hat egészhangkozre, vagyis 531
441. A B és a D kozott tehdt egészhangkéz van, a B pedig a C-t8] ki-
sebb félhangkoz tivolsdgra helyezkedik el, vagyis a C a 497 664. A C és
a D kozotti maradék tehdt az aporomé-arany. Az indoklas a kovetkez6:
mivel a BD egészhangkoz, ha elvessziik belle a BC kisebb félhang-
kozt, a maradék a CD, ami a nagyobb félhangkéz, és amelyrdl feljebb
mondtuk, hogy ez az apotomé. A D és a C kozott tehat a kiilonbség
33777,1egyen ez a szam az E. A kommanyi kilonbség viszont 7153 volt,
legyen ez a szam az F. Ha tehat az F, vagyis a komma 6tszorosét veszem,
akkor a 35765-6t kapjuk. Legyen ez a G. Ha viszont az F négyszeresét

mir korabban, ldsd foljebb 21. jegyzet) megfigyelhetd eljardst: a bizonyitisokban
az érvelés gondolatmenete minden kiilonésebb indoklds nélkiil vélthat 4t sza-
mok ardnyairél szdmok kiilonbségeire. Igy példaul a komma (hangkéz) egyrészt a
szdmardny (531441:524288), mdsrészt e két szdm kiilonbsége: 7153.

50 Elészor a 2.30-ban, illetve a tovibbiakban tobbszor.
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veszem, akkor a K szdmot kapom, ami a 28612. A G tehdt nagyobb,
mint az E, a K viszont kisebb. Mérpedig a G a komma 6tszorése, mig
a K a négyszerese. Az E pedig az apotomé-kiillonbség. Joggal mondtuk
tehdt, hogy az apotomé kisebb 6t kommanil, és nagyobb négynél. Ezzel
egyszersmind azt is igazoltuk, hogy az egészhangkoz nagyobb nyolc
kommanal, és kisebb kilencnél. Ugyanis ha a kisebbik félhangkéz na-
gyobb hdrom kommdnil, de kisebb négynél, az apotomé pedig nagyobb
négy kommdnal, de kisebb 6tnél, akkor ha 6sszekapcsoljuk a kisebb fél-
hangkozt és a nagyobbat, azaz az apotomét, akkor az egész nagyobb lesz
nyolc kommdnil, de kisebb kilencnél. Az apotomé és a kisebbik félhang-
koz egyiitt viszont egy egészhangkozt tesz ki. Vagyis az egészhangkoz
nagyobb nyolc kommadnil, de kisebb kilencnél.

hat egészhangkoz

e észt?;n kéz Aisebbik
A 9 g B félhangkoz C D
262144 472392 497664 531441
K E G F
28612 33777 35765 7153

16. Az elgbbi dllitisok bizonyitdsa szimok segitségével

Jollehet a fenti gondolatmenetben megmutattuk, milyen viszonyban 4ll
az egészhangkoz a kommidkkal, megéri a faradsiagot 6nmagaban is ra-
mutatni az egészhangkoz és az egyes kommadk viszonyara. Legyen hét
az A a 262 144, a t6le 6t egészhangkoz tavolsigra levé B pedig a 473
392, és a téle (azaz az A-t6l) oktivra levs C pedig az 524 288, végiil a
tSle (azaz az A-tdl) hat teljes egészhangkoz tavolsigra levs D pedig az
531 441. A D tehat a C-t8l éppen kommadra van, ami ugyebdr a hato-
dik egészhangkoz és az oktdvkonszonancia kilonbsége. Legyen ez az
E, ami 7153. Ugyanakkor a D a B-t6l egy teljes egészhangkézre van,
vagyis a hat és az 6t egészhangkoz killonbségére. Legyen ez az F, vagyis
59049. Miarmost ha az E-t kilencszer veszem, 64377-et kapok, ez lesz a
H. Ha pedig nyolcszor, akkor 57224-et, ez lesz a G. Ha ezek utin az F

szdmot hasonlitom 6ssze a H-val, az utébbi lesz a nagyobb, ha pedig a
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G vel, akkor az F lesz a nagyobb. A H viszont a komma kilencszerese, a
G pedig a nyolcszorosa. Igy hét bebizonyitottuk, hogy az egészhangkoz
kisebb kilenc kommdnil, de nagyobb nyolcndl.

hat egészhangkéz
oktav
ot egészhangkoz

A B C D
262144 472392 524288 531441
E G F H
7153 57224 59049 64377

Mindezeket elére bocsitva, bir mar megmutattuk, hogy a nagyobb
télhangkoz a kisebbt8l egy kommaban tér el, ennek ellenére most ezt
o6nalléan is bebizonyitjuk a fenti szimok segitségével, mégpedig a ko-
vetkezSképpen. Legyen az A a 497 664-es szam, t6le kisebb félhangkéz
tavolsigra legyen a B szdm, amit feljebb mér megadtunk, az 524 288.
Legyen az A-tdl apotomé tavolsigra az a szam, amelyik 531 441 egy-
ségbdl all. Legyen ez a C. Mivel tehit az AB a kisebbik félhangkoz, az
AC pedig a nagyobbik, a kiilonbségiiket — ami a B és a C kozott van
— kell megkeresni. Ez 7153. Legyen ez a D. Marpedig ez a szdm jelolte
imént a kommit. Vagyis a kisebbik és a nagyobbik félhangkéz kozotti
kilonbség: komma.

félhangkoz

A B C D
497664 524288 531441 7153

Ugy gondolom, meg kell még mutassuk azt is, hogy az egészhangkéz
minddssze egyetlen kommdval nagyobb, mint két kisebb félhangkoz.
Legyen az A szam a 472 392. Emeljiink innen egy egészhangkozt: 531
441, legyen ez a D. Majd megint az A-t6] emeljink egy kisebb félhang-
kozt, legyen ez a B, éspedig 497 664. Most a B-bdl emeljiink még egy
kisebb félhangkozt, ez legyen a C, éspedig az 524 288. Mivel tehit az
AD egészhangkéz, az AC pedig két kisebb egészhangkozt tartalmaz,
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vizsgéljuk meg, mekkora kiilonbség jott létre a C és a D szdmok kozott.
Ezlesz az E, ami 7153 egység. Igy hat bebizonyitottuk, hogy az egész-
hangké6z kommival kisebb két kisebb félhangk6znél.

egészhangkéz
félhangkoz /" félhangkdz

A B c D E
472392 497664 524288 531441 7153

Miutén ez eddigiekben megfelels okfejtéssel sikertlt igazolnunk min-
dent, aminek a bizonyitisit eldzetesen célul tdztiik ki, egyetlen dolog van
még hatra a Tanitdsrdl a zenérél cimd munkankbdl:*! a méréléces mono-
khord beosztisinak megszerkesztése.”? De mivel ez részletesebb tirgya-
last igényel, gy dontéttem, hogy erre a kévetkezd konyvben keritek sort.

51 Musicae institutio (a kézirati hagyomdnyban rogziilt cimvaltozat ezen ki-
viil: 3.10 és 5.7). A megjegyzés mintha arra utalna, hogy az eredeti terv hirom
koényvnyi volt, ami a 2—4. konyv tirgya, vagyis Boethius elsé nekifutdsra talin
csak az ezekben taldlhaté anyagot kivdnta részletesen kifejteni. Ennek logikus
zéréakkordja lenne a monokhord beosztisinak teljes kord bemutatdsa. Ha igy
van, akkor a félbehagyott 6t6dik, illetve a taldn tervezett, de el nem késziilt to-
vabbi konyvekben értekezett volna az egész gorog zeneelméletetrdl (errdl lasd a
bevezetd tanulmdnyt), vagyis sok minden mésrél, ami tdlmutat a piithagoreus el-
méleten. Ez esetben idesorolhaté lenne az 5. konyv rank maradt részében trgyalt
ptolemaioszi anyag is, amelybdl néhdny mozzanatot Boethius a BevezetSben is
kilatasba helyezett. Es még ha az els konyv, vagyis a piithagoreus zeneelmélet
elé iktatott propedeutikum része is volt netdn mdr az eredeti tervnek, még akkor
is elképzelhetd, hogy az elsd konyv elé fiizott két bevezetd fejezet (1.1-2) a bs-
vitett terv megsziiletése utdn késziilt csak el. Ebben ugyanis, mint littuk, olyan
témak kifejtését helyezte kildtisba, amelyek nemcsak hogy nem szerepelnek a
rank maradt miiben, de a harmadik kényvet z4r6 megjegyzés alapjén (,mindent
elmondtunk, amit kitlztiink magunk elé, és mér egyediil monokhordbeosztis
van hdtra”) nem tdrgyai annak a puthagoreus zeneelméletnek, amelynek mélté
végpontja és célja a monokhordbeosztis.

52 A negyedik konyv £8 témdja a mérSléces monokhord beosztdsa a piithago-
reus zenematematika nagy teljesitménye. Ennek els6dleges forrdsa az Eukleidész
neve alatt fennmaradt, valészintleg Kr. e. 3. szdzadban keletkezett 4 kandn be-
osztdsa (Sectio canonis), bévebben ldsd errdl (is) a bevezetd tanulmanyt.
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1. A hangmagassdgok kiilonbségei mennyiségekbél eredeztethetsk!
Jollehet ez el6z6 konyvben sorban bebizonyitottunk mindent, amit
sziikségesnek itéltiink, mégsem lesz felesleges itt most emlékeztetsil
Ujra osszefoglalni az eddigieket, kicsit médsképpen, hogy aztin ezzel
a tuddssal felvértezve érkezziink el végil a kandn felosztisihoz. Ez
ugyanis értekezéstink kitlizott célja.?

Ha dolgok nyugalomban lennének, semmilyen hang nem gyako-
rolna Utést a halldsra. Emégott az a meggondolds 4ll, mely szerint ha
megsziinik minden mozgds, akkor a dolgok nem idéznek el6 semmi-
féle lokést (pulsus). Marpedig hang létrejottéhez nélkilézhetetlen a 16-
kés. Lokést pedig sziikségképpen valamilyen mozgis kell, hogy mege-
16zz6n. A hanghoz tehit léteznie kell mozgisnak. Mdrmost minden
mozgds magdban hordozza ugy a gyorsasdgot, mint a lassisdgot. Ha
pedig egy ttés révén lassi mozgds jon létre, akkor mélyebb hang sz6-
lal meg. Hiszen miként a lassisig igen kézel van a nyugalomhoz, a
mélység a csend hatdrit surolja. Gyors mozgis ellenben magas hangot
kelt. Mély hang tehat feljebb emelhets a kézépmagassig irdnyaba fe-
szitve, magas pedig lejjebb vihetd a kozépmagassig felé leengedve.’ Ez
arra enged kovetkeztetni, hogy a hang mindig valamiféle részekbdl 4ll6
dolog. A részeknek pedig barmiféle 6sszekapesolédisa megfeleltethetd
valamely ardnynak. Tehdt a hangok 6sszekapesoléddsait is ardnyok al-
kotjak. Az arinyok pedig leginkdbb szimokkal ragadhatok meg. Az

egyszer( szamardnyok a tobbszorosok, a tobbletrészesek vagy a tobb-

1A fejezet az Eukleidész neve alatt fennmaradt, valészintleg Kr. e. 4. szdzadi
Sectio canonis (A kanon beosztdsa) 1. fejezetének gondolatmenetével viszonylag
szoros parhuzamot mutat. Boethius meg nem nevezett kozvetlen forrdsa az elve-
szett Nikomakhosz-mii lehetett, de akdr haszndlhatta az eredeti Seczict is (lasd a
bevezetd tanulmdnyban). Az akusztikai kérdéseket is tirgyalé gorog zeneelméleti
értekezések évszazadokra visszamenden egyetértenek abban, hogy a hangmagas-
sdg fizikai oka a leveg8 mozgdsa, a mozgisnak van sebessége, ami mérhetd és
szdmokkal megadhaté, v6. pl. P6hlmann 2020a; Barker 1989, 1-11, ill. passim.

2 A kanonrol és kanén beosztdsrél mint piithagoreusok zeneelmélet cstcstel-
jesitményérdl 1asd a bevezetd tanulmanyt. A hangok/htrok neveit az 1.22 fejezet
sorolta fel.

3Lasd 1. konyv 77. jegyzet.
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lethdnyadosok csoportjéba tartoznak.* A hangok pedig a tobbszoros és
a tobbletrészes aranyokra visszavezetve konszondnsoknak vagy disszo-
nansoknak hallhaték.’ Konszondnsak azok, amelyek egyszerre megiitve
kellemes és Gsszekeveredett hangga kapcsolédnak 6ssze. Disszonansak
pedig azok, amelyek egyszerre megiitve nem adnak kellemes és Gssze-
keveredett hangot.® Mindezt el6rebocsitva nézzik meg roviden még
az ardnyokat!

2. Néhany dllitds a hangkozokrél’

(1) Ha egy tobbszoris hangkiozt meghkettoziink, a megtobbszorizott
hangkoz szintén t6bbszors lesz.

Legyen a tobbszoros hangkéz a BC. Legyen a B a C tobbszorése, és
legyen a B és a D ardnya azonos a C és a B kozotti arannyal. Mivel a
B a C tobbszorose, a C hatdrszam osztdja a B-nek, és megvan benne
kétszer, hdromszor vagy akarhdnyszor. A B viszont ugy ardnylik a D-
hez, mint a C a B-hez, a B tehit osztéja a D hatirszimnak, vagyis a
C hatédrszdm is osztéja a D-nek. D tehdt tobbszorose a C-nek, a DC
hangkéz pedig az onmagiéval kétszer Osszeillesztett és egyesitett, azaz
a megkett6zott BC hangkozbdl jott létre. Ugyanez szimokkal is iga-
zolhaté: legyen ugyanis a BC dupla, mint a 2:1, és dlljon ugyanolyan
ardnyban a B a D-vel, mint a C a B-vel. A D tehit 4 lesz. Mivel a B a
C-nek, vagyis a 2 az egységnek tobbszorose, igy a D a C-nek, vagyis a
4 is tobbszorose az egységnek. A 4 ugyanis négyszerese az egységnek
és kétszerese a kozépnek, vagyis a BC hangkoznek.

4 Az ardnyfajtak definiciéi: 1.4, 2.4.

5Lasd 1.5, 2.20.

6Vo.1.3,1ll. ott 79. jegyzet, 1.28, valamint az ,egyszerre megiitve” formulihoz
5.konyv 33. jegyzet.

7 Az itt sorakozé ardnyelméleti allitdsok szorosan kévetik a Sectio els§ kilenc
fejezetét.
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(2) Ha egy hangkizt megkettizve tobbszords hangkozt kapunk,

az eredeti hangkoz is t6bbszoros.

Legyen a hangkoz a BC, és a B és a D ardnya legyen egyenl6 a C és
a B ardnydval, és legyen a D a C tobbszorése. Azt allitom, hogy a B
tobbszorose a C-nek. Mivelhogy a D a C tobbszorose, a C osztéja a
D-nek. Azt pedig tudjuk, hogy ardnyossdgot® alkoté szdmok természe-
tes sorrendjében ha az els6t az utolséhoz viszonyitjuk, akkor, ha az els§
osztdja az utolsénak, osztdja lesz a kozépsének is.” A C tehdt osztéja a
B-nek, a B pedig t6bbszorose a C-nek. Ugyanez még egyszer, szimok-
kal: legyen a C az egység, a D pedig legyen a BC ardny megdupldza-
sdval 4, ami tobbszorose a C-nek, mégpedig a négyszerese. Minthogy
tehdt ez a négyszeres szam a BC ardny megduplazisdval jott 1étre,a BC
ennek a fele. A BC tehdt dupla ardny. A dupla pedig t6bbsz6ros ardny.
BC tehit tobbszoros ardny.

(3) Tobbletrészes hangkizhiz nem taldlhatd sem egy, sem tobb
kozépardanyos szdm

Legyen ugyanis tobbletrészes ardny a BC, és legyenek a legkisebb
ugyanilyen ardnyd szimok a DF és a G. Mivel a DF és a G a leg-
kisebb ugyanilyen ardnyt alkoté szdmok, ennek az arinynak éppen
ezek a legkisebb hatdrszdmai. Egyetlen k6z6s oszt6juk tehdt az egy-
ség. Vegyiik el a G-t a DF-bdl, és legyen a maradék a D. A D tehit
mindkettdnek kézos osztoja. Igy hat az egység lesz, mivel semmilyen
mds szdm sem esik az FD és a G k6z¢, amely az F-nél kisebb, a G-nél
viszont nagyobb. Ugyanis egyediil az egység esik kozéjuk. Marpedig
amennyi szim esik az arinyossigot megtartva egy tobbletrészes ardny
legkisebb szdmai k6zé, éppen annyi esik ugyanennek az ardnynak a
tobbi szamai k6zé is.° De az FD és a G, vagyis ugyanennek az ariny-

8 Az ardnyossdg definiciéjat 1dsd: 2.12 (tovabba ott 38. jegyzet).
° Eukleidész: Elemek 8.7
10 Eukleidész: Elemek 8.8
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nak a legkisebb szdmai kozé egyetlen szam sem esik. Igy hit a B és a
C koz¢é sem esik semmilyen kozépardnyos szam. Ugyanez szaimokkal:
vegytnk egy tetszéleges tobbletrészes aranyt, példdul a tobbletfelest.
Szdmai pedig legyenek a 15 és a 10. A legkisebb ugyanilyen ardnya
szamok a 3 és a 2. Vegyiik el a 3-bdl a 2-t, igy megmarad az egység,
amely a k6z6s osztéjuk. A 2 és a 3 kozé tehdt semmilyen szdm nem
esik, amely a 2-nél nagyobb, a 3-nil viszont kisebb. Miskiilonben az
egység oszthaté lenne, ami viszont lehetetlen. Tgy hat a 10 és a 15 ko-
z6tt nem taldlhaté egyetlen olyan szdm sem, amely ugyandgy ardny-
lana a 10-hez, mint a 15 8hozz4.

D
1
B C F
15 10 3 2

(4) Ha egy nem-t5bbszirds hangkozt megkettoziink, akkor az eredmény

se nem tobbszoros, se nem tobbletrészes

Legyen ugyanis a nem-t6bbszorés hangkoz BC, és dlljon ugyanolyan
ardnyban a B a D-vel, mint a C a B-vel. Azt dllitom, hogy a D a C-
nek nem tobbszoérdse, és nem is tobbletrészese. Tegytik fel, hogy a D
mégis tobbszorése a C-nek. De mar tudjuk: ha egy hangkézt megket-
t6zlink, és tobbszorés hangkoz jon létre, akkor az, amit megkettéztink,
szintén tobbszoros," vagyis igy a BC is tobbszoros lenne. De nem az.
A D tehit nem tébbszorose a C-nek, és nem is tobbletrészese. Tobb-
letrészes ardnyhoz ugyanis nincs k6zéparanyos szim.?? A D és a C ko-
z6tt viszont talalhat6 kozépardnyos szim, mégpedig a B. B ugyanis agy
ardnylik a D-hez, mint C a B-hez. Lehetetlen tehit, hogy D a C-nek
akar tobbszorése, akar tobbletrészese legyen, marpedig éppen ezt kellett
megmutatnunk. Ugyanez szimokkal: legyen a nem-tobbsz6ros hang-

1T 4sd feljebb az (1) tételt.
1214sd feljebb a (3) tételt.
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koz 6:4, és dlljon a 6 ugyanabban az ardnyban egy ismeretlen szimmal,
mint amilyen ardnyban dll a 4 a 6-tal. Az ismeretlen szdm tehdt a 9 lesz,
amely pedig a 4-nek nem t6bbszorose és nem is tobbletrészese.

c
9 6 4

(5) Ha egy hangkozt megkettoziink, és ha az ebbil tobbszorizéssel létrejott
nem tobbszoros, akkor 6 maga sem volt tobbszoros

Legyen ugyanis a hangkéz a BC, és dlljon olyan ardnyban a B a D-vel,
mint amilyenben a C a B-vel, és a D a C-nek ne legyen a tobbszorése.
Azt dllitom, hogy a B sem tobbszorose a C-nek. Ha ugyanis tobbszo-
rose lenne, akkor a D is tobbszorose lenne a C-nek.’ De nem az. A B
tehdt nem t6bbszorose a C-nek.

(6) A dupla hangkiz a két legnagyobb tobbletrészesbil dll, mégpedig

a tobbletfelesbil és a tobbletharmadosbol.

Legyen ugyanis az A a B tobbletfelese, a B pedig a C tébbletharma-
dosa. Azt allitom, hogy az A a C duplija. Mivel az A a B tobbletfelese,
A magiban foglalja a B-t egészében és még a felét. Két A tehit egyenld
hirom B-vel. Mistel6l, minthogy a B a C tobbletharmadosa, igy a B
magiban foglalja a C-t és még a harmadat. Hirom B tehdt egyen-
16 négy C-vel. Marpedig hirom B két A-val is egyenls. Két A tehat
egyenls négy C-vel. Egy A pedig két C-vel egyenls. Az A tehita C
dupldja. Es szamokkal: legyen a tobbletfeles ardny 12:8, a tobblethar-
mados pedig 8:6. A 12 pedig dupldja a 6-nak.

dupla
/—/—_—_——\\
A B

12 8 6
\_’/\_’/

tobbletfeles tobbletharmados

1314sd feljebb az (1) tételt.
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(7) Egy dupla és egy tobbletfeles hangkizbil tripla hangkoz keletkezik
Legyen az A a B dupldja, a B pedig a C tobbletfelese. Azt allitom,
hogy az A a C tripldja. Minthogy ugyanis az A a B duplija, igy hét az
A egyenld két B-vel. Mistell, minthogy a B a C tobbletfelese, igy a B
magiban foglalja a C-t egészében és még a felét. Két B tehit egyenls
hirom C-vel. De két B egy A-val is egyenls. Egy A tehit egyenld ha-
rom C-vel. Az A tehit a C tripldja. Szdmokkal: legyen a dupla ardny
6:3, a tobbletfeles pedig 3:2. A 6 pedig tripldja a 2-nek.

tripla
m
B

6 3 2
\—/\—"/

dupla tobbletfeles

(8) Ha egy tobbletfeles hanghkizbil elvesziink egy tobbletharmados
hangkozt, a maradék a tobbletnyolcados hangkiz

Legyen ugyanis az A a B tobbletfelese, C pedig a B tobbletharmadosa.
Azt allitom, hogy az A a C tobbletnyolcadosa. Minthogy az A a B
tobbletfelese, igy az A magiban foglalja a B-t és még a felét. Nyolc
A tehit egyenld tizenkét B-vel. Masfelsl, minthogy a C a B tobblet-
harmadosa, igy a C magdban foglalja a B-t és még a harmadrészét. Ki-
lenc C tehit egyenld tizenkét B-vel. Marpedig tizenkét B nyolc A-val
is egyenld. Nyolc A tehat egyenld kilenc C-vel. Az A tehit egyenls a C
egészével és még a nyolcadrészével. Az A tehit a C tobbletnyolcadosa.
Szamokkal: legyen a tobbletfeles hangkoz a 9:6, a tébbletharmados pe-
dig a 8:6. A 9 a 8-cal pedig tobbletnyolcados arinyban 4ll.
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tébbletnyolcados

/f’—\
A C B
9 8 6

tobbletharmados

tobbletfeles

(9) Hat tobbletnyolcados ardny nagyobb egy dupla hangkoznél

Vegyiik a tetszbleges A szdmot, és legyen a B az A tobbletnyolcadosa,
a C a B tobbletnyolcadosa, a D a C tébbletnyolcadosa, az F a D toblet-
nyolcadosa, a G az F tobbletnyolcadosa és a K a G tobbletnyolcadosa.
Kovessiik az aritmetikdrdl sz6l6 miiben leirt modszert! Vegyik az A,
B,C, D, F, G és K szamokat. Legyen az A a 262 144, a B pedig az
A tobbletnyolcadosaként a 294 912, a C a B tobbletnyolcadosaként a
331 776,a D a C tobbletnyolcadosaként a 373 248, az F a D tébblett-
nyolcadosaként a 419 904, a G az F tobbletnyolcadosaként a 472 392, a
K pedig a G tébbletnyolcadosaként az 531 441. Marpedig az 531 441,
vagyis a K, nagyobb a 262 144-nek, vagyis az A-nak a dupldjanal.'* Hat
tobbletnyolcados ardny tehdt nagyobb egy dupla hangkdznél.

262 144
294 912
A 331776
B 373 248
C 419 904
D 472 392
F 531 441
G
K

4 Vagyis 524 288-ndl, vo. 2.31.
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3. A zenei hangok elnevezései és gorog betijeleik's

Mivel a kitlzott célunk, hogy egy hiron méréléc segitségével adjuk
meg a mdr ismertetett konszonancidknak megtelel6 osztépontokat, és
mivel ez a beosztds produkélja majd a zene mindhdrom genosza szd-
mara nélkilézhetetlen hangokat, ezért el6bb be kell vezessiik a zené-
ben alkalmazott hangjeleket, annak érdekében, hogy egy-egy beosztott
hurszakaszt ezekkel a jelolésekkel ellitva minél konnyebben rdismer-
junk, melyik hangrél van szé, és mi a neve.’® A lejegyzés roviditése
érdekében ugyanis a régi muzsikusok,"” hogy ne kelljen minden alka-
lommal kiirniuk a hangok teljes nevét, egyszeri jelolésféléket taldltak
ki a harok elnevezéseire, és ezeket genoszok és modusok szerint cso-
portokra osztottik. Vagyis amikor egy muzsikus rovidségre torekedve
akart lejegyezni egy dallamot valamely id6mértékes verselési sor folé,
akkor ezeket a hangjeleket hasznilta fel.’® Ennek a bimulatra mélté
eljarasnak készonhetSen képesek voltak megérizni az emlékezet és az
utékor szdmadra egy kélteménynek nem csupin a bettkkel leirhaté sz6-
vegét, hanem a jeleknek koszonhetSen a dallamdt is. Most hét az dsszes
kozil valasszunk ki egyetlen modust, mégpedig a lidot, és adjuk meg
ebben a hangjeleket, mindhdrom genoszban."” (Alkalomadtin majd

15 A fennmaradt gorog zeneelméleti munkdkban a Tanitds a zenérél negyedik
konyvét leszamitva nincs példa arra, hogy a gyakorlati muzsikusok 4ltal hasznalt
noticiés jelek segitségével vezetik le és dbrizoljak a jellegzetesen piithagoreus és
els6sorban teoretikus jelentdségt kanonbeosztast (vo. Hagel 2009, 98).

16 Vagyis a notdciés jeleket Boethius abbél a praktikus okbdl sorolja fel, hogy a
hossza hangelnevezések ne tegyék dttekinthetetlenné a tdblazatokat. Boethius itt
megkiilonbozeti a nota és a notula szét: a nota hangjel vagy notdciés jel, a notula
jelolés vagy szimbdlum.

17L4sd aldbb 4.15, ill. 58. jegyzet.

8Jelenleg hatvanegynéhany zenei hangjeleket tartalmazé dokumentumot is-
meriink, ldsd Pohlmann-West 2001. (Az azéta publikilt tovédbbi hdrom, papiru-
szon fennmaradt zenei téredék: ROxy. 69.4710, RLouvre inv. E 10534, RVat.Gr. 7.)
A szakirodalom kételkedik abban, amit Boethius mond (néhdny sorral lejjebb),
miszerint a hanglejegyzést a koltsk taldltdk ki, lasd pl. P6hlmann 2020b, 115.

Y A hanglejegyzést hagyomdnyozé gordg traktitusok (Gaudentiosz, Ali-
piosz) is a lid tonosz jeleit részesitik elényben, és a fennmaradt, tobbségiikben
csdszdrkori zenei dokumentumokban is ez a leggyakoribb modus/tonosz.
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a tobbi hangsorét is megadjuk.?’) Ennek hala, amikor majd a hangok
tablazatdt ismertetem gorog bettinevekkel, akkor ebben mar semmi za-
varé Gjdonsdg nem lesz az olvasé szimdra. Ugyanis a jelek teljes tib-
lizata gorog betlket tartalmaz, némelyikiik csonka valamilyen szem-
pontbél, vagy valamerre el van forditva. Ugyelni fogunk arra is, hogy
semmit ne viltoztassunk meg azon, amit a régi tekintélyes szerzéktél
megorokoltink. Az elsd, vagyis a folsé jelek mindig a széveghez, illetve
a szavakhoz tartoznak, a médsodsorban megadottak, illetve az alsék a
hangszerjitékhoz.”!

A proszlambanomenosz, latinul adquisitus (,hozzavett™): csonka
7ETA (7) és fekvs Tau ()

A hiipaté hiipaton vagy principalis principalium (,elsék elsdje”): visz-
szaforditott® camMA (1) és szabilyos camma (IN)

A parhiipaté hiipatin vagy subprincipalis principalium (,els6k elsémel-
lettije”): csonka BETA (R) és megforditott caMMA (L)

A hiipaton enarmoniosz* vagy principalium enarmonios (,elsék enhar-
monikusa”): megforditott ALFA (V) és visszaforditott camma hétul kis
vondssal (7F)

20 Erre nem keriil sor.

1A gorog hanglejegyzési rendszerben kiilon jelkészlete volt az éneklésnek
és kiilon a hangszerjatéknak (vokdlis és instrumentdlis notdcid). A gorog hang-
lejegyzésrdl Gj attekintések: Martinelli 2020 (kulturalis kontextus), Hagel 2020
(elméleti rendszer). A hangjelek szoveges leirdsai, illetve maguk a jelek dssze-
vethetSk a tobbi forrdsban (Gaudentiosz, Aliipiosz, illetve az un. Bellermann-féle
III. Névtelen) talalt jelekkel. A leirdsok és a jelek nagyrészt azonosak (néhdny
kiilonbséggel, f6leg a kromatikus genoszban).

22 Boethius a sz6 szerinti jelentéseket visszaadni kiviné latin forditdsokat k-
298], ezért dllnak itt zdrdjelben a magyar forditisok is. A gorog hangelnevezések
latin forditdsa aligha Boethius djitdsa, hasonlé forditdsok talalhatok Martianus
Capellandl (De nuptiis 931),vo. Bower 1989, 123-124, 17-20. jegyzet.

2 Az alfabétikus jelek transzformdciéit leird latin kifejezések: supinum, con-
versum, iacens, illetve (egy alkalommal) inversum. A kiegészité vonaljeleket leirs
kifejezések: virgula (kis vonds), /inea (vonas/vessz3), acuta (ékezet).

24 A hédrom genoszban a /ikhanoszokat végig gorog néven nevezi meg: enar-
moniosz, khrématiké, diatonosz (mindhirom melléknév nénemi alakban szere-
pel, vagyis gondolatban a Zhordéval egyeztetve), és ezek a latin forditisszovegben
is gorogul vannak, kivéve az ot diatonosz kozil négyet, amelyeknél a diaronoszt
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A hiipaton khromatiké vagy principalium chromatica (,els6k kromati-
kusa”): megforditott ALFA vondssal (V) és visszaforditott caMmA két
vonissal (k)

A biipatén diatonosz vagy principalium extenta (,elsék kifeszitettje”):
gorog pHI (®) és picaMMA (F)

A hiipaté meszon vagy principalis mediarum (,kozépsdk elséje”): sz1G-
MA (Z) és szicmA (X)

A parbiipaté meszon vagy subprincipalis mediarum (,kozépsSk els6-
mellettije”): RHO (P) és megforditott szicma ()

A meszdn enarmoniosz vagy mediarum enarmonios (,k6zépsdk enhar-
monikus”): gordg p1 (IT) és visszaforditott szicma (Q)

A meszon khromatiké vagy mediarum chromatica (,k6zéps6k kroma-
tikusa”): gorog p1 kis vondssal (M) és visszaforditott sziema kozépen
kis vonassal (3-)

A meszon diatonosz vagy mediarum extenta (,k6zépsdk kifeszitettje”):
gorog MG (M) és megroviditett gorodg p1 (M)

A meszé vagy media (,kozéps8”): 101A (1) és fekvé LAMBDA (<)

A trité sziinémmendn vagy tertia coniunctarum (,0sszekapcsoltak har-
madikja”): THETA (©) és megforditott LAMBDA (V)

A sziinémmendn enarmoniosz vagy coniunctarum enarmonios (,052-
szekapesoltak enharmonikusa”): gorég ETa (H) és megforditott fekvs
LAMBDA kozepén kis vondssal (=)

A sziinémmendn kbromatiké vagy coniunctarum chromatica (,0ssze-
kapcsoltak kromatikusa”): gordg ETA vondssal (H) és megforditott
LAMBDA vonassal® (=)

A sziinémmendn diatonosz vagy coniunctarum extenta (,6sszekapcsol-
tak kifeszitettje”): camMma () és NG (N)

A nété sziimémmendn vagy ultima coniunctarum (,0sszekapcsoltak
szEls6je”): szogletes megforditott SMEGA () és zETA (Z)

forditisban sz6 szerint adja vissza (kifesziteni: gor. diateinein, lat. extendere, vo.
extenta).

% Azonos jelet taldlunk a kéziratokban (a vokdlis noticiéban) az enharmo-
nikus és a kromatikus /ikhanosz sziinémmendn esetében. Itt igy hagytuk, de lasd
Bower javitdsdt: 1989, 124, 27. jegyzet.
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A parameszosz vagy submedia (,k6zépsé melletti”): zETa (Z) és fekvd
gorég P1 (=)

A trité diezeugmenon vagy tertia divisarum (,szétkapcsoltak harma-
dikja”): szogletes EpsziLoN (E) és megforditott gérog p1 (L)

A diezeugmendn enarmoniosz vagy divisarum enarmonios (,,szétkap—
csoltak enharmonikusa”): DELTA (A) és visszaforditott fekvd gorog
p1 ()

A diezeugmendn khromatiké vagy divisarum chromatica (,szétkapcsol-
tak kromatikusa”): DELTA vondssal (&) és megforditott fekvd gorog P
ferde vonissal (2)

A diezeugmendn diatonosz vagy divisarum diatonos® (,szétkapcsoltak
diatonikusa”): szogletes megforditott omMEGA (") és zETA (Z)

A nété diezeugmendn vagy ultima divisarum (,szétkapcsoltak széls6-
je”): fekvé pHI () és megroviditett forditott NG (1)

A trité hiiperbolaion vagy tertia excellentium (,kimagaslék harmadik-
ja”): jobbra lefelé néz3 tpsziLON (A) és balra felfelé nézg fél-aLpHA (~)

A biiperbolaion enarmoniosz vagy excellentium enarmonios (,kima-
gaslék enharmonikusa”): megforditott TAU (L) és jobbra dontott fél-
ALPHA ()

A hiiperbolaion khromatiké vagy excellentium chromatica (,kimagaslok
kromatikusa”): megforditott TAU vondssal (k) és jobbra dontott fél-
ALPHA hitul vonassal ()

A hiiperbolaion diatonosz vagy excellentium extenta (,kimagaslok ki-
feszitettje”): gorog MU ékezettel (M’) és megroviditett p1 ékezettel )

A nété hiiperbolaion [vagy ultima excellentium]? (,kimagaslok szélsG-
je”): 16Ta ékezettel (1) és fekvs LaMBDA ékezettel (<)

26 Egyediil itt nem extenta a diatonos (v6. el6z6 jegyzet).
27 Egyedil itt hidnyzik a hang nevének latin forditdsa (legaldbbis a kézirati
hagyoményban).
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4. A zenei hangok jeleinek tdbldzata

(a hangok sorrendjében a hirom genoszban)
proszlambanomenosz

hiipaté hiipaton

parhiipaté hiipaton

likhanosz hiipatdn enarmoniosz
likhanosz hiipaton khromatiké

likhanosz hiipaton diatonosz
hiipaté meszon

parhiipaté meszon

likhanosz meszdn enarmoniosz

likhanosz meszdn khromatiké

likhanosz meszon diatonosz

meszé
trité sziinémmenaon
likhanosz sziinémmendn enarmoniosz

likhanosz sziinémmendn khromatiké

likhanosz sziinémmendn diatonosz
nété sziinémmendn

HNZVW<AJ(})QCM""FJ—"_ﬁT

parameszosz
trité diezeugmendn

paranété diezeugmendn enarmoniosz
paranété diezeugmendn khromatiké

ﬁDDqu_'II®_Z?:I'UM6§<”—'\‘

paranété diezeugmendn diatonosz

nété diezeugmendn

trité hiiperbolaion

paranété hiiperbolaion enarmoniosz
paranété hiiperbolaion khromatiké

2>

paranété hiiperbolaion diatonosz

NENNEEEINE

paranété nété hiiperbolaion
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5. A mér6léces monokhord beosztisa diatonikus genoszban?

Itt az ideje tehat, hogy kovetkezzen a méréléces monokhord felosz-
tasa. Fontos el8rebocsatani, hogy — akdr hurszakaszokra, akdr szim-
ardnyokra épul az éppen tirgyalt felosztds — a nagyobb hurszakasz és
a szam nagyobb sokszorossiga hozza létre a mélyebb hangokat. El-
lenben révidebb hosszusdgu hurszakasz és kisebb tobbszorosségli szam
sziikségképpen magasabb hangokat eredményez. Ez az 6sszefiiggés vi-
szont arra vildgit rd, hogy minél hosszabb egy hurszakasz, vagy mi-
nél nagyobb egy szim, illetve révidebb egy hurszakasz és kisebb egy
szam, anndl mélyebb, illetve magasabb hangot kapunk. Es az sem sza-
bad, hogy megzavarja az olvasét, hogy a hangmagassdg emelésekor az
ardnytivolsigokat” gyakran nagyobb szdmmal jeloltik, leengedéskor
pedig kisebbel, mivel a feszités magasat ad, a leengedés pedig mélyet.
Eddig ugyanis rendre az ardnyok tdvolsigat jeloltik csupan, figyelmen
kiviil hagyva az adott hangmélység vagy -magassig kérdését, és ezért
gyakorta a nagyobb szdmokkal emeltiink a hangmagassigon, illetve a
kisebbekkel engedtiink lejjebb hangokat.** Most viszont ahol a hirok
hosszat és a hangokat fogjuk méricskélni, mindig a dolgok természe-
téhez kell igazodnunk, éspedig tgy, hogy a hirok kéziil a hosszabbhoz
rendeljiik hozzd a nagyobb szimokat, mivel ebbdl keletkezik a mélyebb

281tt kezd8dik a Tanitdsnak az a része (4.5-12), amely valamilyen értelemben
felteszi a pontot az i-re (lisd még a bevezet§ tanulmanyt), és amelyre Boethius
mir nem egy alkalommal utalt is (1.11,1.27,3.16,4.1). A 4.5 ezen beliil is 6nall6
egység, mert ebben egyediil a diatonikus genoszt tirgyalja, valészintleg a hagyo-
ménybdl dtvéve. A 4.6-12 fejezetekben ehhez illeszti hozza azt a részt, amely
ebben a formdban és ilyen teljességben sehol mashol nem taldlhaté meg: mind-
hdrom genosz egyiitt, rdaddsul egyetlen, egyre b6viils dbrazoldsba illesztve. Ez a
mind szerkesztés, mind dbrézolds szempontjabdl nehéz (és nehézkes) rész érthe-
t6 médon a kézirati hagyomanyban t6bb ponton homalyos (pl. inkonzisztencia a
jelekben, dbrdkban), ezekrdl 1lasd Bower (1989) jegyzeteit a negyedik konyvhoz.

2 Spatia proportionum: valészintleg a proportio (ardny) hatdrszimainak (zer-
mini) kiilonbségére kell gondolnunk, mint amikor példdul hat 9:8-ot ,emel” (in-
tendere, vo. pl. foljebb 4.1) egymds utdn: a bizonyitds csak ugy mikodik, ha egyre
nagyobb szdmokkal adja meg ugyanazt az ardnyt.

0 L4sd 2.28-31,3.12-16,4.2
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hang, és a rovidebbhez rendeljiink nagyobb szdmokat, mivel ebbdl szii-
letik a magas hang.!

Legyen egy kifeszitett hur az AB. Vegyiink egy pontosan ugyanilyen
hosszi mérélécet, melyet megfelel6képpen szakaszokra osztva bejel6l-
tink Ggy, hogy a léc a hir mellé téve annak pontosan azokat a szakaszait
jelélie be, amelyeket korabban a mérslécen megjeldltink. Igy tehdt ugy
fogjuk tudni elvégezni a beosztisokat, mintha magat a hart osztandnk
részekre, és nem a mérélécet. Osszuk fel tehat az AB-t hdrom pont se-
gitségével négy részre. Legyenek ezek a C,a D és az E. Az egész AB te-
hat duplija lesz a DB-nek és az AD-nek, az AD és a DB pedig kiilon-
kulon a dupldja lesz az AC-nek,a CD-nek,a DE-nek és az EB-nek. Az
AB lesz tehat a legmélyebb, vagyis a proszlambanomenosz, a DB pedig a
meszé. Ez ugyanis az egész hurnak a fele, és ahogyan az AB a DB-nek
dupldja hosszusigban, ugy a DB az AB-nek dupldja hangmagassigban.
Imént mondtuk ugyanis, hogy a hosszusdg és a hangmagassdg viszo-
nya forditott. A hudr tudniillik anndl magasabb hangot ad, minél ki-
sebb a hossza. Ezért az EB lesz a nézé hiiperbolaion, minthogy az EB a
DB-nek hosszisigit tekintve a fele, de hangmagasdgban a kétszerese.
Mistelsl, mivel ugyanez az EB az AB-nek hosszit tekintve a negyede,
hangmagassigban viszont négyszerese. Vagyis, mint mdr emlitettik, a
nété hiiperbolaion hangmagassagban dupldja a meszének, a meszé pedig
dupldja hangmagassigban a proszlambanomenosznak. A nété hiiperbo-
laion pedig négyszerese hangmagassdgban a proszlambanomenosznak.
A proszlambanomenosz a meszével tehat oktavkonszonancidt ad, a meszé
a nété hiiperbolaionnal oktivot, a proszlambanomenosz a nété hiperbo-

laionnal kettSsoktavot. Masfeldl, minthogy az AC, a CD, a DE és az

31 A szdmok széra vonatkozik a két kozépfoku jelzs: nagyobb hosszusagu (ma-
ior longitudo) harokat nagyobb (ampliores) szimok jelolnek majd, kisebb hosszi-
sagtakat (minor longitudo) pedig ,rovidebbek” (dreviores), ti. szamok, bar a szdmok
sz6 nem szerepel a latin szévegben.

32 El6készités nélkiili (és késdbb se keriil el) a megfogalmazas egy hangma-
gassdg (vagyis se nem szdm, szdmardny, se nem szakasz) valahdnyszorosdrdl. Ha
a hangmagassdg frekvencia, akkor persze igaz, hogy negyedakkora rezgd hur-
szakasz frekvencidja (azonos feszités mellett) a teljes hur négyszerese, vagyis igy
értve a negyed akkora hurszakaszhoz tartozé hangmagassdg is lehet négyszeres.
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EB egyenld hur-részek, és az AB éppen négy éppen akkora részbél
all, a CB pedig hdrombdl, ezért az AB tobbletharmados ardnyt alkot a
CB-vel. Tovabbd, minthogy a CB hidrom egyenld részbdl all, a DB pe-
dig kett6bdl, ezért a CB tobbletfeles aranyban all a DB-vel. Es mivel a
CB hédrom éppen akkora egyenld részbdl dll, mint amekkora az EB, igy
a CB hdromszorosa az EB-nek. A CB tehat a diatonikus Aipaton li-
khanosz; a proszlambanomenosz a diatonikus hipaton likhanosszal kvart-
konszonancidt ad, ugyanez a diatonikus Azipaton likhanosz a meszével
kvintkonszonanciat, és ugyanez a diatonikus /ikbanosz a nété hiiperbo-
laionnal kvint+oktivkonszonanciit. Tovibbmenve, ha az egész AB-bél
elveszek kilenced részt, vagyis az AF-et, a nyolcrésznyi maradék az FB
lesz. Az FB lesz tehit a hiipaté hiipaton, amely tobbletnyolcados ardnyt,
a zenében pedig egészhangkézt alkot az AB-vel, vagyis a proszlamba-
nomenosszal.

B
l
1

S

A fenti dbrdn az imént bevezetett jel6lésekkel illettiik a harokat, hiszen
igencsak hosszadalmas lett volna végig kiirni a huirok teljes elnevezéseit.

Tovibb4, ha az AB-t hirom [egyenld] szakaszra osztjuk fel, akkor
az egyik harmadrész lesz az AG, a kétharmad rész a GB. Az AB, a
proszlambanomenosz tehat a GB-vel, vagyis a hipaté meszonnal kvint-
konszonanciét ad, hiszen tobbletfeles arinyban dllnak. A CB a GB-vel
pedig tébbletnyolcados ardnyt ad, és igy egészhangkozt alkotnak, és a
sorban ez kévetkezik, a diatonikus hipatin likhanosz ugyanis, vagyis a
CB, a hiipaté meszonnal, vagyis a GB-vel egészhangkozt alkot. Mastel6l
az AB, tehit a proszlambanomenosz a CB-vel, a diatonikus Aipatin li-
khanosszal kvartkonszonancidt ad. Az AB, vagyis a proszlambanomenosz
pedig a GB-vel, a hypaté meszonnal kvint konsznonancidt ad. Hason-
loképpen, a CB a DB-vel, vagyis a diatonikus Aipatin likhanosz a me-
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szével kvintkonszonanciat alkot. A GB pedig a DB-vel, vagyis a bipaté
meszon a meszével kvartkonszonanciat. A hipatin likhanosz, vagyis a
CB a hiipaté meszinhoz, vagyis a GB-hez viszonyitva pedig egy egész-
hangkéz tavolsdgra van. Ha pedig a CB-nek veszem a negyedrészét,
megkapom a CK-t. A CB tehat a KB-vel tébbletharmados ardnyt al-
kot. A KB pedig a DB-tél tébbletnyolcados ardnyban tér el. A KB lesz
tehdt a diatonosz meszon, és a CB, vagyis a likhanosz hiipaton diatonosz
a KB-vel, vagyis a meszon diatonosszal kvartkonszonanciat alkot. Mds-
tel6l, ha a DB-nek veszem a kilenced részét, akkor megkapom a DL-t.
Tgy az LB lesz a parameszé. Ha pedig a DB-nek veszem a negyedét,
megkapom a DM-et. Az MB lesz a nété sziinémmenon. Ha pedig a
DB-nek veszem a harmadrészét, megkapom a DN-t. Az NB lesz tehat
a nété diezeugmendn. Ha pedig a KB-t két egyenld részre osztjuk, meg-
kapjuk a KX-et, és az XB lesz a paranété hiiperbolaion.®

B
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6. A monokhord beosztdsa: a nézé hiiperbolaionok a hirom genoszban
Eddig a diatonikus genosz dbréjt szerkesztettiik meg, éspedig az elsé
és legegyszer(ibb modusban,* a lidben. (A modusokat most nem sziik-

A
|
i
].-

n—|—0

G
\
l
c

J—|—R

D
l
|
<

n——r

M N
||
[
Z 1

a—|—>

33 A diatonikus parbipaték és triték megszerkesztését a kézirati hagyomdny
nem tartalmazza (vagyis a kvartokbdl hidnyoznak a félhanglépések). Egy prégai
kézirat (a Pr jeld, Narodni Knihovna IX.C.6) 10-11. szdzadban késziilt gléssza-
janak kiegészitése (BB vol. III 234): ,Veszem az XB nyolcadrészét, hozzdadom
sajit magahoz, ez lesz a trité hiperbolaion, az MB nyolcadat [az MB-hez adva]
lesz a trité diezeugmendn, a KB nyolcaddbol ugyanigy lesz a parbipaté meszon, a
CB nyolcadabdl a parbiipaté hiipaton.” Lasd még Bower (1989, 130) ,rekonstruk-
cijat.”

34Boethius, ellentétben a gordg szerzékkel (ldsd foljebb 21. jegyzet) meg is

indokolja meg, miért a liid zonosz jeleit sorolja fel: ez az els§ és a legegyszeribb.



Negyedik kinyv * 6. A monokhord beosztdsa 213

séges targyalnunk.*®) De hogy az dbra is képes legyen mind a hdrom
genoszt egyidejileg mutatni, és hogy megfeleléen nagy szdmokat is
lehessen dbrizolni (amelyek figyelembe veszik az egészhangkézok és a
diesziszek ardnyat is), kigondoltunk egy olyan szamot, amely képes tel-
jesiteni ezeket az elvardsokat: ez lesz a 9216, és jeldlje ez a proszlamba-
nomenoszt. A legkisebb szdm pedig legyen a 2304.% Ezek kozé fogjuk
beilleszteni a tobbi hanghoz tartozé ardnyokat.

Alulrél haladunk felfelé, az egyes hirokat®” nem csupdn a neviikkel,
de a melléjik irt betiikkel is megjeloljiik. De mivel hdrom genosz fel-
osztasit kell elvégeznink, ami miatt a hirok szima meghaladja a betik
szamdt, ezért ahova mér nem jutnak betdk, onnantél megkett6zzik a
bettiket, vagyis a Z utdn el6rdl kezdve dupla betiikkel jeloljik a tovibbi
hurokat: kétszer irjuk le az A-t, vagyis AA-t irunk, kétszer a B-t, vagyis
BB-t, kétszer a C-t vagyis CC-t.

Legyen tehat az els6 és a legnagyobb szdm, amely a proszlambano-
menosz helyét mutatja meg, a 9216, és terjedjen ki a teljes hir mérete az
A-tdl az LL-ig® Az A proszlambanomenoszt, azaz a 9216-ot az O-nil
elfelezem, hogy az A a duplija legyen az O-nak. Az O pedig legyen
ugyanigy a dupldja az LL-nek. Az A lesz tehat a proszlambanomenosz,
az O pedig a meszé és az LL a nété hiiperbolaion. Az A tehit 9216, az O
pedig a fele, vagyis 4608, éspedig gy, hogy a meszé a proszlambanome-
nosszal oktavkonszonanciit alkosson. Az LL pedig a meszé fele ugy, hogy
a proszlambanomenosz a nété hiiperbolaionnal négyszeres ardnnya, vagyis
kettsoktdv-konszonanciavéd csengjen ossze. Legyen tehit az LL a 2304.

3 Lasd 4.14-17.

3¢ Ariszteidész Quintilanusnal taldlhaték meg ugyanezek a szamok a prosz-
lambanomenoszra és a nété hijperbolaionra: AQ_3.2.

37 A monokhord (,egyhuros”) beosztdsit tirgyalva akdr meglepdnek tdnhet,
hogy Boethius innentdl kezdve rendre huroknak (nervus, chorda) mondja az
egyes hangokat. De itt ez a természetes szohasznalat, mivel a g6érég hangrend-
szerben a hangok a tetrakhordok hurjai alapjin kapnak nevet.

38 A mértéke (modus) jelentése: természetesen nem a teljes kifeszitett hur
hosszédrél van sz6, hanem arrdl a részérdl, amely a méricskélésben szerepet kap.

A magadisz (lasd 4.18) helyzetének mérését illetSen a két szélsG pont tehdt az
A (9216) és az LL (2304).
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Ha ezek utin a 2304-nek veszem még a nyolcadrészét, vagyis a 288-
at, és ezt hozzdadom az elébbihez, akkor 2592-t kapok. Ez lesz a KK,
a 2592, vagyis a paranété hiiperbolaion, amely egészhangkoz tivolsigra
van a nété hiiperbolaiontol. Masfelsl a KK-nak, vagyis a 2592-nek ve-
szem a nyolcadrészét, azaz a 324-et, és ezt hozzdadom ahhoz, aminek
6 maga a nyolcadrésze. Igy kapom meg a 2916-ot, ez az FF, a #rite
hiiperbolaion diatonosz, marmint 2916 a diatonikus genoszban, amely
egészhangkézre van a paranété hiiperbolaion diatonosztdl és diténusra a
nété hiiperbolaiontdl. Ugyanez az FF lesz a kromatikus genoszban a #rizé
hiiperbolaion khromatiké, az enharmonikusban pedig a paranété hiiperbo-
laion enarmoniosz. Es hogy miért, az igen konnyen érthetd lesz, miutdn
majd mir felirtuk mindhdrom genosz hdrom elsé tetrakhordjit a néré
hiiperbolaiontdl kezdve.

Mivel pedig két tobbletnyolcados ardnyt a tobbletharmadosbél el-
véve egy kisebb félhangkéz marad, ezért az LL-hez, vagyis a nété hii-
perbolaionhoz hozziadva a harmadrészét, a 768-at, 3072-t kapok. Ez
lesz a DD, a nété diezeugmendn, ami kisebb félhangkoz tivolsigra van a
trité hiiperbolaiontdl. Ugyanis mivel a nété diezeugmendn a nété hiiperbo-
laionnal kvartkonszonancidt alkot, a #rité hiiperbolaion diatonosz pedig
diténus tavolsigra van a nété hiiperbolaiontdl, igy a nété diezeugmenin
és a trité hiiperbolaion kozott megmaradé tavolsag a kisebb félhangkoz.

Miutin levezettiik a diatonikus genosz hiperbolaion tetrakhordjat, ki
kell ezt még egésziteni a kromatikus és az enharmonikus genosz tetra-
khordjaivai, éspedig a kévetkezSképpen. Mivel a paranété hiiperbolaion
a nété hiiperbolaiontdl egészhangkéz tavolsigra van a diatonikus ge-
noszban, a kromatikusban harom félhangkéznyire, az enharmonikus-
ban pedig két egészhangkoznyire, ezért, ha vesszik a paranété hiiper-
bolaion és a nété hiiperbolaion tivolsigat a diatonikus genoszban, és ezt
a diatonikus genosz paranété hiiperbolaionjinak a feléhez hozzaadjuk,
akkor a nété hiiperbolaiontél hirom félhangkoz tivolsigra 1évé szimot
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kapunk. Ez lesz a kromatikus genoszban a paranété hiiperbolaion. El-
veszem tehdt a 2592-bél, vagyis a diatonikus genosz paranété hiiperbo-
laionjibol a 2304-et, vagyis a nété hiperbolaiont. gy a 288, ami marad.
Ezt megfelezem, igy 144-et kapok, és ezt hozzdadom a 2592-hez, igy
2736-ot kapok, ez a HH, és ez lesz igy a paranété hiiperbolaion khroma-
tiké.® Mastel6l, minthogy a zrité hiiperbolaion — Ggy a diatonikus, mint
a kromatikus — két egészhangkoznyi tavolsigra van a nété hiiperbolaion-
t6l, az enharmonikus genoszban pedig a paranété hiiperbolaion van két
egészhangkoznyi tavolsigra a nété hiiperbolaiontdl, ezért az enharmo-
nikus genoszban a paranété hiiperbolaion azonos lesz a diatonikus vagy
a kromatikus genosz #rité hyperbolesnjival. Mivel pedig a diatonikus
és a kromatikus genosz #7ité hiiperbolaionja kisebb télhangkozt alkot a
nété diezeugmendnnal, és mivel az enharmonikus genosz tetrakhordjat
egyetlen két teljes egészhangkoznyi 1épés és egy dieszisz és még egy die-
szisz alkotja (melyek egyenként a kisebb félhangkoz felével egyenldk),
ezért veszem a nété diezeugmendon és a paranété hiiperbolaion enarmoniosz
kozotti tavolsagot. Marmost mivel a nété diezeugmendn 3072, a parané-
té hiiperbolaion enarmoniosz pedig 2916, a tivolsiguk 156 lesz. Veszem
ennek a felét, vagyis a 78-at, és ezt adom hozzd a 2916-hoz, igy 2994-et
kapok. Ez lesz az EE, a #rité hiiperbolaion enarmoniosz.

Mindhdrom genoszban felosztottuk tehat a Aiperbolaion tetrakhor-
dot. Ezt az aldbbi dbra szemlélteti.

3 A levezetésben rejlé ,hibdt” értelmezi Nowacki 2020, 56-59. A hiba (a
részleteket mellézve): a piithagoreus rendszerben nem lehet egy intervallumot
(hangkozt) pontosan megfelezni. Vagyis a szovegben alabb kiemelt rész az un.
hiba: ,Elveszem tehat a 2592-bdl, vagyis a diatonikus genosz paranété hiiper-
bolaionjibol a 2304-et, vagyis a nété hiperbolaiont. Igy a 288, ami marad. Ezt
megfelezem, igy 144-et kapok.” A puthagoreus elmélet alaptétele (lasd pl. Sectio
3, illetve Boethius is j6 néhdnyszor hivatkozik erre: 2.29, 3.1, 3.11): egy hangkézt
aritmetikai kozép kozbeiktatdsaval nem lehet pontosan megfelezni. A hibds 1épés
kovetkezménye: a kromatikus paranété hiperbolaion szima, a 2736 a piithago-
reus elveknek nem felel meg. Ugyanakkor ami megfelelne, az irraciondlis szim
(N 2592) lenne, ami ebben a felfogdsban nem létez8 szam. Lasd még Hicks 2016.
A ,hiba” lejjebb ismétlsdik, de mivel a felezett hangk6zok kicsik, ezért hangma-
gassigot illetSen kevesebb mint 2,5 cent az eltérés, ami az emberi hallds szimara
nem felfoghaté.
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DD FF KK LL
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7. Az imént felvdzolt dbra magyardzata
A kévetkezd gondolatmenet alapjan osztottuk fel a harom tetrakhordot.
Tudjuk: minden tetrakhord kvartkonszonanciit szélaltat meg. A né#é
hiiperbolaion és a nété diezeugmendn is kvartkonszonanciat alkot tehat
mind a hdrom genoszban, vagyis a diatonikusban, a kromatikusban és
az enharmonikusban. A kvartkonszonancia pedig két egészhangkozb6l
és egy kisebb félhangkozbél dll. Ezt osztottuk fel a harom genosz fent
leirt tetrakhordjaiban, mégpedig a kovetkezképpen. A diatonikus ge-
noszban, amelyik az els6, a paranété hiiperbolaion, vagyis a 2592 a nété
hiiperbolaiontdl, vagyis a 2304-t6] egészhangkoz tavolsagra dll, amit ez-
zel a szimb6lummal jeldltink: T.

Misteldl a diatonikus genosz #rité hiiperbolaionja, vagyis a 2916 a dia-
tonikus genosz paranété hiiperbolaionjatol, vagyis a 2592-t8l igyszintén
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egészhangkoz tavolsagra dll, melyet hasonléképpen jeldltink: T. A néré
diezeugmendn a trité hiiperbolaionnal, vagyis a 3072 a 2916-tal félhang-
kozt ad, amit igy jeloltink: S. A nété diezeugmenon és a nété hiiperbo-
laion kozotti teljes tavolsdg tehat két egészhangkoz és egy félhangkoz.
A kromatikus genoszban viszont ugyanezt a két egészhangkéz plusz
egy télhangkoznyi tévolsdgot a kovetkezdképpen osztottuk fel. A ma-
sodik genoszt, a kromatikust igy irtuk fel: a paranété khromatiké hiiper-
bolaion, vagyis a 2736 a nété hiiperbolaionhoz, vagyis a 2304-hez viszo-
nyitva tartalmazza egyrészt a diatonikus genosz paranété hiiperbolaionja
és a nété hiiperbolaionja kézotti tivolsigot, vagyis egy egészhangkozt,
azaz két félhangkozt (egy nagyobbat és egy kisebbet) és még a diato-
nikus paranété hiiperbolaion és a nété hiiperbolaion kozotti tavolsig egy
részét. Igy létrejott egy fél egészhangkoz, amely azonban nem pontosan
a fele, mivel, ahogyan azt kordbban mar részletesen megmutattuk, az
egészhangkozt nem lehet két egyenl6 részre osztani.® Ezt a hirom fél-
hangkéznyi, azaz egy egészhangkoznyi és egy félhangkéznyi tavolsigot
jeloltik a kovetkezSképpen: S S S .

Tovébba: a kromatikus paranété hiiperbolaion a trité hiiperbolaionhoz
viszonyitva az egészhangkoznek egy részét adja, azaz azt a félhangkozt,
amely abbdl a két egészhangk6zbdl maradt, melyek a diatonikus zrizé
hiiperbolaion és a nété hiiperbolaion kozott vannak. A teljes tetrakhord-
bél négy félhangkozt elvéve marad még egy félhangkoznyi tivolsig,
amely a nété diezeugmendn és a trité hiiperbolaion kozott van. Ezt a két
egészhangkozbél és egy félhangkozbdl dllé tetrakhordot osztottuk fel
hdrom félhangkéz nagysigd, dmde egyetlen tavolsdgra, valamint két,
egyenként félhangkoznyi tivolsigra. A négy hir ugyanis hdrom tavol-
sdgot hoz létre.

Az enharmonikus genoszt a legkonnyebb dtlitni. A nézé hiperbo-
laiontdl, vagyis a 2304-t6l ugyanis a paranété hiiperbolaion enarmoniosz,
azaz a 2916, két egészhangkoz tivolsdgra van. Ezeket az imént igy je-
181tiik: T. A teljes két egészhangkoz plusz egy félhangkéznyi tetrak-
hordbdl egyetlen félhangkéz marad, ami a nété diezeugmendn és a para-
nété hiiperbolaion enarmoniosz kozott van, és amit az imént két diesziszre

907 4sd 1.17, 2.29.
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osztottunk kozépen kettévigva a frité hyperboledn enarmonioszt. A die-
szisz tavolsigot pedig igy jeloltik: d.

Készen vagyunk tehat a hiperbolaion tetrakhord felirdsival. Miutin
ezzel végeztlink, dttérhetink a diezeugmendn tetrakhordra, de a tovab-
biakban nem kell id6t téltentink azzal, hogy ugyanezeket djra felidéz-
ziik, mivel a fenti szerkesztés példdul szolgilhat a tovdbbiakhoz.

8. A monokhord beosztdsa: a nété diezeugmenénok

a hdrom genoszban

Ha a nété diezeugmendnnak, vagyis a 3072-nek veszem a felét, 1536-ot
kapok. A kettd osszege a 4608, ez lesz a meszé, amelyet az O bettvel
jeloltink. Ha ugyanennek a nété diezeugmenonnak, a DD-nek, azaz a
3072-nek veszem a harmadrészét, 1024-et kapok, és ha ezeket Ossze-
adom, 4096-ot kapok, amelyet parameszének neveziink, és az X beti-
vel jeloltik. A nété diezeugmendn tehat, vagyis a 3072 a meszével, azaz
a 4608-cal, minthogy tobbletfeles ardnyban 4ll, kvintkonszonancidvé
cseng Ossze. Ugyanez a nété diezeugmendn, vagyis a 3072 a parameszé-
vel, a 4096-tal pedig, ami tobbletharmados arinyban 4ll vele, kvartkon-
szonancidt szdlaltat meg. Ha pedig a nété diezeugmendnnak, vagyis a
3072-nek veszem a nyolcadrészét, a 384-et, és 6sszeadom Sket, 3456-ot
kapok. Ez lesz a CC bettikkel jelolt paranété diezeugmenin diatonosz,
amely egészhangkozt alkot a nété diezeugmenonnal. A 3456-nak is a
nyolcadrészét véve, ami 432, és Sket Osszeadva 3888-at kapok. Ez lesz
az Y, a trité¢ diezeugmendn diatonosz. De mivel a nété diezeugmendn a
parameszével tobbletharmados ardnyt alkotott, ezért a #rité diezeugme-
nén diatonosz a nété diezeugmendntol két egészhangkoz tavolsigra van,
és a trité diezeugmenon és a parameszé kozott a kisebbik félhangkoz
van. Elkésziilt tehat a diatonikus genosz ebben a tetrakhordban és a
pentakhordban is, és igy a nété diezeugmendntdl a parameszéig tarté tet-
rakhord kvartkonszonancia, a né#é diezeugmendntol a meszéig tarté pen-
takhord pedig kvintkonszonancia.

Az enharmonikus és a kromatikus tetrakhordot pedig a kovetkezs-
képpen kapcsoljuk hozzd az eddigiekhez. Veszem a nézé és a diatonikus
paranété diezeugmendnnak, vagyis a 3072-nek és a 3456-nak a tavolsi-
git. Ez a kilonbség 384. Ezt felezve 192-t kapok. Ha veszem ezt, és
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a paranété diezeugmendon diatonoszhoz, vagyis a 3456-hoz hozzdadom,
akkor 3648-at kapok. Ez lesz a BB kettésbettivel jelolt kromatikus pa-
ranété diezeugmendn, amely egy egész-plusz-félhangkoz, vagyis harom
télhangkoz tavolsigra van a nété diezeugmendntol, és az imént még a di-
atonikus, most viszont mar a kromatikus #rizé diezeugmendnnal, vagyis
a 3888-cal éppen azt a félhangkozt alkotja, amelyik a paranété diatonosz
diezeugmendn és a trité diatonosz diezeugmendn kozotti egészhangkoz
maradéka. E164ll ebbdl a tetrakhordbél egy masik maradék félhangkoz
is, mégpedig a kromatikus trité diezeugmendn és a parameszé kozott, és-
pedig az, amelyik abbdl a kvartkonszonanciiabdl marad, amelyik a nézé
diezeugmendn és a parameszé kozott megmaradt, miutdn elvettik azt a
két egészhangkozt, amelyeket a néé diezeugmendn és a kromatikus #rité
diezeugmendn alkotott. Ami pedig a diatonikus genoszban a diatonikus
trité diezeugmendn, a kromatikusban a kromatikus #rité diezeugmendn,
azt az enharmonikusban paranété diezeugmenon enarmoniosznak hivjuk
— két teljes egészhangkoz tavolsigra van a nété diezeugmendntol —, és
AA-val jeloljuk. A nété diezeugmendn és a paranété enarmoniosz die-
zeugmendn kozott nincs egyetlen hidr sem, és ezért kapja itt a paranété”
elnevezést. A félhangkozt pedig, ami a paranété enarmoniosz diezeug-
mendn és a parameszé kozott van, vagyis az AA és az X kozott, a ko-
vetkezSképpen osztjuk fel ugy, hogy két dieszisz j6jjon 1étre. Veszem
a paranété enarmoniosz diezeugmendon és a parameszé, vagyis a 3888 és
a 4096 kilonbségét: ez 208. Elfelezem, ez lesz a 104. Hozzdadom a
3888-hoz, igy 3992-t kapok. Ez lesz a Z bettivel jelolt ¢rizé enarmoniosz
diezeugmenon.

Az alébbi dbrin egyesitettiik ennek a tetrakhordnak mind a hdrom
genoszban elvégzett felosztisit a mar kordbban felosztott Ayperboledn
tetrakhordéval ugy, hogy a kett6 kozos dbrit kapjon, amely igy majd
tokozatosan béviilve aprinként magédba foglalja a teljes felosztist. Az
abrat ldsd a kilon mellékelt tablan.

A nété melletti” har.
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9. A monokhord beosztdsa: a nété sziinémmendnok a hdrom
genoszban

A fenti dbra mind a hdrom genoszban bemutatja, hogyan helyezkedik
el a két egymadssal osszekapcesolt, illetve a meszével elvilasztott tetra-
khord.” Most rd kell térniink az ugynevezett sziinémmendn tetrakhord-
ra, amelyik a meszéhez Osszekapcesoldssal csatlakozik. Mivel kordbban
mir szoltunk arrdl, hogy a nété diezeugmendn és a meszé kozott kvint-
konszonancia van, a kvintkonszonancia viszont hdrom egészhang-
ko6zbdl és egy félhangkozbdl dll, ezért ebben a pentakhordban harom
egészhangkéz van: egyik a nété diezeugmendn és a paranété diezeugme-
non diatonosz kozott, masik a diatonikus paranété diezeugmendn és a
diatonikus #7ifé diezeugmendn kozott, a harmadik pedig a parameszé és
a meszé kozott, a maradék félhangkoz pedig a diatonikus #rizé diezeug-
mendn és a parameszé kozott van. Marmost mivel a nété diezeugmendn
és a parameszé kozotti tetrakhord azzal az egészhangkozzel van elva-
lasztva a meszétdl, amelyik a parameszé és a meszé kozott talalhato, ezért
ha a nété diezeugmenintol a meszéig tarté pentakhordbdl elvesszik azt
az egészhangkozt, amelyik a néré diezeugmendn és a diatonikus paranété
diezeugmendn kézott van, akkor a meszéhez hozza tudunk illeszteni egy
misik tetrakhordot gy, hogy igy megkapjuk a szinémmendn, vagyis
az osszekapcsolt tetrakhordot, mégpedig a kévetkez6képpen. Mivel a
diatonikus paranété diezeugmendn, vagyis a CC szamértéke 3456, ezért
a harmadat hozzdadva kapjuk meg a meszét. Ez a szam, amelyet a die-
zeugmendn tetrakhordban a CC jeldl, a diatonikus genoszban a néré
diezeugmenontol egészhangkéz tivolsigra van és diatonikus parané-
t€ diezeugmendn a neve. Am a sziinémmendn tetrakhordban, vagyis az
osszekapcsoltban legyen a nété sziinémmendn mindhirom genoszban a
V betivel jelolve. Vegyiik a nyolcadrészét, vagyis a 432-t, majd adjuk
hozz4. Tgy 3888-at kapunk, vagyis a T bettivel jelslt diatonikus para-
nété sziinémmendnt. Vegyik a nyolcadrészét, tehit a 486-ot. Ha hozza-
adjuk ahhoz, amelynek a nyolcadrésze, akkor 4374-et kapunk, ez pedig

42 Sziinaphé és diazeuszix lasd 1.24-25. A sziinaphé és sziinémmemndn etimo-
16gidja koz0s: sziinaptein (6sszekapesolni). A sziinémmendn tetrakhord (a kovet-
kez8 mondatban) ezért ,6sszekapesoldssal csatlakozik” a meszéhez.
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a Q-val jelolt trité sziinémmendn diatonosz. Mivel pedig a nété sziiném-
mendn a meszével, vagyis a 3456 a 4608-cal tobbletharmados arinyt,
vagyis kvartot alkot, a #rité sziinémmendn a nété sziinémmendnnal, vagyis
4374 a 3456-tal pedig két egészhangkoz ardnyat adja, a diatonikus #7izé
szzinémmendnnak a meszével éppen a félhangkoz aranya marad, igy hat
sikertilt 6sszekapcsolni ezt a tetrakhordot a meszével, és ezért hivjak
sziinémmendnnak, mintegy folytonosan 6sszekapcsoltnak. Ezzel tehit
végigvettiik a diatonikus genosz ardnyait.

A kromatikus genosz felosztdsa a kovetkezd. Veszem a nété sziiném-
mendnnak és a diatonikus paranété sziinémmendnnak, vagyis a 3456-nak
és a 3888-nak a kiilonbségét, ami 432. Ezt kettéosztom gy, hogy fél-
hangkézt kapjunk, 216 lesz. Ezt hozzdadom a 3888-hoz, hogy hirom
télhangkoz j6jjon létre, igy 4104~-et kapok, ami az S bettivel jelolt kro-
matikus paranété sziinémmendn. A kromatikus paranété sziinémmendn
az imént diatonikus, most kromatikus #7izé sziinémmendntél télhangkoz
tavolsdgra van, ez a kromatikus szzinémmendn pedig a meszétdl egy masik
télhangkozre. Mivel a nété sziinémmendntol a diatonikus és kromatikus
trité sziinémmendn két egészhangkoz tivolsigra van, igy a diatonikus és
a kromatikus genosz diatonikus és kromatikus #7i#¢ sziinémmendnja, az
enharmonikus genoszban az enharmonikus paranété sziinémmendn lesz,
vagyis 4374. Jeloljik ezt R-rel. Ettdl a meszéig egy télhangkoz van. Ezt
két diesziszre osztom, mégpedig a kévetkez8képpen. Veszem az enhar-
monikus paranété sziinémmendnnak és a meszének, vagyis a 4374-nek
és a 4608-nak a kulonbségét. 234-et kapok. Ezt elfelezem, igy 117-et
kapok. Ezt hozzdadom az enharmonikus paranété sziinémmendnhoz,
vagyis a 4374-hez, igy 4491-et kapok, amelyet jeloljink P bettvel, és
legyen ez az enharmonikus #rité sziinémmendn. Félhangkoz lesz tehdt
az enharmonikus paranété sziinémmendn és a meszé, vagyis a 4374 és a
4608 kozott, amit az enharmonikus zrize szzinémmensnnil osztottunk
ketté, tudniillik a 4491-nél. Igy hit ennek a tetrakhordnak a viszonyait
is felfejtettik. Most pedig egy, az elébbi két tetrakhorddal, vagyis a
hiiperbolaionnal és a diezeugmendnnal egyesitett dbrat kell késziteniink,
hogy a felosztds folyamatos bévitése fokozatosan fejlédjon. (Az dbrat
lasd a kiilon mellékelt tablan.)
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10. A monokhord beosztdsa: a meszén a hdrom genoszban

Az eddig elmondottakbdl kiindulva, ugy vélem, szikségtelen hossza-
san bajlédni azzal, ami még hatravan: a meszdn és hiipaton tetrakhor-
dok felosztisa az el6z6k példdjira Gsszerakhatd. ElGszor is a diatoni-
kus genosz meszdn tetrakhordjat irjuk fel, éspedig a kovetkezdk szerint.
A meszének, vagyis a 4608-nak veszem a harmadrészét, ez az 1536.
A kettSt osszeadva 6144-et kapok. Legyen ez a H, a hipaté meszon,
ami kvartkonszonanciit ad a meszével. Ez két egészhangkozre és egy
télhangkozre oszthatd, mégpedig a kovetkezdképpen. Veszem a meszé-
nek, tehdt a 4608-nak a nyolcadrészét, vagyis 576-ot, majd hozzdadva
5184-et kapok. Ez a likhanosz meszon diatonosz, és M-mel jeloljik. En-
nek ismét veszem a nyolcadrészét, ami 648, majd ezt hozzdadva 5832-t
kapok. Legyen ez az 1, a parhiipaté meszon diatonosz, ami egészhangkozt
alkot a /ikhanosz meszon diatonosszal és két egészhangkoz tdvolsdgra
van a meszétSl. Vagyis félhangkoz maradt a biipaté meszon diatonosz és
a parhiipaté meszon diatonosz, vagyis a 6144 és az 5832 kozott. Ugyan-
ezt, vagyis a meszé és a hiipaté meszon kozotti tetrakhordot a kromati-
kus genoszban a koévetkezdképpen osztjuk fel. Veszem a meszének és
a likhanosz meszon diatonosznak, vagyis a 4608-nak és az 5184-nek a
kilonbségét, ami 576. Ennek veszem a felét, vagyis a 288-at. Ezt hoz-
zdadom a nagyobbik szdmhoz, vagyis az 5184-hez, igy 5472-t kapok,
és legyen az N, a likhanosz meszon kbromatiké. Igy marad még két fél-
hangkoz, egyik a /ikhanosz meszon kbhromatiké és a parhiipaté meszon
kbrématiké,vagyis az 5472 és az 5832 kozotti, a mésik pedig a parhiipaté
meszon khromatiké és a hiipaté meszon, vagyis az 5832 és a 6144 ko-
z6tti. Az enharmonikus genoszt pedig a kovetkezképpen osztjuk fel.
Minthogy mind a parhiipaté meszén diatonosz, mind a parhbiipaté meszon
khrématiké, mindketten az 5832 szdmmal, egyardnt két egészhangkoz
tavolsdgra volt a meszétdl, ez lesz az enharmonikus genoszban az L be-
tivel jelolt /ikhanosz meszon enarmoniosz, amelyik a meszét6l szintén két
egészhangkozre van. A maradék félhangkozt a /ikhanosz meszon enar-
moniosz és a hiipaté meszon, vagyis az 5832 és a 6144 kozott a kovetke-
z8képpen osztjuk fel két diesziszre. Veszem az 5832-nek és a 6144-nek
a kiilonbségét, a 312-t. Ezt elfelezem, 156-ot kapok. Ezt az 5832-héz
adva 5988-at kapok. Legyen a K a parhiipaté meszin enarmoniosz. Két
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dieszisz van tehat, egyik a likhanosz meszdon enarmoniosz és a parhiipaté
meszon enarmoniosz, vagyis az 5832 és az 5988 kozott, illetve még egy
a parhiipaté meszon enarmoniosz és a hiipaté meszon, vagyis az 5988 és
a 6144 kozott. Miutdn felosztottuk a meszdn tetrakhordot, dbrizoljuk
egyltt a mdr korabban felosztott tetrakhordokkal. (Az dbrat lisd a ki-
16n mellékelt tiblan.)
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11. A monokhord beosztdsa: a hiipatin a hirom genoszban.
A teljes rendszer dbrdzoldsa
Most még a hiipatin tetrakhordot is be kell osztanunk mind a hirom
genoszban. Veszem a hipaté meszonnak, vagyis a 6144-nek a felét, ez a
3072, amit ha sajat magihoz hozzdadok, 9216-ot kapok, vagyis a prosz-
lambanomenoszt, ami kvintkonszonancidt alkot a hzipaté meszdnnal. Ha
pedig a hiipaté meszonnak, vagyis a 6144-hez adom a harmadit, azaz
a 2048-at, akkor 8192-t kapok, ez a B lesz, vagyis a hiipaté hiipatin.
A hiipaté meszon a proszlambanomenosszal tehat kvintkonszonanciat ad,
a hiipaté hiipatonnal pedig kvartot. Vegyik a hipaté meszonnak, vagyis
a 6144-nek a nyolcadrészét, ez a 768, és ha hozzdadjuk, akkor 6912-t
kapunk, ez lesz az E, azaz a likhanosz hiipaton diatonosz, ami a hiipaté
meszdonnal az egészhangkoz ardnyit adja. Hasonléképpen a 6912-nek
vegylik a nyolcadit, ez a 864, adjuk hozz4, igy 7776-ot kapunk. Ez lesz
a C, a parhiipaté hiipaton diatonosz, ami a likhanosz hiipaton diatonosztol
egészhangkéz, a hipaté meszontdl pedig két egészhangkéz tivolsigra
van. Félhangkoz maradt tehat a parbiipaté hiipaton diatonosz és a hiipaté
hiipatin, vagyis a 7776 és a 8192 kozott. Ez tehat a hipaton tetrakhord
a diatonikus genoszban. A kromatikust pedig a kovetkez6képpen oszt-
juk be. Veszem a hiipaté meszonnak és a likhanosz hiipaton diatonosznak,
azaz a 6144-nek és a 6912-nek a killonbségét, ami 768. Ezt elfelezem
ugy, hogy két félhangkéz j6jjon létre, igy 384-et kapok. Ezt hozzdadom
a 6912-hoz, hogy hirom félhangkoznyi tivolsag j6jjon létre; igy 7296~
ot kapok. Ez lesz tehit az ¥, azaz a fikhanosz hiipaton kbromatiké, amely
harom félhangkéz tavolsigra van a hiipaté meszontdl. Igy két félhang-
kéz marad, egyik a likhanosz hiipatin khromatiké és a parhiipaté hiipa-
ton khromatiké, azaz a 7296 és a 7776 kozott, és egy masik a parbiipaté
hiipatin khromatiké és a hiipaté hiipatn, tehat a 7776 és a 8192 kozott.
Hitravan még az enharmonikus genosz, melynek a beosztisa az
elébbi példa alapjin a kévetkez8. Minthogy a parhiipaté hipaton diato-
nosz csakdgy, mint a parbiipaté hiipaton kbromatiké, melyekhez egyarint
a 7776-ot rendeltiik, két egészhangkoz tavolsagra van a hiipaté meszin-
t6l, igy az enharmonikus genoszban ezekkel azonos lesz a /ikhanosz
hiipatin enarmoniosz, ami két egészhangkoz tavolsdgra van a hipaté me-
szontol. Vagyis a kvartkonszonancidbdl egy félhangk6z maradt, mégpe-
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dig a fikhanosz hiipaton enarmoniosz és a hiipaté hiipaton, azaz a 7776 és
a 8192 kozott. Ezt a kovetkezSképpen osztjuk fel két diesziszre. Veszem
a likhanosz hiipaton enarmoniosz és a hiipaté hiipaton, vagyis a 7776 és a
8192 kiilonbségét: 416-ot kapok. Veszem a felét: 208. Ezt hozzdadom
a 7776-hoz, igy 7984-et kapok, ez legyen a D, azaz a parhiipaté hiipa-
fon enarmoniosz. Igy tehdt van két dieszisz, az egyik a likhanosz hiipaton
enarmoniosz és a parbiipaté hiipaton enarmoniosz, azaz a 7776 és a 7984
kozott, a masik pedig a parbipaté hiipatin enarmoniosz és a hiipaté hii-
paton, vagyis a 7984 és a 8192 kozott. Az utolsé egészhangkoz pedig
a proszlambanomenosz és a hiipaté hiipaton, azaz a 9216 és a 8192 ko-
z6tt taldlhat6. Beosztottuk tehat a Aipatin tetrakhordot mind a harom
genosznak, a diatonikusnak, a kromatikusnak és az enharmonikusnak
megtelelden. Ha ezzel még kiegészitjiik a fenti tetrakhordokat, vagyis a
hiiperbolaiont, a diezeugmendnt, a sziinémmendnt és a meszont, akkor lesz
teljes és hidnytalan a mérdrléces monokhord felosztisa mind a hirom
genoszban. (Az dbrit lasd a kilon mellékelt tablan.)
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12. Az imént megszerkesztett dbra magyardzata

Az iménti abrdn a proszlambanomenosz a meszével, illetve a meszé a nété
hiiperbolaionnal oktiavkonszonancidt alkot, a proszlambanomenosz a nété
hiiperbolaionnal pedig kett8soktivot. Masfel6l kvartkonszonancidt ad
— csupén a teljes tetrakhordokat emlitve — a hipaté hiipaton a hipaté
meszonnal, a hiipaté meszon a meszével, a meszé a nété szinémmendn-
nal, a parameszé a nété diezeugmendnnal és a nété diezeugmendn a nété
biiperbolaisnnal. Es hogy minél kénnyebben 4tlithaté legyen a hirok
teljes rendszere mind a hdrom genoszban abrazolva, felhivjuk a figyel-
met arra, hogy Gsszesen 6t tetrakhord van. Az els§ és a legmélyebb a
hiipatin, amelynek az els6 hangja a hipaté hiipatin, az utolsé a hiipaté
meszon. A masodik a meszdn, amelynek az elsé hangja a hipaté meszon,
az utols6 a meszé. A harmadik a szinémmendn, amelynek az elsé hang-
ja a meszé, az utolsé a nété szinémmendn. A negyedik a diezeugmenon,
amelynek az elsé hangja a parameszé, az utolsé a nété diezeugmendn. Az
otodik pedig a Aiiperbolaion, amelynek az elsé hangja a nété diezeugme-
non, és ezt utols6 hurként zarja le a nézé hiiperbolaion.

13. Alléhangok és mozgéhangok

Ezek koziil a hangok® koziil némelyek teljes egészében mozdulatlanok,
masok teljes egészében mozgdk, egyesek pedig részben mozdulatlanok,
részben mozgok.* A proszlambanomenosz, a hiipaté hiipaton, a hipaté
meszon, A meszé, a nété szunémmenon, a parameszé, a nété diezeugmeno’n
és a nété hiiperbolaion mindegyike dlléhang, mivel ezek mind a hirom
genoszban azonosak, ugyanis sem a helyiik, sem a neviik nem viltozik,
tartozzanak barmelyik pentakhordhoz vagy tetrakhordhoz: pentakhord
van a proszlambanomenosztol a hiipaté meszonig és a meszétSl a nété die-
zeugmendnig, vagy tetrakhord a hipaté hiipatontdl a hiipaté meszonig és

4 A hang (vox) itt hangmagassdgot jelent, ami a hangrendszer leirasinak kon-
textusdban természetes. A vox és a sonus kiillonbségérdl lasd 1. konyv 49. és 88.
jegyzet.

#Vo. 1.27. A rénk maradt zeneelméleti korpuszban Nikomakhosznil (NE
12) szerepel az all6- és mozgohangok mellett a részben mozgé, részben 41l han-

gok harmadik kategéridja.
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a hiipaté meszontol a meszéig. A mozgéhangok ellenben genoszonként
véltoznak, mint példdul a diatonikus és a kromatikus genosz paranété-
je és likhanosza, illetve az enharmonikus genosz tritde és parbiipatéja.
Mis [hangmagassig] ugyanis a paranété hiiperbolaion diatonosz, és mds
a paranété hiiperbolaion khromatiké é mis a trité [paranété hiiperbolaion]
enarmoniosz.” Ugyanigy mds a diatonikus és a kromatikus paranété die-
zeugmendn is, valamint az enharmonikus #7izé diezeugmendn sem azo-
nos a tobbi genosz tritéjével. Hasonloképpen a diatonikus és a kro-
matikus paranété sziinémmendn sem azonos, ahogyan az enharmonikus
trité sziinémmendn sem azonos a tobbi genosz tritgiével. A diatonikus
likhanosz meszon és a kromatikus fikhanosz meszon is egymastdl eltérdk,
és az enharmonikus parhiipaté meszon sem egyezik meg egyetlen masik
genosz parhiipatéjaval sem. Es nem ugyanaz a hely és szdm tartozik a
diatonikus /ikhanosz hiipaténhoz és a kromatikus /ikhanosz hiipatéinhoz
sem. Az enharmonikus parbipaté hipaton szintén kilénbozik a tobbi
genosz parhiipatéjatol.

A részben all6, részben mozgé hangok pedig azok, amelyek két ge-
noszban, mégpedig a kromatikusban és a diatonikusban azonosak, de
az enharmonikusban megviltoznak. Ez a kovetkez8kbdl latszik: a #rité
hiiperbolaion diatonoszhoz és a trité hiiperbolaion khromatikéhez a fen-
ti dbrdn ugyanazt a szdmot rendeltik: a 2916-ot. Az enharmonikus
genoszhoz érve viszont itt mdsik #rizét taldlunk, mégpedig a 2994-et.
Ez a hangmagassig tehat két genoszban kozos volt, de a harmadikban
megvaltozott. Ugyanez érvényes a diezeugmendn tetrakhordban. A #ri-

4 Meglepd, hogy a hiiperbolaién tetrakhord két paranétéje (a diatonosz és a
khromatiké) utin nem a harmadik paranété, az enarmoniosz kovetkezik, hanem a
trité enarmoniosz. Ha Boethius a két paranétét koveten nem tartotta fontosnak,
hogy a harmadik paranétérdl is emlitést tegyen, hanem a #rizével mésik példat
akart hozni mozgéhangra, akkor miért nem emlit mdsik mozgé srizét? A ko-
vetkezd mondatban a srizék felsoroldsa inkdbb arra enged kovetkeztetni, hogy
figyelmetlenségb6l eredd tévedés, vagy Boethius részérdl, vagy a kézirati hagyo-
ményban. Taldn nem felesleges itt az dbra betdjeleire és szdmaira hivatkozva is
megadni példaként valamelyik mozgéhangot, mondjuk, a Aiperbolaion tetrak-
hord paranétéit: a diatonikus a KK (2592), a kromatikus a HH (2736), az enhar-
monikus a GG (2916).
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té diexeugmenon diatonosz €s a trité diexeugmenon khromatiké ugyanis
azonosak és megegyeznek egymassal, de a #7ité diezeugmendn enarmo-
niosz eltér t6luk. A szinémmendn tetrakhordban ugyanigy: a #rité szii-
némmendn diatonosz €s a trité szinémmenon khrématiké azonosak, de a
trité sziinémmendn enarmoniosz kilonbozik télik. Tovibba ugyanigy:
a parbiipaté meszon diatonosz és a parhiipaté meszon khromatiké azono-
sak, ellenben az enharmonikus genoszban, ahogyan imént a #rizé, ugy
itt most a Aiipaté meszonok melletti parhiipaték — jellegben és hangma-
gassagban is — kiilonboznek a tobbitsl. Ugyanigy a parbipaté hiipaton
diatonosz és a parhiipaté hiipaton khrématiké azonosak, de amikor mdr
enharmonikus genoszban nézziik, akkor nem. Hogy vildgosabb legyen,
miért nem teljes mértékben valtozék ezek a hangmagassigok, térjiink
vissza a hiiperbolaion tetrakhordhoz. Ebben a tetrakhordban ugyanis
az a hangmagassdg, amelyik a diatonikus és a kromatikus genoszban a
trité hiiperbolaion, az enharmonikusban megviltozik, és a paranété lesz.
Hasonléképpen, amelyik hangmagassigot a diatonikus és a kromatikus
genoszban #rité diezeugmenénnak neveztik, ugyanennek az enharmo-
nikusban paranété a neve. A kromatikus és a diatonikus genosz #rité
sziinémmendn hangmagassiga pedig a paranétébe megy it az enhar-
monikus genoszban. A kromatikus és a diatonikus genosz parbipaté
meszon hangmagassiga pedig /ikhanosz meszénnak bizonyul az enhar-
monikus genoszban. A diatonikus és a kromatikus genosz parbipaté
hiipatén hangmagassigat pedig /ikhanosz hiipatonnak nevezzik az en-
harmonikusban.

Az dlléhangok tehdt a proszlambanomenosz, a hiipaté hijpaton, a hi-
paté meszon, a meszé, a nété szunémmenon, a parameszé, a néte diezeug-
mendn és a nété hiiperbolaion. A mozgé hangok pedig a /ikhanoszok és a
paranéték, akar diatonikusak, akar kromatikusak, akdr enharmonikusak.
Részben mozgok a diatonikus és a kromatikus genosz parhiipatéi és tri-
téi, valamint az enharmonikus genosz /ikhanoszai és paranétéi.
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14. Konszonanciafajtak*

Ezutin a primér koszonanciak fajtir6l (species) kell szélnunk. Primér
konszonancia az oktdv, a kvint és a kvart. Fajtinak nevezziik a genoszra
jellemzd formit felvevd, az adott konszonanciat felépits ardnyok hatar-
szamaiban megragadhaté alakzatot, mint példdul a diatonikus genosz-
ban. Ha a diezeugmendn tetrakhordot helyezzik a hiperbolaion tetra-
khord és a meszé kozé — vagyis a sziinémmendn tetrakhordot figyelmen

46 A monokhordbeosztast kovetd négy fejezet (4.14-17) a Tanitds a zenérél ta-
lin legtobb fejtorést okozé szakasza (ldsd pl. Hagel 2009, 98-101, Harmon 2006,
453-464, Bower 1989, 148, 66. jegyzet, kordbbi irodalommal). Boethius modus/
tonosz-rendszeréhez ugyanis nem ismert gordg forrds, és a kutaték nemigen haj-
lanak arra, hogy Boethiust 6ndllé zeneelméleti gondolkodénak ldssik, legalibb
néhdny kérdésben. Ptolemaiosz fonosz-rendszerét koveti, mivel az un. oktdvfaj-
tikra épilnek a modusok, és igy a szaimuk — els6 megkozelitésben — Boethiusnal
is csupdn hét (és nem tizenhdrom/tizendt, mint az arisztoxenoszi fonoszelmélet-
ben). Késsbb azonban (4.17) bevezet egy nyolcadik modust is, a hiipermixolidat,
amirél ugyan az oktdvfajta alapjdn elismeri, hogy azonos az els6 modusszal, de az
indokldst, hogy miért veszi mégis hozzd a rendszerhez, késébbre halasztja (4.17).
Megtogalmazasa (,ugy tlinik, nem Gsszeegyeztethetetlen ezzel, ha az eddigiek-
hez hozzévesziink még egy nyolcadikat”) Hagel szerint arra utal, hogy Boethius
nem tulajdonitott kiilondsebb jelentdséget ennek a kérdésnek. Az indoklast fél-
retéve elmagyardzza, hogyan olvashatdk le az abrékrél a fonoszok hangtivolsigai,
és csak ezt kovetSen indokolja meg a nyolcadik zonosz hozzdaddsat: a kettSsoktav
hangtévolsigt, négy tetrakhordbdl allé un. nagyobbik teljes rendszerben pon-
tosan hét allé hang vesz részt, és ezek pontosan nyolc oktdvot definidlnak (fel is
sorolja, melyek ezek). Az indoklds némileg esetlegesnek tiinik, mert nem deril
ki, miért kap szerepet ebben a kérdésben a kettSsoktdv. A modus-elméletet kovets
zéréfejezetben ugyan hivatkozik arra, hogy Ptolemaiosz is ir nyolcadik zonoszrdl,
aki azonban egyediil azért hozza széba (PH 2.10), hogy igazolja: a nyolcadik
sziikségtelen. Vagyis, ugy tiinik, a nyolcadik modus Boethiusndl amolyan kételezd
gyakorlat lehetett, hiszen az dbra is hét fonoszt tartalmaz, és Ptolemaioszndl a 3.
konyvben (PH 3.12) az égitestekkel kapcsolatba hozott modusok szdma is hét.
Hagel egy elveszett hellénisztikus kori zeneelméleti miivet feltételez a sajito-
san egyedi boethiusi modus-elmélet hitterében. Ervelése nem igazdn meggy6z6,
ahogyan a boethiusi modus-elmélet furcsasigaira adott hipotézise sem: ,Boethius
még nem elég alaposan tanulmdnyozta Ptolemaiosz Harmonikdjit, amikor a 4.
konyvon dolgozott”; vagy ,taldn az [elveszett! — K.A.] nikomakhoszi traktitus
szovege volt ezen a helyen félreérthetéen megfogalmazva” (Hagel 2009, 100).
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kiviil hagyva*” —, akkor a hirok szima 15. Ha elhagyjuk a proszlamba-
nomenoszt, 14 hur marad. Rendezziik el mirmost ezeket a kovetkezs-
képpen. Az A legyen a hiipaté hiipaton, a B a parhiipaté hiipatin, a C a
hiipaton likhanosz, a D a hiipaté meszon, az E a parbiipaté meszon, az F a
likhanosz meszon,a G a meszé,a H a parameszé,az 1 a trité diezeugmendn,
a K a paranété diezeugmenon, az L a nété diezeugmendn, az M a trité hii-
perbolaion, az N a paranété hiiperbolaion, az O pedig a nété hiiperbolaion.
A hiipatétdl a parameszéig tehit oktdvkonszonancia van, ugyanettdl a
parameszétSl a hiipaté meszonig kvint, a meszétSl a hiipaté meszonig pedig
kvart. Az oktav tehdt nyolc hur, a kvart négy, a kvint pedig 6t. Ebbél ko-
vetkezik, hogy hdrom kvartfajta lesz, négy kvintfajta és hét oktavfajta.
A konszonanciafajtik szima, mint lithat6, mindig eggyel kisebb, mint
[konszonancidban foglalt] hangmagassigoké.*

A felsorolast a meszénél kezdve a kvartkonszonancia harom fajtija a
kovetkezd lesz.® Az els6 kvartfajta a G-t6l a D-ig tart, a masodik az F-
t6l a C-ig, a harmadik pedig az E-t6l a B-ig. Azért csupin eddig megy el
a kvartfajtak szima, mert éppen ennyi kvartfajtiban van benne ugyanan-
nak a kvartnak két hirja. Igy a GD kvartban is benne van az E és a D, az
FC kvartban is benne van az E-t és a D és az EB kvartban is benne van
az E és a D.* Ha még a DA kvartot is hozzavennénk, akkor ez mar eltér-

4 Lasd 4.11. Ez a négy tetrakhordbdl 4116, két oktdv hangtivolsagu un. na-
gyobbik teljes rendszer: proszlambanomenosz + két tetrakhord (a szzinaphéval sz-
szekapcesolt bipaton és meszon) + diazeuxisz (vagyis egészhangkéznyi tavolsdg) +
két tetrakhord (a szinaphéval Gsszekapesolt diezeugmendn és hiiperbolaion).

4 Ertsd: a kvart haromfokd, a kvint négyfoka, az oktdv hétfoku skaldt hatiroz
meg.

#“Hogy Boethius a meszénél kezdi a felsoroldst, Bower szerint (1989, 149, 70.
jegyzet) bizonyiték arra, hogy itt eltér a gérog zeneelméleti hagyomanytol. A kvart-,
kvint- és oktavfajték felsoroldsai (itt, illetve lejjebb) valéban nem teljesen konzek-
vensek: lejjebb mashol kezdi, illetve abban sem egységes, hogy fentrél lefelé vagy
forditva halad-e. A konszonanciafajtik felsoroldsinak sorrendjében az eltéréseket
részletesen nyomon koveti Bower (1989) a 4. kényvhoz fiiz6tt 70-80. jegyzeteiben.

Ennél a mondatnil elengedhetetlen a szovegjavitds. A kozépkori kéziratok
ugyanis mind ugy értelmezik a continet sz6t, mintha azt jelentené, hogy a GD, az
FC és az EB kvart is tartalmaz (,kozre vesz”) két (mds-mds) hurt. Ez egyrészt tri-
vialitds (minden kvart négy harbél all), mésrészt, és ez a fontos: nem magyardzza
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ne a GD-t6l, ugyanis a GD konszonancidnak csupdn egyetlen hurja lesz
benne, éspedig egyedil a D. Vagyis a DA tdllép a GD konszonancidn.™
Ezért dllitjuk, hogy harom kvartfajta van. A tobbi konszonancia esetében
is ugyanez a helyzet. Vagyis négy kvintfajta van, éspedig a kovetkezdk:
egy a H-t6l a D-ig, egy misik a G-t6l a C-ig, egy djabb az F-t6l a B-ig,
végil még egy az E-t6l az A-ig. Az oktdvkonszonancidnak pedig, ha-
sonléan ez eddigiekhez, éppen hét fajtdja van, éspedig a kovetkezok: az
els6 az O-tdl a G-ig, a médsodik az N-tél az F-ig, a harmadik az M-tél az
E-ig, a negyedik az L-t6l a D-ig, az 6t6dik a K-t6l a C-ig, a hatodik az
I-t6] a B-i, a hetedik pedig a H-t6l az A-ig.

Az imént elmondottakbdl jél lithat6 az is, hogy a kvartkonszonan-
cidnak mindig csupén egyetlen fajtdjat hatirolhatjadk mozdulatlan, vagyis
allohangok.*® Ha ugyanis a hiipaté hiipatonnal kezdjiik a felsorolast, akkor

meg, miért éppen harom kvartfajta van a diatonikus genoszban. A hdrom kvartfajta
abban tér el egymastdl, hogy a kvart tavolsdgot feloszté két egész- és egy félhang-
kozlépésbdl dll6 skaldban hol helyezkedeik el a félhangkéz. A szokésos jeloléseket
alkalmazva: STT, TST, TTS (ahol S = semintonium/félhangkdz és T = tonus/
egészhangkoz), avagy mi-l4, ré-sz6, d6-fi. A meszébdl kiindulva a diatonikus ge-
noszban ebben a hdrom kvartfajtiban valéban benne van ugyanannak a kvartnak
(ugyanaz a) két harja. A ,,kvartfajtaban van benne ugyanannak a kvartnak két harja”
megfogalmazds tehdt csakis az E és a D hdrra utalhat, mert a D a hiparé meszon,
azEa par/mpaz‘e meszdn, vagyis az ED nem mds, mint egy félhangkéz-1épés. Es
igy valéban nincs tobb hdromndl, mert példdul a meszébdl kiindulva a GD kvart-
ban a félhangkézlépés (ED) alulrdl els§ hangkozlépésként van benne (STT), az
FC kvartban ugyanez a félhangkozlépés (ED) kézépen van (TST), mig az EB
kvartban ugyanez a felhangkozlepes (ED) legfolil van (T'TS). Igy nyer értelmet az
indoklds. A kéziratok nem az E-t és a D-t adjak meg haromszor mint GD, FC és
EB kvartban egyarnt ,benne levd két hart”. V6. Bower 1989, 149, 172.

1Ez a rovid mondat ez el6bbiek miatt (ldsd el6z6 jegyzet) kozépkori betol-
dasnak tdnik. A félreértés tisztdzdsa utdn ugyanis nincs értelme az allitdsnak: a
DA-val (hiipaté meszon — hiipaté hiipaton) nem az a ,baj”, hogy ,tullépi” (excessit)
a GD-t (mneszé — hiipaté meszdn), hanem hogy a ketts azonos kvartfajtit ad (lent-
r81): STT.

52 A kvintfajték: TTTS, TTST, TSTT, STTT (v6. pl. NE 7). A hét oktdv-
fajta: TTSTTST, TSTTSTT, STTSTTT, TTSTTTS, TSTTTST, STTTSTT,
TTTSTTS.

53 Ptolemaiosznal is lényeges, hogy melyek azok a konszonanciafajtik, ame-

lyeket 4ll6 hangok hatdrolnak: PH 2.3
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az AD,vagyis a hiipaté hiipaton és a hiipaté meszon kozotti kvart lesz az elsd
helyen, és a tobbi konszonancidt,a BE-t és a CF-et mar nem alléhangok
hataroljak. Lattuk ugyanis, hogy a parhiipaté hiipatin és a parhiipaté me-
szon, valamint a fikhanosz hiipaton és a likhanosz meszon mozgohangok.
Ha pedig a Aiipaté meszonnil kezd6dik a kvartkonszonancia, akkor az
els6, azaz a DG, vagyis hbipaté meszon a meszével alkot alléhangok altal
hatarolt kvartfajtit, a tobbi, igy az EH és az FI viszont nem. A parhiipaté
meszon, a likhanosz meszdn és a trité diezeugmendn ugyanis nem dlléhan-
gok. Tovabba, ha ugyanezt a kvartot a parameszével kezdjiik, akkor a HL,
vagyis parameszé a nété diezeugmendnnal alkot dlléhangok altal hatarolt
kvartfajtit, és ez éppen az elsé kvartfajta. A tobbit, vagyis az IM-et és a
KN-t mozgéhangok hataroljak. Lattuk ugyanis, hogy a #rité diezeugme-
non, a paranété diezeugmendn és a trité hiiperbolaion mozgdhangok.

Ugyanigy, kvintkonszonancidbdl csak két olyan fajta van, melyeket
alléhangok hatarolnak. Ha a hipaté meszonnal kezdjiik, akkor az egyik
miris ilyen, ez az els6, a DH lesz, vagyis a hiipaté meszon a parameszével,
a misik pedig a GL, vagyis a meszé a nété diexeugmendnnal. Osszesen
négy kvintfajta van. Ami még kimaradt, az EI-t és FK-t, mdr nem all6-
hangok hatéroljak. Tudjuk ugyanis, hogy a parhiipaté, a likhanosz, a trité
és a paranété mozgéhangok. Hasonl6 lesz a magyarazat, ha a nézé die-
zeugmendntol lefelé, a mélyebb meszé felé nézziik végig ugyanennek a
konszonancidnak a fajtdit. Ezt ugyanis ugyanazok az dlléhangok hatd-
roljak, amelyeket az imént emlitettiink. Vagyis akér a hipaté meszontdl,
akdr a meszétSl vagy a parameszétdl [felfelé], akir a nété hiiperbolaiontol
vessziik lefelé a mélyebb hang felé, ketténél tobb, dlléhangok altal ha-
tarolt kvintfajta nem johet létre.

Az oktivkonszonancidnak pedig — akar a Aipaté hiipatontdl a para-
meszéig, akar a nété hiiperbolaiontol a meszég dllapitjuk meg a sorren-
det — mindossze hdrom élléhangok dltal hatarolt fajtdja lesz. A hipaté
hiipaténnil kezd6ddék kozil ugyanis egyetlen egy van, ez az AH, és ez
az els6: a hipaté hiipatontol a parameszéig. A masodik a DL, vagyis a
negyedik, a hipaté meszontdl a nété diezeugmendnig tart, és van még egy,
a GO (ez a hetedik) a meszétdl a nété hiiperbolaionig. A tobbi oktavfajta
sz€ls6 hangjai nem dlléhangok. A parbiipaté, a likhanosz, a trité és a pa-
ranété ugyanis, ahogy kordbban mdr sz6 volt réla, mozgéhangok. Ha-
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sonléképpen alakul az oktavfajtik sorrendje, ha a nété hiiperbolaiontél
kezdve megyiink végig ugyanezeken a hangmagassigokon. Az aldbbi
dbra segit megérteni az egész kérdést.

| hiipaté hiipatén

| parhiipaté hiipaton

| hiipaton likhanosz

| hiipaté meszon

| parhiipaté meszon

| likhanosz meszdn

| meszé

| parameszé

| trit€ diezeugmenadn

| paranété diezeugmenadn
| nété diezeugmendn

| trité€ hiiperbolaion

| paranété hiiperbolaion
| néte hiiperbolaion

oOzZz=zr X" IToTmTmooo w >

15. A modusok szdrmaztatdsa, a modusok és a hangmagassigok
jelolései*

A modusok vagy mis néven froposzok vagy fonoszok az oktdvkonszo-
nancia fajtaibél vezethetdk le.”> A froposzok a hangsor minden fokin
magassigban vagy mélységben kiilonbozé rendszerek.’® Rendszernek
a skala hangjaibdl 1étrej6vs, konszonancidk egymashoz kapcsoléda-
sait — példaul oktavot, kvart+oktivot vagy a kettdsoktdvot — eredmé-
nyezd valamiféle egységes egészet neveziink. Oktdvrendszer példaul a
proszlambanomenosztdl a meszéig tarté szegmens, beleértve az Gsszes
koztes hangot, vagy a meszét6l a nété hiiperbolaionig a kozbilsé han-
gokkal egyiitt, vagy akdr a hipaté meszontdl a nété diezeugmendnig a

5% A 4.3-ben felsorolt notacios jelekrdl (noza) van szé.

5 Az oktavfajtakbol levezethet§ modusok a Ptolemaioszra timaszkodd, de azt
(is) médosits boethiusi elképzelés kulcsmozzanata, 1dsd foljebb 46. jegyzet.

% A latin szdvegben constitutio, vagyis nem systema.
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szEls6k altal kozre zdart hangokkal egytitt. A szzinémmendn rendszer pe-
dig a proszlambanomenosztol megy a nété sziinémmendnig a kozbiilsé
hangokkal egyiitt. A kettdsoktavé pedig a proszlambanomenosztol a nété
hiiperbolaionig a kézbevetett hangokkal egyttt. Marmost ha ezek koziil
a rendszerek kozil az imént targyalt oktavfajtikat figyelembe véve al-
kotjuk meg az Gsszeset, akar felfelé a magasabb hang felé haladva, akdr
lefelé, a mélyebb felé, akkor éppen hét modus jon létre.’” Ezek nevei a
kévetkezok: hiipodér, hiipophrig, hipolid, dér, phrig, lid és mixolid.
A sorrendjiik pedig a kévetkezdképpen alakul. Vegyiik a hangok sorit a
diatonikus genoszban a proszlambanomenosztol a nété hiiperbolaionig: ez
lesz a hiippodér modus. Ha pedig a proszlambanomenoszt egy egészhang-
kézzel magasabbra emeljiik, és ugyanezzel az egészhangkozzel emeljik
meg a hipaté hiipatont, tovibba az Gsszes tobbi hangot, akkor az egész
sor magasabb lesz anndl, mint miel6tt egy egészhangkézzel megemel-
tiik. Igy jon létre egy teljes, de mar magasabb rendszer, a hiipophriig
modus. Ha viszont a hipophriigben emeljiik a hangokat egy egészhang-
kézzel magasabbra, akkor a hiipolid modus jon létre. Ha pedig a hi-
polidot emeljiik félhangkézzel, akkor a dért hozzuk 1étre. Ugyanez a
helyzet a tSbbi modusban, ha a hangokat magasabbra emeljiik. Es hogy
mindennek az elve ne csupdn értelemmel legyen befoghatd, hanem a
telépitése is szemmel lithaté legyen, ideillesztjiik azt az abrat is, ame-
lyet a régi zenetuddsoktol (musicus) vettiink at.** De mivel a régi zene-
tudésok minden egyes modusban kilonb6zéképpen jelolték az egyes
hangokat, célszer( el6bb bemutatni ezt a jelolés-rendszert, hogy aztin
majd ennek ismeretében a modusok dbrdja kdnnyen attekinthetd legyen.

57 A modusok szamait illet6en — itt hét, lejjebb nyolc — 1asd f6ljebb 46. jegyzet.

58 Antiqui musici: bar a hanglejegyzés és a hangok jelei kapcsan elsGre a gya-
korlati muzsikusokra gondolhatnink, a noticiés jelek a zeneelméleti traktitu-
sokban is fontos szerepet kaptak, igy mdr Arisztoxenoszndl, aki csupdn utal a
hanglejegyzésre, illetve példaul Ptolemaioszdl vagy Ariszteidész Quintilianusnal.
Vagyis a muzsikusok itt is inkdbb a zenetudésokat jelenthetik, mint az els6 kényv
utolsé fejezetében (1.34). Tovabbd a régi muzsikusok nem éltaldnossagban érthetd
a zeneelméleti hagyomdnyra, hanem — Hagel (2009, 101) szerint — feltehetSen
konkrét nevek rejlenek a megfogalmazas mogott (vo. f6ljebb a 46. jegyzet).
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16. A modusok rendjét és kiilonbségeit bemutat6 dbra

A fenti dbrdn a hirokhoz tartozé nevek és mellettiik a jeleik ldthatok.
Léthat6 tovibba az 6sszes modus elnevezése, legyen az a lid, a phrig
vagy a dor. Es mivel azt dllitottuk, hogy a modusok az oktivkonszonan-
cia fajtaib6l szdrmaztathatdk,” adjunk leirdst is az dbrihoz, csupin a
diatonikus genoszban. fgy ha valaki akar csak rapillant erre az dbrira,
miris érthetd lesz a szdmdra, miben is 4ll a modusok rendszere.

59 Lasd 4.15.
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17. Az elébbi modus-ibra magyardzata®

Az imént azt llitottuk, hogy hét modus van, azonban, ugy tinik, ezzel
nem Osszeegyeztethetetlen, ha az eddigiekhez hozziveszink még egy
nyolcadikat.® Hogy miért tessziik, azt valamivel lejjebb majd kifejt-
juk,*? de elébb vegytk észre, hogy a rubrikak kozil, amelyeket a flig-
g6leges vonalak szabilyos rendje kiillonboztet meg egymadstdl, néme-
lyekben van zenei jel, masokban viszont egyaltalin nincs. Igy példaul a
hiipermixoliid modusban az els6 rubrikdban egy c, a harmadikban egy
O betjel talilhatd, mig a mdsodikban nincs jelolés. A jelolések effajta
megszakitdsa azt jelzi, hogy ott a tivolsig egészhangkoz. Ezzel szem-
ben az a tény, hogy a harmadik rubrikiban a ® jelet és a negyedikben
az Y jelet nem tires rubrika vélasztja el, hanem csupdn egy vonal, azt
mutatja, hogy kozottik a tivolsig félhangkoz. Ez a kovetkez8képpen
bizonyithaté: ha ugyanis az w a proszlambanomenosz, a hiipaté hiipaton a
D, a parhiipaté hiipaton pedig az Y, akkor a proszlambanomenosz, vagyis
az w és a hiipaté hiipaton, tehat a O kozott a tavolsig sziikségképpen
egészhangkoz; a biipaté hiipaton, vagyis a © és a parhiipaté hiipaton, azaz
az Y kozott pedig félhangkoz.

Ugyanez a helyzet az 6sszes tobbi modusban: ha a hangok jeleit egy
teljes rubrika valasztja el, ez azt jelenti, hogy kézottiik a tdvolsdg egész-
hangkéz. Ha viszont a rubrika nem tres, hanem egy kis vonal vélasztja
el a jeloléseket, akkor a tdvolsdguk félhangkoz. Mindezt el6rebocsitva,
ha két, kettGsoktiv-konszonancidval megadott rendszert hasonlitunk
ossze egymdssal annak érdekében, hogy megtudjuk, a kettd kozil me-
lyik a mélyebb, vajon az-e, amelyikben a proszlambanomenosz mélyebb

% A noticids jelekkel ellatott modus/tonosz-4dbra el6képe az a fonosz-dbra lehet,
amelyet Ariszteidész Quintilianus szdrnyhoz hasonlit (AQ_1.11). Az dbra nem
maradt fenn a kézirati hagyomdnyban, de ldsd az angol forditishoz mellékelt
4dbrakat: Barker (1989, 428-429), aki szerint a fonoszok egylittesének abrézoldsa
paralelogramma alakot rajzol ki, és ezt hasonlitja Ariszteidész szdrnyhoz. Boethi-
us hét modusinak 4brazolisa feltehetSen az Ariszteidész-féle (és Arisztoxenosz-
ra visszavezethetd) tizenot/tizenhdrom fomosz-dbrizolds szlkitett viltozata (vo.
Hagel 2009, 101). A fonoszokhoz kitling bevezetés: Barker 1989, 17-27.

61 Lasd 4.15, illetve foljebb 46. jegyzet.

62Lasd a fejezet végén.
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a masik proszlambanomenoszanil, vagy netin az, amelyikben az egyik
hangmagassighoz mélyebb hang jele tartozik, mint azonos poziciéban
egy masik hangmagassighoz (persze végig ugyanabban a genoszban
maradva), és ebbdl kovetkezbleg lesz mélyebb az egész sor. Ezt a ko-
zépsd hangtdl, a meszét6l célszerd megfogni. A kettsoktiv-konszo-
nancia két hangsora kozil ugyanis annak lesz a teljes sora mélyebb,
amelyiknek a meszéje mélyebb. Ha ugyanis minden egyes hangot 6sz-
szehasonlitunk a neki megfelel6vel, akkor azt talaljuk, hogy mindegyik
egyformédn mélyebb. Igy, ha az egyik kézépsé hangot a masik kézép-
s6nél egy egészhangkozzel vagy magasabbnak, vagy mélyebbnek taldl-
juk, akkor ezeket sszehasonlitva — mér ha ugyanabban a genoszban
vannak — az Gsszes hangot egy egészhangkozzel fogjuk magasabbnak
vagy mélyebbnek talilni. Ha adott négy k6zépsé hang, ahol az elsé
a negyediktdl kvart tdvolsdgra van, akkor az els6 a mésodiktdl egész-
hangkézzel tér el, a masodik a harmadiktdl ugyantugy egészhangkézzel,
a harmadik a negyediktdl pedig félhangkdznyi tavolsdgra van, mégpe-
dig a kovetkezdképpen. Legyen a négy kozépss hang az A, a B,a C és
a D, és az A a D-hez viszonyitva adjon tébbletharmados ardnyt, vagyis
kvartot. Tovdbba az A a B-tdl dlljon egészhangkoz tavolsigra, és a B a
C-t6l szintén egészhangkdz tavolsigra, igy a maradék, vagyis a C és a

D félhangkoznyi tavolsigot kell adjon.

— kvart e

Ha pedig 6t kozéps6 hang van, akkor is ugyanigy megy a dolog. Ha
ugyanis az els6 az 6t6dikté] tobbletfeles ardnyban tér el, és az els6 a mé-
sodiktdl, a masodik a harmadiktdl és a harmadik a negyediktdl egy-egy
egészhangkozzel kilonbozik, akkor a negyedik az 6todikkel félhang-
koznyi eltérést fog adni. Tovabbd amelyikben a kozépsé hang kozelebb
keriil a tobbi modus proszlambanomenoszihoz, az emezeknél mélyebb
modust ad, amelyikben pedig a tobbi modus nétéjéhez keril kozelebb,
az magasabbat. Minthogy tehdt a fenti dbrdn a modusokat Ggy dbra-
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zoltuk, hogy az olvasénak balra helyezkednek el az els6 proszlamba-
nomenoszok, jobbra az utolsé nérék, ezért lithatd, hogy mindegyiknél
magasabb 7odus a hiipermixolid, és mindegyiknél mélyebb a hiipodér.
Tovébb menve a tobbire is megmutatjuk, mégpedig a legmélyebbtdl,
vagyis a hiipodértdl kezdve, hogy mekkora kilonbséggel térnek el egy-
mast6l. A hiipodér modus meszéje, vagyis az w a hiipophrig modus me-
s526jét6l egy egészhangkozre van. Ez kénnyen ldthaté ezen az dbran, ha
a hiipophrig meszéjéhez, vagyis a ®-hez ugyanannak a hiipophrignek
az w-jat hasonlitjuk, ami a hiipodérban a meszé, a hiipophriigben vi-
szont a likhanosz meszon. A ® és az w ugyanis egy egészhangkézben
tér el, amint azt a koztik levs tires rubrika mutatja. Tovibba a hiipolid
meszdje a hipophrig meszéjétdl egy egészhangkozre van. A € ugyan-
is, vagyis a hiipoliid meszdje egy egészhangkoéz tavolsigra van a O-tdl,
ami a hiipolidben a /ikhanosz meszdn, a hiipopriigben viszont a meszé.
Hasonléképpen a hiipolid meszéje, vagyis a C, a dor meszéjétdl félhang-
koz tavolsagra van. Ezt abbdl lehet észrevenni, hogy a hiipoliid meszéje
t6lé nyulé rovatot és a dér meszé rovatit kis vonal, és nem tres rubrika
vélasztja el egymastél.®® Ebbél pedig az kévetkezik, hogy a hiipodér
meszéje a dor meszéjétdl teljes kvartkonszonancia tdvolsdgra van, ami a
kovetkezdképpen igazolhatd: a hiipodor meszé (w) azonos a dor hipaté
meszonnal (w), és igy a meszétd] kvartkonszonancidval tér el — barme-
lyik modus és barmelyik genosz esetében.

63 A szdveghagyomdny ezen a ponton a dér meszeé tébldzatbeli (1dsd: Abra 4.16)
sajat rovata (ordo) helyett ennél is a folotte levs vagy ,foléje kinydls” (in sursum
prodeuntem — sc. ordinem) rovatot nevezi meg. A két rovat kozotti tres rubrika (pa-
gina, paginula) vagy vonal (versus, versiculus) mint kritérium teljestilése — lasd fel-
jebb a 4.17 elején — viszont vildgosabb, ha a két kérdéses rovat egymds mellé keril,
mert igy lesz lithatd, vonal van-e kozottiik, vagy tres rubrika. Ezért a forditdsban
lehagytuk a méasodik [in] sursum prodeuntem-et (annal is inkdbb, mert az in prepo-
ziciéval b6viilt forma dnmagiban is nehezen értelmezhetd). Mai gondolkoddsunk-
kal aligha tennénk kilénbséget, ahogyan Boethius teszi, a 4.16 tiblazat celldinak
elnevezésében attol fiiggden, hogy a cella tires-e (pagina, paginula = rubrika), vagy
sem (ordo = rovat). A két fogalom konvergencidja abban is megnyilvanul, hogy ami-
kor jelet tartalmaz6 cella fo/6zzi cellarél beszél — ennek a horizontélis szomszédjaval
valé viszonyét (egész- vagy félhang tévolsig) vizsgilva —, akkor a jelet tartalmazé
rovat (ordo) f616tti Gires celldt is ordoként nevezi meg.
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Hasonloképpen a dor meszé, a1, a phriig meszéjétél, a M-t61* egész-
hangkéz tavolsdgra van. Ugyanis a meszé a dérban a [, és ez azonos
a phiirgben a /ikhanosz meszonnal. A phriigben a meszé, a M, egész-
hangkoz tavolsigra van a lid meszét6l, vagyis az |-tél. Valéban, a meszé
a phriigben, a M, a /ikhanosz meszon a lidben. Masfeldl a lid modus
meszdje, az |, a mixolud meszétdl, az H-t6l félhangkoz tavolsigra van.

Ha ugyanis 6sszevetjik a lid meszét tartalmazé figgdleges rovatot a
mixoliid meszét magaban foglalé figgéleges rovattal, akkor lathaté: nem
tres rubrika, hanem vonal vélasztja el Sket. A mixoliid meszé, vagyis az H
ugyszintén egészhangkoz tivolsigra van a hiipermixolid meszétél, azaz a
I-t6l, mivel az az H, amelyik a meszé a mixolidben, az a /ikhanosz meszin
a hipermixolidben. Mindebbél az kévetkezik, hogy a dér meszé a mi-
xoliid meszét6l kvartkonszonancia tdvolsigra van. Ez a kévetkez8képpen
igazolhaté: a d6r meszé (I1) azonos a mixolid Aipaté meszdnnal, vagyis ez
egyszersmind a [], ami viszont barmelyik modusban®® kvartkonszonan-
ciat ad a meszével. Hasonl6képpen a dor meszé, vagyis a I a hiipermi-
xoliid meszével, tehdt a [-val kvintkonszonancidt ad. A dér meszé, azaz a
[T ugyanis a /ikhanosz hiipaton a hiipermixoliid hangsorban. A Zikhanosz
hiipaton pedig a meszével Osszevetve a diatonikus genoszban kvintkon-
szonancia tivolsigra van a meszét6l barmelyik modusban.

Es hogy miért iktattunk be egy nyolcadik modust, a hiipermixolidat,
az vildgossd vilik a kovetkezdbdl. Legyen az alabbi egy kettGsoktav-
konszonancia:

A B CDEFGH I KL M N OP
(N I I I L]

Az A a H-val oktivkonszonanciit ad. Ugyanis nyolc hangmagassigbdl
all. Lattuk, hogy az oktavfajtik kozil az els6 az AH, a mésodik a BI, a
harmadik a CK, a negyedik a DL, az 6t6dik az EM, a hatodik az FN, a

64 Mivel gorog betiikrdl van sz6: ‘a miitdl, és nem ‘az M-t8l'; az i6tatdl, és nem
3 71 ¢ Ze?e21 2 < 21
az 1-t6l, ‘az étatdl, és nem ‘a H-tol.

65 Vagyis a mixoliidben is. A bizonyitds logikédja: két killonbozd modus meszé-
jének a tivolsdgit a hangjelek azonossdga alapjin vezetjiik vissza egy moduson
beliili fokok ismert (fix) tavolsigira.
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hetedik a GO. Marad ezeken felil még egy, a HP, amelyet azért tettek
hozzd, hogy teljes legyen a sor. Ez hét a nyolcadik modus, amelyet Pto-
lemaiosz illesztett a tobbi f61é.%

18. Hogyan lehet a fiil segitségével minden kétséget kizdréan
felismerni a zenei konszonancidkat?®’

Hogy teljes bizonyossiggal elsajatitsuk a konszonancidk elméletét, a ko-
vetkez6 igen egyszert kis eszkoz lesz a segitségiinkre. Vegyiink egy gon-
dosan elhelyezett mérélécet, ez lesz az AD. Helyezziink rd két, gorogil
magadisznak®® nevezett félgombot Ggy, hogy az E gorbileti pontbdl a
B-be huzott szakasz mindkét végén® derékszogeket alkosson, és ugyan-
igy, az F gorbiileti pontbdl a C pontig hizott szakasz is mindkét végén
derékszogeket alkosson.™ A félgobmbok legyenek mindenhol pontosan
egybevigéra csiszolva, és késziiljenek tovibbi ezekkel egyenld félgombok
ugyanerre a célra. Feszitsiink ki ezeken a félgbmbokon at egy minde-
ninnen egyenletes hurt, ez lesz az AEFD. Ha ezek utin meg akarom
tapasztalni, milyen a kvartkonszonancia, akkor a kévetkez8képpen jarok
el. A tavolsigot az E ponttdl (ahol a hur érinti a félgombot) egészen
az F pontig (ahol a hur a mésik oldalon csatlakozik a hirhoz), azaz az
EF-et felosztom hét részre, és a hétbdl négy részhez teszek egy pon-
tot, mégpedig a K-t. Igy az EK a KF-fel tobbletharmados aranyt ad.
Vagyis, ha a K-hoz illesztek egy, a fentiekkel egyenld félgombot, majd

6 Ezzel szemben Ptolemaiosznal az olvassuk (PH 2.10), hogy egyes zeneel-
méletirék egy nyolcadik zomoszt is betesznek a tobbi {61é, de szerinte ez felesleges,
mert ez azonos a hiipodérral. A nyolcadik modus, a beillesztés indokldsa és a Pto-
lemaioszhoz valé viszony kérdésérdl 1asd foljebb a 46. jegyzetet.

7 A 4.18 és a PH 1.8 parhuzamai mellett az eltérések legalabb annyira figye-
lemre méltdk: (i) Ptolemaioszndl nincs ,egylitt megpendités”; (ii) Boethiusnal
nincs oktdv+kvart (ami a piithagoreus elméletben nem konszonancia, ldsd 1.5,2.27,
5.4-11; (iii) a Ptolemaiosz éltal leirt kisérletek nem tesznek kilonbséget egyizs- és
kiilon-kiilon- (értsd: valtogatva) hangzds kozott (simul vs. alterutra). Az egyszer-
re megpendités’-hez ldsd még 4.1 és ott 6. jegyzet, valamint 5. kényv 31. jegyzet.

68 A g6r6g forrasokban magadisz, Boethius szovegében magadai (plur.).

89826 szerint: circum se (dnmaga koriil).

70 A BE és a CF szakaszok derékszoget zarnak be AD-vel és a kozos érintdvel
az érintd és a félkorok metszéspontjaban.
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pengetével megpenditem egyszer az EK-t, majd a KF-et, akkor a kvart-
konszonancia hangtivolsiga csendil fel. Ha pedig mind a kett6t meg-
penditem egyszerre, akkor a kvart 6sszhangzatra ismerek rd. Ha a kvintet
szeretnénk megkapni, akkor 6t részre osztjuk a teljes hurt, harom részt
hagyva az egyik, kett6t a masik oldalon, és a félgombot idehelyezve az
elébb emlitett médszerrel vizsgiljuk a megpenditett részek egyiitt, illetve
kilon-kiilon hangzasit.” Ha ezek utdn ugyanigy szeretnénk kisérletezni
az oktdvkonszonancidval, akkor hiarom részre osztjuk fel a teljes hurt ugy,
hogy a két rész a ,kett6 az egyhez” ardnyt adja, és ha ezutdn ezeket vagy
egyszerre, vagy felvaltva penditjiik meg, akkor hallhaté lesz, hogyan szl
a két hang egyiitt, és hogyan csendiilnek fel kilon-kilon. A konszonan-
cidk egymashoz illesztésével el6allo tripla™ pedig ugy kaphaté meg, hogy
négy részre osztom fel a teljes hurt, és a hirom részhez helyezett félgomb
adja a tripla ardny kiilon-, avagy egytitt hangzasit.

E K F
i ———

Ezzel a zenérél, azaz a harméniatanrdl” sz616 negyedik konyv végére
értiink.

LA szovegben consonantias dissonantiasque, ugyanakkor a kontextus arra en-
ged kovetkeztetni, hogy (Bower forditdsaval ellentétben) nem a konszonancidk-
16l és a disszonancidkr6l van sz6, hanem itt a latin szovegben ,,sz6 szerint” kell
érteni az egyiitt-hangzdst és szét-(kiillon)hangzdst, vagyis a kvintet hatarol6 han-
gok egytitthangzdsarol lehet sz6 (ha egyszerre penditjiik meg a két hurszakaszt),
illetve a kvintet alkoté hangok kiilon-kiilén felcsendiiléssl. Anndl is inkdbb ez a
valészind, mert a boethiusi elképzelés szerint (ldsd 5.2 és ott 6. jegyzet) éppen
a mér6léccel és magadiszekkel felszerelt monokhordon (a kanénon) végrehajtott
miveletek segitik hozzd a récié nélkil bizonytalankodé halldst ahhoz, hogy igazi
konszonancidkat halljon.

72 Qktav+kvint (duodecima) konszonancia: (2:1) x (3:2) = 3:1

73 A negyedik konyvet lezdré mondatban ez az drtatlannak latsz6 pontositas is
arra latszik utalni, hogy Boethius tudatiban van annak, hogy mast jelent a gorog
musziké, és mast a harmonika (b8vebben errdl a bevezetd tanulmdnyban).
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OTODIK KONYV

. El6sz6

. A harméniatani képesség: az itéletalkotdsban milyen eszkozokkel

rendelkezik, mennyire bizhatunk meg ezekben?

. Mi a harméniatani regula? Mi a harméniatan tdrgya a puithago-

reusok szerint, mi Arisztoxenosz és mi Ptolemaiosz szerint?

. Mibdl eredezteti a hang magassdgit és mélységét Arisztoxenosz, a

puithegoreusok és Ptolemaiosz?

. Mit dllit Ptolemaiosz a hangok kiilonbségérdl?

. Melyek a harméniatan keretében tdrgyalhat6é hangok?

. Hdnyféle ardny létezik a piithagoreusok szerint?

. Miben vitatja Ptolemaiosz a piithagoreusok felfogdsdt az arinyok

szamat illetéen?

. Ptolemaiosz bizonyitdsa arra, hogy az oktdv+kvart konszonancia
10.
11.
12.

Miért kiilonleges az oktdvkonszonancia?

Hogyan hatdrozza meg Ptolemaiosz a konszonancidkat?

Melyek a homofén hangok, melyek a konszondnsak és melyek a
melodikusak?

Mi Arisztoxenosz felfogdsa a hangk6z6kr6l?

Az oktakhord dbrdzoldsa: az oktdv kisebb hat egészhangkoznél

A tetrakhord hangtdvolsiga kvartkonszonancia

Hogyan osztja fel Arisztoxenosz az egészhangkozt, illetve a geno-
szokat? (A felosztisok dbrdzoldsa)

Hogyan osztja fel Arkhiitasz a tetrakhordokat? (A felosztds dbrd-
zoldsa)

Mit kifogdsol Ptolemaiosz Arisztoxenosz és Arkhiitasz tetrak-
hordbeosztisaiban?



19. Hogyan kell Ptolemaiosz szerint beosztani a tetrakhordokat?

20. Hogyan lesz az ardnyok egyenliségébil nemegyenldség?

21. Hogyan osztja fel Ptolemaiosz két részre a kvartot?

22. Melyek a siiriisodéses genoszok és melyek nem ilyenek? Hogyan ren-
delhetok hozzdjuk ardnyok, valamint az enbarmonikus beosztdsa Pto-
lemaioszndl.

23. A ldgy kromatikus beosztdsa Ptolemaioszndl

24. A feszes kromatikus beosztdsa Ptolemaioszndl

25. A siiriisodéses genoszok Ptolemaiosz—féle beosztdsa szdmokkal és ard-
nyokkal

26. A ldagy diatonikus beosztdsa Ptolemaioszndl

27. A feszes diatonikus beosztdsa Ptolemaioszndl

28. A toniaiosz diatonikus beosztdsa Ptolemaioszndl

29. Tiblizat: a szdmokkal és ardnyokkal megadott genoszbeosztdsok

30. Az egyenli diatonikus beosztdsa Ptolemaioszndl

(A ddlt betiis cimekhez tartoz6 fejezetek nem maradtak fenn.)
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1.El6sz6

A mér6léces monokhord beosztisa utdn célszertinek litszik az eddi-
gieket kiegésziteni néhdny dologgal, amiben vita volt a régi zenetudé-
sok kozott. Igy alapos megfontolas utdn alkothatunk réluk véleményt.
Amire itt nem tériink ki, annak jézan beldtissal barki maga is utina-
jarhat. Példaul masképpen is be lehet osztani a monokhordot, gy, hogy
ne csupdn egyetlen hiron végezziik el a megadott arinyok szerint a
beosztist, hanem nyolc hiron, s6t, egy 4ithara is kialakithaté olyastéle-
képpen, hogy rajta mintegy a szemink elé tirulva legyen szemlélhet
a teljes ardnyelmélet, sok huron, vagyis éppen annyin, amennyi ehhez
sziikséges.

2. A harméniatani képesség: az itéletalkotdsban milyen eszkozokkel
rendelkezik, mennyire bizhatunk meg ezekben?!

Késébb még sz6 lesz ezekrdl a kérdésekrdl.? El6bb azonban tisztiz-
nunk kell, hogy valéjiban mi az a harmdniatani képesség (vis), ami-
nek a megtargyaldsit magunk elé célul tizve teleirtunk mdar négy tel-
jes konyvet. Erre az 6todik konyvre halasztottuk annak kifejtését, mi
a harmoniatan természete (natura), illetve hogy mi is ez a képesség.
A harméniatan adottsdg (facultas), amely a mély és a magas hangok kii-
16nbségeit mérlegeli érzékeléssel és gondolkodissal egyarint.’ Az ér-

1Lasd PH 1.1

2L4sd 5.14 (az oktakhordrdl).

3Boethius két széval (vis, facultas) forditja a ptolemaioszi harmoniké diina-
miszt. A Harmonika 1. kényvének els6 mondata a barmoniké diimamisz rovid
meghatdrozdsa, az itt olvashatéval lényegében azonos. A kiilonbség: Boethius
a fogalom meghatdrozdsiba emeli be az érzékelés és értelem egyittesét, Ptole-
maiosz el6bb a hang (pszophosz) mibenlétérdl szdl, és csak ezt koveti a harmonia
két kritérionja: a halls (akoé) és az értelem (logosz). (A ptolemaioszi és boethiusi
felfogas kozotti drnyalatnyi kiilonbségrsl lasd lejjebb a 6. jegyzetet.) Ptolemaiosz
a kitlzott zeneelméleti anyag végére érve a Harmonika 3. konyvében tér vissza a
harmoniké diinamisz mibenlétére (3.3). ,Aki tanulmanyozta ezeket a dolgokat,”
— mondja Ptolemaiosz — ,,annak szdmdra természetes, hogy egyrészt racsodilko-
zik a harmoniké dimamisz mibenlététre, mint olyanra, mely a legraciondlisabb és
a legpontosabb moédon feltdrja és reprodukdlja jellegzetes alakzatainak (¢a eide)
kiilénbozdségeit, masrészt hogy valamiféle isteni szenvedélybél vagyik vizsgilat
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zékelés ugyanis, nemkilonben a gondolkodais, tulajdonképpen egyfajta
eszkozei a harmoniatani adottsignak.* Az érzékelés ugyanis rdirinyitja
a figyelmet valami bizonytalan dologra,” ami azonban csak majdnem
olyan, mint amilyennek azt érzékeli. A gondolkodais viszont a dolgokat
a maguk teljességében (integritas) itéli meg, és a benniik levd csekély
eltéréseknek is utdnajir. Vagyis az érzékelés bizonytalan, igy az igaz-
saghoz legjobb esetben is csak kozeli dolgokra talal rd, mig az Egészet
a gondolkodastdl kapja. A gondolkodis viszont az Egészre ugyan sajat
maga ritaldl, de az Igazsdgnak csupan kozelitd, bizonytalan hasonlatos-
sagit fogja fel. Az érzékelés semmit nem fog fel az Egészbdl, de egyre
kézelebb jut hozzd, mig a gondolkodas itéletet alkot réla. Mint amikor
valaki szabad kézzel rajzol egy kort: szemre akdr gy is vélheti, hogy
amit rajzolt, az valéban koér, de a gondolkodis jél tudja, hogy messze

ald venni a harmonika nemét (genosz), és kutatni, melyek azok a dolgok ebben a
vildgmindenségben (koszmosz), amelyekhez a harmonika kapcsolédik.” Andrew
Barker szép elemzését (2000, 259-263) felidézve: ha a harmoniké dinamiszt har-
moniatani erének értelmezziik (és forditjuk), akkor valamiféle hatdst gyakorolni
képes fizikai valésigossdggal ruhdzzuk fel, de, mint a fenti idézetbdl sejthetd,
Ptolemaiosz nem erre gondolt. Es nem is valami megmagyardzhatatlan termé-
szetf6lottire, hanem a tudésnak, a muzsikusnak, illetve dltaldban az emberi 1ény-
nek arra a képességére, amelynek koszonhetSen (ésszel és halldssal) felfogja mind-
azt, ami a harmonika jelent. (A harmonika a harmonidkkal kapcsolatos ‘dolgok
osszessége, mint pl. a phiiszika vs. phiiszisz.) Ennek a ‘harmonikai ‘képességnek a
birtokdban képes Ptolemaiosz a mdr a mive legelsé mondatéban exponalt har-
moniké diinamisz definiciéjitél megtenni a hossza és nehéz utat a mivet lezard
fejezetekig, ahol e dinamisz természetérdl tesz fel kérdéseket (14sd PH 3.3-14,
ill. Barker uo.).

41tt instrumentum, Ptolemaiosznal kritérion.

5 A mondat forditdsa és értelmezése attdl (is) fiigg, kapcsolatba hozzuk-e az
itt el6adottakkal a latin mégdtt allé ptolemaioszi fogalompart — confusum (szin-
kekhiimenon) ill. distinctum (kekhoriszmenon) — azzal, amir6l Platén értekezik az
Allamban (524c¢): Azt mondtuk, a lt4s is nagyot és kicsinyt latott, de nem elva-
lasztva, hanem osszekeverve (szzinkekhiimenon). (...) Ennek a tisztdzdsa céljabdl
volt kénytelen a gondolkodds (noészisz) a nagyot és a kicsinyt szemiigyre venni,
de nem 6sszekeverve (szzinkekhiimenon), hanem szétvélasztva, éppen ellenkezs-
leg, mint a latds.” (ford. Steiger Kornél) Ebben a kontextusban tul er6snek tiint a
confusum széra a magyarban némileg negativ konnotacidju dsszekevert.
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nem azonos azzal, amire hasonlit. Ennek az az oka, hogy az érzékelés az
anyagi dolgokra irdnyul, és ezekben ragadja meg az egyedi alakzatokat,
vagyis olyasmit, ami szétfoly6, be nem fejezett, nem meghatirozott és
csak nagyjabol megmunkalt — mint amilyen maga az anyag. Igy hit az
érzékelés bizonytalansiggal jar. A gondolkodds és az értelem viszont,
minthogy egyik sem bajlédik az anyaggal, az egyedi dolgokat, ame-
lyeket szemlél, tirgyi mivoltuk nélkil vizsgilja. Ezért a gondolkodas
velejiréja a teljesség és az igazsdg, de leginkdbb azért, mert a gondol-
kodis javitja, illetve kiegésziti azt, ami az érzékelésben hibas vagy hid-
nyos. Meglehet, hogy egyenként csupdn csekélyke tévedést tartalmaz
az, amit az érzékelés, mint valami tapasztalatlan becsiis, nem a maga
teljességében, hanem bizonytalanul, az igazsignak hijival értékelt. Am
ezek Osszeadédva megsokszorozédnak, és ez végil szaimottevd eltérést
eredményez. Ha ugyanis az érzékelés gy itéli meg két hangrdl, hogy a
tavolsiguk egészhangkoz, holott nem az, majd egy harmadik hang ta-
volsdgat valamelyikdjiiktd] ismét csak egészhangkéznek véli, pedig az
sem teljes és valédi egészhangkoz, majd a harmadik és egy negyedik
kozotti tavolsigot Gjra csak egészhangkéznek vél, de ebben is téved,
mivel ez sem egészhangkoz, és végiil a negyedik és egy 6todik kozotti
tavolsagot félhangkoznek vél, 4m ezt sem helyesen és tokéletesen be-
cstili meg, akkor végil, bar a tévedések egyenként véve taldn kevésbé
telttindk, ha egyesitjiik és Osszesitjiik mindet, amit az érzékelés elvétett
az els egészhangkoznél, és amit a mdsodiknal és a harmadiknal, vala-
mint amit a negyedik félhangkéznél hibdzott, akkor ennek az lesz az
eredménye, hogy az els6 és az 6t6dik hang kézott a hangtivolsdg nem a
kvintkonszonancia lesz, holott az kellett volna legyen abban az esetben,
ha az érzékelés helyesen itélte volna meg a hirom egészhangkozt és a
félhangkozt. Ami tehat az egészhangkozoknél egyenként véve kevésbé
teltling, ugyanaz, ha 6sszeadédik, a konszonanciit illetéen mar nyilvin-
valé lesz.

De hogy még viligosabb legyen, hogy az érzékelés bizonytalanul
muikodik, és hogy nem érhet fel az értelem teljességével, gondoljuk dt
a kovetkezt. Az érzékelés szimdra semmi nehézséget nem jelent, hogy
megmondja, két szakasz koziil melyik a kisebb és melyik a nagyobb. De
ha a feladat az, hogy itélje meg, mennyivel nagyobb vagy kisebb az egyik
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szakasz a masikndl, akkor ezt mdr nem az érzékelés fogja megoldani az
els6 benyomads alapjdn, hanem a gondolkoddsban meglévd biztos szak-
értelem. Vagy ha a feladat egy kétszer akkora vagy feleakkora szakasz
megszerkesztése, még taldn ezt is képes lesz az érzékelés tigyesen meg-
oldani, jéllehet ezzel a feladattal mar kissé nehezebben boldogul, mint
azzal, hogy els6 rinézésre megtalalja két szakasz koziil a nagyobbat vagy
a kisebbet. Ha azonban az utasitds az, hogy szerkessze meg egy adott
szakasz hiromszorosit, vagy vegye el bel6le a harmadrészét, vagy hatd-
rozza meg a négyszeresét, vagy vigja le a negyedrészét, akkor vajon meg
tudja-e oldani ezt az érzékelés ugy, hogy ne jarulna hozzd a megoldashoz
a gondolkodis hitelesits ereje? Lathaté tehat, hogy ha valamely mivelet-
ben megné a gondolkodis szerepe, akkor az érzékelésé csokken.

Ha valaki azt a feladatot kapja, hogy egy adott szakaszbdl vegye el
a nyolcadrészét, vagy allitsa el8 a nyolcszorosat, akkor kénytelen lesz
el6bb az egésznek venni a felét, majd annak a felét, azaz az egész ne-
gyedét, majd ennek a felét, azaz az egész nyolcadrészét. Vagy a masik
esetben az egésznek a kétszeresét, a kétszeres kétszeresét, azaz a négy-
szeresét, és a négyszeres kétszeresét, azaz a nyolcszorosit. Vagyis ha
ekkora szdmokrdl van sz6, akkor az érzékelés mér nem segit, ugyanis az
itéletalkotdsa, mivel rogtonzé és feliiletes, nem jut el a hitelességig és a
tokéletességig.

Ezért hiat nem szabad mindent a halldsérzék itéletére bizni, hanem
a gondolkodast is be kell vonni, hogy 6 irdnyitsa a tévesztésre hajlamos
érzékelést, hogy a helyes mederbe terelje, és hogy a reszketeg 1abu és
er6tlen érzékelés 6ra timaszkodhasson, mint valami jarébotra. Ugyanis
ahogyan az egyes mesterségek is haszndlnak bizonyos szerszdmokat,
részint olyanokat, melyekkel valamit nagyjdbél formédlnak meg, mint a
kalapdcs, részint olyanokat, amelyekkel a tokéletességet érik el, mint a
korz6, ugyanigy a harmoéniatani képesség is két Gsszetevére tamaszkod-
hat az itéletalkotisban. Az egyik az, amelyik az érzékelés segitségével
telfogja az elébe keriil6 hangok kilonbségeit, a masik, amellyel ezeknek
a killonbségeknek a pontos mértékét és méretét mérlegeli.®

¢ A boethiusi dgtiratban mintha a Ptolemaiosznal leirtaknal egy drnyalattal na-
gyobb szerep jutna az érzékelésnek. Az érzékelés és a ricié itt felvillantott idedlis



Otodik kinyv * 3. Mi a harmdniatani regula? 257

3. Mi a harméniatani regula? Mi a harméniatan tirgya a

puthagoreusok szerint, mi Arisztoxenosz és mi Ptolemaiosz szerint?’
Harméniatani reguldnak® nevezzik azt az eszkozt, amelynek segitsé-
gével elméleti elvek alapjan vizsgdljuk a hangmagassigok kulonbségeit.
Ebben a kérdésben komoly véleménykiilonbség volt a tudésok ko-
z6tt. Némelyek ugyanis, éspedig azok, akik els6sorban a piithagoreus
tanokat tették magukévi, azt dllitottdk, hogy a harméniatan mindent
a gondolkodashoz kivan igazitani.’ Es hogy bar az érzékelés ilteti el
valamiképpen a megismerés magjait, mégis a gondolkodds érleli meg.
Arisztoxenosz ezzel szemben azt dllitotta, hogy a gondolkodds csupan
kisér6 és masodlagos: minden dolog az érzékelés itélete alapjan hatd-
rozhaté meg, és egyediil az érzékelés dltal megszabott mértékre!® és
jovahagydsra kell szoritkoznunk.! Ptolemaiosz ezzel szemben mds-
képpen hatdrozta meg a harméniatan célkitiizését. Allaspontja szerint
nem létezhet ellentét a ful és az értelem kozott. Vagyis Ptolemaiosz

»osszjdtéka”a példa erre (vo. aldbb 15.jegyzet). A gondolat eredetisége valdszind-
leg Ptolemaioszhoz kothetd (lasd Barker 1989, 276, 5. jegyzet): az érzékelés on-
magdban gyenge, a rdcié segitségére szorul, a szem és a fiil a riciéval és beldtdssal
biré 1élek szolgaléi (PH 1.1), de a Ptolemaioszt kovets gondolatmenet lezdrdsa
itt mér nem €l a szolgalé-hasonlattal (v6. 1.9, 1.34, illetve ldsd még a bevezetd ta-
nulmanyban). Az 5. kényvben Boethius nagyobbrészt Ptolemaiosz zeneelméletét
ismerteti (a Harmonika rink maradt 1. kdnyve alapjdn), de szemlélete és anyag-
kezelése, ugy tlnik, nemegyszer 6ndll6. Az érzékelés és racié megfelels osszjaté-
ka kés6bb is szerepet kap (5.4-9), amikor példdul — szintén Ptolemaioszt kovetve
— megindokolja, hogy az oktdv+kvint (8:3) miért konszonancia annak ellenére,
hogy a piithagoreusok (mivel ennek a hangkoznek az ardnya se nem tobbszords
se nem tobbletrészes) nem tartjik annak, vo. Barbera 1984b.

7 A fejezet forrasa: PH 1.2

8 A regula a gorég monokhord vagy kandn, a plithagoreus hangkoz-ardny-
elmélet egyhuros kisérleti eszkoze a mellette vagy alatta elhelyezett vonalzéval
(mérsléccel), leirdsat lisd a 4.18-ban. Boethius a kandnt regulinak (pl. 1.10) vagy
regulare monochordumnak forditja (1.27, 3.16, 4.5). V6. 1. kényv 107. jegyzet.
A gorég monokhordot tirgyalé monografia: Creese 2010.

?Lisd pl. PM 1144a.

10 Modulatio: 1asd foljebb Vikarius Ldszl6 jegyzetét: 1. konyv 61. jegyzet. Eh-
hez a passzushoz sincs kézvetlen ptolemaioszi hattérszéveg.

11PH 2.33-34.
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szerint a harméniatudés'? azt a célt kell kittizze, hogy amit az érzéke-
lés 4llit, annak igazsigtartalmat a gondolkodds mérlegelje, és hogy a
gondolkoddsnak kell olyan szamardnyokat taldlnia, amelyek ellen még
az érzékelés sem berzenkedik, vagyis hogy a harmoéniatudés feladata,
hogy értelem és érzékelés egyetértésre jutva egyesiiljon.”* ElsGsorban
Arisztoxenoszt korholta emiatt, de a piithegoreusokat is. [jgy vélte,
Arisztoxenosz semmilyen tekintetben nem ad hitelt a réciénak, egye-
dil az érzékelésnek.™* A piithagoreusokat pedig azért feddte meg, mert
az érzékeléssel egyiltalin nem torédnek, kizarélag a gondolkodassal
kapott ardnyszdmokkal.

4. Mib6l eredezteti a hang magassdgat és mélységét Arisztoxenosz,

a piithegoreusok és Ptolemaiosz?"®

Abban mind egyetértenek, hogy a hang levegéutés,'® de Arisztoxenosz
masképpen magyarizza a mélység és a magassig kilonbségét, mint a
puthagoreusok. Arisztoxenosz ugyanis ugy vélte, hogy a mély és a ma-
gas hang kozotti kilonbség a mindségekben van,” a piithagoreusok
szerint viszont mennyiségekben. Ptolemaiosz pedig mintha kozelebb
dllna a piithagoreusokhoz, ugyanis 8szerinte sem min8ség magyarizza
a mélység- és a magassigbeli eltérést, hanem mennyiség. Tovibbd, hogy
a strbb és kisebb testek magas hangot adnak, a ritkdsabb és nagyobb
tomegek pedig mélyet. A magassdgot vagy a mélységet illetGen itt most

2 A (h)armonicus a harmonika tudomanyédban jirtas tudds, ez a megnevezése
a miiben egyediil itt fordul el8 (Ptolemaioszt kévetve). Az armonicus ugyanagy
nem szinonimdja az els konyv utolsé fejezetében (1.34) korilirt elméleti mu-
zsikusnak, a musicus-nak (1.34), ahogyan a quadriviumhoz tartozé musica is més,
mint a ptolemaioszi harmonika (lisd a bevezetd tanulmanyban, illetve a negyedik
konyv utolsé mondatit).

13 Nem szerepel igy Ptolemiaoszndl, vo. feljebb 6. jegyzet.

14 Az Arisztoxenosz-kritika ebben a sarkitott formaban méltinytalan, zene-
elméleti rendszere nagyon is timaszkodik a gondolkoddsra. A kritika alapja, hogy
ebben a rendszerben a hangkoézok nem szdmardnyok (1dsd még a bevezetd tanul-
ményban).

1 Lasd PH 2.3, er8sen roviditi Ptolemaioszt, ugyanakkor ki is egésziti.

16L4sd 1.3, 1ll. 4. konyv 1. jegyzet.

17Vs. AH 1.10-13 és Porph. Comm. Ptol. Harm. 53.2-3.
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mell6zziik inkabb a feszités vagy a lazitds kérdését, jollehet igaz, hogy
amikor valami meglazul, akkor egyszersmind mintha ritkdsabba valna
ahhoz képest, amilyen tdmor volt, amikor pedig megfeszil, akkor st-
riibbé vilik és finomabba vékonyodik.!®

5. Mit dllit Ptolemaiosz a hangok kiilonbségérgl?

Miutidn mindezt tisztdztuk, ldssuk, hogyan osztilyozta Ptolemaiosz a
hangok kilonbségeit. A hangok vagy uniszénék vagy nem."” Azok az
uniszéné hangok, amelyek egyetlen hangon szélnak, legyen az magas
vagy mély. A nem uniszéné hangok koziil pedig az egyik mélyebb, a
masik magasabb. Utébbiak lehetnek olyanok, hogy a kilonbségiik ko-
z6s hatdrban olvad 6ssze, ugyanis ez a kilonbség nem diszkrét, ha-
nem dgy jut el a mélytSl a magas hangig, hogy folytonossagérzetet kelt.
A nem unisz6éndk lehetnek ugyanakkor olyanok is, hogy a kiilénbségiik
sziinet kozbeékelésével érzékelhetd. Amikor a hangmagassigok k6zos
hatdrban olvadnak 6ssze, a kovetkez8 torténik. Hasonlé ez a jelenség
ahhoz, mint amikor annyira kozel litjuk egymdshoz a szivirviny szi-
neit az égbolton, hogy még ha el is akarjuk kiloniteni az egyiket a
masiktdl, akkor sincs biztos hatirvonal kozottiik, és gy jutunk el ugy-
mond a sdrgdig a vorostdl, hogy a szinek folytonos valtozassal folynak
at egymasba gy, hogy nincs kozottik az egyiket a masiktdl elvilasztd
hatir.® Ugyanez a helyzet a hangmagassigoknal: ha megpenditiink egy
hurt, majd egyre csak pengetve a hurt tovdbb feszitjik, akkor az elsé
pengetés mélyebb hangot ad, de mikozben feszitjiik, ez a hangmagas-
sag vékonyodik, és igy folyamatosan keletkeznek mély és magas hang-
magassigu hangzdsok.

18Vs. AH 1.10-13.

Y Lat. unisonus, gor. iszotonosz vo. PH 1.4 és lejjebb 5.11.

20 Ptolemaiosz a szivirvdny utdn tovibbi példikat hoz a természetbdl a nem
zenei hangképzésre: tehénbdgést és farkasiivoltést.
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6. Melyek a harméniatan keretében tdargyalhat6 hangok?

A nem unisz6né hangok koéziil némelyek tehdt folytonosak, masok
diszkrétek. A folytonosak kozott vannak olyanok, amelyek kiilonbsé-
ge kozos hatirban olvad 6ssze, vagyis a magas és mély hangnak nincs
pontosan kijel6lt helye. A diszkréteknek ellenben van sajat helyiik, mi-
ként a nem kevert szineknek, és éppenséggel az egyértelmil poziciéjuk-
ban ragadhaté meg a kiilonbségiik. A folytonos nem uniszéné hangok
targyaldsa nem tdrgya a harméniatannak,” mivel még egymashoz sem
hasonlitanak, és nem adnak 6nmagdban megragadhaté hangot. A har-
moéniatan targyat a diszkrét hangok képezik. Ezek kiillonbsége ugyan-
is megragadhat6 az egymdshoz nem hasonlité hangok tdvolsigdban.
Koézilik emmelésznek nevezziik azokat a hangokat, amelyek egymads-
hoz kapcsolva dallamba (melosz) illeszkeddk, ekmelésznek pedig azokat,
amelyek egymdshoz kapcsolva nem illeszthetdk dallamba.?

7. Hanyféle ardny létezik a pithagoreusok szerint?

Konszoninsnak nevezziik azokat a hangokat, amelyek 6sszekapcso-
lédva kevert és kellemes hangot adnak, dissszondnsak pedig azokat,
amelyek nem.” Ptolemaiosznak is ez volt a meggy6z8dése a hangok
kilonbségérél. Most azonban meg kell még mondjuk, miben tér el 6 a
tobbiektdl, ami a konszonancidkat illeti.>* A piithagoreusok szerint az
egyszer( konszonancidk a kvint és a kvart, és ezek egymashoz kapcsol-
va létrehoznak még egy konszonanciit, az oktdvot. Tovibb4, mondjik,
van még az oktdv+kvint és a kettésoktdv-konszonancia is, egyik a ha-

2 Pontosabban: ,nem tirgya a harméniatani adottsdgnak’, ugyanis itt is az ar-
monica_facultas szerepel a latin sz6vegben, amit f6ljebb (5.2) adottsdgnak fordi-
tottunk, de mig ott indokolt, itt a magyar szévegben elhagyhaténak tlint ez a
pontositds, mert nincs funkcidja, ugyanis itt tulajdonképpen a beszédhangrél van
sz6, amely folytonos és persze nem uniszéné. Az armonica facultas terminus (és
igy a forditds) val6jaban nem vélaszhaté el az armonica vis-t8l: Boethius ezzel a
két latin széval adja vissza azt, ami Ptolemaiosznal a harmoniké diinamisz, 1asd
toljebb 3. jegyzet.

25, 1.8,5.11,ill. PH 1.4.

BVo. 1. konyv 77. jegyzet.

% Lasd PH 1.5.
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romszoros, mésik a négyszeres [ardny]. Az oktdv+kvartot viszont azért
nem tartjak konszonancidnak, mert ez nem tartozik sem a tobbletré-
szes, sem a tobbszoros ardnyfajtiba, hanem t6bbszorés tobblethanya-
dos. Valéban: a hangoknak ez a viszonya a nyolc és a hirom ardnydnak
telel meg. Ha kozéjik illesztjiik a négyes szimot, a kovetkez8 hatar-
szdam-sorozatot kapjuk: 8, 4, 3. Koziilik a 8 a 4-gyel oktdvkonszonan-
cidt alkot, a 4 a 3-mal kvartot. A 8 a 3-mal t6bbszorés tobblethdnyados
ardnyt ad. Hogy mi a tdbbszo6rds tobblethdnyados ardnyfajta, arrdl az
aritmetikardl sz616 konyvben széltunk, és ennek a munkanak a méso-
dik kdnyvében is targyaltuk.”® A piithagoreusok azonban a konszonan-
cidkat a tobbszords és a tobbletrészes ardnyokhoz soroljik, miként mar
a mésodik és a negyedik konyvben is emlitettiik,? és kijelentik, hogy
konszonancia nem tartozhat sem a tobblethdnyados, sem a tobbszoros
tébblethdnyados aranyfajtiba. Ertekezésiink, a Tanitds a zenéréP'mé-
sodik és negyedik konyvében nézhetiink utdna annak, hogy a piitha-
goreusok hogyan kapcsoljak az oktdvot a dupla ardnyhoz, a kvartot a
tobbletharmadoshoz, a kvintet a tobbletfeleshez.?®

8. Miben vitatja Ptolemaiosz a piithagoreusok felfogdsdt

az ardnyok szdmit illetSen? »

Ptolemaiosz nem ért egyet a piithagoreusokkal, és a foljebb emlitett
két konyvben leirt bizonyitast teljes egészében vitatja, tobbféleképpen.
Mindenekel6tt az egész koncepciéval szill vitdba, azzal, hogy a putha-
goreusok, mikozben a kvartot és a kvintet a tobbletharmados, illetve a
tobbletfeles arinyhoz kapcsoljak, egyetlen konszonancidt sem rendel-
nek hozzi a tobbi tobbletrészes ardnyhoz, annak ellenére, hogy ezek

ugyanebbdl az ardnyfajtabol valdk.

%52.4,1A 1.31,v6. 1.4 és 1. konyv 80. jegyzet

21 4sd 2.18, 4.1.

27 Institutio musicae: a kézirati hagyomanyban rdgziilt cimnek megfelelSen,
ezen kivill még: 3.10 és 3.16.

28 Lasd 2.18-27,4.2.

Y Ez a fejezet, valamint a kovetkezd kettd nagyobbrészt a PH 1.6 sszefog-
lalasa, de Boethius némileg dtszerkeszti (5.8), kiegésziti (5.9 és 5.10) és tovibb
gondolja (5.10), amit Ptolemaiosznal talal.
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9. Ptolemaiosz bizonyitdsa arra, hogy az oktiv+kvart konszonancia

A kovetkezSképpen igazolja, hogy oktiv és kvart egytitt konszonancidt
alkot. Az oktivkonszonancia olyan hangkapcsolatot hoz létre, amely
egyetlen hirnak tiinik, és ezzel a pithagoreusok is egyetértenek. Ezért,
ha ehhez adunk hozza egy konszonanciit, akkor ép és sértetlen marad.
Vagyis olyan, mintha az oktdvkonszonancia egyetlen hirhoz adédna
hozza. Vegyiik tehat példaul a hipaté meszon és a nété diezeugmenin
kozotti oktavot. A két hang olyannyira Gsszecseng és egyetlen hang-
ga kapcsolédik 6ssze, hogy egyetlen hangmagassignak tiinnek, mintha
egyetlen har hangja Gtné meg a halldst, és nem kett6bdl kevert hang.
Vagyis barmilyen konszonancidt illesztiink az oktivkonszonancidhoz,
az igy létrej6vd is csorbitatlan, mivel olyan, mintha egyetlen hang-
hoz vagy hirhoz lett volna hozziillesztve. Ha a hiipaté meszonhoz és
a nété diezeugmendnhoz illesztiink egy-egy emelkedé kvartot, vagyis a
nété diezeugmendnhoz a nété hiiperbolaiont, a hiipaté meszonhoz pedig
a meszét, akkor mindketté mindkettével konszonancidt ad: a meszé a
nété diezuegmendnnal is, és hiipaté meszonnal is, tovabbd a nété hiiperbo-
laion a nété diexeugmendnnal is és a hiipaté meszonnal is. Ugyanigy, ha
mindkett6hoéz egy-egy ereszkedd kvartot adunk hozza, a hiipaté hiipa-
tén kvartkonszonanciat ad a hipaté meszonnal, illetve a parameszé a nété
diezeugmendnnal. Tovibba a hiipaté hiipaton a hiipaté meszonnal is, és a
nété diezeugmendnnal is konszonanciit ad, illetve a parameszé is a nété
diezeugmendnnal is, valamint a hipaté meszonnal is, de ugy, hogy a leg-
mélyebb hang kvartra van a hozzd legkézelebbitdl, illetve kvart+oktavra
att6l, amelyik t6le a legtivolabbi. Vagyis a hiipaté hiipaton kvartra van
hiipaté meszontol és kvart+oktavra a nété diezeugmenontdl. Ugyanigy, a
nété hiiperbolaion, vagyis a legmagasabb hang, kvartot ad a hozza legko-
zelebbivel, vagyis a nété diezeugmendnnal, és kvart+oktdv konszonanciat
a hiipaté meszonnal.

10. Miért kiilonleges az oktdvkonszonancia?

Ez abban dll, dllitja Ptolemaiosz, hogy az oktiv joszerével egyetlen
hangmagassig, vagyis konszonanciaként olyan, hogy valamiféleképpen
egyetlen hangot képez. Hasonlit ez ahhoz, mint amikor egy szdm tiz-
hez hozzdadva csorbitatlanul megérzi a benne levd egészet. Ugyanez
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érvényes az oktivkonszonancidra is. De ha egy masik szimhoz adjuk
hozza, akkor mir egyaltalin nem ez a helyzet. Ha példaul a kettt a
haromhoz adjuk hozza, 6t6t kapunk, és igy a szamfajta (species) megval-
tozik. Ha viszont ugyanezt (a kett6t) a tizhez adjuk hozza, tizenkettd
lesz, vagyis tizhez kapcsolédva a kettes megmarad. Ugyanez a helyzet a
harmassal és a tobbi szimmal is. Hasonléképpen az oktiv 6sszhangzat
egy midsik 6sszhangzatot magdhoz véve ezt nem viltoztatja meg, és
kézben megérzi a konszonancia-mivoltot, és nem teszi disszondnssd
a konszondnsat. Ugyanis miként a kvint 6sszhangzat az oktivkonszo-
nancidhoz kapcsolédva a hdromszoros ardnyban oktiv+kvintként meg-
tartja a konszonanciit, ugyanigy, ha kvartkonszonancia kapcsolédik
az oktivhoz, akkor is konszonancia jon létre. Ptolemaiosz szerint ez
az Osszeaddsbdl adédé mdsik konszonancia, vagyis az oktdv+kvart, a
tobbszoros-tobblethanyados ardnyfajtiba tartozik, konkrétan a dupla-
tobbletketté hdnyados, vagyis a 8:3 ariny.® A 8 ugyanis a 3-at kétszer
tartalmazza és még két részét, azaz két egységet.

11. Hogyan hatdrozza meg Ptolemaiosz a konszonancidkat?

Ebben tér el tehit Ptolemaiosz véleménye a piithagoreusokétdl.’ Las-
suk médrmost, hogy 6 maga hogyan vizsgilja a konszonanciak arinyait
és szamait. A hangmagassdgok egymashoz képest, mondja, vagy uni-
sz6nok vagy nem azok. A nem uniszéné hangmagassigok vagy ho-
mofénok, vagy konszondnsak, vagy melodikusak, vagy disszondnsak,
vagy nem melodikusak.> Az uniszéné hangmagassigok egyszerre

0 L4sd 1.4.

31 L4sd az 1.32 utolsé mondatit. Az 5.11-12 a PH 1.4 és 1.7 kontamin4cié-
janak eredménye. Ptolemaiosz az 1.4-ben a hangokat (phthongosz) tirgyalja (ez
Boethiusndl a wox, vagyis a hang mint magassag, v6. angol pizch), mig az 1.7-ben
a hangkozoket (diasztéma), ezek itt csupan implicit médon kertilnek szoba (az
intervallum sz6 ebben a két fejezetben nem fordul el§), a hangkdz-szemléletd
targyaldst ugyanis a szerzd az arisztoxenoszi elképzelés ismertetésére tartogatja
(5.13).

32V5.5.5. A ptolemaioszi iszotonosz Boethiusndl unisonus (uniszéno), és igy az
aniszotonosz lesz a non unisonus (nem uniszéno). Ptolemaiosz a nem uniszénékat
az 1.7-ben (a fejezet célkittizésével egyez8en) csupdn hdrom kategéridra bontja:
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megpenditve egy és ugyanazt a hangot szélaltatjdk meg.** A homo-
ténok egyszerre megpenditve a két hangbdl egyetlen, valamiképpen
egyszerd hangot produkalnak, mint amilyet az oktdv, illetve a dupléja,
a kettSsoktdv. A konszondnsak Gsszetett és kevert, ugyanakkor kelle-
mes hangot hoznak létre, mint a kvint és a kvart. A dallamba illeszke-
dék, jollehet nem konszondnsak, a dallamokban eléfordulhatnak, és a
konszonancidk alkotérészei. A disszondnsak nem hoznak létre kevert
hangot, és kellemetlen érzetet keltenek. A nem melodikusak nem kon-
szonancia-alkotérészek. Ezekrsl késébb lesz sz6, a tetrakhordfeloszta-
sok tirgyaldsdndl.** Mivel a legkozelebb a homofén van az uniszéné
hangviszonyhoz, ezért az egyenld szamokhoz az a szimegyenlStlenség
kell tartozzon, amelyik a legkozelebb van az egyenlGséghez. A szamok
egyenlGségének kozvetlen kozelében van a dupla, ez ugyanis a sokszo-
rossdg elsé példdnya, és ha azt nézziik, mennyivel mudlja felil a nagyobb
szdm a kisebbiket, akkor ez bizonyul a legnagyobbnak. Ugyanis éppen a
kisebbel egyenlével haladja meg, hiszen a kettd az egyet eggyel 1épi tul,
ami pontosan egyenld magival az egységgel. Joggal alkalmazhaté tehat
a dupla ardny a homofénokra, vagyis az oktdvra, a kétszer dupla, vagyis
a négyszeres pedig a kettdsoktivra. A dupla ardnyt feloszt6 elsé és leg-
nagyobb arinyok pedig a homofén oktivot feloszté konszonancidkra
alkalmazandck. Tgy hat a kvint a tSbbletfeles, a kvart pedig tobblet-
harmados viszonyhoz kapcsolédik. A homofénokhoz tartozé konszo-
nancidk pedig tovibbi konszonancidkat alkotnak, mint az oktdv+kint a

homophénosz (aequisonus, homofon), szimphonosz (consonus, dsszhangzd) és em-
melész (emmelis, melodikus). A Boethiusndl itt szerepld masik kett6t (diaphonosz/
dissonus és ekmelész/ecmeles) nem a konszonancidkkal osszefliggésben tdrgyalja,
hanem amikor kiilonbséget tesz (PH 1.4) altaldban vett pszophosz (barmilyen
hangképzés ,eredménye”) és a zenei hang (phthongosz) kozott (v6. 5.5).

33 Ptolemaiosz itt nem a hurokon végzett kisérletezést felidéz8 piithagoreus
szohaszndlattal (gor. hama kruszthentesz, lat. simul pulsae — egyszerre megpendit-
ve, v6. NE 12) fogalmaz, nila az iszotonosz hangok megkiilonbdztethetetlenek
(aparallaktoi) egymistdl. Figyelemre mélt6, hogy Boethius valészintleg tgy gon-
dolta, olvas6ja szdmidra érzékletesebb lesz a ptolemaioszi definicié, ha hangok
el6idézésére utalé szavakat hasznal.

34 Az 5.20-t6] kezd6ds fejezetekben kertilt volna sor a ptolemaioszi tetra-
khordbeosztdsokra (lasd a fennmaradt fejezetcimeket).
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haromszorost, az oktdv+kvart pedig a 8:3 aranyt. A kvintet és a kvartot
teloszté [hangmagassigok]®* melodikusak, mint az egészhangkéz és a
tobbi ardny, de ezek nemsokara széba kertilnek, amikor majd a tetra-
khordok felosztisat targyaljuk.®

12. Melyek a homofén hangok, melyek a konszondnsak

és melyek a melodikusak?¥

Homofénok tehit az oktdv és a kettds oktdv, mivel ezek megfeleld illesz-
tésébdl és keveredésébdl egyetlen és egyszerd hang jon létre. A primér
konszondnsak a tobbletrészesek koziil a tobbletfeles és a tobbletharma-
dos, vagyis a kvint és a kvart, tovdbba az oktdv+kvint és az oktdv+kvart.
Utébbiak 6sszetettek, ugyanis homofénok és konszondnsok kapesol-
dasa alkotja ket. Minden mds, ami kézbiils6, melodikus, ilyen példaul
a kvint és a kvart kozotti eltérés, az egészhangkéz. A homofénok pedig
valamiféleképpen a konszondnsakbdl kapcsolédnak 6ssze, mint aho-
gyan az oktdv a kvintbél és a kvartbdl, a konszondnsak pedig a melo-
dikusnak nevezettekbdl, igy a kvint és a kvart is az egészhangkozbél,
valamint a késébb tdrgyalandé6 ardnyokbdl. Hogy mindegyikiik ardnydt
meg tudjuk adni, a negyedik kényv végén targyalt méréeszkozhoz, a két
télgomb folé kifeszitett hirhoz kell majd folyamodnunk.* Ennek se-
gitségével vildgithaté meg ugyanis az oktdv és a kett6s oktav homofoni-
tdsa, a kvint és a kvart egyszerd, illetve az oktdv+kvint és az oktdv+kvart
osszetett konszonancia mivolta, és hogy melyek az egészhangkéznyi
kulonbségben dll6 melodikus hangok.

35 ErzékelhetSen nyomot hagyott a szévegen, hogy Boethius itt mellézni ki-
vinta a hangkozfogalmat (lisd foljebb 31. jegyzet): a quae egyediil a [voces] em-
melis-re vonatkozhat (az emmelis plur. nom.), holott hangkdzokkel fogalmazva az
allitas sokkal természetesebb megfogalmazist tenne lehetdvé.

3¢ Lasd foljebb 34. jegyzet.

37Vo.PH 1.7 (végén).

34,18, v6. PH 1.8.
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13. Ml Arisztoxenosz felfogdsa a hangk6z6kr61?>

Réviden ismertetniink kell, mit gondol minderrél Arisztoxenosz.* Mi-
vel az 6 elképzelésében nincs szerepe a meggondoldsnak, hanem egye-
dil a hallds szimit, ezért nem is rendel szimokat a hangmagassigok-
hoz, hogy meghatdrozza az ardnyaikat, hanem egyediil a kozottik levs
kulonbségekkel foglalkozik. Vagyis nem magukat a hangmagassagokat
vizsglja, hanem kizarolag a kiilonbségeiket. Ugy képzelte, meglehets-
sen 6nkényesen, hogy tisztdban lehet olyan hangmagassdgok kiilonbsé-
geivel is, melyekhez nem rendelt hozza sem nagysdgot, sem mértéket.*
Igy hat azt 4llitja, hogy a kvartkonszonancia két egészhangkéz és egy
télhangkoz, a kvint hirom egészhangkoz és egy félhangkoz, az oktiv
pedig hat egészhangkoz. Ez azonban lehetetlen, ahogyan kordbban
mar megallapitottuk.®

14. Az oktakhord dbrézoldsa: az oktdv kisebb hat egészhangkoznél®

Ptolemaiosz az ugynevezett oktakhord beosztisival mutatta meg, hogy
az oktav hat egészhangkozon belilre esik. Feszitstink ki nyolc hurt. Le-
gyenek ezek: A, B,C, D, E, F, G és H. Alljon az AK tobbletnyolcados
ardnyban a BL-lel,a BL a CM-mel,a CM a DN-nel,a DN az EX-szel,
az EX az FO-val, az FO pedig a GP-vel. Ez igy hat egészhangkoz.
Felezziik meg a H hurt, ez lesz az R. Az AK tehdt a HR kétszerese.
Az AK-t és a HR-t egyszerre megpenditve* a két hir az oktav ho-
mofénidt szélaltatja meg. De a GP-t megpenditve mindig egy kicsit
magasabb hangot hallunk, mint amilyen a HR, és éppen ennyivel ha-
ladja meg hat egészhangkéz az oktévot. Valéban, ha az AK-t és a GP-t

$¥Vo. PH 1.9-10. Boethius Arisztoxenosz-kritikdja valamivel enyhébb, mint
Ptolemaioszé.

40 Azért réviden, mert amit itt elhagy a PH 1.9-10-bdl, arrél korabban mar
volt sz6, amikor az arisztoxenoszi felfogds volt a kritika tirgya: 2.31, 3.1, 3.3.

“AH 1.15.

#2Lasd 2.31. Azért lehetetlen, mert a szovegben a félhangkéz (ki nem mond-
va) az egészhangkoz pontos felét jelenti, de ilyen a piithagoreusok szerint nem
létezik.

$Vo.PH 1.11. Errél tett emlitést az 6t6dik konyvhoz irt eldszoban (5.1).

44 Lasd foljebb 33. jegyzet.
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egyszerre megpenditve az oktidvkonszonancia szélalna meg, akkor az
oktivkonszonancia hat egészhangkoz lenne. Ha viszont nem az ok-
tivot szélaltatjdk meg, mikozben az AK és a HR igen, és ha a HR
magasabb lenne a GP-nél, akkor az oktivkonszonancia nagyobb lenne
hat egészhangkéznél. A helyzet azonban az, hogy mivel — az AK és a
HR konszondns mivolta mellett — a HR val6jdban mélyebb a GP-nél,
igy lehetetlen, hogy a hat egészhangkéz meghaladja az oktivkonszo-
nancidt. Kévetkezésképpen érzékeléssel is belathaté volt, hogy az ok-
tavkonszonancia a hat egészhangkéznyi tivolsigon beliilre esik. Vagyis
minden kétséget kizdréan bizonyitist nyert, hogy Arisztoxenosz téved.

A B C D E F G H

15. A tetrakhord hangtdvolsiga kvartkonszonancia

Most a tetrakhordok felosztisardl kell sz6lnunk. A kvartkonszonanciat
négy hur alkotja, ezért nevezik kvartnak (diatesszaron®). Hogy a két
szélén elhelyezett két hurral 1étrej6jjon a kvart (,négyen dt”) konszo-
nancidt megszolaltaté tetrakhord, kozépen két hurt kell elhelyezni, és
ezek egymissal, illetve a két széls6vel pontosan hirom aranyt hoznak
létre.

# Ehhez és a kovetkezd fejezethez vo. PH 1.12.

4 A gordg hangkdznév sz6 szerinti jelentése: ,a negyedikeken 4t” (ti. meg-
sz6lalé hangkoz), quartus: negyedik. Vegyiik észre: az érvelés nem haszndlja ki
(az érvelés logikajit illet8en helyesen!), hogy a tetrakhord elnevezésben denne
van a négy hur.
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16. Hogyan osztja fel Arisztoxenosz az egészhangkozt, illetve a
genoszokat? (A felosztdsok dbrdzoldsa)*

Ezt a kvartot marmost Arisztoxenosz a kovetkezd elv alapjin osztja
fel a harom genoszban. Az egészhangkozt két részre osztja, és félhang-
kéznek nevezi, tovabba hdrom részre osztja, és a harmadrészt a ligy
kromatikus [genosz] diesziszének nevezi, illetve négy részre osztja, és a
negyedrészt 6nmaga felével, azaz a teljes egészhangkoz nyolcadrészével
egyltt véve a masfeles (hémioliosz) kromatikus [genosz] diesziszének
nevezi. Ezek utin, mivel szerinte kétféle lehet a genoszbeosztis — egyik
genosz lagy, mésik feszes —, igy ndla az enharmonikus a ldgy, a diatoni-
kus a feszes, a kromatikus pedig részben ligy, részben feszes. Ebben az
elrendezésben tehat hat véltozat jon létre ezekbdl a vegyes genoszok-
bél: egy az enharmonikusban, hdrom a kromatikusban — a lagy kroma-
tikus, a masfeles és a tonikus (foniaiosz) — és kett6 a diatonikusban: a
ligy és a feszes. Ezek elrendezése Arisztoxenosz szerint a kovetkezd.
Ahogy mér mondtuk: az egészhangkoz negyedrészének enharmonikus
dieszisz a neve, és mivel Arisztoxenosz nem magukat a hangmagassa-
gokat hasonlitja 6ssze, hanem a hangmagassdgok kilonbségeit, illetve
a tavolsdgokat méricskéli, ezért szerinte az egészhangkéz 12 egységbdl
all, a negyedrésze pedig — az enharmonikus dieszisz — 3 egység. Mivel a
kvartkonszonancia két egészhangk6zbdl és egy félhangkozbdl 4ll, ezért
a teljes kvart kétszer 12 és még 6 egység. De mivel gyakran el6all az
az eset, hogy nem egész szimokat, hanem kicsiny tortrészeket kapunk
(tudjuk: a beosztist a nyolcadrészekre akarja visszavezetnil), ezért Ggy
célszeri megadni a szaimokat, hogy a kvart legyen 60, az egészhangkéz
24, a fele, vagyis a félhangkoz 12, a negyede pedig, azaz az enharmo-
nikus dieszisz 6, a nyolcada pedig 3. A nyolcadrészt a negyedrészhez
hozziadva, vagyis a 3-at a 6-hoz, a kromatikus Aémioliosz dieszisz 9
lesz. Miutdn Arisztoxenosz mindezt igy megillapitja, hozzéteszi, hogy
a hdrom genosz — az enharmonikus, a kromatikus és a diatonikus — ko-
z0s jellemzGje, hogy koziiliik némelyek szrinek* nevezhetdk, ellentét-

47Vo.PH 1.12, illetve AH 1.22-27, 14sd még Barker 2007, 404-406.
B A piiknosz/spissus és apiiknosz/non spissus a tetrakhordfelosztasok egyik fon-
tos dimenzidja, ami két osztalyba sorolja a tetrakhordokat (vagyis a tetrakhordok-
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ben a tobbivel, amelyek nem strik. Azok a siird genoszok, amelyeknél
a két mélyebb ardny® egyiitt nem nagyobb, mint az az egy, amelyik
a [kvart] magasabbik hang[ja] fel6li oldalon van. A nem stirtieknél a
ketté egyuttese nagyobb, mint a fennmaradé egy. Az enharmonikus
és a kromatikus strd, a diatonikus nem stir(. Vagyis az enharmonikus
Arisztoxenosz szerint a kvetkez8képpen oszthato fel: 6, 6, 48. A mély
hir és a mély melletti hir kézotti tavolsdg az egészhangkoz negyedré-
sze, amit enharmonikus dieszisznek neveziink, mivel az egészhangkoz
24 egységbdl all. A masodik hangk6z a mélytdl a mésodik és a harma-
dik kozott ugyanigy az egészhangkéz negyedrésze: 6. A 60-bdl, vagyis
az egész viszonyitdsbél a maradék pedig, ami a mélytsl a harmadik
hur és a legmagasabb negyedik har kozott van: 48. A mély huar olda-
lin levé két ardny, vagyis a 6 és a 6 egyiitt nem nagyobb, mint a magas
hirnal levs 48. A ligy kromatikus felosztdsa a kovetkezd: 8, 8, 44, ahol
a 8 és a 8 az egészhangk6z harmadrészei. Az egészhangkéz ugyanis,
mint mondtuk, 24 egység. Az egészhangkoz harmadrészét lagy kro-
matikus dieszisznek nevezzik. A masfeles kromatikus kvart felosztdsa
a kovetkezd: 9,9, 42. A masfeles kromatikus dieszisz ugyanis az egész-
hangkdz, vagyis a 24 nyolcadinak és negyedének az 6sszege, azaz 6 és
3. A tonikus kromatikus arisztoxenoszi felosztisa pedig a kovetkezd:
12, 12, 36, vagyis egy-egy félhangkéz ad két hangkozt, az utolsé meg
a maradék. Ezek mindegyikében a mély hur felsli két hangkoz egytitt
nem nagyobb, mint a magas fel6li maradék. Vagyis ezek mind, mint
emlitettik, a stir genoszok kozé tartoznak. Ldm, mint elhangzott, az
enharmonikus és a kromatikus genoszok siirtik. A diatonikus felosztdsa
is kétféle. A lagy diatonikusé a kovetkezs: 12, 18, 30, ahol a 12 fél-
hangkéz, a 18 a félhangkoz plusz az egészhangkoz negyede, a 30 pedig

bél épitkezd hangsorokat) jellegiik szerint: a diatonikus genosz, avagy tetrakhord,
avagy hangsor apiiknosz (nem sir(), tehdt a skaldban nincsenek ,stirtisodéses”
részek, vagyis valamilyen értelemben kiegyenstlyozottabb, mint a mésik két ge-
nosz, avagy tetrakhord, avagy hangsor-fajta: a kromatikus és az enharmonikus.

4“'Ha a szerz6 ebben a fejezetben konzekvensen arisztoxenoszi terminoldgidt
hasznélna, akkor nem ardnynak mondand, hanem hangkéznek: a tetrakhordon
beliil a (mélyebbtdl szamitva) els6 két hangkoz-1épés egyiitt kisebb, mint a még
a kvart eléréséig még sziikséges harmadik hangkézlépés.
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amennyi még marad. A 18 és a 12 egyiitt 30, és ennél nem nagyobb a
fennmaradé rész. A feszes diatonikus felosztdsa pedig ugy alakul, hogy
két egészhangkoz és egy félhangkoz foglaljon benne helyet, vagyis 12,
24,24. A 12 és a 24 6sszegénél, azaz a 36-ndl nem nagyobb a magas ol-
dalndl fennmaradoé rész, hanem éppenséggel kisebb. Ez tehat, mint £61-
jebb emlitettiik, az Arisztoxenosz-féle tetrakhordfelosztds, és az alabbi
tablazatban lathatd.

48 44 42 36 30 24
8 9 12 18 24
8 9 12 12 12
60 60 60 60 60 60
enharmoni- ldgy hémioliosz | toniaiosz ldgy feszes
kus kromatikus | kromatikus | kromatikus | diatonikus | diatonikus

17. Hogyan osztja fel Arkhiitasz a tetrakhordokat?

(A felosztds dbrdzoldsa)*

Arkhiitasz ezzel szemben, mivel 6 mindent csakis elméleti meggondo-
lds alapjdn itélt meg, nem csupdn a hallds érzékét mell6zte az els6dleges
konszonancidk meghatdrozasindl, hanem még a tetrakhordfelosztds-
ban is elsésorban a raciét kévette, olyannyira, hogy nem is tudta haté-
konyan kifejteni, amit szeretett volna, és igy ndla az elméleti meggon-
dolds nem jutott egyetértésre az érzékelés tirgyaval.>! Szerinte hirom
genosz van: az enharmonikus, a diatonikus és a kromatikus. Mindegyik
genoszban ugyanazokat a hangokat adja meg mint legmélyebb hangot,
ez a 2016, és ugyanazokat mint legmagasabb hangot, ez az 1512. Ezek
ko6zott mint szélsé hangok kozott a harom genoszban a legmélyebbhez
legkozelebbi hurt ugy helyezi el, hogy ez 1944 legyen, ami a 2016-
tal tobblethuszonhetedes (28:27) arinyt képez. Ezutin az enharmoni-
kus genoszban a legmagasabb hir mellé illeszt még egy hirt, amely a

0Lasd PH 1.13, v6. Archytas 47 A16 (DK). Arkhiitasz miive nem maradt
fenn.
51V6. ,a harméniatudés feladata, hogy értelem és érzékelés egyetértésre jutva

egyestljon” (5.3)
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legmélyebbtdl a harmadik, és ez az 1890, amellyel az 1944 a tobblet-
harminc6t6dds ardnyt adja (36:35). Ugyanez az 1890 a legmagasabbal,
vagyis az 1512-vel tobbletnegyedes (5:4) ardnyt képez. A diatonikus
genoszban a legmélyebbtd] a harmadik hurt, ami a legmagasabbtdl a
masodik, ugy helyezi el, hogy ez legyen az 1701, amellyel az 1944 a
tobblethetedest (8:7) adja, és amely az 1512-vel, a legmagasabbal, tobb-
letnyolcados (9:8). Végiil a kromatikus genoszban a legmélyebbtdl a
harmadik hurt, vagyis a legmagasabbtél a mésodikat dgy helyezi el,
hogy ez az 1701-gyel, ami a diatonikus genoszban a masodik hur, azt az
aranyt adja, amit a 256 és a 243. Ez az 1792 lesz, ami a legmagasabbtél
a mésodik. A diatonikus genoszban a legmagasabbtdl a mdsodik hur,
vagyis az 1701 a kromatikus genoszban a legmagasabbtél a masodik
harral, vagyis az 1792-vel adja azt az ardnyt, amelyet a 243 és a 256.
Az alibbi dbra szemléleti az Arkhiitasz elképzelésének megfelels tetra-
khordbeosztisokat.

1512 1512 1512
5:4 9:8 (32:27)
1890 1701 1792
36:35 8:7 (243:224)
1944 1944 1944
28:27 28:27 28:27
2016 2016 2016

enharmonikus diatonikus kromatikus
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18. Mit kifogdsol Ptolemaiosz Arisztoxenosz és Arkhiitasz
tetrakhordbeosztdsaiban?*

Ptolemaiosz a maga részérél mindkettejiik tetrakhordbeosztasat kri-
tikdval illeti, mégpedig a kovetkez8 okokbdl. Arkhiitaszét azért, mert
a kromatikus genoszban a legmagasabtél a mésodik hurt, vagyis az
1792-t ugy helyezte el, hogy az sem a legmagasabb hurral, az 1512-
vel, sem a legmélyebbhez legkozelebbivel, az 1944-gyel nem alkot
tobbletrészes ardnyt, annak ellenére, hogy Arkhiitasz oly nagyra ér-
tékelte a tobbletrészes ardnyviszonyt, hogy még a konszonancidk is-
mérveként is ezt fogadta el. Tovibba azért, mert a kromatikusban a
legmélyebb hurtdl az els6 aranyt [hangkozt] a hallds nagyobbnak ér-
zékeli, mint amekkordnak ezt Arkhitasz definidlta. Ugyanis ugy adta
meg, hogy a kromatikus genoszban ez az 1944:2016, vagyis tobblet-
huszonhetedes (28:27) ardnyt alkot, holott a kromatikus genoszban
ez tobblethuszonegyedes (22:21) kellett volna legyen.” Tovibbé mert
az enharmonikus genosznak az az arinya, amely az Arkhitasz-fé-
le felosztas szerint a legmélyebb hurtél az els, olyan, hogy a tobbi
genosz felosztisanal sokkal kisebb kellene legyen. Ezzel szemben 6
ezt egyenlének teszi meg az Gsszes genoszban azdltal, hogy a legmé-
lyebbtdl az elsé ardnyokat mind a hirom genoszban tébblethuszon-
hetedesnek definidlja.

Arisztoxenosznak pedig azt réja fel Ptolemaiosz, hogy a lagy és a
masfeles kromatikusban a legmélyebb hurtél vett elsé és masodik ara-
nyokat ugy adta meg, hogy ezek egymdstdl alig kilonboznek: vagyis
olyan csekély mértékben térnek csak el, amekkorit az érzékelés mar
nem képes felfogni. Valéban, Arisztoxenosz lagy kromatikus felosz-
tisdban az elsé ardny a 8, a mésfeles kromatikusban pedig a 9,a 8 és
a 9 kozott viszont mindossze egyetlen egységnyi az eltérés. A teljes

2Vs.PH 1.14.

53 A 22:21 tobbletrészes ardnyt (hangkdzt) Ptolemaiosz itt (az Arisztoxenosz-
és Arkhiitasz-kritikdban) nem emliti, hanem majd a kévetkezd fejezeben (PH
1.5), ahol sajét tetrakhordbeosztdsait vezeti végig (vagyis Bower 1989, 178, 59.
jegyzete pontatlan).
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egészhangkoz az 6 feltételezése szerint 24 egységnyi, vagyis az, ami-
nek az egység a huszonnegyed része. A ligy és a masfeles kromatikus-
ban tehdt a mély hur melletti elsé ardnyok [hangkézok] kozotti elté-
rés minddssze az egészhangkoz huszonnegyed részét teszi ki, dm ezt
a hallds a kulonbség csekély mivolta miatt mér egyaltalin nem képes
érzékelni. Ptolemaiosz tovibb4 szemére veti Arisztoxenosznak azt is,
hogy miért csupidn két felosztdst adott meg a diatonikus genoszra (a
lagyat és a feszest), holott a diatonikus genoszban tovébbi viltozatok
is léteznek.

19. Hogyan kell Ptolemaiosz szerint beosztani

a tetrakhordokat?**

Ptolemaiosz mis elvet kovetve osztja be a tetrakhordokat. Abbél az
alapelvbdl indul ki, hogy olyan hanglépések legyenek a két széls6 hang
kozott, melyek tobbletrészes aranyokkal kovetik egymast, ugyanakkor
egymdssal nem egyenl8k, mivel tobbletrészes ariny nem oszthaté fel
két egyenld részre.” Tovibbd, hogy a hdrom lépés esetében az alsé hang
telé es6 1épés mindig kisebb legyen a tovabbi f6ls6 hangok felé kovet-
kez6 1épéseknél. Valamint hogy az igy eldllé tetrakhordok kozil azok,

54Vos.PH 1.15.

55 Ez az indoklds nem szerepel Ptolemaioszndl (PH 1.15), és nem is helytalld.
A ptolemaioszi tetrakhordbeosztisok (genosztdl fiiggetlen) alapelvei (1.15): a) a
tetrakhordot (kvartot) feloszté szdmardnyoknak tobbletrészeseknek kell lennitik
(emiatt birdlja Ptolemaiosz Arkhiitasz felosztdsait, mivel ndla nem tébbletrészes
ardnyok is eléfordulnak, mint példdul a 32:27 és a 243:224; b) a tetrakhordbeosz-
tdsokban (vagyis a kvart hangkdzokre bontdsdban) a harom kéziil a lejjebb levs
ymennyiségnek” rendre kisebbnek kell lennie, mint amekkordk az utina kévetke-
z8k; ¢) a stirtisddéses genoszokban (lasd foljebb 48. jegyzet) a két alsé hangkoz
(és ardny) egyiitt kisebb kell legyen, mint a harmadik, mig a strdsodés nélkiliek-
ben semelyik hangkéz sem lehet nagyobb, mint a mésik kettd egyiitt. Vagyis nem
azért nem lehet egymadssal egyenld a felosztisban felhasznalt két tobbletrészes,
mert a tobbletrészesek nem oszthat6k két egyenlS részre, hanem mert a ptole-
maioszi felosztisokban barmely két ,mennyiség” (megethosz) koziil a mélyebb(en

fekvs) kisebb kell legyen.
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amelyeket stirtisédéses tetrakhordoknak neveziink, olyanok legyenek,
hogy az alsé hanghoz kézelebb levé két ardny egyiitt kisebb legyen
anndl az ardnyndl, ami még hatravan a £6ls6 hangig. A stirtis6dés nél-
kili tetrakhordokban pedig, miként a diatonikus genoszokban, ne le-

gyen egy ...>

% A szdveg itt félbe szakad (lisd a bevezet§ tanulmdnyt). Az 6todik kdnyv
tovabbi tervbe vett fejezeteinek cimét (ldsd foljebb) a legtobb kézirat tartalmaz-
za. A fennmaradt fejezetcimek, illetve a megfelels Ptolemaiosz-fejezetek (PH
1.15-16) alapjin képet alkothatunk arrél, hogy az 5.20-30 nagyrészt a Ptole-
maiosz-féle tetrakhordbeosztisokat ismertette (volna), ezeket 1lasd Bower (1989,
181-184) rekonstrukcidjaban, ill. vo. a Harmonika angol forditdsival (Barker
1989, 306-314).



A Tanitds a zenérél latin sz6vegében hasznalt

zeneelméleti szakkifejezések

latin kifejezés

magyarazat

acumen a hang magassaga, a magas hangtartomany

acutus magas hang (,éles, hegyes”)

aequalitas mennyiségek (pl. szamok, szakaszok, hangok) egyenlésége

(v6. inaequalitas) vagy nem-egyenldsége

aequisonus, a homophdnosz (gor.) latin megfelelGje, a homofén hangkdz

aequivocus a ptolemaioszi konszonanciaelméletben (lasd 5.11) a
konszonancidk kategéridjan beliil ,er6sebben” konszonans,
mint pl. az oktav vagy a kettGsoktav

apotome apotomé (gor.): a teljes egészhangkozbdl a kisebbik
félhangkoz (dieszisz) elvételével kapott maradék hangkoz, a
nagyobbik félhangkoz

armonia l4sd harmonia

armonica zeneelmélet (harmoniatan), a gorog harmonika latin alakja

armonica medietas

harmonikus kozép

ascendere felemelni a hangmagassagot

auditus hallas, hallasérzék

auloedus aulddosz (gor.): auloszkisérettel fellépd énekes el6add

cano a gorog kanan latin alakja; a kanon az egyhuros
zeneelmeéleti méréeszkoz, 1asd még monochordum

canticum ének, éneklés

cantilena dallam, a g6rég melosz latin megfelelGjeként is el6fordul

cantus, cantare ének, énekelni (leginkabb altalanossagban értve)

carmen ének, dal

chorda khordé (gor.): hiir, a g6rog zeneelmélet a hangokat a htrok

elhelyezkedése alapjan nevezi meg, de a hirnevek a hangok
neveiként elszakadnak a hangszert6l
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latin kifejezés magyarazat
chroma a kromatikus genosz megnevezése, a harom genosz egyike
(khrdma gor. = szin, szinezés)
cithara kithara (g0r.): huros hangszer
citharoedus kitharddosz (gor.): énekes el6ado, sajat magat kiséri
kitharan

coaptatum, coaptatio | dsszeillesztett, dsszeillesztés: a gérog hérmoszmenon
latin forditasa, v6. harmottein (0sszeilleszteni), harmonia

collatio szamarany jelentésben fordul el6 (egyszer)

color szin, a g6rog khrdma latinul (a khrdma hdrom genosz
egyike)

comma komma (gor.): mikrohangkdz a piithagoreus

zeneeleméletben; definicidja: hat egymas utani 9:8
egészhangkoz és az oktav kozott eltérés, melynek
szamaranya: 531 441 : 524 288

commensurabilis osszemérhetd: mivel a konszonanciak szimokban
ragadhatok meg, dsszemérhetd szamok hatarozzak meg a
konszonancidkat (sziikséges, de nem elégséges feltétel)

comparatio itt arany (t6bbnyire a proportio szinonimdja)

compositus osszetett hangkdz, lasd incompositus

concinentia osszhangzas, itt a konszonancia szinonimaja

concordia két hang/szam dsszhangja vagy dsszecsengése, valamivel
altalanosabb értelm(i, mint a consonantia/symphonia

coniunctio ~osszekapcsolas”: a sziinaphé latin megfelelje

consonus, konszonans (6sszhangz0), konszonancia (,,0sszhangzas”);

consonantia a konszonancia mibenlétét, létrej6ttének okait kutatd

pithagoreus zeneelméletben kozponti fogalom, a
piithagoreus elmélet mindéssze 6t hangkozt tart
konszonancianak: oktav (2:1), kvint (3:2), kvart (4:3),
oktav+kvint (3:1), kett@soktav (4:1)

constitutio a gorog zenei rendszer terminusanak (sztisztéma) latin
megfelelje
continuus folytonos, amely itt egyrészt ardnyelméleti terminus:

folytonos arany (vagyis folytonos hangkdz), mint az
1:2:4 (lasd 2.13); mdsrészt a hangképzés egyik fajtaja:
a beszédhang folytonos hangképzés, szemben az
énekhanggal

cornu hajlitott csdvii romai flivéshangszer
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latin kifejezés

magyarazat

descriptio itt az arany- vagy zeneelméleti dbra megnevezése

diapason oktav, a gorog diapaszon vagy dia paszon latin alakja, a név
oktav hangtavolsagud huros hangszeren nyer értelmet: a két,
oktav hangtavolsagu szélsd hiron, azaz az 6sszes tdbbi hirt
athidaléan létrejové hangkoz

diapente kvint, a gbrog diapente vagy dia pente latin alakja; az ,,6t6n
(ti. haron) at” Iétrejové hangkdz

diaschisma diaszkhiszma (g0r.), a dieszisz (pontos) fele

diatessaron

kvart, a gordg diatesszardn vagy dia tesszardn latin alakja; a
,Négy (ti. hiron) at” 1étrejové hangkoz

diatonum

diatonikus (,egészhangkzds”) genosz, a hdrom genosz
egyike (egészhangkoz = tonus)

diazeuxis

diazeuxisz (,szétvilasztva 6sszekotés”): két tetrakhord
Osszekapcsoldsa zenei rendszerben tgy, hogy a mélyebbik
tetrakhord f6lsd, illetve a magasabbik alsd hangjat
egészhangkoz valasztja el

diesis

dieszisz (,elengedés”): egyrészt a piithagoreus (kisebbik)
félhangkdz; a kvartbol (4:3) elvéve két egészhangkdzt
(9:8), a maradék hangkoz, szdmaréanya: 256:243;
masrészt ugyanennek a hangkoz felének is dieszisz

a neve ('negyedhangkoz’); lasd 1. konyv 154. jegyzet
(a4.6-11. fejezetekhez tartoz6 abrakban d jeldli a
‘negyedhang’-diesziszeket)

diezeugmenon

a gordg diezeugmendn (plur. gen.) latin alakja, az 6t
tetrakhordos n. teljes rendszer (sziisztéma teleion) egyik
tetrakhordja

dimidius, dimidietas

az arany/hangkdz pontos fele, a piithagoreus
zeneelméletben szerepl§ ardnyok/hangkdzok nem felezheték
gy, hogy a két fél pontosan egyenl6

disciplina tudomany(ag), mint példaul az arithmetica vagy a musica
disiunctio a diazeuxisz latin megfeleldje, lasd diazeuxis
dissonantia disszonancia: a piithagoreus elméletben az 6t kitlintetett

konszonancia kivételével a tobbi hangk6z disszonancia

dissonus, dissonans

disszonans, nem dsszhangzd, konszonanciat nem alkoté
(két hang)

distantia

lasd spatium




278

Zeneelméleti szakkifejeések

latin kifejezés magyarazat

ditonus ditonus, két egészhangkoznyi hangkoz(lépés), az
enharmonikus genoszban a kvartot felosztd harom hangkéz:
negyedhangkdz — negyedhangkéz — diténus, vagyis ebben
a genoszban a diténus ,nem-dsszetett” (incompositus)
hangkoz (a 4.6—11 fejezetekhez tartoz6 dbrakban T Tjeléli a
diténusokat)

divisio a (kanon)beosztas (katatomeé) latin megfelelGje

Dorius dér tonosz/hangsor (nem azonos a dér modalis hangsorral)

durus kemény hangsor, a gorég szklérosz latin megfeleldje, lasd

még mollis

ecmeles, emmeles

a g0rog ekmelész és emmelész ,dallamba ill6/nem ill6,
dallamba beilleszkedd/nem beilleszkedd” terminus latin
alakjai (vo. 5.6)

enarmonium az enhramonikus genosz latin neve, a harom genosz egyike

enneachordum enneakhord, kilenchdros (hangszer, skala)

epitritus a tobbletharmados (4:3-0s arany, hangkdz) gérdg nevének
latin alakja, latin megfeleldje a sesquitertius

epogdous a tobbletnyolcados (9:8-0s ardny, hangkdz) gordg nevének
latin alakja, latin megfeleldje a sesquioctavus

epimorius a tobbletrészes ardnyfajta gorog nevének latin alakja, latin
megfelelje: superparticularis (ldsd 1.4)

ferio hart megpenditeni, hangot megszdlaltatni (,megiitni”)

genus genosz (,nem”), a gérog zeneelméletben alapfogalom,

a kvart tavolsagu tetrakhord bels6 hangkdzeinek
elhelyezkedéseitdl fiiggéen harom alap genosz van:
enharmonikus, kromatikus, diatonikus

gravis, gravitas

mély hang (,nehéz”, ,silyos”); hangmélység, mély
hangtartomény

habitudo szamok, mennyiségek viszonya, arnyalattal altalanosabb
terminus, mint a proportio

harmonia valamilyen zenei hangzas, illetve hangsor, a g6rog
harmottein jelentésével (illeszt, dsszeilleszt) egyezGen;
a zeneelméleti szdvegekben a kiilénféle hangsorokat
harmonigknak is nevezik

harmonica lasd armonica

harmonicus (mn)

jelz6ként vagy ,zeneelméleti”, vagy az egyik kozép (a
harmonikus)
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latin kifejezés

magyarazat

harmonicus (fn)

a harmonika tudomanyaban elmélyedt tudés

hemiolius a tobbletfeles (3:2-es arany, hangkdz) gordg nevének latin
alakja, latin megfeleldje: sesquialter

hendecachordum hendekakhord, tizenegyhuros (hangszer), tizenegyfoku
skéla

heptachordum heptakhord, héthiros hangszer vagy hétfokl skala

hypate hiipaté, a két mély tetrakhordban (hipatdn és meszdn)
az als6 hang (,magas”, a jelentésrdl 1asd 1. kényv 138.
jegyzet)

hypaton a gordg hiipatan (plur. gen.) latin alakja, az 6t tetrakhordos

Un. teljes rendszer (sziisztéma teleion) egyik tetrakhordja

hyperbolaeon

a gordg hiiperbolaidn (plur. gen.) latin alakja, az 6t
tetrakhordos un. teljes rendszer (sziisztéma teleion) egyik
tetrakhordja

hyperhypate

a boethiusi ,skalatorténeti” szcenari6 szerint egykor a
hiipaté folotti hang neve volt, késdbb eltiint (lasd 1.20)

hypermixolydius

hiipermixoliid tonosz/hangsor

hypodorius, hiipodor, hiipoliid, hiipophriig: a g6rog

hypolydius, tonosz-elméletekben elforduld hangsor-elnevezések, lasd

hypophrygius 4.14-17

inaequalitas, mennyiségek (pl. szamok, szakaszok, hangok)

aequalitas nem-egyenlésége vagy egyenlésége

incito hangot kelteni, hangot Iétrehozé mozgést el6idézni

incompositus nem-dsszetett hangkdz, amely az adott genoszban nem
oszthat6 tovabbi hangkdzdkre, példaul az enharmonikus
genoszban a két egészhangkdz hangtavolsagu ditonus
nem-o0sszetett hangkdz

inconsonans, a dissonans, dissonus szinonimdi (lasd ott), nagyobbrészt

inconsonus azonos vagy igen kozeli jelentéssel

instrumentum hangszer (gér. organon)

integer, integritas

teljes, teljesség: az arany/hangkéz-felezéseket boncolgaté
eszmefuttatdsokban hasznalatos fogalom, tébbnyire
tagadott formdban: bér két részre osztjuk, mégsem lesz két
teljes (integer) fél

intendo

fesziteni, hangmagassagot feliebb emelni

279
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latin kifejezés

magyarazat

intervallum hangkdz, a piithagoreus zeneelméletben két szam
tavolséga

laxo, relaxo megereszteni, a hangmagassagot lejjebb vinni, ,engedni”,
Hlazitani” (vo. intendo)

lichanos likhanosz, a két mély tetrakhordban (hiipatdn és meszdn)
az alulrél a harmadik hang (,,mutatdujjas”, leikhd: nyalni)

limma leimma (gor.): ,maradék” hangkéz, a plthagoreus
zeneelméletben a dieszisz szinonimdja (lasd 2. kdnyv 74.
jegyzet)

Lydius liid tonosz/hangsor (nem azonos a lid modalis hangsorral)

magadis magadisz (gor.): a monokhordhoz illesztett mérélécre
szerelt félgdmb alak( alkatrész (lasd 5.8, a sz60 masik
jelentése, a harfa-fajta, itt nem fordul el6)

medietas kozép(szam): kdzéparanyos (szam), pl. aritmetikai,

geometriai, harmonikus kozép

medius (numerus)

két szam kozé es6 szam (vagy hang), nem feltétlendl
kozépszam

melos

a melosz (gor.) legaltalanosabb jelentése dallam vagy
barmilyen zenei kompozicid, Boethius rendszerint a gérog
sz6t hasznalja (vo. cantilena)

mese

meszé, a 18 hangot szamlalé elméleti teljes rendszerben
a ,kozépsG” hang neve; ez az egyik hang, amelyhez

nem kapcsolddik tetrakhordnév (a masik ketté a
proszlambanomenosz és a parameszé)

meson

a g6rég meszon (plur. gen.) latin alakja, az 6t tetrakhordos
Un. teljes rendszer (sziisztéma teleion) egyik tetrakhordja

metior

mérni, 6sszemérni, itt az aritmetikai oszthatdsagot jelenti: a
szam akkor ,méri” a masikat, ha osztoja

metrum

metrum, versmérték (a Tanitdsban egyetlen helyen fordul
el6: 4.3)

mixolydius

mixoliid tonosz/hangsor (nem azonos a mixolid modalis
hangsorral)

modulatio

dallam, zene; tulajdonképpen hangmagassagok
szabdlyozott mozgasat jelenti (v0. 1. konyv 44. és 61.
jegyzet); masik jelentése (zenei véltas, pl. hangsoré, vagyis
a mai értelemben vett modulacio) itt nem fordul elé
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latin kifejezés

magyarazat

modus

a modus a gorog tonosz vagy troposz latin megfelelGje
zeneelméleti alapfogalom (a Boethius-féle tonosz- vagy
modus-elmélet: 4.14-17)

mollis

lagy hangsor a gérog malakosz latin megfelel8je, lasd még
durus; (innen ered a ma ismert ddr és a moll elnevezés, a
zeneelméleti jelentés eltérd)

monochordum

monokhord, a piithagoreus zeneelméletben hasznalt
egyhiros mérdeszkoz (kandn, vo. cano), melyen

a hangkozok szamai kimérhetdk, kiszamithatok,
demonstrélhatok

motus

mozgas, a gordg zeneelmélet alaptétele: hang csak
mozgashol keletkezhet

multiplex

tobbszords aranyfajta, a gorog pollaplasziosz latin
megfelelGje (lasd 1.4)

musica

muzsika, musziké, itt: matematikai zeneelmélet, a
quadrivium egyik diszciplinaja

musicus

a quadrivium egyik diszciplinjaként felfogott muszikében
jartas elméleti szakember (nem a mai értelemben vett
muzsikus (v6. 1.34 és a bevezet§ tanulmdnyt)

neate, nete

nété, a harom magas tetrakhordban (hiiperbolaion,
diezeugmendn és sziinémmendn) a f6ls6 hang (,als6”, a
jelentésrdl lasd 1. konyv 138. jegyzet)

nervus

hiir, a gérdg khordé latin megfelelGje

nota

a hanglejegyzésben (a notacioban) hasznalt, a hangokat
definialé, alfabetikus jel

notula

a hanglejegyzésben (a notacioban) hasznalt segédiel,
szimbo6lum: hanglejegyzés-jel

octachordum

oktakhord, nyolchuros hangszer, illetve Ptolemaiosznal a
monokhord mintajara készitett nyolchdros zeneelméleti
kisérleti és demonstracios eszkoz

organum

a gordg organon latin alakja, lasd instrumentum

paramese

parameszé, a 15 hangot szamlal6 (n. nagyobbik
rendszerben a ,k6zépsd” hang, a mesz€ melletti hang neve
(egyben a diezeugmendn tetrakhord alsé hangja); ez az
egyik hang, amelyhez nem kapcsolodik tetrakhordnév (a
masik kett6 a proszlambanomenosz és a meszé)
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paranete

paranété, a harom magas tetrakhordban (hiperbolaion,
diezeugmendn és sziinémmendn) a folsé hang melletti hang
(,a néte melletti”)

parhypate

parhiipaté, a két mély tetrakhordban (hipatdn és meszdn)
az als6 hang melletti hang (,a hiipate melletti”)

partitio

hangkdz, hangtévolsag beosztasa, felosztasa kisebb
hangkdzokre (példaul tetrakhordé a kiilénb6z6
genoszokban)

pentachordum

pentakhord, 6thdros hangszer, 6tfokd skala

pello (pulsus fn)

hart pengetni, megpenditeni

percutio (percussio
fn)

zenei hangot megszolaltatni valamilyen hangszeren

Phrygius phriig tonosz/hangsor (nem azonos a frig modalis
hangsorral)

phthongos altalanos értelemben a hang (gor.), latin megfelel6je: sonus

plectrum hiros hangszerjatéknal a pengetd, a gorog pléktron latin
alakja

plenus rendszerint az elméleti teljes félhangkoz jelzbje

proportio arany, szamarany, tovabba alkalmasint hangkozt is

jelenthet (lasd intervallum), gérog megfelel6je: logosz

proportionalitas

aranyossag, Boethius akkor hasznalja, ha olyan aranyparrol
van sz0, melyeknél a két beltag azonos (lasd 2.12)

proslambanomenos
(prosmelodos)

proszlambanomenosz (proszmelodosz), a teljes rendszer
legals6 hangja, a ,hozzavett” hang

quadrichordum a g6rog tetrakhord latin megfelelGje

ratio racid, értelem, elv, a Tanitdsban a ratio nem jelent
szamardnyt (V0. proportio)

regula a g6rdg kanon latin megfelelGje, a kandn a monokhord és a
hozzdillesztett méréléc egyiitt, a zeneelméleti kisérletezés és
demonstracio eszkdze (lasd 1. konyv 107. jegyzet)

relaxo lasd laxo

remissio, remittere

a hangmagassagot lejjebb vinni, ,leengedni”

resono

hangot adni, valamely hangkdzt megszdlaltatni

rhythmus

ritmus, ritmika (mint elmélet)

schisma

szkhiszma (g0r.) a komma (pontos) fele
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sesquitertius,
sesquioctavus,

semitonium félhangkoz altalaban (a fonus fele), gyakran a kisebbik
(puthagoreus 256:243) félhangkozt jelli (vo. diesis)
sesquialter, tobbletfeles (gor. hémioliosz, 3:2), tobbletharmados (gor.

epitritosz, 4:3), tohbletnyolcados (gor. epogdoosz, 9:8) stb.
arany/hangkoz (vo. 1.4)

sesqui(...)
sonitus hangzas
sonus zenei hang, rendszerint a gorog phthongos latin

megfeleldje, de vd. vox

spatium, distantia

tavolsag két hang vagy két szam kozott, ill. pithagoreus
zeneelméleti kontextusban a hangk6z aranyat definiald
szamok kozott

species a konszanciafajtak (eidoszok) latin megfeleldje (lasd 4.14)

spissus a gordg piiknosz (siirii) latin megfeleldje, az enharmonikus
és a kromatikus genosz ,s(rlisddésesek” (van benniik un.
pliknon, lasd 5.16)

spondeus kultikus, iinnepélyes dallam vagy hangsor (gor.

szpondeiakosz, 1asd 1.1, 29. jegyzet)

superparticularis

tobbletrészes aranyfajta (gbr. epimoriosz), konkrét
példanyai pl. supersesqualter, supersesquitertius stb.
(magyarazat és magyar megnevezések: 1.4, 2.4)

superpartiens tobblethanyados ardnyfajta (gor. epimerész), konkrét
példanyai pl. superbipartiens, supertripartiens stb.
(magyarazat és magyar megnevezések: 1.4, 2.4)

symphonia konszonancia, a gorog szimphdnia latin alakja, a
consonantia szinonimdja

synaphe sziinaphé (,,6sszeillesztés”): két tetrakhord kapcsolasa zenei
rendszerben dgy, hogy a mélyebbik tetrakhord 6ls6, illetve
a magasabbik alsé hangja azonos

synemmenon a gordg sziinémmendn (plur. gen.) latin alakja, az 6t
tetrakhordos n. teljes rendszer (sziisztéma teleion) egyik
tetrakhordja

temperatio két hang (mély és magas) dsszehangolasa

tendo, tensus hart hangolni (,fesziteni”)

terminus az arany hatarszamai, az arany tagjai, a gérog horosz latin

megfelelGje; hangmagassagot vagy hurt is jelenthet (pl. két
tetrakhord 6sszekapcsolasakor)
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tetrachordum

tetrakhord, négyfoku, kvart hangtavolsagu elemi
hangrendszer, a gérég zeneelmélet tetrakhordokbdl
épitkezik, ezek alkotjak a sziisztémdkat; az un.
véltoztathatatlan teljes rendszer 6t tetrakhordot egyesit:
hiipatdn, meszon, sziinémmendn, diezeugmenan,
hiiperbolaion

tibia

a gordg aulosz latin neve (a tibia magyar forditasa is aulosz,
lasd 1. kdnyv 34. jegyzet)

tibicina

ndi auloszjatékos, a gorog aulétrisz latin megfeleldje

toniaeus

a g6rog toniaiosz latin alakja, a kromatikus genosz egyik
felosztasa: ebben a piiknont alkoto két hangkdz egyiitt
egészhangkozt (tonosz) ad (lasd 5.16, vo. AH 1.25)

tonus

egészhangkiz, a gorog tonosz latin alakja (a hangsort
jelentd gorog tonosz a latin szovegben: modus)

tria semitonia, tri(h)

masfélhangkoz, harom félhangkdznyi hangkéz(lépés), a

emitonium kromatikus genoszban a kvartot felosztd harom hangkdz:
félhangkdz — félhangkdz — masfélhangkoz, vagyis
ebben a genoszban a masfélhangkéz ,nem-dsszetett”
(incompositus) hangkoz (a 4.6-11 fejezetekhez tartozd
abrakban S S Sjel6li a masfélhangkdzoket)

trite trité, a hdrom magas tetrakhordban (hiperbolaion,
diezeugmendn, sziinémmendn) a folllr6l a harmadik hang
(,harmadik”)

tropus a gbrdg troposz latin alakja, itt a tonosz/modus szinoniméaja

tuba egyenes csov(i romai flivéshangszer

unisonus uniszond, a gordg iszotonosz latin megfeleléje, ugyanazon
a hangmagassagon megszolalé hangok elnevezése a
ptolemaioszi hangk6z-elméletben

unitas az egység, zenematematikai levezetésekben az 1-es szam

univocus az unisonus szinonimdja

vocula a hangmagassagot jelentd vox szinonimdja

VOX hang (mint pl. énekhang, a gorog phoné megfeleldje),

olykor zenei hang (lasd sonus), olykor hangmagassag (lasd
1. kdnyv 49, 91, 108. jegyzet, 4. kdnyv 42. jegyzet)
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