Acta Agronomica Ovariensis Vol. 62. Kiil6nszam II.

AZ OSZI BORSO HATASA AZ OSZI BUZA TERMESMENNYISEGERE ES
FEHERJE HOZAMARA EGYUTT VETESI KISERLETBEN

VALYI-NAGY MARIANNA -TAR MELINDA - IRMES KATALIN - RACZ
ATTILA - KRISTO ISTVAN
Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem
Novénytermesztési Tudomanyok Intézete, Novénytermesztési s Agrotechnikai

Kutatoallomas, Szeged

OSSZEFOGLALAS

A hiivelyes novények magas fehérjetartalmukkal és tapértékiikkel kiemelkedd szerepet
toltenek be a vetésvaltasban. Magyarorszagon a 60-as évek erdteljes mezdgazdasagi
fejlodése az abrakigényes allatfajok tartasanak kedvezett, ezaltal a takarmany-fehérje
igény a hazai termelést is meghaladd mértékben megugrott. Jelenleg
fehérjesziikségletiink kb. 40%-a szarmazik importbol, amelyet a kdzelmultban tett
tamogatasi formak, palyazatok sem tudtak érdemben enyhiteni. Eszencialis
aminosavjainak koszonhetéen a takarmanyborso (Pisum sativum subsp. arvense)
koriilbeliil fele aranyban képes helyettesiteni a szojat. A buza tdpanyagigényes és a
tragyazast kifejezetten meghalaldo névény. Mind a tdpanyag hianyt, mind a tapanyag
tobbletet jol jelzi. Intenziv termelés esetén kiilondsen fontos a N-miitragyak osztott
kijuttatasa. Az egyiitt vetés a ndvénytermesztés olyan formaja, amikor egy vagy tobb
ndvényt térben és idében egyszerre vetiink, apolunk, majd takaritunk be. Ezaltal nemcsak
a fehérjenovények vetésteriiletét noveljiik, de nitrogén megkotd képességiik altal a
nitrogén utanpdtlds egy természetes formajat hasznaljuk ki. Kisérletiinket Szeged-
Othalmon 2019/2020-ban, két 8szi bliza fajtaval (GK Szilard, Cellule), és két észi borsd
fajtaval (Aviron, Enduro) wvégeztiik. A parcelldk 4 ismétlésben, véletlen blokk
elrendezésben keriiltek kialakitasra, ahol egy parcella mérete 10 m? volt. Mindkét faj

esetében két vetésslirtiséget hataroztunk meg, majd ezek kombinacioi kertiltek elvetésre.
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Vizsgalatunk sordn a takarmdnyborsé hatidsat elemeztik az 6szi buza
termésmennyiségére, fehérjetartalmara, és az egy hektarra esé fehérjemennyiségére
vonatkozoan. A legigéretesebb ndvénytarsitas a termésmennyiség és az egy hektarra
szamitott fehérje mennyiség esetében az Aviron 0,6 millié csira/ha és a GK Szilard 3
milli6 csira/ha, valamint az Aviron 1 milli6é csira/ha és a GK Szilard 5 milli6 csira/ha
parositas, hiszen ekkor magasabb értéket kaptunk, mint a tiszta buzaval vetett parcellak
értékei. A legmagasabb értéket minden esetben a 60 kg/ha nitrogén tragyazott parcellak
képviseltéek. A fehérje tartalom eredményei koziil 6 ndvénytarsitds esetében kaptunk
magasabb értéket, amelyek magasabbak voltak nemcsak a tiszta buza, de a 30 kg/ha
nitrogén tragyazott parcellakhoz képest is. Bar statisztikailag sem a termésmennyiség,
sem a fehérje esetében nem tudtunk kiilonbséget igazolni, eredményeink mégis elére
mutatonak tekinthetdk az Oszi blza tragyazasi rendszerének tovabb fejlesztéséhez. A
fokozatosan novekvé mitragya arak ¢s a mennyiségek korlatozott elérése mellett
nemcsak gazdasagi érdekiink az alternativ tragyazasi lehet6ségek vizsgalata, de egyuttal
kutatasaink szoros Osszhangban allnak a korszerti és fenntarthatd ndvénytermesztés
elvével.

Kulcsszavak: 6szi buza, 6szi borsd, novénytarsitas, nitrogén utanpotlas, fenntarthatd

mezOgazdasag

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hiivelyes novények magas fehérjetartalmukkal és tapértékiikkel kiemelkedd szerepet
toltenek be a takarmanyozasban és a human taplalkozasban egyarant. A gyokérzetiikon
megtelepiild Rhizobium baktériumok nitrogénmegkotd képessége altal nemcsak a
gazdandvény, hanem az utdévetemény is jelentés mennyiségii nitrogénhez jut. Emiatt a
vetésvaltasban kiemelkedd helyet foglalnak el, nitrogénszolgaltaté szerepiik pedig
jelentésen noveli a termésbiztonsagot, és a termésszintet (Kismdnyoky 2005). Az 1960-as
években mezdégazdasagunk erételjes fejlodése nyoman a kukorica és buza termése
mintegy megharomszorozodott, ugyanakkor a hiivelyesek termésszintje atlagosan kisebb
meértekben emelkedett. Ez a novekvd tendencia elsdsorban az abrakigényes haszonallat
tartasnak kedvezett, ami a takarmanyfehérje igény a hazai termelést is meghalado

mértékll novekedését vonta maga utdn (Bocz 1992). Jelenleg a fehérje sziikségletiink 40
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%-a szarmazik importbol, amelyet a kozelmultban tett tdmogatasi formak (EK szemes
fehérje termeléshez kotott tamogatas, illetve Nemzeti fehérje Program) sem tudtak
érdemben enyhiteni. A takarmanybors6 (Pisum sativum subsp. arvense) magas
fehérjetartalma  miatt  takarmanykeverékek,  tapok  alkotorésze,  emellett
z6ldtakarmanyként is értékes ndvény. Takarmany receptirakban a széja mennyiségének
kb. fele borsoval helyettesithetd. Ellenben 6nallo termesztése magas termelési kockazatot
jelent, amely koziil a legjelentésebb a termésingadozds, a gyenge gyomelnyomod
képesség, az er6s megddlési hajlam és a gombas megbetegedésekre vald fogékonysag
(Gollner et al. 2019). Kovetkezésképp a termesztési teriilete eurdpai szinten az utdbbi
évtizedekben jelentsen lecsokkent (Urbatzka et al. 2011).

Az Gszi bliza tdpanyag €s a tragyazasra igényes ndvény. Mind a tapanyag hianyt, illetve
a tulzott ellatast kivaldan jelzi (Pepo és Sarvari 2011). Intenziv buzatermesztésben a
termesztéstechnologiai tényezdk koziil a tragyazas szerepe a legjelentdsebb, megeldzve
a valasztott fajta és a novényvédelem szerepét (Pepo 2010). A buza egyik legfontosabb
tapeleme a nitrogén. A nitrogéntragyak ndvelik legnagyobb mértékben a termést,
optimalis adagolasuk javitja a mindséget, tiladagolasuk azonban termésdepressziot,
kéros nitritfelhalmozodast, a gombabetegségek elleni fogékonysagot novelik (Loch
1999). A buza tapanyagellatasi rendszerében kiemelten fontos a novénytermesztési €s
kornyezetvédelmi szempontok dsszehangolasa. Mig a korabbi évtizedekben alkalmazott
intenziv tragyazasi moddszer célja a maximalis termésszint elérése, a talaj
tapanyagszintjének novelése volt, mara kornyezetkiméld tragyazasi rendszerr6l
beszélhetlink, amelynek alapja az optimalis termelési szint elérése, illetve a ndvénnyel
kivont tapanyagmennyiség visszapétlasa, vagyis a mérlegelv alkalmazasa (Pepo és
Sarvari 2011). A fokozatosan novekvo miitragya arak és azok korlatozott elérhetdségei
mellett hangstlyosabb szerephez jutnak az olyan termesztéstechnologiak, amelyekben a
termesztési szinvonal és céloknak megfeleld, azokkal Osszeillé bioldgiai, 6koldgiai,
agrotechnikai és pénziigyi feltételeket alkalmaznak.

A gabonafélék magas termésszintje és mindség megtartasa szempontjabol
kornyezetkimél6 €s energiatakarékos termesztési mod a ndvénytarsitas, amely magasabb
terméshozamot nyujt a borsé monokultiraval szemben, és megkozeliti az 6szi biiza 6nalld
vetés hozamat csekély miitragya hasznalat mellett (Pelzer et al. 2012). A hiivelyes
novényekkel valo tarsitds régdta alkalmazott termesztési mod a vildgon. A kezdeti

vizsgalatok még a monokultiraval vald dsszehasonlitasra iranyultak. Murray és Swensen
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(1985) 06szi borsot Oszi buzdval és Oszi arpaval vetett Ossze Onalld és tarsitott
parcellakban. Gooding et al. (2007) mar 6 orszagban irtak le tarsitison alapuld
kisérleteket tavaszi és 6szi buzaban egyarant. Ebben az esetben a hiivelyes novény
leginkabb a bab, illetve borso volt. Az egyiitt vetés legkézenfekvébb elénye a magasabb
terméshozam, amit a tapanyagforrasok komplementer kihasznaltsaga tesz lehetdvé az
résztvevé novénykulturdk egymastdl eltérd gyokérfelépitése, novényallomany
szerkezete, magassaga ¢és tapanyag igénye altal (Hauggaard-Nielsen et al. 2003,
Bedoussac és Justes 2010). Egyiitt vetés soran a bioldgiai nitrogén megk6tés altal javitjuk
a talaj termékenységét, a magas novénysiriiség pedig nagyobb foku talajtakarast biztosit,
ami el6nyOs a talajaink megdrzése és a megd6lési hajlam csokkentése érdekében.
Mindemellett az egyiitt vetés Osszességében kevesebb raforditast igényel kisebb
mitragya igénye, valamint a kisebb kartevé terheltségbdl kifolyolag csokkent
névényvéddészer hasznalatot illetéen (Ghaley et al. 2005, Lithourgidis et al. 2011). A
ndvénytarsitas egyik kulcskérdése a megfeleld vetéssiiriiségek beallitasa. Murray és
Swensen (1985) az 6szi borsot 25%, 50%, 75% aranyban keverte dszi arpaval és buzaval.
Az 6szi borsd 75:25 gabona mellett kozel azonos termést adott tarsitdsban, mint 6nalldan,
mig az Gszi gabona 75: 25 6szi borso aranynal 60%-ra esett vissza a blizatermés. Pelzer
et al. (2016) 6szi borso és Oszi buza 50:50, 66:33, és 50:70 aranyu keverékét vizsgalta
tarsitasban nitrogén tragya mellett, illetve a nélkiil. Az azonos aranyu keverékek nitrogén
tragyat kapott parcellai j6 kompromisszumot képviseltek a termés, a fehérjetartalom, a
nitrogén hasznosulas és megkotés terén. Mig a tragyazatlan parcellak a legalacsonyabb
terméshozamot és fehérjetartalmat nytljtottdk. A tarsitdsokban a borsé aranyanak
novelésével magasabb termésmennyiség, a buza aranyanak ndvelésével és nitrogén
tragya kijuttatasaval a terméshozam novelhetd, a fehérjetartalom nem.

Hazai viszonyok kozott még kevésbé elterjedt novénytermesztési mod az Gszi buza-6szi
takarméanyborsé tarsitdsa. Alkalmazasukkal nemcsak csokkenthetdé a gabonafélék
vetésszerkezetben betoltott tulsulyos szerepe, hanem a fehérjendvény termesztési teriilete
is novelhetd a fajok sokféleségének megdrzése mellett. A hiivelyes novények
nitrogénszolgaltatd szerepe altal egy természetes nitrogénforras nyilik meg az dszi buza
szamara. NoOvénytarsitasi kisérlet sorozatunk célja egy kornyezetkimélé és
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paramétereinek magas szinten tartasa mellett.
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Jelen vizsgalatunk célja az Oszi takarmanyborso hatasanak vizsgalata az Oszi buza

termésmennyiségére, valamint fehérje tartalmara és hektaronkénti fehérje hozamara.

ANYAG ES MODSZER

Kisérletiinket ~ Szeged-Othalmon a  2019/2020-es  évben  allitottuk  be.
Novénytarsitasunkban két 6szi buza fajtaval (GK Szilard, Cellule), és két dszi borso
fajtaval (Aviron, Enduro) dolgoztunk. A parcelldk 4 ismétlésben, véletlen blokk
elrendezésben keriiltek kialakitasra, egy-egy parcella mérete 10 m? volt. A 30 kg/ha
nitrogén tragyat kapott parcellakra bokrosodas idején, a 60 kg/ha nitrogén tragyazott
parcellakra bokrosodas és szarbaindulas idején 30-30 kg/ha mennyiség keriilt kijuttatasra.
Mindkét faj esetében két vetéssiirliséget alkalmaztunk (7. tabldzat), ezek kombinacidival
vetettiik 0ssze a kontroll (tiszta buiza), 30 kg/ha és 60kg/ha nitrogén tragyazott parcellak
eredményeit. Az Oszi buza esetében a leggyakrabban alkalmazott 5 milli6 csira/ha
vetéssiiriiséget tekintettiik 100%-nak, ugyanez a szazalék az ¢szi borsé esetében 1 millid
csira/ha értéket képviselt. Az ehhez szdmitott a 3 millid csira/ha az Oszi buzanal, a 0,6

millié csira/ha az 6szi borsonal 60%-os vetéssiiriiségnek felelt meg.

1. tabldazat. A novénytarsitasban alkalmazott vetéssiiriiségek

Table 1. Sowing density of the plants of intercrop

Oszi borsé vetéssiirliség (2)
0 0,6 1

0] - 0:60 0:100
Oszi buza vetéssiiriiség (millio csira/ha) (1) | 3 | 60:0 60:60 60:100
5| 100:0 | 100:60 | 100:100

(1) sowing density of winter wheat (million seed ha?), (2) sowing density of winter pea

Kisérletiinkben az alabbi 4 fajtat alkalmaztuk:

GK Szilard: kozépérési, tar kaldsza 6szi buzafajta, amelyet kivalo termOképesség és
jo alkalmazkodo képesség jellemez. Kozepesen vastag szar és tomor szarbél szerkezet
jellemzi, ami a takarmanyborso tdmasztd szerepe miatt jelentds ismérv. Vetésidére nem

érzékeny, kedvezd betegség ellenallo fajta. TermSképessége: 7,5-9,5 t/ha.
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Cellule: kozépérésii, szalkas kalaszii malmi buza rendkiviil magas terméképességgel,
szaraz évjaratokban is magas termést ad. Alacsony szaru, kivalo alloképességii fajta. Jol
alkalmazkodik az eltér6 talaj és klimaviszonyokhoz. Kiemelked6 tapanyaghasznositas és
kozepes betegségellenallosag jellemzi. Terméspotencial: 9-12 t/ha.

Aviron: Zold magvl, szaraz kifejtdborsd étkezési, illetve takarmanyozasi célra.
Féllevélkés (afila) tipust, kozépérésii fajta. JO téllalosag, kivald szarallosag és
terméshozam jellemzi. Kezdeti fejlodése gyors, virdga fehér szinli. Betegség
ellenallosaga jonak mondhatd. Terméképessége: 4,5-5 t/ha.

Enduro: sarga magvi, szaraz kifejtdborso, amely étkezési és takarmanyozasi célra
egyarant alkalmas. Konnyen termeszthetd, botermé fajta. Féllevélkés (afila) tipusu,
viraga fehér szini, korai-kdzépkorai fajta. Télallosaga és szarallosaga jo. Terméshozama
hazai tizemi koriilmények kozott 3,5-5,5 t/ha.

Az [. abran lathatjuk a havi atlagos csapadék, illetve hdmérséklet adatokat a 2019/2020
évre vonatkozoan, amelyen feltiintettiik a Szeged-Othalmon mért csapadék adatokat.
Ennek tiikrében lathatd nemcsak annak egyenetlen eloszlasa, hanem az is, hogy aprilis
hoénapban joval a sokévi atlag alatt maradt a lehullott csapadék mennyisége. Ekkor az 6szi
bliza a fejlédésben a szarbaindulas kezdetén tartott, a szarazsag vélhetden kihatott a
szemképzddésre is.

Az elévetemény minden esetben Oszi buza volt. A vetés 2019. oktober 22-én, a
betakaritdas 2020. junius 20-an tortént. A termésmennyis€g mérése utan a mindségi
paraméterek NIR Foss késziilékkel keriiltek meghatarozasra, a statisztikai vizsgalat

egytényez0s varianciaanalizis segitségével tortént.

164



VALYI-NAGY M. -TAR M. - IRMES K. - RACZ A. - KRISTO L

. Mert
csapadék
140 25 (Othalom
(mm) (3)
120 20 —
=100 =
= [®)
E 15 2w sokévi
£ 80 10 k] csapadék
> 50 = atlag Szeged
= 2
=3 5 @ (mm) (4)
@ 40 £
1] 0
o I
) ddinin L=
0 I 5 Hémérseklet
havi dtlag
& & & » :
. \> ‘
\I‘Sﬁ & & @ & ’3‘0 \»Q é@\ \*){\\ \"\\ (5)
SO & &

1. dbra: Atlagos csapadék és hémérséklet adatok a 2019/2020 évben
Figure 1: Average rainfall and temperature in the year of 2019/2020

(1) Rainfall (mm), (2) Temperature (°C), (3) measured rainfall in Othalom (mm), (4) average rainfall in Szeged

(mm),(5) average temperature (°C)

EREDMENYEK

Az eredmények értékelésekor a takarmanyborsé két csiraszamanak hatdsat kiilon-kiilon
vizsgaltuk, és 0sszehasonlitottuk a keverékek eredményeit a kontroll (tiszta buza) és a
nitrogén tragyazott parcellak eredményeivel 30 kg/ha és a 60 kg/ha dozis mellett. A
termésmennyiséget illetden két olyan eset fordult eld, amikor a keverék parcellak értékei
meghaladtak a kontroll parcellaét, de a nitrogén tragyazott parcellak kisebb d6zisat nem
érték el. Ezeket az eredményeket a 2. abran kdvethetjilk nyomon. Ezek az Aviron 0,6
milli6 csira/ha és a GK Szilard 3 milli6 csira/ha parositasa, illetve az Aviron 1 millié
csira/ha és a GK Szilard 5 milli6 csira/ha keveréke voltak. A takarmanybors6 0,6 millid
csira/ha vetéssiiriisége mellett az Aviron fajta valamennyi értéke magasabb volt az
Endur6énal. Az 1 millio csira/ha vetéssiiriségnél az Enduro a Cellule mindkét
csiraszamaval, az Aviron pedig a GK Szilard két csiraszdma mellett adott magasabb
értékeket. Megfigyelhetd, hogy az Oszi buza egyre slirlibb vetése egyre magasabb

terméshozamokat eredményezett. A legmagasabb értékeket mindkét 6sszehasonlitasban
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a 60 kg/ha nitrogén tragyat kapott parcellak adték, statisztikai kiilonbséget p=0,05 mellett
csak ezekben az esetekben tudtunk kimutatni.
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2. abra: Oszi bliza termésmennyiség alakuldsa az 3szi borsé 0,6 millié csira/ha (balra)
¢és 1 milli6 csira/ha (jobbra) mellett
Figure 2: Yield of winter wheat with the sowing density of winter pea 0,6 million seed
ha (left) and 1 million seed ha* (right)

(1) yield of winter wheat, (2) pure wheat with no nitrogen fertilizer, (3) Aviron 0,6 million seed ha* (4)
Enduro 0,6 million seed ha™ (5) winter wheat with 30kg/ha nitrogen fertilizer, (6) winter wheat with 60 kg/ha
nitrogen fertilizer, (7) GK Szildrd 3 million seed ha’*, (8) Cellule 3 million seed ha?, (9) GK szildrd 5 million
seed ha, (10) Cellule 5 million seed ha*

A fehérjetartalom esetében mar 6 olyan kombinaciot tudtunk kimutatni (3. dbra),
amikor a keverékek fehérje szazalékai magasabbak voltak nemcsak a kontroll (tiszta
bliza) parcellanal, hanem a 30 kg/ha nitrogén tragyazott parcellakénal is. Ezek a
kovetkezOk voltak: az Enduro 0,6 milli6 csira parositasa GK Szilard 3 millié csira/ha és
a Cellule 5 milli6 csira/ha-ral, az Aviron 0,6 milli6 csira/ha-Cellule 3 milli6 csira/ha, az
Aviron 1 millié csira/ha mindkét Gszi buzafajta 5 millid csira/ha vetéssiiriiséggel és az
Enduro 1 milli6 csira/ha a GK Szilard 5 millié csira/ha tarsitasban. Erdekesség, hogy a
fehérjetartalom esetében az Gszi takarmanyborso 1 millio csira/ha vetésslirisége mellett
az Oszi buza fajtdk 5 milli6 csira/ha kombinacidi értek el magasabb szdzalékokat. Ezek
az eltérések azonban szamszerlileg igen kismértékiiek voltak, statisztikailag ennél a
paraméternél is csupan a 60 kg/ha nitrogén tragyazott teriiletek esetében tudtunk

kiilonbségeket kimutatni.
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3. abra: Oszi blza fehérjetartalom az 6szi borsé 0,6 milli6 csira/ha (balra) és 1 millid
csira/ha (jobbra) vetésstirisége mellett
Figure 3. Winter wheat protein content with the sowing density of winter pea 0,6
million seed ha* (left) and 1 million seed ha* (right)

(1) protein content of winter wheat, (2) pure wheat with no nitrogen fertilizer, (3) Aviron 0,6 million seed ha*
(4) Enduro 0,6 million seed ha (5) winter wheat with 30kg/ha nitrogen fertilizer, (6) winter wheat with 60
kg/ha nitrogen fertilizer, (7) GK Szildrd 3 million seed ha, (8) Cellule 3 million seed ha, (9) GK szilard 5
million seed ha%, (10) Cellule 5 million seed ha’*

Az egy hektarra juto fehérje mennyiségnél (4. dbra) ugyancsak az Aviron és a GK
Szilard péarositas esetében kaptunk a kontrollndl magasabb értékeket. Az Gszi
takarmanyborsé 0,6 millio csira/ha vetéssiriiségénél az Aviron fajta és a GK Szilard 3
millié csira/ha keverék, az 6szi borsé 1 millio csira/ha-nal az Aviron fajta és a GK Szilard
5 milli6 csira/ha tarsitasban bizonyult a legidedlisabb ndvénytarsitasnak. A keverék
parcellak egyike sem érte el a nitrogén tragyazott parcellak értékeit a fehérje mennyiséget
illetGen. Statisztikailag csak a 60 kg/ha tragyazott parcellak esetében tudtunk kiilonbséget
igazolni. Az Aviron 0,6 milli6 csira/ha vetéssiirlisége az Osszes Oszi buza tarsitasban
nagyobb értékeket értek el, mint az Enduro ugyanekkora csiraszammal vetett parcellai.
Az 6szi takarmanyborsd 1 millié csira/ha vetésstriiségénél mar valtozatosabb képet
mutat: az Aviron a GK Szilarddal, az Enduro ezzel szemben a Cellule csiraszamaival

produkalt magasabb fehérje mennyiséget hektaronként.
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4.dbra: Oszi buza fehérje mennyiség az 8szi borsé 0,6 millié csira/ha (balra) és 1 millio
csira/ha (jobbra) vetésstirisége mellett
Figure 4: Protein quantity per hectare of winter wheat with the sowing density of winter
pea 0,6 million seed ha* (left) and 1 million seed ha* (right)

(1) protein quantity per hectare of winter wheat, (2) pure wheat with no nitrogen fertilizer, (3) Aviron 0,6
million seed ha* (4) Enduro 0,6 million seed ha (5) winter wheat with 30kg/ha nitrogen fertilizer, (6) winter
wheat with 60 kg/ha nitrogen fertilizer, (7) GK Szilard 3 million seed ha, (8) Cellule 3 million seed ha?, (9)
GK szilard 5 million seed ha, (10) Cellule 5 million seed ha

KOVETKEZTETESEK

Kisérletiinkben az 6szi btizat 6szi takarmanyborsoval tarsitva vetettiik el, amely soran
a hiivelyes novény nitrogénkotd és szolgaltatd szerepét, mint természetes nitrogén
utanpotlast hasznaltuk fel. Mig ez az alternativ ndvénytermesztési mod széles kdrben
elterjedt Nyugat-Eurépaban (Lithourgidis et al. 2011), kiilénosen az 6kologiai, illetve kis
raforditassal birdé gazdasagok korében, addig kevés hazai példat talalunk. Eredményeink
alapjan megallapithatjuk, hogy a magyarorszagi klima 6nmagaban alkalmas az 9szi bliza
Oszi takarmanyborséval vald tarsitdsara, ugyanakkor a tavaszi hdnapokban esetlegesen
eléforduld aszalyos idészakok dontden befolyasolni tudjak a termésképzddést, és a
mindségi mutatokat mindkét elvetett kultira esetében. Ezt lathattuk a 2019/2020-as
tenyészidoszakban, amikor az aprilisban hullott kis mennyiségli csapadék messze
elmaradt a sokévi atlagtol. Ebben a honapban az 6szi buza a szarbaindulds fenologiai
fazisaban volt (Antal 2005), vélhet6en az elmaradt csapadék az oka annak, hogy az
altalunk kapott eredmények kevésbé tiikrozik a fajtaktol elvart kivald termésmutatdkat.

Urbatzka et al. (2011) 6szi és tavaszi borsét vizsgaltak 6nallo és gabonafélékkel tarsitott
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parcellakban, ahol az &szi borsd6 magasabb termésszintet, és termésbiztonsagot,
megnovekedett gyomelnyomd képességet, valamint hatékonyabb nitrogén megkotést ért
el tarsitasban leeldzve a tavaszi borsé eredményeit. Ezt a megallapitast részben mi is
megerdsithetjiik: az 6szi buza a tamasztd szerepet tokéletesen betdltdtte az szi borsod
mellett, az egyiitt vetett parcelldk esetében nem volt szamottevdé gyomosodas,
szarmegdolés, vagy gombas megbetegedés. Novénytarsitdsban 1ényegi kérdés a helyes
vetési ardny, illetve a fajtavalasztas. Kisérletiinkben az §szi buza esetében az optimalisnak
mondhaté 5 millié csira/ha vetéssiirtiséget tekintettiik 100%-nak, az 8szi borso esetében
az 1 milli6 csira/ha képviselte ugyanezt az értéket. Ehhez mérten a 60%-ot az 6szi buzanal
a 3 millié csira/ha, az 6szi borsénal a 0,6 millid csira/ha jelentette. A terméshozamot
tekintve azt tapasztaltuk, hogy a sliribb csiraszam mellett magasabb értékeket értiink el
minkét fajtank esetében fliggetleniil az észi borso csiraszamatol. Ez egybevag Pelzer et
al. (2016) megallapitasaval, mely szerint az Oszi buza vetésaranyanak novelésével a
termés is novekszik. Osszesen két esetben tapasztaltunk magasabb termésmennyiséget a
tiszta buzaval szemben: a tarsitott 6szi buza fajtank a GK Szilard, az 6szi borsé pedig az
Aviron volt. A két 6szi borso csiraszamat 6sszehasonlitva a 0,6 millio csira esetében az
Aviron az 6sszes kombinacidban, az 1 millio csira mellett az Enduro a Cellule-lal, az
Aviron a GK Szilarddal tint elényosebb tarsitisnak. A fehérjetartalom esetében mar 6
kombinacid esetében értiink el magasabb szazalékokat nemcsak a kontroll, hanem a 30
kg/ha nitrogén tragyazott parcellaknal, ami arra enged kovetkeztetni, hogy ez a valasztott
vetéssliriség a fehérjetartalom szempontjabol volt elonyds valasztas. Ezt a gondolatot
erdsiti meg az a tény, hogy mindkét kultira esetében a nagyobb vetésslirliség mellett volt
nagyobb a fehérjetartalom. Ez némileg ellentmond Dordas et al. (2012) megfigyelésének,
mely szerint a magkeverékben nagyobb aranyban szerepld takarmanyborsod esetén
emelkedik a fehérjetartalom, ugyanakkor a gabonafélék részaranyat csokkentették a borso
javara. Az egy hektarra jutd fehérjemennyiségnél a mar emlitett Aviron és GK Szilard
esetében kaptunk a kontroll parcellanal magasabb értékeket. A keverék parcellak egyike
sem érte el sem a 30 kg/ha, sem a 60 kg/ha nitrogén tragyazott teriiletek szintjét. A két
0szi borsofajta csiraszamat tekintve hasonld képet kaptunk, mint a termésmennyiség
esetében: vagyis a 0,6 millio csira/ha vetéssliriség mellett az Aviron valamennyi
tarsitasban jobbnak bizonyult az Enduronal, mig a hektaronkénti 1 milli6 csiraszamnal
csak a GK Szilarddal valé kombinacidban teljesiilt ez a feltétel. A tobbi esetben a Cellule

az Enduroval hozott magasabb eredményt.
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A legkedvez6bb tarsitds valamennyi vizsgalt paraméteriinknél az Aviron 1 millid
csira’ha GK Szilard 5 milli6 csira/ha kombinacioé volt, hiszen magasabb értékeket ért el,
mint a kontroll buza parcellak. Ugyanakkor csak a fehérjetartalom esetében mutattak
nagyobb szazalékot a nitrogén tragyazott parcellak kisebbik doézisanal. Ezek az eltérések
szamszerlleg olyan kis mértékiiek voltak, hogy statisztikailag igazolni ebben az évben,
ilyen kornyezeti feltételek mellett nem tudtuk éket. Vizsgalataink igéretesnek tekinthetok
az Oszi buza tragyazési rendszerének tovabb fejlesztéséhez, egyben a természetes
nitrogén utanpdtlas haszndlata gyakorlati megalapozésa lehet a korszerii és fenntarthatd

névénytermesztés elvének.

THE EFFECT OF WINTER PEA ON GRAIN YIELD AND CRUDE PROTEIN
CONTENT OF WINTER WHEAT IN INTERCROP

MARIANNA VALYI-NAGY - MELINDA TAR - KATALIN IRMES - ATTILA
RACZ - ISTVAN KRISTO
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Plant Production scientific

Institute

SUMMARY

Leguminous crops with their high protein content and nutritional values play a
prominent role in crop rotation. In the 60s it was a strong agricultural development in
Hungary, which favoured to keep fodder-need animals. Thereby feed protein demand
surpassed on domestic production. Currently 40% of the feed protein demands comes
from import, which can not be able to change supports and applications. Essential amino
acids of fodder pea (Pisum sativum subsp. arvense) can be able to replaces soybean in
half proportion.Wheat is a nutrient needs plant which has a beneficial effect of
fertilization. It is a perfect indicator plant for nutrient deficiency or surplus. In the case of
intensive production it is particularly important split application of nitrogen fertilizer.
Intercropping is a kind of crop production, when two or more crops sowing, nursing and
harvest together in the same field during one growing season. Thereby we can able to

increase not only the sown area of protein plant, but also with their nitrogen fixing ability
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we can utilize a natural form of subsequent delivery of nitrogen. Our investigation were
made in Szeged-Othalom, in the year of 2019/2020 with two varieties of winter wheat
(GK Szilard, Cellule), and two varieties of winter pea (Aviron, Enduro). Experimental
plots were in random layout in 4 repeats, where each parcel was 10 square meter. We use
two different seed density in every varieties in every comination. We have examined the
effect of winter pea on crop yield, protein content and protein quantity per hectare of
winter wheat. The most promising plant association in terms of crop yield and protein
quantity per hectare was Aviron 0,6 million seed ha™and GK Szilard 3 million seed ha™,
as well as Aviron 1 million seed haand GK Szilard 5 million seed ha’, then a higher
value was obtained than plots sown with pure wheat. The highest values were examined
in the case of fertilized parcels in 60 kg ha’. In terms of protein content in 6 plant
associations we accepted higher results than pure wheat and nitrogen fertilized in 30 kg
hal. Although we couldn’t prove statistically differences on crop yield and protein
content, our examinations can be considered as a guide to develop fertilization system of
winter wheat. Because of gradually rising fertilizer prices and limited access of quantites
it is in our interest to exploit alternative fertilization options an efficient, economically
sustainable and environmental friendly way.

Keywords: winter wheat, winter pea, intercrop, nitrogen supply, sustainable production

IRODALOMJEGYZEK

Antal J. (2005): Novénytermesztéstan 1. Mezégazda Kiado, Budapest.

Bocz E. (1992): Szant6foldi ndvénytermesztés. Mezdgazda Kiado, Budapest.
Bedoussac, L. - Justes, E. (2010): Dynamic analysis of competition and complementarity
for light and N use to understand the yield and the protein content of a durum wheat-
winter pea intercrop. Plant Soil. 330: 37-54.

Dordas, C. A. - Vlachostergios, D. N. - Lithourgidis, A. S. (2012): Growth dynamics and
agronomic-economic benefits of pea-oat and pea-barley intercrops. Crop and Pasture
Science. 63(1) 45-52.

Ghaley, B. B. - Hauggaard-Nielsen, H. - Hogh-Jensen, H. - Jensen, E. S. (2005):
Intercropping of wheat and pea as influenced by nitrogen fertilization. Nutrient Cycling

in Agroecosystems. 73: 201-212.

171



AZ OSZI BORSO HATASA AZ OSZI BUZA TERMESMENNYISEGERE ES FEHERJE HOZAMARA...

Gollner, G. - Starz, W. - Friedel, J. K. (2019): Crop performance, biological N fixation
and pre-crop effect of ideotypes in an organic farming system. Nutrient Cycling in
Agroecosystems. 115: 391-405.

Gooding, M. J. - Kasyanova, E. - Ruske, R. - Hauggaard-Nielsen, H. - Jensen, E. S. -
Dahlmann, C. - Von Fragstein, P. - Dibet, A. - Corre-Hellou, G. - Crozat, Y. - Pristeri,
A. - Romeo, M. - Monti, M. - Naunay, M. (2007): Intercropping with pulses to concentrate
nitrogen and sulphur in wheat. The Journal of Agricultural Science. Volume 145, Issue
5. 469-479.

Hauggaard-Nielsen, H. - Ambus, P. - Jensen, E. S. (2003): The comparison of nitrogen
use and leaching in sole cropped versus intercropped pea and barley. Nutrient cycling in
agroecosystems. 65: 289-300.

Kismadnyoki T. (2005): Hiivelyesek. In Antal J. (szerk.) Novénytermesztéstan 2.
Mezbgazda Kiad6, Budapest.

Lithourgidis, A. S. - Vlachostergios, D. N. - Dordas, C. A. - Damalas, C. A. (2011):
Annual Intercrops: An Alternative Pathway for Sustainable Agriculture. Australian
Journal of Crop Science. Vol. 5, No. 4, 396-410.

Loch J. (1999): A tragyazas agrokémiai alapjai. In Fiileky Gy. (szerk.): Tapanyag-
gazdalkodas, Mez6gazda Kiado, Budapest.

Murray, G.A. - Swensen, J.B (1985): Seed Yield of Austrian Winter Field Peas
Intercropped wih Winter Cereals. Agronomy Journal. Volume 77, Issue 6, 913-916.
Pelzer, E. - Bazot, M. - Makowski, D. - Corre-Hellou, G. - Naudin, C. - Al Rifai, M. -
Baranger, E. - Bedoussac, L. - Biarnés, V. - Boucheny, P. - Carrouée, B. - Dorvillez, D.
- Foissy, D. - Gaillard, B. - Guichard, L. - Mansard, M. C. - Omon, B. - Prieur, L. -
Jeuffroy, M-H. (2012): Pea-wheat intercrops in low-input conditions combine high
economic performances and low environmental impacts. European Journal of Agronomy.
Volume 40, 39-53.

Pelzer, E. - Bazot, M. - Guichard, L. - Jeuffroy, M-H. (2016): Crop Management Affects
the Performance of a Winter Pea-Wheat Intercrop. Agronomy Journal. Volume 108, Issue
3, 1089-1100.

Pepo P. (2010): A magyar buzatermesztés agronomiai értékelése. Novénytermelés. 59.
(2) 85-100.

172



VALYI-NAGY M. -TAR M. - IRMES K. - RACZ A. - KRISTO L

Pepo P. - Sarvari M. (2011): Gabonandvények termesztése. Agrarmérnoki Msc szak
tananyagfejlesztése, TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0010 projekt. Debreceni Egyetem. 1-28
Urbatzka, P. - Grafs, R. - Haase, T. - Schiiler, C. - Trautz, D. - Hef3, J. (2011): Grain yield
and quality characteristics of different genotypes of winter pea in comparison to spring

pea for organic farming in pure and mixed stands. Organic Agriculture. 1: 187-202.

A szerzok levélcime — Address of the authors:

Valyi Nagy Marianna

Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési Tudomanyok Intézete,
Novénytermesztési és Agrotechnikai Kutatéallomas, 6726 Szeged, Also-kikotd sor 9.

E-mail: Valyi-Nagy.Marianna@uni-mate.hu

Tar Melinda
Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési Tudomanyok Intézete,
Novénytermesztési és Agrotechnikai Kutatéallomas, 6726 Szeged, Also-kikotd sor 9.

Tar.Melinda@uni-mate.hu

Irmes Katalin
Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési Tudomanyok Intézete,
Novénytermesztési és Agrotechnikai Kutatoallomas, 6726 Szeged, Also-kikoto sor 9.

E-mail: Irmes.Katalin@uni.mate.hu

Racz Attila
Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési Tudomanyok Intézete,
Novénytermesztési és Agrotechnikai Kutatéallomas, 6726 Szeged, Also-kikotd sor 9.

E-mail: Racz.Attila@uni-mate.hu

Krist6 Istvan
Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési Tudomanyok Intézete,
Novénytermesztési és Agrotechnikai Kutatoallomés, 6726 Szeged, Als6-kikotd sor 9.

E-mail: Kristo.Istvan@uni-mate.hu

173


mailto:Valyi-Nagy.Marianna@uni-mate.hu
mailto:Tar.Melinda@uni-mate.hu
mailto:Irmes.Katalin@uni.mate.hu
mailto:Racz.Attila@uni-mate.hu
mailto:Kristo.Istvan@uni-mate.hu

