Bodnar Laszlé

Az erdétlzek oltdsanak logisztikai
problémdai valbs példdk alapjén

A természeti csapdsok egyre hangsulyosabb szerepet kapnak életlinkben. A klimaval-
tozds nem csupdn Magyarorszégot, de Eurdpdt és a vilag dsszes orszagdt érinti. Ennek
hatdsdra folyamatos atlaghémérséklet-névekedés figyelhetd meg, amely a nydri erdd-
tUzek kockdzatdt jelentds mértékben megndveli. A szerzd a cikkben két valds erdbtizet
vizsgdl, amelynek kdzéppontjdban egyes logisztikai nehézségek dlinak. A cikk ravilagit
a nagy kiterjedés erdétlzek logisztikai problémaira, valamint azok kdltségeire, ezdltal
elétérbe helyezve az erdétlizek elleni védekezés fontossagat.
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Bevezetés

Az erdétiizek oltasanak logisztikai elemzéséhez a jogszabalyi alapokat a 2011. évi CXXVI-
II. torvény a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolddo egyes torvények médositasarol
[1] és az 1996. évi XXXI. torvény a tiz elleni védekezésrdl, a mliszaki mentésrol és a tliz-
oltésagrol [2] biztositotta.

A témaban irt relevans szakirodalmak megismerése mellett jelent6s hangsulyt kapott
a kiilonbo6z6 beosztasu tlizoltokkal vald személyes konzulticié és adatgytjtés. A kutatds
soran kiillonb6z6 helyszini térképeket is tanulményoztam, amelyek ravilagitanak a tz-
esetek oltdsdnak taktikajara és problémadira. Két téizeset elemeztem, amelyek soran hason-
16 problémak keriilnek a felszinre, mint példaul a riasztasi fokozat meghatdrozasa, a tliz
helyszini mindsitése, az oltdanyag-ellatds kérdése és a 1égi tlizoltds nehézségei. A cikkben
kozgazdasagi szempontbdl is igyekszem kovetkeztetéseket levonni, amelyre bar van példa
a hazai szakirodalomban [3] [4], mégsem tekintheté ma még dltalanosnak.
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A Kunfehérté-Kéleshalom tiizeset (2007) elemzése

A 10z alakuldsénak jellemzéi

2007. jaliusaban az évtized egyik legszarazabb nyara nehezitette a tlizolték munkajat a
Dél-Alfoldon. [5] Julius 25-én egy id6ben tobb erdétiiz is kialakult, aminek kovetkeztében
szamos tliz esetén nem valosulhatott meg az oltashoz sziikséges erdk id6beli riasztasa. A
reggeli 6rakban Kiskunhalas I-es jelzés(i gépjarmii-fecskenddje a III-as kiemelt fokozatd,
Kisrata kiilteriiletén keletkezett erd6tlizhoz vonult, ahol a beavatkozas mellett megtortént a
szerek véltasa. A kisratai tlizzel egy id6ben a kozeli Kunfehérté és Kéleshalom kozotti erd6-
ben is tliz keletkezett. A két erd6tiiz koziil a téizoltds vezetdje az utdbbit sulyosabbnak itélte,
ezért az er6k nagy részét ide helyezték at. Mindekozben a helyszinre igyekvé tiizoltépa-
rancsnok a fokozatosan er6sodé szél miatt tobb mint szaz méteres roptiizeket vett észre. A
késébbiekben a széliriny megvaltozott, és a terjedés iranya a kéleshalmi oldalrél Kunfehér-
té irdnyaba mutatott. Ezdltal egyértelm(ivé valt, hogy a helyszinen tartézkodé er6kkel mar
nem lehet eredményesen eloltani a tiizet. Az erds északnyugati szél miatt a tiz rendkiviil
gyorsan terjedt, amelyet az els6 lépcs6ben kiérkezd tiizolté egységek nem voltak képesek
eloltani, ezért elrendelték az iin. RST-n! (ma mar Miiveleti Terv) feliili er6k bevetését is.

Az oltéviz poétlasat nagy tavolsagbol kellett megoldani, mivel a Kéleshalmi vizmd ka-
pacitasa tul kevésnek bizonyult, sét, késé délutan mar azt jelentették, hogy a viztorony
kitiriilt. Az oltévizellatas javitasanak érdekében a tiizoltasvezetd tlizoltd vonat segitségét
kérte a helyszinre, amely még aznap meg is érkezett Kunfehért6 dllomdsra. [6] A tiizet vé-

giill masnapra sikertilt eloltani.

A légi tUzoltas alkalmazésa
A kunfehértdi tlizesetnél fontos szerepet jatszott a légi tlizoltds és a 1égi tlizolt6 jarmu-
vek segitsége is. A 1égi tlizoltds igénybevételét a kareset nehéz megkozelithetésége és a
tlizteriilet nagysaga indokolta. A BM Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag ossze-
fogast kezdeményezett a honvédség szakembereivel. Ennek eredményeképpen Mi-8 és
Mi-2 tipusu helikopterekkel kiilsé, valamint belsé tartdlyos mddszerekkel valdsulhatott
meg a beavatkozds. A légi tlizoltds alkalmazdsdnak elveit mar hazai szerz§ is vizsgalta,
a gyakorlati megval0sitas ott felvetett problémadi azonban itt is megmutatkoztak. [7] A
kevés rendelkezésre 4llé eszkoz és az infrastruktira hidnya miatt a repiil6géprél torténd
beavatkozdsra nem volt lehet6ség. A helikopterek ezért mas-mas médon avatkoztak be.
A Mi-8-as gépek fiiggesztett teherrel hajtottak végre a feladatot. Erre a célra in. Bambi
Bucket tartalyt miikodtettek. Ilyen kialakitasu tartalyt tobb méretben gyartanak, a 270 lite-
restdl a tobb mint 9000 literesig. Itt a géptorzs ald kotelek segitségével egy 2 m3 térfogati

1 Riasztési és Segitségnyujtasi Terv.
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tartalyt rogzitettek. A tartalyt egy a karesethez kozeli t6bol toltotték meg, majd a sziikséges
helyen 80—-100 méteres magassagbdl kitiritették. A légi tlizoltas hatékonysaga vitathatatlan,
azonban ennek jelenlegi tényleges mértékét egyes szerzok kritika targyava is teszik. [7]

A Mi-2-es tipust géppel pedig egy (j magyar szabadalmat alkalmaztak. Az oltéviz-
szallitas céljabol a gép belsejében kialakitottak egy merev falt viztartélyt. A tartalyt 700—
1000 liternyi vizzel toltotték meg az alkalmazdsnak megfeleléen. A gép édtlagosan kb. 800
liter vizet szallitott. Az tiritésre 20—40 méteres magassagban keriilt sor. A kiomlényilas
nagysaga teljesen nyitott allapotban kétszer akkora, mint a Bambi Bucketé [9]. A fenti
tlizoltdsi mod teljesen Gjszer( és hatékony, bar a szerzé megjegyzi, hogy ennek ellenére a
szakemberek folyamatosan tjabb és Gjabb megolddsokon is dolgoznak. [10]

A tlizeset soran szamos erd vett részt a tliz megfékezésében. A Kunfehérto—Kélesha-
lom tiizeset a Kiskunsagban keletkezett, ezért szdmos tlizoltésagnak sok id6t vett igénybe
a kdrteriletre vald kiérkezés. Ennek oka, hogy az Alfoldon egy-egy teleptilés kozott akar
8-10 km-es tavolsdgok is vannak. Az er6k szamdbol is adédodan Oridsi koltségeket jelentett
a tlizeset, amelyet az aldbbi bekezdés részletesen elemez.

A kunfehértdi tlzeset koltségeinek bemutatdsa
A koltségek bemutatdsa sordn figyelembe veszem az tizemanyagra, az étkezésre, a 1égi
tlizoltdsra forditott koltségeket, valamint a leégett erdétertilet értékével is szamolok.

Az iizemanyagkoltségek
A vezetési torzs felépitése két szakaszban valdsult meg. Ennek a két szakasznak az tizem-
anyag-ellatasat mutatom be.

1. szakasz: E szakaszban 8 db vizszallité fecskend6 vett részt. Ttizoltoi tapasztalatok
alapjan egy vizszallité gépjarma atlagos fogyasztasa 20 1/100 km. A tévolsag a kareset és
a vizforrds (Kunfehérto vasatillomds) kozott 6 km, és 1 db vizszdllitd 1 nap alatt akdr 20
alkalommal is feltéltésre keriilhetett. Igy egy vizszallité jarm{ 6sszesen kb. 240 km tévol-
sagot jart meg (20 x 6 km oda és 6 km vissza = 240 km). Ez 8 db vizszallit6 esetén 1920
km-t jelent (8 x 240 km = 1920 km), az all6 jarm{ miikodését is figyelembe véve az érték
kerekithetd 2000 km-re. A miiveletek elvégzése utan megkapjuk, hogy a vizszallit6 fecs-
kendék 400 litert fogyasztottak naponta, ami az akkori gazolajarral szamitva 104 000 Ft
koltséget jelentett. (2007-ben a gazolaj 4ra dtlagosan 260 Ft/l volt.)

2. szakasz: Ebben a szakaszban 3 vizszallit6 fecskend6 dolgozott. Az alapadatok meg-
egyeznek az 1. szakaszban meghatérozottakkal, vagyis 1 db vizszallit6 1 nap alatt kb. 240
km-t tesz meg, tehat 3 db dsszesen 720 km-t (3 x 240 km = 720 km). A kerekités fenti
modszerét itt is figyelembe véve 800 km-rel szdmolhatunk. A sziikséges muveletek elvég-
zése utan megkapjuk, hogy a 2. szakasz vizszallit6 fecskend6i 160 liternyi iizemanyagot
fogyasztottak naponta, ami 41 600 Ft-os koltséget jelent. A két 6sszeg Osszesen: 104 000
Ft + 41 600 Ft = 145 600 Ft.
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A napi elldtds koltségei

A nagy karesetek alkalmaval célszerd a hideg étellel torténd étkeztetés. Ennek egyik oka,
hogy lényegesen olcsébb, mint a meleg étel, valamint a nyari kanikula idején — amely Kun-
fehérton is volt — nem romlik meg a felszolgalt élelem.

Egy tlizoltéra 1 napra tekintve 4 liter vizzel, 0,5 kg kenyérrel és 20 dkg felvagot-
tal szamolhatunk, ennek alapjan fejenként 550 Ft koltség meriilt fel (290 Ft + 160 Ft
+ 100 Ft = 550 Ft). A Kunfehért6—Kéleshalom tlizeset sordn a két szakaszban Gssze-
sen 121 f6 vett részt, ezért az Osszes tlizoltot tekintve ez a koltség 66 550 Ft-ot tesz ki
(121 x 550 Ft = 66 500 Ft).

Kerekitett élelmiszerarak 2007-ben
Viz 110Ft/ 1,51 290 Ft /41
Felvagott 800 Ft/kg 160 Ft / 20 dkg
Kenyér 200 Ft/kg 100 Ft /0,5 kg

1. t@bldzat: A napi ellétds koltségei a Kunfehérté-Kéleshalom (2007) tlzesetnél [11]

A légi tiizoltds koltségei

A Kkareset soran Mi—2-es helikopter keriilt bevetésre, amelynek fogyasztasa kb. 300 li-
ter/6ra. A kerozin becsiilt ara 2007-ben 400 Ft/liter. Az Mi—2-es gép képes volt akar alig
tobb mint 2 perces forduldkra is, ennek ellenére 4 perc atlagos forduléidével szamolok.
Kunfehérton osszesen 316 alkalommal szallt fel [12], igy a helikopter Osszes tizemideje
1264 perc, tehat megkozelitéleg 21 6ra. A szamitdsok utan azt kapjuk, hogy a fogyasz-
tas 21 doranyi iizemid6 utan 6300 liter. Ez 400 Ft-os literenkénti kerozindrnal 2 520 000
Ft-ot jelent.

A leégett teriiletek kdrértéke

1 hektér erdé becsiilt dra 2007-ben 300 000 Ft kortil mozgott. A leégett teriilet nagysiga
megkozelitette a 2000 hektart. Egy gyors szorzas segitségével megkapjuk, hogy a leégett
teriilet koltségének sszege kb. 600 millié Ft volt (2000 x 300 000 Ft = 600 000 000 Ft).

A koltségek osszegzése
A fenti koltség tételeket Gsszeadva a kovetkezd értéket kapjuk:
— Az tizemanyag koltségei: 145 600 Ft
— Az ellatds koltségei: 66 500 Ft
— A légi tlizoltas koltségei: 2 520 000 Ft
— A keletkezett karérték: kb. 600 000 000 Ft
— Osszesen: 602 732 100 Ft
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A fentiek alapjan a Kunfehérté—Kéleshalom kozotti téizeset koltsége kozel 603 millié
Ft volt, amelybdl lathatéan a legnagyobb részt a leégett erdd teriiletének értéke tette ki. A
légi tlizoltas koltsége szintén nem elhanyagolhatd, még akkor sem, ha csupén téredéke az
erddt ért veszteségnek.

A Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén tortént tiizeset
(2002) elemzése

A 10z alakulésanak jellemzéi

A tiizeset 2002. jtnius 27-én délutdn a Piispokladdny Hivatdsos Onkormanyzati T{izol-
toség (a tovabbiakban: HOT) miikodési teriiletén keletkezett Nadudvartél északnyugati
irdnyban a Mihalyhalma melletti Borzas-pusztin. A t{iz 6sszesen 4 755 ha teriiletet érin-
tett mintegy 15 km hosszan és helyenként 4 km szélességben. A tliz észlelését mobiltelefo-
non a Debrecen HOT hiradé iigyeletére jelezték, ahonnan a jelzést azonnal tovébbitottak
a teriiletileg illetékes puispokladanyi tlizoltésagnak. A tlizesetek minGsitésére jogosult pa-
rancsnok (Laddny 24) a hortobégyi tlizesetet alacsonyabb riasztasi fokozatra mindsitette a
kelleténél, holott az el6z6 évek tapasztalatai és informdacidi alapjan, ezt magasabbra kellett
volna mindsiteni az I-es kiemeltnél. Ezt a korai problémadt a kovetkezé parancsnok (Kar-
cag 24) még a kiérkezés el6tt megoldotta azzal, hogy a riasztasi fokozatot III-as kiemeltté
mindsitette. A valtoztatas helyességét bizonyitja, hogy a Karcag I-es kérhelyszinre érkezé-
sekor mar nagyjabdl 600 ha nagysagnyi teriilet égett, ami az erds és gyakran valtozé iranyd
szél miatt rohamosan nétt. Az érintett teriileten a szaraz fli és a nadasok alkottak a termé-
szetes novénytakarodt, ez a meleg és szaraz hGmérséklettel parosulva tovabb segitette a tiliz
terjedését. Az V-0s kiemelt riasztdsi fokozatra torténé emelésre kés6é délutan kertilt sor,
mikor Ladany 24 a tlizoltas vezetését atvette Karcag 24-t6l [13].

—o— Hortobdgyi tizeset
riasztdsdnak iddgrafikonjo

15:00 15:30 16:00 16:30 17:00

1. &bra: A hortobagyi tlzeset riasztGsanak idégrafikonja. (Forrds: szerzd)
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Az erdétiizek oltasanak egyik alapszabdlya, hogy a nem egyértelmtien meghatarozha-
té riasztasi fokozatok esetén a becsiilt fokozatndl nagyobbnak kell megadni a riasztas mér-
tékét. Ezzel elkeriilhetd egy tlizeset nagymértékd terjedése, hiszen megfelel6 mennyiségt
személyi allomadny keriilt riasztasra. Az idégrafikon segitségével lathatjuk hogyan valdésult
meg a riasztasi fokozatok meghatdrozdsa (1. dbra). A grafikon figgvénye szigorian mo-
noton né a legmagasabb, vagyis az V-0s mindsitésig, akarcsak egy karérték-id6 fiiggvény,
amelynél a riasztas ideje és a riasztdsi fokozat nagysdga szigorian meghatdrozza a kelet-
kezett karértéket. [14] Ez megnehezitette a beavatkozast, hiszen kezdetben a mindsités
miatt tul kevés er6t riasztottak. Ha a tlizesetet magasabbra mindsitik, akkor hatékonyab-
ban val6sul meg a tliz koriilhatarolasa, lefeketitése, igy a magasabb riasztési fokozatbdl ju-
tunk el az alacsonyabb felé. Ebben az esetben egy szigortian monoton csokkend fiiggvényt
abrazolnank. Ez a fiiggvény is Osszefliggésbe hozhaté a karérték-id6 fiiggvénnyel.

A 2. abra a tliz keletkezési helyét és a leégett teriiletek nagysagat (ezeket a piros folt

jelzi) mutatja.

2. &bra: A tlz keletkezési helye és a 10z kiterjedése (Forrds: szerzd)

A hortobagyi tlizeset elsédleges oltéanyaga viz volt. A vizzel val6 oltés kiilonb6z6 mé-
retli sugarak segitségével, illetve 2 db Mi-8-as [15] katonai helikopterrél leengedett viz-
fiiggonnyel valdsult meg. Az oltasi intenzitas madr a tlizeset kezdetén sem volt megfeleld, a
nagy teriileten terjed$ ttiz rendkiviili gyorsasdga miatt. A masik probléma a tlizeset téves
mindsitésébdl adéddan a tlizoltd erék hidnya volt. Ezek a nehézségek végiil elvezettek a
légi tlizoltds igénybevételéhez, amely viszont mar rendkiviil hatékonynak bizonyult. Ezt a
hatékonysagot az aldbbi tényezdk tették lehet6vé:

— a vizfelvétel helyének megfelel tavolsaga,

— a pilétak tapasztalata, és alkalmazkoddsuk a terepviszonyokhoz,

— a megfelel6 id6jardsi koriilmények,

— a kozvetlen hirésszekottetés.

A légi tlizoltas tehat egyértelmiien hatékonynak bizonyult, ami megkonnyitette a ké-
s6bbi nagy kiterjedésii erd6tizek (a 2007-es kunfehértdi) oltdsanak taktikajat is [9].
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A hortobdgyi tlzeset kdltségeinek bemutatdsa

A koltségek bemutatasa soran — hasonléan az el6z6 esethez — figyelembe veszem az
lizemanyagra, az étkezésre, a légi tlizoltasra forditott koltségeket, valamint szamolok a
leégett teriilet értékével is.

Az iizemanyagkéltségek
Az tizemanyagkoltség logisztikdja az RST-n belili ttizolté egységekre vonatkozik, mivel
részletes informdciokat csupan ezen egységekrol tudunk.

A tliz oltdsa sordn 13 gépjarmifecskend6 és 4 db vizszallitd vett részt. 1 db tizolts-
kocsi atlagos fogyasztasa 20 liter/100 km. A tliz és Hortobagy telepiilés tlizcsapjainak ta-
volsaga 10 km. Egy-egy vizszallité 1 nap akdr 20 alkalommal is fordulhatott, igy kb. 400
km tavolsagot jart meg (20 x 10 km oda és 10 km vissza = 400 km), ami 4 db vizszéllitéra
nézve 1600 km-t jelent (4 x 400 km = 1600 km). Mivel a jarm jaré motor mellett dllva is
fogyaszt, ezért az 1600-at 1700-ra kerekithetjiik. A sziikséges muveletek elvégzése utdn
megkapjuk, hogy a vizszdllité fecskend6k 340 liternyi tizemanyagot fogyasztottak, ez pe-
dig az akkori gazolajar (2002-ben gazolaj ara: 193 Ft/liter [16]) alapjan 65 620 Ft-ot jelent.

A napi elldtds koltségei

Mint minden nagy erd6tiiz esetén, Hortobagyon is tortént élelmiszer-ellatds. A nyari me-
leg miatt ennél az erd6tliznél is a hideg étkeztetést részesitették elényben. Feltételezziik
(hasonl6an a kunfehértoi tlizesethez), hogy 1 tlizolténak egy nap sziiksége van 4 liter viz-
re, 0,5 kg kenyérre és 20 dkg felvagottra. Ezeknek az élelmiszereknek a segitségével szend-
vicsek konnyen készithetdk.

Kerekitett élelmiszerarak 2002-ben
Viz 95Ft/ 1,51 250 Ft /41
Felvagott 600 Ft / kg 120 Ft / 20 dkg
Kenyér 150 Ft / kg 75Ft/0,5kg

2.téblézat: A napi ellatas koltségei a Hortobdagyi Nemzeti Park (2002) tlzeseténél [17]

A kirendelt tlizolték szdma: 44; 1 tlizoltéra 1 napon 448 Ft koltség jutott (253 Ft + 120
Ft + 75 Ft = 448 Ft), ami Osszesen 19 712 Ft-ot jelent (44 x 448 Ft = 19 712 Ft).

A légi tiizoltds koltségei

A Mi-8 helikopter atlagos fogyasztdsa kb. 900 liter/éra, a kerozin 2002-es becsiilt dra
300 Ft/liter. A felszéllasok szama kb. 75 volt, és 1 fordulas nagyjabdl 10 percet vett igény-
be. [10] A matematikai szamitas elvégzése utan megkapjuk az egy helikopterre irdnyadé
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tizemid6t, ami kb. 12,5 éra, vagyis két Mi—8-as helikopter esetén 25 éra. A fogyasztas
tehat két helikopterre 25 6ra alatt 22 500 liter kerozin (25 x 900 = 22 500), ez a 300 Ft-os
arral beszorozva 6 750 000 Ft koltséget jelent.

A leégett teriilet kdrértéke

A leégett teriilet nagysaga 4755 ha (nem erdd!), amelyet ha beszorzunk 100 000 Ft-tal
(1 ha teriilet becsiilt dra 2002-ben itt 100 000 Ft), akkor 6sszesen 475 500 000 Ft (4755 x
100 000 = 475 500 000) karértéknagysaggal szamolhatunk.

A koltségek osszegzése
A fenti koltségtételeket 6sszeadva a kovetkezd értéket kapjuk:

— Az tizemanyag koltségei: 65 620 Ft

— Az ellatas koltségei: 19 712 Ft

— A légi tlizoltds koltségei: 6 750 000 Ft

— A keletkezett karérték: kb. 475 500 000 Ft.

— Osszesen: 482 334 332 Ft

A fentiek alapjan a Hortobdgyi Nemzeti Park teriiletén 2002-ben keletkezett t(izeset
koltsége tobb mint 482 millid Ft, és lathatd, hogy annak legnagyobb részét itt is a leégett
teriilet értéke tette ki. A 1égi tlizoltas koltsége itt sem elhanyagolhatd, aranyat tekintve vi-
szont nagyobb, mint a Kunfehért6—Kéleshalom kozoétti tliz esetében.

Mindkét tiizesetnél azonosan érvényes, hogy a koltségek szempontjabodl elengedhe-
tetlen az un. gazdasdgossag elsGdleges kritériumanak teljesiilése. Ennek lényege az, hogy
a tlizoltds soran felhasznalt élGerd, eszkoz és anyagok koltségei kisebbek legyenek, mint a
nemzetgazdasdgi szinten vett megmentett érték. Ellenkezd esetben, pusztian gazdasigos-
sagi értelemben az oltds rafizetéses. [3]

A két tlizeset 6sszehasonlitasa

A tovébbiakban tdblazatos forméban Gsszegzem, illetve hasonlitom 6ssze a két tlizesetet,
amelyhez a véleményeket és tapasztalatokat a tlizeset oltasdban részt vevé szakemberek-
t6l konzultacidkon gyljtottem.
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A két tiizeset 6sszehasonlitasa
Felmeriilé , ., —Elényok (+)
e Hortobagy (2002) Kunfehérté6 (2007) T ()
Az ég6 anyag Tobbnyire erdés terlet. Tol3bny1re fiives, nadasos 0
neme tertilet.
Probléma a tliz mindsité-
Riasztasi sével. Harom lépcsGben . e
. L A tlizeset mindsitése zok-
fokozat jutnak el az V-6s kiemelt . .
e o P kenémentesen zajlott (V- +
és a tiiz mingsitéshez. El3szor I-es | ..~
P . . .| 0s kiemelt).
mindsitése kiemelt, majd III-as ki-
emelt, végiil V-6s kiemelt.
Tavolsagi vizszallitas al- RS
. S Tavolsagi vizszallitassal,
Oltoéanyag- kalmazasaval, illetve plusz . xr o 1.
" . . s | valamint MAV tizoltévo- 0
ellatas vizszerzési hely felallitasa- nat seeitséaével
val (Szasztelki halastd). gitsegevel.
Mi-8 tipust helikopterek | Mi-8 és Mi-2 tipust he-
Légi tiizoltds segltseggvel za;%ott, oltz,151 llkop”ter,ek se,zlgltseg’evel, N
mechanizmusként ~ viz- | kilsé és belsé tartalyos
fiiggonyt alkalmaztak. modszer alkalmazasaval.
Osszes kiadas | > 482 milli6 Ft > 602 milli6 Ft

3. tabldzat: A Kunfehérté-Kéleshalom (2007) és a Hortobagyi Nemzeti Park (2002) terlletén tortént tlzese-
teinek &sszehasonlitésa (Forras: szerzd)

Az 9sszehasonlité tablazat jél mutatja, hogy egy-egy erd6tliz milyen bonyolult fel-
adat elé dllithatja a tlizoltds iranyitasaért felelds személyt. A leégett teriiletek nagysaga
nagyon jelentds, igy minden perc késlekedés a meghozott dontésekben éridsi karértéket
eredményez. Ez a tlizoltds vezet6jétdl elére programozott, gyors dontéseket igényel, ame-
lyek meghozatala csak hosszt id6 alatt 6sszegyjtott tapasztalatok alapjan lehetséges [18].
Ezért is fontos a koréabbi esetek elemzése és feldolgozasa, hogy olyan képességek alakul-
janak ki ez altal, amelyek el8segitik a dontéshozokat a helyes dontések gyors meghozata-
laban [19].

A vonulasi, szallitasi nehézségek elemzése

A vonulési nehézség modellezése

Az erdétiizek oltdsanak egyik jelentés problémdjat a rossz mindségii erdei utak jelentik.
Ezek daltalaban tul sziiknek, nehezen jarhaténak és rossz minéségiinek bizonyulnak, ami
jelentés mértékben csokkenti a tlizolté er6k vonulasi idejét. Ennek a problémanak a gra-
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fikus megjelenitését a 3. abra szemlélteti. A feltételezés szerint egy tizoltéfecskendd egy
j6 min6ségi ttburkolaton 60 km/h sebességgel, egy rossz mindségt, sztik folduton pedig
20 km/h sebességgel halad. Feltételezve tovabba egy 20 perces vonulasi iddintervallumot,
a kovetkezd elvi dbra megmutatja, hogy a tlizoltéfecskendd a kiilonboz6 tipust utakon
hény kilométert tehet meg. Az 1. lehetdségnél a vonulds teljes ttvonala mtiaton halad, igy
amaximalisan megtehetd tavolsag 20 km, mig a 6. lehetéségnél a vonulas csupan 1 km-nyi
tavolsagban megy miititon, a tobbit erdei Gton kell megtenni, ezért a maximalisan megte-
het6 tavolsag csak 6,3 km.

1.lehetdség 20 km

2.lehetéség  1Skm | 0.3km

3.lehetGség  1S5km | 1.6km

4.lehetéség  10km 3.3km

5.lehetéség  Skm \ 5km
6.lchctdseég  1km 6.3 km

3. dbra: KUlénboz6 vonuldsi Gtvonal-kombindcidk (Forrds: szerzd)

Az dbra tokéletesen megmutatja, hogy minél tobbet halad egy t(izolté fecskendé a
foldaton, anndl kevesebb utat tesz meg 20 perc alatt. Az dbran 6 db feltételezett titvonal
lathaté. Az elsé utvonalon a jarmd 20 km-t halad a jé mindségti utburkolaton 20 perc
alatt. A masodikon 19 km-t a jo, és 0,3 km-t a rossz min8ségi iton szintén 20 perc alatt.
A megtett tavolsigok a tovdbbiakban: a harmadik lehet8ség esetében 15 km — 1,6 km,
a negyedik esetben 10 km — 3,3 km, az 6todikben ez a szdm 5 km — 5 km-t jelent, és
végiil az utols6, mar emlitett titvonalon 1 km — 6,3 km. A szdmok j6l példazzdk, hogy
a folduton vald haladas sokkal lassabb és idGigényesebb, mint a jé6 mindségii uton vald
kozlekedés.

A 4. tablazat szemlélteti a 6 utvonal sordn megtett utak hosszat kilométeremben
(20 perc alatt), ezen kiviil megmutatja, hogy mennyi a jarm{ atlagsebessége a kiillonb6z6
utvonalakon.
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Az elvi abra tablazata
Lehetdség Megtett ut km-ben Atlagsebesség Eltelt ido
1. 20 60 km/h 20 min.
2. 19,3 57,9 km/h 20 min.
3 16,6 49,8 km/h 20 min.
4. 13,3 39,9 km/h 20 min.
5 10 30 km/h 20 min.
6 7,3 21,9 km/h 20 min.

4. téblézat: A vonuldsi Gtvonal-kombindcidk tavolsag - vonuldsi idé dsszeflUggései (Forrds: szerzd)

Erdétiizek alkalmaval a tlizolté gépjarmiivek olykor nagy tavolsigokat jarnak be sziik
foldutakon. Ez tortént a Hortobagy és a Kunfehért6—Kéleshalom tiizeseteinél is. Ezeknek
a tlizeseteknek a tanulsiga az, hogy célszert lenne tobb erdei utat kiszélesiteni és rendbe
hozni annak érdekében, hogy egy erdétlizoltds sordn ezek az utvonalak jarhatébbak

legyenek, ezzel csokkentve a vonuldsi id6t.

A 1égi tUzoltas hatékonysaga az oltdanyag-ellatds fuggvényében

4. abra: A féldi és |égi vizszdllitas grafikus elemzése.
A legrévidebb tavolség Iégvonalban (3 km), illetve féldGton (szaggatott vonal, 6 km) (Forrds: szerzé)
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Az oltéanyag-ellatds a tlizcsapok hidnya miatt az erdétiizek egyik legjelentsebb prob-
lémaja. Ilyenkor viélik sziikségessé a természetes vizforrasok igénybevétele. A vizszallitas
altalaban vizszallité gépjarmiivek segitségével valosul meg, ami a rossz mindségli erdei
utak miatt igen id8igényes. A 1égi tiizoltas alkalmazdsdval viszont sok id6t lehet megta-
karitani, még ha az koltségeit tekintve jelentdsen dragabb is. Ezt bizonyitja a kunfehértéi
tlizeset alapjan elkészitett 4. dbra. Az dbran a fekete haromszog a tliz helyszine, a fekete
kor a vizforras, a sziirke vonalak pedig a két helyszin kozotti foldutakat jelzik, amelyen a
tlzoltd gépjarmi haladhat. A két pont kozotti legrovidebb tavolsagot a pontokat 6sszeko-
t6 szakasz hossza adja meg. Mivel a helikopter légvonalban kozlekedik, ezért képes a két
pont kozotti legrovidebb szakaszon haladni, ellentétben a vizszallité fecskendével, amely
a f6ldi uton haladva kitérésekkel tudja csak elérni a kivant pontot.

A 4. dbran a legrovidebb foldi dtvonalat a szaggatott vonal jelzi. A vastag fekete szin
a helikopter légi itvonalat mutatja meg. Szemmel is jél kivehet8, hogy a tavolsag légvo-
nalban sokkal révidebb, mint az Gton. A f6ldi utakon a tavolsig 6 km, 1égvonalban pedig
csak 3 km. A tlizolt6 gépjarmii feltételezett sebessége az erdei titon 20 km/h, igy a 6 km-es
szakaszon 18 percnyi id6t vesz igénybe, amig eléri a vizforrast. Mire onnan visszaér a td-
zeset helyszinére ez az id6 36 percre ugrik. Ezzel szemben a helikopter 2 perc 10 masod-
perc alatt ér a helyszinre, ahonnan egy gyors vizszerzés utan kb. 5 perc alatt vissza is ér a
kiindulépontra. Ez kb. 4-szeres hatékonysagot jelent! A szamok bebizonyitjak, hogy a 1égi
tlizoltds oltéanyag-szallitdsa jéval hatékonyabb, mint a vizsz4llit6 fecskend6ké.

A fentiek helyes értelmezéséhez meg kell jegyezni, hogy a szamitds csak a szallitds
gyorsasagat vette figyelembe, a koltségek és a szdllitott vizmennyiség modositja a fenti
eredményt. Ettdl fuggetlenil a fentiek azt igazoljak, hogy a légi tlizoltassal csokkenthetd
a leégett teriiletek ardnya, és konnyebben teljesitheték a tlizoltds alapelveinek — igy a biz-
tonsag, szakszeriliség, az anyagi javak megdvasa, stb. — érvényesiilése. [20]

A fentiektdl fiiggetleniil az erdétlizoltds hatékonyabba tételének egyéb fejlesztési le-
hetdségei is vannak [21], amelyeket a fentiekkel kiegészitve a késébbiekben célszert lehet
tovabbelemezni.

Befejezés

Az erdétiizek oltdsanak logisztikai elemzésében két Magyarorszagi tortént erdStiizet mu-
tattam be, amelyek fékuszdban a logisztikai nehézségek és az egyéb felmeriil§ problémadk
alltak. Ez a két tiizeset illusztralja, mekkora koltségekkel és milyen egyéb problémadkkal
lehet szamolni egy-egy nagy kiterjedésii erd6tliz alkalmaval. Bar a leirtak évekkel ezel6tt
torténtek, a korilmények azéta is csupdn elenyészé mértékben javultak, ezért egy be-
kovetkez6 erdétiiz alkalmaéval valdszind, hogy ismét hasonld problémék meriilnének fel.
Szandékom az volt, hogy felhivjam a figyelmet az erdétiizek fontossagara, veszélyeire, va-
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lamint szemléltetni kivantam a 1égi tlizoltds hatékonysagat és a vonulast akadalyozé koriil-

ményeket annak reményében, hogy a jé6vében hatékonyabb lehessen a tlizoltds taktikaja.
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Logistic problems of fighting forest fires based on real examples

BobNAR LAszLO

Day by day catastrophes are gaining greater emphasis in our lives. Climate change

affects not only Hungary and Europe, but every single country on Earth. We can expect

the constant raise of the average temperature, and this greatly increases the risk of

wildfires. The author analyses two real wildfires with logistic difficulties at their center.

The topic highlights pointed fo widespread wildfires’ difficulties and their cost.Therefore

revealing the importance of the defense against the wildfires.

Keywords: forest fire, logistic, aerial fire fighting, water fransport, economic analysis
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