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Uj megkdzelités a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek vizsgalatdban

A veszélyes anyagokkal foglalkozé Uzemekben bekdvetkezd balesetek és Uzemzavo-
rok vizsgdlatét az iparbiztonsdgi hatésdg végzi. A cikksorozat elsd részében a szerzék
a 2012-2014 kdzotti idészakban a veszélyes Uzemekben bekdvetkezett veszélyes anya-
gokkal kapcsolatos Uzemzavarok hatésdgi vizsgdlati tapasztalatait értékelték. Jelen
cikkUkben a szerz&k javaslatot tesznek a nem vart események kivizsgaldsaval kapcso-
latos jelenlegi iparbiztonsagi hatésdgi modszertan tovdbbfejlesztésére és egy olyan
elemzési megkozelités bevezetésére, amely lehetédvé teszi a nem vart eseményeket
eldidézd okok és tényezdk rendszerszintll dttekintését, valamint a vallalati, szervezeti és
egyéb magasabb szintl okok figyelembevételét a folyamatok biztonsagdt szabdlyozd
ipari normak és jogi kdrnyezet tovabbi eredményes fejlesztése érdekében.
Kulesszavak: veszélyes anyagokkal kapcsolatos Uzemzavar, sdlyos baleset, hatdsagi
vizsgdlat, iparbiztonséag, AcciMap

Bevezetés

A hivatasos katasztréfavédelmi szervezet feladat- és hataskorei kozott az iparbiztonsag
egyik legfontosabb szakteriiletének szamit a veszélyes tizemeket érint6 hatoséagi és fel-
tgyeleti feladatok ellatasa. [1] [2]

A cikksorozat els6 részében a szerz6k az tizemzavarok kivizsgalasival kapcsolatos
szabdlyozas értékelése utan ezen események 2012 és 2014 kozott végrehajtott iparbizton-
sdgi hatdsagi vizsgalati tapasztalatait értékelték. [3] Megallapitottak, hogy az ebben az
iddszakban bekovetkezett, veszélyes anyag okkal kapcsolatos tizemzavarok hatdsagi vizs-
galatarol felterjesztett jelentésekben foglaltak alatimasztjdk a meglévé vizsgalati méd-
szertan oly mddon torténd tovébbfejlesztésének szitkségességét, amely lehet6vé teszi a
nem vart eseményeket el6idéz6 okok és tényezdk rendszerszintd attekintését, valamint a
kozvetlen el6idéz6 okok azonositidsan tilmenden a véllalati, szervezeti és egyéb magasabb
szintl okok figyelembevételét.

A szerzok jelen cikkben bemutatjak az iparbiztonsdgi hatésagi gyakorlatban a stlyos
balesetek bekovetkezési korillményeinek vizsgdlatara alkalmazott jelenlegi mddszertan
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lehetséges fejlesztési irdnyait, valamint atfogdan ismertetik az elemzgk altal felhasznalha-
t6 egyik lehetséges megkozelitést.

Az Gizemzavarok vizsgalatanak médszertana

A kivizsgdldas gyakorlata, kdreseti helyszini szemle
A bekovetkezett események hatdsagi kivizsgaldsa azonnali kéreseti helyszini szemle le-
folytatdsaval torténik, amelyet a Megyei/F6varosi Katasztréfavédelmi Igazgatdsag hatdsa-
gi osztaly vagy Katasztréfavédelmi Mobil Labor dlloménya hajt végre. A helyszini szemle
soran az esemény koriilményeit a kozigazgatasi hatosagi eljards és szolgaltatas altaldnos
szabdlyair6l sz616 2004. évi CXL. torvény el6irasainak megfelels jegyzékonyvben rogzitik,
illetve fényképeket készitenek. [4]
A kareseti helyszini szemlék lefolytatdsanak célja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
események kivizsgaldsa, kiilonosen:
a) a biztonsdgos tizemeltetés korillményei meglétének vizsgélata;
b) az izemeltet6 édltal az tizemzavar kovetkezményeinek korlatozéasa érdekében (mind
a veszélyes izem teriiletén beliil és kiviil) tett intézkedések felmérése;
c) az lizemeltetének a kdrosité hatdsok csokkentése érdekében megtett (biztonsagi
dokumentéciéban foglaltak szerinti) intézkedései megfelel6ségének vizsgalata.
Nyilvdnvaléan az esemény bekovetkezte utan kozvetleniil nem lehet mélyrehat6 vizs-
galatok nélkiil a bekovetkezési okokra pontos valaszt adni. A helyszini szemle tulajdon-
képpeni célja a tények megallapitdsdn — a nyomok rogzitésén — tilmenden annak meg-
hatarozdsa, hogy a veszélyes lizem folytatélagos miikodése nem jelent-e elfogadhatatlan
kockazatot, a biztonsagos miikodésnek megvannak-e a feltételei. Stilyos hidnyossagok
esetében, a tovabbi balesetveszély elharitdsa érdekében az iparbiztonsagi hatésag a hely-
szinen a veszélyes tizemben végzett tevékenységet azonnali hatéllyal felfiiggesztheti, a ve-
szélyes anyagokat elszallittathatja, a veszélyes {izem teriiletére torténé belépést megtilt-
hatja, a helyiségeket lezarhatja. [5]
A Kkéreseti helyszini szemle soran tobbek kozott az alabbiakat vizsgélja a hatdsag az
esemény értékeléséhez sziikséges mértékben:
— a balesetben érintett létesitmény, tizemi technoldgia, vagy berendezés kialakitdsat, mi-
kodését, technoldgiai paramétereit (hdmérséklet, nyomds stb.) és karbantartottsagat;
— az esemény feltételezett kiinduldsi helyzetét és az esemény kialakuldsanak folyama-
tat, az esemény kezelése soran tett tizemeltet6i intézkedéseket;
— az eseményt feltételezhet6en el6idézé okokat, az esemény kialakuldsat befolydsold
tényezdket, az eseményben érintett veszélyes anyagok fizikai és kémiai jellemzéit;
— az esemény kovetkezményeit és hatdsait (személyi sériilés/haldl, anyagi kar, kornye-
zetszennyezés, belsé6 domindhatis stb.);
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—a normal lizemtdl valé eltérés, illetve esetlegesen az arra val6 visszadllas tényét,
befolyasol6 koriilményeit;

— a beavatkozé allomany/létesitményi tizoltosag karesemény elharitasaval kapcsola-
tosan végzett tevékenységét és annak tapasztalatait;

— az lizem bels6 védelmi tervében / stilyos karesemény-elharitasi tervében leirtak 6sz-
szevetését az esemény kezelésével kapcsolatosan végrehajtott védekezési tevékeny-
ségekkel (erdk, eszkozok rendelkezésre allasa; az érintett személyek, a beavatkozé
allomany felkésziltsége; az egyes védekezési mozzanatok idésziikségletei; az érin-
tett telepiilés kiilsé védelmi vagy veszélyelharitasi tervével valo kapcsolat), amely
alapjan a bels6 védelmi terv / stlyos karesemény-elharitasi terv feliilvizsgalata/mo-
dositdsa indokolttd valhat;

— az esemény Uzemeltet6i kivizsgdldsanak tervezett/becsiilt befejezését/lezarasat;

—az Uzemeltet tovabbi intézkedéseit az érintett berendezés(ek), 1étesitmény(ek)
vonatkozdséban, illetve az érintett veszélyes anyag(ok) kezelésével kapcsolatosan
(amelyre a részletes kivizsgalds eredménye befolyassal bir). [4]

Az Uzemzavar értékelése, az ,elbzetes jelentés”

Az tizemzavar els6dleges okait, koriilményeit az tizemeltet6 altal kiild6tt adatlap és a hely-
szini szemle tapasztalatai alapjan az iparbiztonsagi hatdsag értékeli, és amennyiben az
tizemzavar bekovetkezésének, kezelésének koriilményei indokoljak, elkésziti az elézetes
jelentését, vagy ahhoz az tizemeltet6tol kiegészit6 adatszolgdltatast kér. Az elGzetes jelen-
tés az alabbi informdaciék megaddséra terjed ki:

— az esemény, baleset tipusa: killonbséget kell tenni a veszélyes anyag kikeriilése, tiiz,
robbanas, szdllitas, vizszennyezddés és egyéb karesemény kozott. Be kell mutatni
az Uzemzavar rovid lefrasat. Ez tulajdonképpen altaldnos jellemzés és értékelés (pl.
tizemi baleset 10 stlyos sériilttel a létesitményen belill, balesetkozeli helyzet stb.),
amely bemutatja az esemény sulyossagat;

— kozvetleniil érintett anyagok: meg kell hatdrozni az tizemzavarban részt vevd leg-
fontosabb veszélyes anyagok nevét, becsiilt mennyiségét, azonositéit, valamint bar-
mely, a tulajdonsdgaikkal kapcsolatos informaciét (pl. folyadék vagy por) meg kell
adni;

— az iizemzavar kozvetlen forrdsai: killonbséget kell tenni tarolds, termeléfolyamat,
szallitas és mas egyéb baleseti forrasok kozott. Részletes leirast kell adni a techno-
l6giardl, annak alkotdéelemeir6l, ahol az iizemzavar tortént;

— feltételezett okok: meg kell hatdrozni az esemény kivaltd, tizemi szervezeti, techno-
l6giai, emberi, kornyezeti és egyéb okait. Részletes leirast kell adni a hiba természe-
térél (emberi, technikai), altipusardl (beavatkozés, mlikodési hiba stb.) jelezve, hogy
mennyire pontos az okok beazonositdsa (el6zetes elemzések, alap okok elemzése
stb.), megkiillonboztetve a baleset kozvetlen és kozvetett okait;
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— azonnali hatdsok: killonbséget kell tenni haldlozas, sériilés, 6koldgiai karok, nem-
zeti Orokség részét képezo objektum sériilése, anyagi karok és mas hatasok kozott.
A baleset kovetkezményeinek a részletes leirasat kell elkésziteni, szamszer leirassal
is (X szdmd sériilt, Y% flora elpusztult, stb.), megkillonboztetve az tizemen beliili és
kiviili hatdsokat;

— megtett veszélyhelyzeti intézkedések: killonbséget kell tenni tizemen beliili rendsze-
rek, kiils6 szolgaltatasok, elzarkézas, kitelepités/kimenekités, szennyezés eltavoli-
tdsa / mentesités, helyreallitds és mas egyebekre vonatkozé intézkedések kozott.
Részletesen be kell mutatni a meghozott vagy varhaté intézkedések mértékét, ids-
tartamdt, pontos tipusat, valamint végrehajtasuk hatékonysagat, megkiilonboztetve
az uzemen beliili és kivili intézkedéseket;

— azonnal levont kovetkeztetések: ezek vonatkozhatnak a megel6zésre, a kovetkezmé-
nyek csokkentésére és egyebekre (pl. eddig még nincs levonhat6 tanulsag). Részle-
tes leirast kell adni a levont kovetkeztetések pontos természetérél, és arrdl, hogy
koziliik barmelyik méar meg lett, vagy a jovében meg lesz valésitva. [6]

Tovabbi vizsgdlatok

Amennyiben azt a bekovetkezett izemzavar okai, korillményei, silyossaga indokoljak (pl.
nemzetkozi jelentési kotelezettség, médiaérdeklédés, ismétl6dé esemény stb.) a hatdsag
tovabbi részletes vizsgalatokra kotelezi az tizemeltet6t. 9A vizsgdlat, illetve az ezek alapjan
késziilt jelentés hirom témakorre terjed ki: az események, a kovetkezmények és a meg-
tett/teendd intézkedések teljes kivizsgaldsa, amelyek a kovetkez6kben keriilnek részlete-
sen bemutatasra.

Az események vizsgdlata
Az események bemutatdsanak tartalmaznia kell minden informaciét, amely magardl az
eseményrdl rendelkezésére all, az sszes olyan részletet meg kell adni, amely a balesethez
vezetd kivalt6 tényezdk, valamint a teljes eseménysorozat kifejlédésének megértéséhez
(kronoldgiai sorrend stb.) sziikségesek. Részei:
a) Az tizemzavar kivélté és kapcsolddé eseményeinek meghatarozasa:
— kivdlto esemény: a stlyos balesethez vezet$ eseménysorozat kiinduldsi eseménye;
— kapcsolodo esemény: barmely mas esemény, amely megel6zte vagy kovette a st-
lyos balesetet, és valamilyen koze volt a baleset kifejlédéséhez.
Be kell mutatni barmely mas eseményt, amely a balesettel kapcsolatban tortént, a f6-,
vagy a kivalté eseménnyel val6 kapcsolatukat részletesen ismertetni sziikséges.
b) Az iizemzavarban érintett veszélyes anyagok bemutatdsa:
Ebben a részben sziikséges bemutatni azon veszélyes anyagokat és azok mennyiségét,
amelyek a létesitményben jelen voltak az iizemzavar idején, vagy annak kévetkezménye-
ként keletkeztek, kiilon feltiintetve az tizemzavarban kozvetleniil vagy potencialisan részt
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vev$ anyagok leltarat. A veszélyesanyag-leltar osszedllitasakor az egyes anyagokhoz két
eltéré6 mennyiségi jellemz6 hozzarendelése sziikséges, amelyek a kovetkezok:

— tényleges mennyiség: a balesetben jelen 1év6 anyag valds mennyiségét (vagyis ami ki-
szabadult, elégett stb.) kell megadni;

— potencidlis mennyiség: a veszélyes anyagnak azt a mennyiségét kell megadni, amely
kiszabadulhatott, eléghetett volna, stb., ha a baleset teljesen kifejlddik. Ha megel6z6
intézkedéseket tettek, vagy a kiilsé kortilmények megakaddlyoztdk a teljes potencidlis
mennyiség részvételét, akkor ez eltér a balesetben részt vevd tényleges mennyiségtol.

Az érintett anyagokrol szo6l6 nyilvantartds elkészitésekor kiillonbséget kell tenni az
anyagok felhasznaldsa szerint, mint alapanyag, kozbensd termék, késztermék, lehetséges
rendellenes termék (barmely anyag, amely gyanithatéan a létesitményben vagy a kornye-
zetében tortént baleset alatt keletkezett).

Fel kell tiintetni a kiillonleges taroldsi / termelési feltételeket (htités, nagy nyomas,
hémérsékletnovelés stb.), és az anyagok fizikai allapotdra (szildrd, por, nyomads alatti gaz
stb.) vonatkoz6 informécidkat.

¢) A baleset forrasa:

Ebben a részben a legfontosabb cél informaciék gydjtése arrdl a tevékenységrol, tech-
nolégiardl, rendszerrél, rendszerelemrdl, ahol a baleset tortént. Meg kell hatdrozni az
tizemzavar pontos helyszinét, bemutatva az tizemzavarnak, a kivalté eseménynek és bar-
mely kapcsol6dé eseménynek a helyét (térképekkel, helyszinrajzzal is).

Meg kell adni minden fontos informdciét az érintett technolégiai elemrél, amely va-
16szinliség szerint jelentéséggel bir (részletes leirds a baleset forrdsarol, tipus, gyartmany,
kor, az utols6 mddositas vagy karbantartds dta eltelt id6, a tervezési normadk, tarolasi vagy
feldolgozasi feltételek, egyéb paraméterek.

d) Meteoroldgiai feltételek:

Jellemezni kell az adott id6szakban fenndllé meteoroldgiai viszonyokat (csapadék,
szélsebesség, szélirany, stabilitas, hdmérséklet stb.). Ki kell emelni az tizemzavarra és a
kezdeti vagy a kapcsol6d6 esemény(ek)re gyakorolt hatdsukat, valamint ki kell térni arra,
hogy ezen feltételek az adott tertiletre jellemz6 normal idéjarasi koriilményeknek meg-
felelnek, vagy kiilonleges feltételek fennalldsa kovetkezett be.

e) A baleset okai:

Fontos feltarni és 0sszegezni a stlyos baleset okait — amelyek alapvetéen kiils, mu-
szaki/fizikai, emberi, szervezeti/szervezési okokbdl eredhetnek.

Kiilsé okok lehetnek példaul a domindhatas, hidnyossag a létesitmény védelmében/biz-
tonsagaban, természeti esemény (id6jaras, hémérséklet, foldrengés stb.), széllitasi baleset,
koézmd (elektromos dram, gaz, viz, g6z, levegd stb.) meghibdsodasa, targy becsapddasa.

Miiszaki/fizikai okok lehetnek tobbek kozott az alkatrész/szerkezet meghibdsodasa
/ rendellenes miikodése, korrézid/anyagkifaradds, az elektrosztatikus feltoltddés, a mé-
réeszkoz/szabélyozd/feliigyeleti berendezés meghibdsoddsa, a folyamat feletti ellen6rzés
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elvesztése, a reakcié megfutdsa, a nem vart reakci6, az edény/tartaly/taroléberendezés
meghibasodasa, az elakadas.

Emberi okokként emlithet6k a rosszhiszemi beavatkozds, a kezel6i hiba, a kezeld egész-
sége (pl. rosszullét, mérgezés, haldl), a szdndékos engedetlenség/kotelezettségszegés.

Szervezeti/szervezési okok kozé tartoznak a létesitmény/berendezés/rendszer tervezése,
telepités, berendezés/rendszer szigetelése, a karbantartas/javitas, a vezetés helytelen hoz-
zadllasa, a vezetés szervezetlensége, a gyartasi/épitési eljarasok szervezetlensége, a folya-
matelemzés hidnya, a személyi allomany, feliigyelet, proba/vizsgalat/nyilvantartds, képzés/
oktatas elégtelensége, valamint a nem felhasznaldbarat eszk6zok, rendszerek alkalmazésa.

A kovetkezmeények vizsgdlata

A vizsgédlatnak részletesen tartalmaznia kell a baleset kovetkezményeirdl, hatdsairdl sz6l6
informdcidkat, ennek keretén belill meg kell hatdrozni az tizemzavar hatésait az érintett
vagy potencidlisan érintett foldrajzi teriiletre vonatkozéan. Meg kell adni a tényleges hata-
sok, karok mértékét és a lehetséges karok becslését. A baleset kovetkezményeit térképen
kell bemutatni, amelyen az érintett teriileteket pontosan meg kell jelolni (pl. a gdzfelh6
koncentracidja). Amennyiben rendelkezésre all, mellékelni kell a hatdsokat bemutaté di-
agramokat, fényképeket és minden fontos mindségi és mennyiségi adatot, amelyekkel a
kovetkezmények értékelhetdk.

Meg kell adni a baleset azonnali vagy késleltetett hatdsat

— az emberekre: haldlesetek, kérhazi apolasra szoruld sériiltek, fizikai vagy pszicholégiai
sériilés, amelyek orvosi kezelést igényelnek, egészségiigyi allapot figyelemmel kisérése;

— a kornyezetre: a jelen 1év6 6koldgiai elemek, azok veszélyeztetettsége, érintettsége,
a killonb6z6 természeti/kornyezeti elemekben okozott kar jellegével, mértékével;

— a nemzeti kulturdlis 6rokségre: mi kdrosodott, vagy ment tonkre, meg kell jel6lni a
kar tipusat és 0sszegét, illetve ha a kdr megel6zése érdekében kiilonleges intézkedé-
seket tettek (pl. miikincsek eltavolitdsa, emlékm kiilonleges védelme);

— kozosségi életre: a kozszolgaltatasok, az ellatds kimaradasa, az épiiletek Kkiiiritése,
rongalédasa, a zavar idGtartama, a balesettel kapcsolatosan volt-e aggodalom a la-
kossag korében a létesitményen kiviil, a médidban és a politikusok korében helyi,
nemzeti, nemzetkozi szinten.

Fel kell mérni, illetve meg kell becstilni a balesettel kapcsolatos dsszes koltséget, kart,
anyagi veszteséget, akar a veszélyes tizemen beliil vagy azon kiviil keletkeztek, beleértve az
tizemeltetd, a lakossag, az onkormdnyzatok, a kormdny, vagy a biztositétarsasagok koltsé-
geit. Ezek magukban foglaljak az anyagi veszteségeket, példaul az épiiletekben, tizemben,
anyagokban vagy mas vagyontérgyban (beleértve mezdgazdasagi terményt és éléallatot)
keletkezett fizikai kar tényleges értékét, és a beavatkozas, helyredllitds, Gjjaépités tételeit,
amelyek a veszélyhelyzeti miiveletek, a kdrfelszamolds, mentesités, utémunkalatok tény-

leges vagy varhato koltségeit jelentik.
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A beavatkozds vizsgdlata

Kronologikus, teljes korii elemzés sziikséges a beavatkozasrél, a veszélyhelyzet-kezelés-
rél, a katasztréfavédelmi miiveletekrél. Be kell mutatni az érintett beavatkozoék szamat és
tipusat, a megfeleldségiikkel, hatékonysagukkal kapcsolatos észrevételeket, valamint az
igényelt és végrehajtott egészségligyi vagy kornyezeti monitoring vagy kiilonleges helyre-
allitasi feladatok részleteit, kiilon kitérve a veszélyes tizemek teriiletén belill, vagy azon
kiviil végrehajtott mtiveletekre.

Indokolt bemutatni mindazon intézkedéseket, amelyek végrehajtasra kertiltek, illetve
amelyek végrehajtdsa indokolt lett volna a kovetkezmények csokkentése érdekében, vagy azt
kovetben az érintett teriiletek mentesitése vagy az eredeti allapot helyredllitdsa érdekében.

A vizsgalatban ki kell térni a Seveso IIL. irdnyelv dltal elSirt kotelezettségek teljesitésé-
re vagy elmaradédséara, amennyiben azok az tizemzavarral 6sszefiiggésbe hozhaték. Ennek
érdekében elemezni sziikséges a stlyos baleseti eseménysort (pl. a baleseti eseménysort
feltartak-e a stlyos baleset el6tt; a vart kovetkezmények kozel voltak-e a tényleges kovet-
kezményekhez), a belsé védelmi terv végrehajtdsat, a biztonsdgi szervezet miikodését. Ki
kell térni az irdnyitdsi rendszer vizsglatdra az egyes elemek értékelésén keresztiil abbdl
a szempontbdl, hogy az adott elem létezett-e, és az az tizemzavarral kapcsolatban tartal-
mazott-e relevins el6irdsokat, azokat milyen mértékben tartottdk be vagy alkalmaztdk
(pl. stlyos baleset-megel6zési célkitlizések, vezetési — iranyitasi — struktira, felel6sségek
— feladatok —, munkautasitdsok és eljarasok az iranyitasi rendszer felmérésére/auditalasa-
ra, képzés, gyakorlatok).

Kovetkeztetések

A bekovetkezett eseménnyel kapcsolatban a vizsgédlat eredményeinek figyelembe vétele
érdekében meg kell hatarozni azokat a sziikséges intézkedéseket, amelyek az esemény j-
boli el6forduldsdanak megelézésére vagy a kovetkezmények csokkentésére vonatkoznak,
ezek lehetnek barmilyen muszaki, szervezeti vagy egyéb intézkedések, amelyek fontosak
az adott technoldgiai egység biztonsidga szempontjabdl. A tapasztalatok és kovetkezteté-
sek alapjan meg kell fogalmazni azokat a legfontosabb muszaki és szervezeti/szervezési
ajanlasokat, amelyekkel a fenti célok elérhet6k.

Az Uzemzavarok vizsgdlatdnak gyakorlata
Mint a fentiekbdl lathaté, mind az tizemeltetének, mind a hatdsdgnak kotelezettsége,
hogy a bekovetkezett iizemzavar, baleset okait, korillményeit részletesen kivizsgalja, és
meghozza a megfelels intézkedéseket annak érdekében, hogy hasonld események a jové-
ben ne kovetkezhessenek be az tizem miikodése sordn. [6] [7]

Az els6, azonnali vizsgélat a kdreseti helyszini szemle keretében alapvet6en a hatésag
érdekkorében torténik, és a tények, valamint az azonnal levonhat6 kovetkeztetések, in-
formacidk osszegyijtésére, az elsédleges okok feltarasara, a tovabbi biztonsagos miikodés
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megallapitasara koncentral az eseményt kovetéen. Ezen vizsgalatot a hatésagok minden
esetben végrehajtjik.

Természetesen a baleset bekovetkezésének mélyrehato okait feltarandé tovabbi elem-
zésekre és vizsgalatokra van sziikség, amelyek elvégzése — néhany kiemelt jelentéségii
vagy sulyossagi esemény kivételével — az iizemeltets feladata. A hatdsagi gyakorlatban
az elébbi vizsgalat szerepel hangstlyosan, a részletes kivizsgalas végrehajtasa, eredmé-
nyeinek nyomon kovetése annak magasabb anyagi, technikai és médszertani kovetelmé-
nyeire és altaldban a katasztréfavédelmi hatdsag tulterheltségére tekintettel — fontossaga
ellenére — nem minden esetben biztositott. Bar a vizsgalatokat altaldban az tizemeltetd
sajat jol felfogott anyagi érdekeinek megfelel6en elvégzi, nem érdekelt azok eredményei-
nek szélesebb korben torténd terjesztésében. Megjegyezziik, hogy a vizsgalatok elvégzése
a magas biztonsagi kultaraval rendelkezd tizemeltetSkre jellemz6 altaldnosan, a kisebb
méretd, fejlett irdnyitasi rendszerrel nem rendelkezd tizemeltet6knél mér nem automa-
tizmus, rendszerint esetleges, feliiletes, vagy teljesen elmarad.

Ezen jellemz6k egylittesen a tapasztalatok hatdsdgi dtadasanak, feldolgozdsanak el-
maradasahoz vezethetnek, igy az els6dleges kozvetlen okozati tényez8k meghatdrozasan
tal a részletes, miiszaki, szervezeti, esetleg tarsadalmi szint(i ok-okozati 6sszefiiggések fel-
taratlanok maradhatnak.

Ha az tizemeltetd és a hatdsag nem végzi el a balesetek részletes kivizsgaldsat, vagy az
tizemeltet6 nem kommunikélja nyiltan a feltart okok és Osszefiiggések tapasztalatait, az
egyik legfontosabb elem, a tanulsdgok, kovetkeztetések levondsa, és a késébbi balesetek
megel6zéséhez sziikséges ajanlasok megfogalmazasa sikkadhat el

Ha a vizsgélati informdacidk nem éllnak megfeleld mennyiségben és részletességgel
rendelkezésre, a vizsgalatokat nem megfelel6 mélységben végzik el, az eredményekkel
kapcsolatosan tobb, az aldbbiakban felsorolt hidnyossag is felmertilhet:

— nem azonosithatdk a vizsgdlt szervezeten beliil, illetve azon kiviil a nem vart ese-

mény bekévetkezéséhez hozzajarulé tényezdk;

— az lizemzavar bekovetkezésével kapcsolatban felmeriil ,mi’, a ,miért” és ,hogyan”

kérdésekre nem kapunk valaszt;

— a vizsgalat eredménye altaldban maximum a végrehajtds szintjén dolgozé munka-

vallalok igazsdgtalan felelsségre vonasat eredményezi;

— a helyesbit6 intézkedések feliiletesek, a tiineteket kezelik, nem eredményezik a biz-

tonsagi rendszerek fejlesztését, a biztonsagi szint novelését;

— nem kertilnek azonositdsra a szervezeten belilli irdnyitasi és kommunikaciés prob-

lémak.

Mindezek a rendszerbeli sajatossagok a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzava-
rok és balesetek tizemeltet6i és hatdsagi modszertandnak fejlesztését indokoljak.
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A hatésagi vizsgalati modszertan tovabbfejlesztése

Célkitlzések

A hazai iparbiztonsagi hatésagi gyakorlatban indokolt kialakitani egy olyan vizsgalati
megkozelitést, amely rendszerszintli elemzési szemlélettel lehet6vé teszi kifejezetten a
balesetek és az egyének, eszkozok, valamint az ezek kapcsolatait magaban foglalé teljes
szociotechnikai rendszerekben bekovetkez6 események okainak vizsgalatat.

Fontos, hogy a megkozelités alkalmas legyen annak felfedésére, hogy egy rendszer
killonb6z6 elemeiben 1évé tényez6k hogyan jarulnak hozzd egy adott baleset bekovetke-
zéséhez, valamint képes legyen az ezen tényezbk kozott fenndllé ok-okozati kapcsolatok
feltarasara és szemléltetésére.

Az egyik alkalmazhaté megkdzelités ismertetése

Jens Rasmussen az 1990-es években, proaktiv kockazatkezelési stratégidja részeként ki-
dolgozott egy megkozelitést, amely késébb els6dlegesen a baleseti események elemzési
eszkozeként terjedt el (AcciMap-megkozelités). Rasmussen a balesetek bekovetkezését a
komplex szociotechnikai rendszerekben a potencidlisan veszélyes munkafolyamatok fe-
letti kontroll elveszitésére vezeti vissza, és a biztonsagra Ggy tekint, mint munkafolyama-
tok feletti kontrollra — példaul az emberi egészséget, a kornyezetet vagy a befektetéseket
karosit6 hatasokkal jard balesetek elkeriilése érdekében. Ezen folyamatok irdnyitdsa sordn
a kovetkezd szinteket kiillonbozteti meg.

— Kormdnyzati szint, ahol a jogi szabdlyozasi kornyezet kialakitasra keriil a veszélyes

folyamatok formadlis irdnyitasa érdekében.

— A szabdlyozo szervezetek és sziovetségek szintje, ahol a jogi szabalyozasi kornyezet

elemeinek ipari szabalyzatokba és el6irdsokba torténd atiiltetése zajlik.

— Villalati szint, ahol a szabalyozdk beépitésre kertilnek a vallalati politikakba és sza-

balyzatokba.

— Vezetdi szint, ahol a személyzet tevékenységének irdnyitasa és feliigyelete torténik

ezen politikdk és szabalyzatok alapjan.

— Személyzeti szint, azaz a tényleges munkavégzés szintje, ahol a tevékenységek koz-

vetleniil kapcsolddnak a veszélyes folyamatokhoz.

A kiillonbo6z6 szinteket a dontések és informaciok aramlasa kapcsolja 6ssze. A donté-
sek szdma a hierarchidban lefelé haladva, mig a rendszerrél rendelkezésre all6 informa-
ciék mennyisége felfelé haladva fokozatosan novekszik. Ezen dramlés a biztonsag szem-
pontjabdl alapvetd jelentségii, mivel a veszélyek feletti ellendrzés konnyen elveszhet, ha a
magasabb szintekr6l érkezé irdnymutatdsok nem nyomon kovetettek, vagy ha a rendszer-
informéacidk a dontéshozok felé nem kozvetitettek. 8]
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A modszer felépitése

A megkozelités magaban foglalja a tobbszintlien felépitett okozati diagramot, amelyen
a baleset kiillonb6z6 okai a csticseseménytdl (a diagram aljan dbrdzolva) valé tavolsdguk
figyelembevételével abrazolhaték. A kozvetlenebb okok a diagram alsé részén helyezked-
nek el, mig az egyre tavolabbi kapcsolatban all6 kozvetettebb okok rendre a diagram felsé
részén talalhaték. Ezdltal az esemény bekovetkezéséhez hozzajarulé tényezdk teljes tarto-
manya modellezésre kertil.

A diagram pontos formatuma természetesen az elemzés céljatol fiigg, azonban éltala-
nossagban elmondhatd, hogy az alacsonyabban elhelyezked6 tényez6k a nem vart esemény
kozvetlen el6jeleként tarthatok szamon és a munkavallalok tevékenységével, fizikai esemé-
nyekkel, folyamatokkal és feltételekkel kapcsolatosak. A kovetkezé magasabb szint jellem-
z6en a vallalati, szervezeti tényez6ket foglalja magdban. A legmagasabb szint dltaldban a kor-
manyzati, tdrsadalmi szintd, a véllalat tevékenységén kiviil allé okozati tényez6ket mutatja be.

A kivalté tényezdk egyetlen logikusan felépitett diagramon torténé megjelenitésével
a modszer nagy mértékben segiti az elemzéket a nem vart esemény bekovetkezési koriil-
ményeinek megértésében, tovdbba lehet6séget nydjt a vizsgélt rendszer biztonsdga szem-
pontjabdl kritikus teriiletek azonositdséara és kivalé kiindulasi alapot jelent a feltart hia-
nyossagok megsziintetésére iranyuld eljarasok meghatdrozasahoz. [9]

A modszer gyakorlati alkalmazasa a sulyos balesetek
elleni védekezés teriiletén

Esettanulmdany ismertetése

2009. szeptember 2-a4n nagy erejli robbands tortént Finnorszagban egyik felszamolds alatt
all6 veszélyes lizemében egy szén-diszulfid (CS,) tartaly alvéllalkoz6 dltali tisztitdsa koz-
ben. Két munkavallalé6 megsériilt, egyikiik stlyos maradandé égési sériilést szenvedett.
A CS, veszélyes anyag, —30 °C lobbandsponttal, 1-50% robbandsi tartoméannyal, 100 °C
ongyulladasi h6mérséklettel és rendkiviil alacsony gyujtési energidval.

Az esemény bekovetkezéséhez hozzdjarulé tényezdk rendszerszint(i elemzését a szak-
ért6k az AcciMap-mddszer hasznalatéval végezték el. [9] Az elemzés eredményeit az alab-
biakban mutatjuk be.

Szabdlyozdsi szintii okként jelentkezett, hogy a veszélyes tevékenységek biztonsagaval
kapcsolatos jogi szabalyozds Finnorszdgban alkalmatlan volt a felszamolds alatt 4116 telep-
helyeken fennallg, a biztonsdg szempontjabdl kritikus éllapot szabélyozasara.

Villalati szinten a nem vart eseményt el6idézé tényez6k kozott emlithetd, hogy az
tizem csédbe ment, emiatt a személyzet 1étszamat jelentGsen csokkentették, tekintve hogy
a létesitményeket ledllitottak. Ezen tilmenden a tisztitasi eljardssal kapcsolatos szerzédés
nem volt megfeleld.

>/4
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Uzemeltetdi szinten megjelend tényez, hogy a telephelyen ez volt az elsé alkalom,
amikor nitrogént hasznaltak tartaly tisztitasara. Az alvallalkozénak nem volt korabbi ta-
pasztalata a CS2 tdroldsara szolgdlo tartaly tisztitasaval kapcsolatban. Az tizemi szakem-
berek elmulasztottak tovabba a megfelel$ kockazatelemzés elvégzését is. A munkavégzési
eljardsok nem voltak megfelelGek, és az tizemeltetd dltali feliigyelet sem volt biztositott.

Az alvdllalkozdi szinten is szamos hianyossag emlithetd. A tartély inertizalasa kozben
nem mérték sem a nitrogénkoncentriciot, sem az oxigéntartalmat, emellett kis mennyisé-
gl CS2 maradt a tartdlyban. A mosast kovet6en megszilint a vizréteg védd hatdsa. A mo-
s6toml6 hossza nem volt méretezve, amely okbdl a fivdka nekiver8dott a tartaly faldnak.

A kozvetlen végrehajtds szintjén fellép6 bekovetkezési ok, hogy robbandképes gaz-le-
vegd elegy képz6dott, amely a gyujtoforrassal érintkezve 16késhullimhoz és tizhatashoz
vezetett. Két munkavallalé megsériilt, és az épiilet részlegesen 6sszeomlott.

A robbandst a nem megfelel6 nitrogénatoblités okozta. A munkavégzéssel kapcsolatos
eljards nem volt megfelel6. Az alvéllalkozé foglalkozott ugyan a munkahelyi egészségvé-
delmi és biztonsagi kovetelmények betartdsaval, azonban a folyamatbiztonsagi veszélyek
elemzését elhanyagolta. A robbands val6szintiségének részletes elemzését nem végezte el.

A baleseti esemény el6idéz6 okait a modszerre jellemz6 rendszerszintli megkozelités-
ben a kovetkez6 abra szemlélteti.

A hazai mbédszertan tovébbfejlesztésének eldnyei
A hazai hatésagi médszertan és alkalmazott gyakorlat tovabbfejlesztése a kovetkez6kben
felsorolt szamos el6nyokkel jarhat.

— A kialakitandé atfogo6 jellegli megkozelités lehet6vé teszi mind a vizsgalt szerve-
zeten beliil, mind azon kiviill a nem vart esemény bekovetkezéséhez hozzdjarulé
tényezGk azonositasit.

— A nagy mennyiségi informdcié — a nem vart esemény bekovetkezéséhez hozzajaru-
16 tényezbk és azok kapcsolatai — szisztematikusan vizsgalhatd, és az 6sszefliggések
megjelenithet6k egyetlen egyszert diagramon.

— A koztes események dbrazoldsa soran az elemz6 valaszt kap a csticsesemény beko-
vetkezésével kapcsolatban felmertld ,,miért” és ,hogyan” kérdésekre.

— A megkozelités segit elkeriilni a végrehajtds szintjén dolgoz6 munkavallalok igaz-
sagtalan felelsségre vondsat a nem vart esemény eléfordulasahoz hozzdjarulo tevé-
kenységiik hattértényezdinek megvilagitasaval.

— Az 4tfogé szemléletmdd alkalmazdsa lehet6vé teszi a helyesbité intézkedések meg-
hatdrozasat. A mddszer segitségével az elemz6k azonosithatjak azon magas szintd
(szervezeti, szabalyozdsi, kormdnyzati) tényezéket és nemzetkozi gyakorlatokat,
amelyek fokuszba helyezendéek a biztonsagi rendszerek tovabbi fejlesztése sordn.

— Ezen tdlmenden a szervezeten beliili és azon kiviili integraciés, irdnyitési és kom-
munikdciés problémadk hatdsai mind-mind azonositdsra és grafikusan is megjeleni-
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tésre keriilnek, lehet6vé téve ezaltal az eltérések kezelését a biztonsagnoveld intéz-
kedésekben. [11]

Konkrét ajéanldsok megfogalmazdsa

Az el6z6ekben megfogalmazott célkitlizések és az ismertetett megkozelités titkkrében in-
dokoltnak tartjuk a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavarok helyszini kivizsgala-
sanak szabdalyait meghatdrozé moédszertan kidolgozésat, és az alapjan a kéreseti helyszini
szemlék és hatdsagi eljarasok szabalyainak feliilvizsgalatat, tovabbfejlesztését és kiegészi-
tését a hazai hatdsdgi gyakorlatban az Gjszerd, atfogd szemléletmoddal rendelkezé meg-
kozelités kialakitasa érdekében.

A nem vart események Osszetettsége és a karositd hatdsok mértéke alapjan érdemes kii-
lonbséget tenni a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek és az tizemzavarok kozott
a kivant vizsgalati mélység (elemzésre kertl6 szintek szama) tekintetében. Mig stlyos balese-
tek esetében a teljes szociotechnikai rendszer atfogd vizsgalata javasolhaté, addig az tizem-
zavarok bekovetkezését koveten elegendd lehet kizarolag a szervezeti-véllalati szinten fenn-
allé Osszefiiggések és ok-okozati tényezdk feltarasaval bezardlag lefolytatni az elemzéseket.

A megktlonboztetést indokoltta teszi az elemzés mélységének novelésével ardnyosan
emelkedd koltségvonzata is, amely elsdsorban a humdn eréforrdsok biztositaséval kap-
csolatos kiaddsokban jelenik meg. A teljes szociotechnikai rendszerekre kiterjed6 elem-
zések eredményes és hatékony lefolytatdsa érdekében elkeriilhetetlen az érintett tizemi és
az iparbiztonsagi hatésagi dllomanyon tilmenden a hataskorrel rendelkezé tarshatésagok
szakembereinek és egyéb kiils6 szakértoknek a bevonasa.

Osszegzés

A 2012-2014 kozotti iddszakban bekovetkezett, veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizem-
zavarok hatdsagi vizsgalatardl felterjesztett jelentésekben foglaltak aldtdmasztjdk egy
olyan vizsgalati modszertan bevezetésének sziikségességét, amely lehet6vé teszi a nem
vart eseményeket el6idézé okok és tényezbk rendszerszint(i attekintését, valamint a koz-
vetlen el6idézé okok azonositasan tilmenden a vallalati, szervezeti és egyéb magasabb
szintli okok figyelembevételét.

A bemutatott megkozelitésnek az iparbiztonsagi hat6sagi gyakorlatba torténé adap-
téldsa a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek bekovetkezési korilményeinek
vizsgalatara is alkalmazhaté. A nem vart eseményt kivalté tényezék egyetlen logikusan fel-
épitett diagramon torténé megjelenitésével a mdodszer nagy mértékben segiti az elemzdket
a bekovetkezési korilmények megértésében, tovabba lehetdséget nyujt a vizsgalt rendszer
biztonsaga szempontjabdl kritikus teriiletek azonositasara és kival6 kiindulasi alapot jelent
a feltart hianyossagok megsziintetésére irdnyul6 eljarasok meghatarozésahoz.
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