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OSSZEFOGLALO

A nagyiizemi allattarto telepek 1étesitésével parhuzamosan 0j melléktermék, a higtragya
jelent meg a mezégazdasagban. Szant6foldi felhasznalasa jO megoldas ettdl a
mellékterméktdl megszabadulni szandékozo gazdalkodok szamara és hasznos a
mezOgazdasagi foldtulajdonosoknak is, mivel biztositja a tapanyag utanpotlast. A
higtragya-felhasznalas engedélyezési eljarasa sordn a tapanyagtartalmat, oldott soit és
egyéb elemeit (pl. fémeket) mérik, de nem tartalmaz sem dkotoxikologiai vizsgalatokat,
sem a hormonhatast anyagok mennyiségének vizsgalatat. Kevés az informacio arrol is,
vajon a higtragyakezelés milyen hatassal van a fenti Osszetevokre. Az iszapfrakcid
elkiilonitésével nagymértékben csokkenthetjiik a hormonhatast. A laboratoriumi
koriilmények kozt elvégzett csirandvény teszt eldsegiti a higtragya gazdasagos
alkalmazasat a tudatos gazdak szamara. Az altala kapott eredmények ismeretében
lehetséges minimalizalni, kezelni, figyelemmel kisérni és ellendrizni olyan nem kivanatos
események valoszinliségét vagy hatdsat, mint példaul a rossz csirazas és a novények
ndvekedésére gyakorolt negativ hatas.
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A MINOSEGI ELELMISZER ELOALLITASANAK FELTETELEI

Az ¢élelmiszerbiztonsag kérdése vilagszerte az érdeklédés kozpontjaba keriilt.
Természetes elvaras, hogy az elfogyasztott élelmiszer ne tartalmazzon egészségre

artalmas anyagokat, hanem tdmogassa a szervezet miikddését. Az egészségtudatos
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emberek jelentds részét aggasztjdk az élelmiszerekben esetlegesen megtalalhato
korokozok és vegyi anyagok, beleértve a novényvéddszer-, allatgydgyszer-maradékokat,
az elszennyez6dott kdrnyezetbdl bekeriild vegyszereket. A fejlettebb orszagok magas
szinvonalu higiéniai viszonyai kozott is nagy szamban vannak élelmiszer eredetd,
korokozé baktériumok, virusok és parazitdk okozta megbetegedések, novekszik a
mikotoxinok ¢és kiilonb6z6 vegyi anyagok okozta élelmiszer-biztonsagi veszély (WHO,
2021).

A talaj olyan szilard természeti er6forras, amely mindig megujulni képes. Ha védjiik az
elsavasodastol, a pusztulastol, fenntartjuk a benne €16 és mikro- és makro-¢életkdzosséget,
megdrizziik szerkezetét, potoljuk a ndvénytermesztéssel kivont humuszt, a makro- és
mikroelemeket, akkor a talaj képes Gjra és ijra megujulni és biztositani a rajta termesztett
egészséges élelmet Giczi et al. (2021), Matus et al. (2021). A rendszeres, okszeril
talajmiivelési eljarasok talajmiivelési rendszereket alkotnak. Ezek célja, hogy a talaj
termOképességét megdrizzik, illetve javitsuk. A termoképességet fokozhatjuk gy, ha a
javitjuk a talaj fizikai tulajdonsagait (pl. megfeleld hézagtérfogat kialakitasa), javitjuk a
kémiai jellemzoOket (pl. tragyazas) vagy a vizkészletet potoljuk (pl. 6ntozés) Beke et al.
(2012). A talaj tapanyagtartalmat ndveld anyagokat dsszefoglaldan tragyanak nevezziik.
A mezbgazdasag fejlédése soran szamtalan anyagot hasznalhatunk tragyazasra,

talajjavitasra (Szarka, 2008).

A HIGTRAGYA KELETKEZESE ES FELHASZNALASA

A higtragya az almozas nélkiili allattartas folyékony halmazallapotth mellékterméke,
amely allati bélsarbol, vizeletbdl, elcsurgd ivo- és technoldgiai vizb6l, valamint kis
mennyiségben egyéb hulladékanyagokbdl all. Kémiai szempontbdl bonyolult kolloid
rendszer, illetve koncentralt szuszpenzid; 6sszetétele nagymértékben fligg az allat fajatol,
nemétdl, koratdl, a takarméany Osszetételétdl, mindségétdl, az ivoviz mennyiségétol és
mindségétél. Ertékes anyagai a fehérjék, az aminosavak, az emulzidban 1év6 zsirok, az
oldott sok (féleg ammonium-, kalium-, natrium-kloridok, foszfatok, szulfatok, nitritek és
nitratok), amelyek a meg nem emésztett taplaléknak az iiriilékkel tavoz6 maradvanyai, az
emésztés bomlastermékei és a hozzakeveredd viz és egyéb anyagok komponensei
(Kocsis, 2011). Ennek a tragyaféleségnek a megjelenése hazankban az 1970-es évek

elejére tehetd a nagyiizemi allattarté telepek 1étesitésével parhuzamosan (Vermes, 2005).
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A higtragyaval valé Ont6zés jo megoldas az allattartdsi mellékterméktol valod
megszabadulasra torekvé gazdalkodok szamara, és hasznos a mezdgazdasagi
foldtulajdonosok szamara is, akik novények tapanyag-utanpotlasaként hasznaljak. A
kijuttatas célja olyan szerves és szervetlen anyagoknak a talajba juttatasa, amelyek a talaj
kémiai és fizikai tulajdonsagait, biologiai allapotat javitjak, a talaj termékenységét
novelik (Kismdanyoki, 1994, Eriksen et al. 2008).

A nem szakszerien végzett higtragyaont6zés kornyezetvédelmi szempontbol
kockézatos beavatkozéds ezért a higtragya-kijuttatishoz a term6fold védelmérodl szolo
2007. évi CXXXIX. torvény alapjan a talajvédelmi hatosag engedélye sziikséges. Az
engedélyezés alapja a higtragyadntézést megalapozo talajvédelmi terv. A talajvédelmi
tervben kell meghatarozni a higtragyaterhelés mértékét, valamint javaslatokat kidolgozni
a higtragyadntozés esetleges karos hatasainak elkertilése érdekében (90/2008. (VII. 18.)
FVM). A nitratérzékeny teriiletekre még szigorabb szabalyozas vonatkozik (27/2006
(11.7), 59/2008 (1V.29) rendelet). A Tanacs 91/676/EGK iranyelve (1991. december 12.)
a vizek mezOgazdasagi eredetli nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl eldsegiti a
helyes gazdalkodasi gyakorlatok alkalmazasat azaltal, hogy szabalyozza a
mezOgazdasagi eredetii nitratok okozta kdrnyezetszennyezést, és védi a viz mindségét.

A higtragya értékes szervestragya, de alkalmazasa szamos veszélyt rejt magaban:
fert6z6 mikroorganizmusok tomege mutathatd ki egyetlen milliliterében. Mivel egyes
korokozok tobb honapos tarolas utan sem pusztulnak el, igy a higtragya potencialis
fert6z6 forrast jelent (Csdvds et al. 1975, Vermes 2005).

A higtragya felhasznalas engedélyezési eljarasa soran az iszap tapanyagtartalmat, oldott
soit és egyeb elemeit, azok mennyiségét (pl. N formak, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Cu,
Zn) azonositjak és mérik, de az engedélyezés nem tartalmaz sem Skotoxikoldgiai, sem
parazitologiai vizsgalatokat, sem pedig a hormonhatast anyagok
mennyiségének/jelenlétének vizsgalatait. Bar a higtragya tapanyagtartalma magas,
tartalmazhat fert6tlenitészereket, gyogyszermaradvanyokat, hormonokat, kérokozokat,
amelyek negativ hatassal lehetnek a novényekre, a talajra vagy kozvetve mas élo
szervezetekre és ezaltal az emberre is (Petersen et al. 2012, Bloem & Kratz 2016, Adeel
etal. 2017, Chen et al. 2021).

A keletkez6 higtragyat gytjtik, rovid ideig taroljak, melynek célja az, hogy teljes
mennyiségét és értékes anyagait minél kisebb beavatkozassal, de homogenizalva

juttassak ki a hasznositas teriiletére (Kocsis, 2011). A kezelés nélkiili higtragya veszit

183


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/AUTO/?uri=celex:31991L0676

PLUTZERJ.

tapanyagtartalmabol a tarolas soran és gyakran kellemetlen szaga van (Petersen et al.
2012). A higtragyakezelések koziil a szétvalasztasi eljarasok kozos jellemzéje, hogy a
higtragya szilard €s hig fazisat elkiilonitik. A higtragya fazisainak szétvalasztasara tobb
megoldas is létezik, de alapelviiket tekintve két f6 csoportra oszthatok: gépi mechanizmus
nélkil miikodd és gépi berendezésekkel miikodé modszerek. Az elsé csoportba az
iilepit6-sziird rendszerek tartoznak, amelyek koziil Magyarorszdgon a foldmedencés
iillepitoket, a nagy feliileti szlir6berendezéseket és a szliréssel kombinalt iilepitoket
hasznaljak. A masodik csoportba sorolhatok a fazisbontdé gépek, amelyek koziil
hazankban el6bb a vibracios sziir6k, majd az ivszitak ¢s a centrifugak terjedtek el.

A szilard fazist minden esetben tragyazasra igyekeznek felhasznalni. Ujabban kisérleti
jelleggel komposztalasra, anaerob rothasztassal torténé biogaznyerésre és takarmany
alapanyagga valo foldolgozasara is hasznositjak (Kocsis, 2011).

A hig fazist nagyobb aranyban mezdgazdasagi teriiletek ontdzésére hasznaljak, egyes
helyeken a higtragya higrészét a hasznositas, illetve az elhelyezés elétt tisztitjak, hogy
korlatozott méretli mezOgazdasagi teriileten nagy adagokban, vagy telepiilések
kornyezetében is kiontozhetd legyen. Ha oblitovizként visszaforgatjak az istalldba, csak
részleges tisztitason, valamint aerob kezelésen atesett hig fazis hasznalhato fel, amelynek
bakteriologiai minGsége megfelel a ra vonatkozé allategészségiigyi eldirasoknak (Kocsis,
2011). A higtragyakezeléshez gyakran olyan baktériumtorzseket vagy azok keverékét
adagoljak melyek aerob, anaerob vagy fakultativ modon termelnek a szerves anyagok
lebontasahoz sziikséges enzimeket, illetve felfaljdk a szennyezd anyagokat, és
szervezetilkbe beépitik, vagy energiaforrasként lebontjak (Kocsis, 2011). llyen
higtragyakezeld szer példaul a Free Flow. A Freeflow tabletta specialisan kivalasztott, a
természetben is el6fordulo 12 féle aerob és fakultativ anaerob talajbaktériumot tartalmaz:
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas putida, Bacillus subtilis (4 féle), Bacillus
licheniformis, Bacillus thuringiensis, Bacillus amyloliquefaciens (2 féle) Bacillus simplex
(2 féle). Ezeket a mikroorganizmusokat azért izolaltdk a kornyezetbdl, mert rendkiviil
hatékonyak azon szerves anyagok lebontasaban és szagtalanitdsaban, amelyek az
iszapcsatornakban, tarol6 tartalyokban és lagtinakban talalhatok. Az iszapot hasznositva
a baktériumok folyékonyabb és homogénebb elegyet hoznak létre, csokkentve az

ammoniatartalmat és a kellemetlen szagot (Kapuvari, 2013).
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HORMONHATASU ANYAGOK ES HORMONOK A HIGTRAGYABAN

Hormonhatasu anyagok kiérnyezetiinkben

Az Egyesiilt Allamok Kornyezetvédelmi Ugynoksége (EPA) éltal meghatarozott
hormonhatdsu anyagok (endocrine disrupting compounds = EDC-k) olyan exogén
szallitasat, anyagcseréjét, receptorhoz kotddését vagy eliminaciojat. Akadalyozhatjdk a
normalis endokrin funkciokat, megvaltoztathatjdk az anyai és a magzati endokrin
kornyezetet, ezaltal felelések a homeosztazis egyensulytalansagéaért, a rendellenes
szaporodasért és a fejlédési folyamatokért (Diamanti-Kandarakis et al. 2009, Gore et al.
2015, USEPA 2015). Bar bizonyos vegyi anyagok a 20. szdzad kézepére ismertek voltak
hormonhatasukrol, az endokrin diszruptor kifejezést el6szor az 1991-es Wingspread
konferencian hasznaltak (Hotchkiss et al. 2008). Az EDC-kkel kapcsolatos kezdeti
kutatasok foként a szteroid hatasti vegyi anyagokra Osszpontositottak, de mostanra
kiterjedtek egyéb vegyi anyagokra is. Az EPA listat vezet az Egyesiilt Allamokban
gyartott, feldolgozott vagy importalt vegyi anyagokrol, amely koriilbeliil 86 000 vegyi
anyagot tartalmaz. Az Egészségiigyi Vilagszervezet 2012-es becslése szerint koriilbeliil
800, a mindennapi életben hasznalt vegyi anyag rendelkezik hormonhatast zavard
tulajdonsagokkal (Bergman et al. 2013). 2021-ben az ,,Endokrin Disruption Exchange”
adatbazis (https://endocrinedisruption.org/interactive-tools/tedx-list-of-potential-
endocrine-disruptors/search-the-tedx-list) 1482 endokrin rendszert karositd vegyi
anyagot sorolt fel. Altalanossagban elmondhaté, hogy a hormonhatassal rendelkezé
anyagok kore természetes és antropogén vegyi anyagokat is tartalmaz, amelyeknek az
emberek ki vannak téve a mindennapi életben (Gore et al. 2015, Sargis et al. 2019). A
természetben eléforduld, endokrin rendszert karositdé vegyiiletek kozé tartoznak egyes
fémek és metalloidok, a parabének, a poliaromas szénhidrogének (PAH) és a
fitoosztrogének. A mesterségesen eldallitott szintetikus EDC-ket gyakran hasznaljak a
mezégazdasagi gyakorlatban (peszticidek, rovarirtok és gombadlé szerek),
csomagolasokban (élelmiszertaroldé dobozok és zacskok), az iparban (olddszerek,
égésgatlok, tartositoszerek, emulgealoszerek, frakcionald vegyszerek, épitéanyagok),
haztartasi cikkekben (haztartasi vegyszerek, kozmetikumok, gyermekjatékok,
elektronikai termékek, edények) és orvosi ellatasban (fogamzasgatlo tablettak, biocidok,

infuzids tasakok és csovek, eldobhatd kesztyiik, fertétlenitOszerek). Bar egyes vegyi
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anyagok, példaul a fémek ¢és a PAH-ok természetes modon is jelen vannak
kornyezetiinkben, expoziciojuk ndvekedése az emberi tevékenység, példaul a fémek
kitermelése és a fosszilis tiizeldanyagok elégetése miatt kovetkezik be (Padmanabhan et
al. 2021).

Az dsztrogénkibocsdtds fo forrdsa a higtrdagya

Az EDC-k csoportjan beliil az 0sztrogénhatasi anyagok kiemelt figyelmet kaptak,
szamos karos hatast kotnek ezekhez a vegyiiletekhez emberek és allatok esetében is:
csokkentik az immunrendszer hatékonysagat, fejlodési rendellenességeket okoznak,
valamint a leggyakoribb negativ hatas a reproduktiv rendszer miikddési zavara (csokkent
termékenység, rendellenes szexualis viselkedés, szexualis vagy és reakcidképesség, nemi
azonosulas és szexualis preferencia) (Kiyama & Wada-Kiyama 2015, Adeel et al. 2017,
Mhaouty-Kodja et al. 2018).

A kutatasok azt mutatjak, hogy a kornyezetben talalhatd dsztrogénforrasok legnagyobb
része allati hulladékbol szarmazik. Az elsddleges forrasok kozé tartozik a nagylizemi
allattartdsbol szdrmazd Osztrogénvegyiileteket tartalmazd tragya és higtragya
(Hanselman et al. 2003, Rechsteiner et al. 2020). A szakirodalom szerint a szteroid
Osztrogének, mint példaul az osztron (El), az Osztradiol (E2), az 6sztriol (E3) és a
szintetikus 6sztrogén (EE2), mindeniitt megtalalhatok a talajban (Adeel et al. 2017). Az
Egyesiilt Allamokban és az Eurépai Unidban tartott allatok kibocsatasa egyiittesen
meghaladja a 83 000 kg természetes dsztrogént (E1, E2 és E3), ami kétszerese az emberi
kibocsatasnak (Goeppert, et al. 2014; Adeel et al. 2017). Bar a kiilonb6z6 6sztrogének a
kiilonbozé allatfajokra jellemzoéek. A szarvasmarha (Bos taurus), az 6sztrogének tobb
mint 90% -at szabad és konjugélt metabolitként valasztja ki 17a -E2, 17B-E2 és El
formajaban. Wei et al. (2011) Kina északkeleti részén talalhatd 24 tejtermelé és
marhahts-gazdasag Osztrogén kibocsatasat vizsgaltak. A tejelé gazdasagban a 17 a-E2,
17 B-E2 és az El éatlagos koncentracidja 194,6, 1044, illetve 262 pgkg-1, mig a
hustermelésre fokuszaldo gazdasagban 104,5, 67,7 és 216,4 pg.kg-1 volt. A 170-E2
azonban alig fedezhet$ fel a sertés (Sus scrofa) vagy a baromfi (Gallus domesticus)
urtilékében (Hanselman et al. 2003).

Az allati hulladékkal végzett tapanyagutanpotlas komoly veszélyt jelenthet a kornyezd
talajvizre és a felszini vizekre, nemcsak a fent emlitett parazita szennyezés, hanem a

kémiai hormonszennyezés miatt is (Arnon et al. 2008, Laegdsmand et al. 2009). Az
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Osztrogén lefolyasa a felszini tragyaval rendelkezé parcellakrol 640-szer nagyobb volt,
mint azokon a parcellakon, ahol a tragyat injektaltak, beforgattak. A tragyaféleségek
talajba juttatdsa tobb id6t ad a term6foldnek a tragya megkotésére, és lassitja a

szennyezbanyag-kibocsatast (Mina et al. 2017).

Az osztrogének eloforduldsa a mezogazdasdgi termékekben, azok hatisa a novények
fejlodésére

Az Osztrogénszennyezés aggasztd probléma nemcsak az Osztrogén emberi €s allati
egészségre gyakorolt hatdsa miatt, hanem a ndvények ndvekedésére és fejlédésére
gyakorolt hatasa miatt is (Janeczko & Skoczowski 2005, Franks et al. 2019). Lu és
munkatarsai szteroid 6sztrogének eléfordulasat vizsgaltak az amerikai Fort Pierce piacan.
A zoldségekben (salata, paradicsom, tok, burgonya, sargarépa) és a gyiimolcsokben
(alma, eper, citrusfélék) a 17 B-E2 koncentracidja 1,26-3,09 pg.kg-1 volt. A FAO/WHO
Elelmiszer-adalékanyagokkal foglalkozo szakértéi bizottsaga (JECFA) szerint az 178-E2
napi bevitelének toxikus szintje (ADI) 60 kg-os feln6tt esetében 3,0 pg / nap (Lu et al.
2013).

Bizonyos novények képesek felszivni a kdrnyezetiikb6l szarmazé szennyezddéseket
anélkill, hogy azok fejlddésiikre negativ hatassal lennének. Ezt a mechanizmust
fitoextrakcionak nevezziik. Szamos olyan ndvényfajt ismeriink, amelyek alkalmazkodtak
a nehézfémekhez, de sajnos kevés informacidval rendelkeziink azokrol a novényekrdl,
amelyek képesek osztrogénfelhalmozasra. A szennyvizzel végzett folyamatos aramlasi
tesztek azt mutatjak, hogy az algak és a békalencse (Lemna minor) kulcsszerepet
jatszanak az Gsztrogén eltavolitasaban (Shi et al. 2010, Bai & Acharya 2019), ambar a
Chlamydomonas fejlédését 7 uM EE2 gatolta (Pocock & Falk 2014). A keskenylevelii
fiiz (Salix exigua) szintén képes Osztrogén felvételére (Franks et al. 2019). Egy Japanban
végzett hidroponikus vizsgalat soran (amikor a névény nem a talajban ndvekszik, hanem
tapoldatban vagy tapoldattal rendszeresen atjart anyagban, mint példaul perlit, kavics,
agyaggolyo koézetgyapot) tobb szaz kiilonféle novényt vizsgaltak, de csak a kovér porcsin
(Portulaca oleracea) volt az egyetlen ndévény, mely 24 oran beliil eltavolitotta a
fenoltartalmu vegyszereket, koztiik a 173-E2-t (Imai et al. 2007).

A burgonya (Solanum tuberosum) gyokérnovekedését és a guméd méretét az
Osztrogénhatas (17B-E2) csokkentette (Brown, 2006), mig a kukorica (Zea mays)

palantainak novekedését 10 mg. L-1 koncentracié gatolta, viszont 0,1 mg. L -1
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novekedésserkent6ként hatott (Bowlin, 2014). Kukoricaval (Zea mays) végzett kisérletek
kimutattak, hogy szintetikus és természetes Osztrogének (17B-E2) megjelennek a
kukorica gyokereiben, de a szarban is (Card et al. 2012). Mungdbab (Vigna radiata) és
csicseriborso (Cicer arietinum) esetén az E1 és E2 alacsony (0,1 uM) koncentracional
fokozott csirdzast és vegetativ novekedést mutatott, de magas (60 uM) koncentracional
gatolta a fejlodést (Guan & Roddick 1988, Erdal & Dumlupinar 2011). A lencse (Lens
culinaris) esetében a 17B-E2 kezelés fokozott névekedést és jobb csirazast eredményezett

a kadmium és a réz stressz alatt (Chaoui & El Ferjani 2013).

KEZELESEK HATASA A HIGTRAGYA OSSZETETELERE

A foldekre kijuttatott miitragyaféléket, annak tudatdban valasztjak ki a gazdak, hogy
ismerik a talaj tulajdonsagait, és annak hidnyossagait igyekeznek a megfelelden valasztott
miitragyaval potolni. Azonban a higtragya esetén nem ismerjiik ugyanilyen pontossaggal
az OsszetevOket, mivel a higtragya dsszetétele rendszeresen valtozhat és nagymértékben
fiigg az allattartas technoldgidjatol €és az adott allatfajtol, az allategészségiigyi
kezelésektdl (antibiotikumok, gyulladascsokkent6k), a higtragyakezelés tipusatol is.

A Gubo et al. (2021) altal publikalt tanulmany a higtragyaban megtalalhato
Oszrogénhatasi anyagokat kdvette nyomon. Az Osztrogénhatasi anyagok csoportjaba
tartoz6 vegyliletek kémiai sokfélesége nagyon megneheziti a vizsgalatukat, mivel
kiilonboz6 analitikai modszerek szitkségesek kimutatasukhoz, igy egy-egy minta igen
részletes vizsgalata esetén sem lehet egyértelmiien kizarni, hogy valamelyik vegyiilet
észrevétlen marad. Ezt a problémat hidaljak 4t a hormonhatdsu anyagok jelenlétét
hatasoldalrél vizsgald modszerek, mint példaul a human Gsztrogén receptort termeld
¢élesztbsejt tenyészeten végzett vizsgalat, amellyel a kiillonb6z6 tipusu vizek vagy a vizbol
késziilt koncentratumok esetleges hormonhatidsa laboratoriumi koriilmények kozott
tesztelhetd (YES teszt). Ez a teszt ebben a tanulmanyban kimutatta, hogy az iszap
folyékony és szilard fazisainak elvalasztasa hozzajarul az Osztrogén anyagok
redukcidjahoz a folyékony fazisban, azaz a higtragya folyékony és szilard fazisanak
elvalasztasa kedvezd hatassal van a folyékony higtragya Osszetételére és ezaltal a
biztonsagosabb term6foldre juttatasra. A 30 napig tarolt mintak esetében egyértelmiien
lathato, hogy a teljes Gsztrogén anyag mennyiségének 71-95% -a kertil at a szuszpendalt

szilard fazisba és az abszorbealt mennyiség meghaladta a folyékony fazisét. Gubd et al.
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szamitasai alapjan szeparator hasznalata nélkiil koriilbeliil 162-szer tobb dsztrogénhatasu
anyagot bocsatunk ki a kornyezetbe. Ezt alatimasztja, Amin et al. (2012) tanulmanya is,
miszerint a fizikai elvalasztas soran az iilepedési és centrifugalasi folyamatban az E2 50-
75% -a tavozik az iszappal.

A toxikologiai vizsgalatokhoz [SO 18763 standardnak megfeleld Phytotoxkit
mikrobiotestet (MicroBioTests Inc., TK62 L Phytotoxkit) hasznaltak a mez6gazdasagi
vetdmag csirdzasanak és a fiatal gyokerek novekedésének vizsgalatara a termdtalajban, a
higtragya kiilonb6zé mértékli higitasainak alkalmazasa soran. Egyszikli (tarka cirok;
tritikalé) és kétszikli (fehér mustar, kerti zsazsa, hajdina) névényeket valasztottak ki
tesztelésre. A ndvényi magvak csirazasanak gatlasat tapasztaltdk, mikor nyers,
faziselvalasztas nélkiili higtragyat hasznaltak a teszttalajok atitatasara. A fazisok
szétvalasztasa utdn 97-160% kozotti kontrollhoz viszonyitott relativ gyokérndvekedést
értek el, kdvetkezésképpen a csirazasra karos anyagokat a szuszpendalt szilard fazissal
eltavolitottak. Mig ez a tanulmany egy adott szarvasmarha-gazdasagban egy adott év
(2017) higtragya oOkotoxicitasanak értékelésére Osszpontosit, felhivja a figyelmet a
higtragya folyékony ¢és szuszpendalt szilard szeparacié fontossagara, mieldtt azt
mezdgazdasagi célokra felhasznalnak, és kiemeli a ndvényi vetOmagok tesztjeinek
sziikségességét, amelyek  nyilvanvaléan  segitik a  higtragya-felhasznalas
kockazatbecslését (Gubo et al. 2021).

Pordan-Héber 2021-es tanulmanya a baktériumkezelés hatasat vizsgalja a higtragya
Osszetételére. Az el6z6 vizsgalathoz hasonldan, az élesztétesztet hasznalta a higtragya
mintdk hormonhatasanak mérésére, az Okotoxicitds méréséhez pedig szintén a
phytotoxkit-et alkalmazta egyszikii (kukorica, tritikalé, olaszperje), és kétszikii (fehér
mustar, lucerna) névényekkel. Eredményei azt mutatjak, hogy az dsztrogénhatas megléte
szamottev$ maradt a kezelés végére is. A fitotoxicitasi vizsgalat alapjan elmondhatjuk,
hogy mindegyik novény ndvekedésére pozitiv hatdssal volt a tragyakezelés, 100x-0s
higitasnal a kontrollhoz viszonyitott tobbszords gyokérnovekedést értek el (133%-0s

serkentéstdl 345%-os serkentésig) (Porddn-Haber, 2021).

KONKLUZIO

A fenti tanulmanyok és kisérletek eredményeinek ismeretében a higtragya iszap és

folyékony frakcidjanak elkiilonitése, a folyékony frakcid baktériumos kezelése lenne
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idealis megoldas kornyezetvédelmi, egészségiligyi és gazdasagi szempontbol is, ambar
tovabbi vizsgalatok sziikségesek ennek alatamasztasara.

Az okotoxikologiai vizsgalatok célja, hogy viszonylag egyszeri biologiai tesztekkel az
okoszisztéma egészére kivetithetd eredményt kapjunk, kdzvetleniil mutatjak a higtragya
mintak aktualis toxicitasat €s egyéb karos hatasait. Az fitotoxikologiai teszt eredménye
magaban foglalja a koérnyezeti mintaban, higtragyaban talalhato, kiilonféle médokon és
erdsséggel kotddd szennyezdanyagok hozzaférhetdségét, a hatdsok ereddjét mutatja,
melyben az egymast erésit6, 6sszeadodo és kioltd hatasok egyarant megjelennek. Ezek a
novényi tesztek segitenek meghatarozni a higtragya gazdasagos alkalmazasat,
minimalizalni, figyelemmel kisérni és ellendrizni olyan nemkivanatos események
valoszinliségét vagy hatasat, mint példaul a rossz csirazas és a ndovények novekedésére

gyakorolt negativ hatas.

RISKS OF QUALITY FOOD PRODUCTION DURING SLURRY IRRIGATION

PLUTZER JUDIT
National Public Health, Department of Public Health, Budapest

ABSTRACT

In parallel with the establishment of large-scale livestock farms, a new by-product, the
slurry, appeared in the agriculture. Its field use is a good solution for farming that seeks
to get rid of by-products and it is beneficial to agricultural landowners as it provides
nutrient replenishment. During the authorization procedures for the use of the slurry, the
nutrient content, the dissolved salts and other elements (e.g. metals) are measured, but the
authorization does not include either ecotoxicological studies or the quantification of
hormonal substances. There is also little information on the effect of slurry treatment on
the above ingredients. Studies support that hormone content can be greatly reduced by
separating the sludge fraction. A seedling test (PhytoTox test) performed under laboratory
conditions facilitates the application of slurry to conscious farmers. With the knowledge
of the test results, it is possible to minimize, treat, monitor, or control adverse events such
as poor germination and plant growth.

Keywords: endocrine disrupting chemicals, slurry, toxicology
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