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A buza hazank egyik legfontosabb ndvénye, termesztését gazdasagi tevékenységként a
”legkisebb raforditassal legnagyobb haszon” elvének megfeleléen kell végezni. A
megfeleld mindségli és mennyiségii hozam eléréshez a talaj tapanyagtartalmat biztositani
kell, ami a hianyz6 mikroelemek visszapétlasat is jelenti. Ennek lehetéségét adja a réz-
¢és a cinktartalmi mitragyak bokrosodaskori és viragzaskori hasznalata. Ezt kovetéen
részletes lizemgazdasagi vizsgalatokkal kell attekinteni ezek hatdsat a buzatermesztés
eredmény-tényezbire: a hozam mennyiségére és ennek pénziigyi vonatkozasaira. Az
elemzések alapjan javasolhaté a réz valamint a cink mikroelemtragyak hasznalata és
meghatarozhatd a legnagyobb bevételt illetve nyereséget ado alkalmazott anyag,
dozisnagysag és fenologiai fazis — ez segiti a termelét az optimalis dontés
meghozatalaban.

Kulcsszavak: lombtragya, 6szi buza, gazdasagi elemzés
BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES
1. Buza termesztése Magyarorszagon
A Dbuza az emberiség egyik legrégebben termesztett, egyik legfontosabb, jo

alkalmazkodoképességli gabona ndvénye. A buza élelmiszerkénti felhasznalasa széles

kort, féleg drleményei formajaban torténik.
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A legelterjedtebb kozonséges buiza valésziniileg Délnyugat-Azsiaban jott létre és onnan
terjedt el. A Karpat-medencébe a honfoglaldé magyarsag mar kiterjedt foldmivelési
ismeretekkel érkezett, 6si magyar buzafajtaink az alakor, tonke és a tonkoly. A blza
nemesitése Magyarorszagon az 1860-as évektol folyik.

Napjainkban a kdzonséges bliza vetésteriilete 245-250 millié hektar a vilagon, amelyb6l
Magyarorszag része 1,0-1,1millié hektar. A buza termésatlag a hazai termel6knél
altalaban 5 tonna koriili hektaranként, de nalunk is eldfordul 10t/ha is. Magyarorszag
természeti adottsagai kozott magas sikértartalmi, extra mindségii buzat tudunk termelni
— az értékesitési arban viszont meg kell tériilnie a termelési kdltségeknek.

Magyarorszagon 5,38 millié tonna buzat takaritottak be 2019-ben a FAO adatai szerint.
A betakaritott buza éves mennyisége ingadozik az id6jarastol fiiggéen: az 1960-as évek
2 millié tonnajatol az 1980-as évek végének 7 millid tonnajaig ndvekvo trend szerinti, az
utdbbi idoben hazankban 5 millid és 5,6 millid tonna kdzotti.

A buza éra a szocialista Magyarorszagon kozpontilag meghatarozott volt. A magyar
gazdasag 1990. év ota ténylegesen a vilagpiac része és kis mérete miatt a nemzetkdzi
gabonapiac legfontosabb szerepldi és az ottani buza arak befolyasoljak a magyar arakat.
Ez 2019-ben 1703 és 230$ kozotti, a magyar baza felvasarlasi ara 2019-ben 50eFt koriili
arrol év végére kb. 60eFt-ra ndvekedett, de a tézsdei ar itt is ingadozasokat mutatott (KSH
és BET honlap adatai szerint).

Magyarorszag nyitott gazdasag, ezért a magyar termel6knek tgy kell buzat termeszteni,
hogy a kiils6 tényezOk altal meghatarozott aron is jovedelmezden tegyék ezt. Ehhez
sziikséges a hozamok novelése, amiben segitséget nyujt, ha aranyaiban kevés raforditast

igényld tényezot is — mint a mikroelemekkel torténd kezelés — igénybe vesznek.

ANYAG ES MODSZER

Mivel a hazankban termesztett egyik legjelentésebb novény a buza, ezért a magas
hozam ¢és a j6 mindségl termék eldallitasanak alapfeltétele a harmonikus novénytaplalas
Szakal (2021). Az intenziven mivelt talaj mindségének javitasahoz a szervestragyazas
nem elegendd, miitragyazassal hazankban jellemzdéen csak a harom legfontosabb tapelem
keriilt potlasra. A terméseredmények és a termények mindségi paraméter-értékeinek
novelése érdekében a kivont mikroelemek visszapotlasi modszereinek kidolgozasa is

sziikséges — elsOsorban a réz és cink —, melyek pozitiv hatasait a 2000-es évektdl folyd
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kutatasok megalapoztak Giczi et al. (2020), Szakdl (2018). A kisérletek soran réz,
valamint cink mikroelem tragyak hatasanak vizsgalatara keriilt sor harom éven at az 9szi
blza hozamara és meghatarozasra keriilt a legjobb mikroelem tartalmu anyag, az
optimalis kijuttatasi id6. A kisérleteink soran a réznek és a cinknek kiilonb6zo
vegyiiletformait hasznaltak fel a kezelések soran Szakd!l et al. (2021), Szakdl et al. (2012).
A réz kezelések hatasossagat a réz fungicid hatésa is javitja Giczi et al. (2021). A kezelés
hatasossagat varianciaanalizissel lehetett bizonyitani. Az optimalis kezelésmennyiség
meghatérozasa is megtortént, amivel sikeriilt bebizonyitani a Cu és Zn mikroelemek
pozitiv hatasat a hozamra és ez megadta a leginkabb hatékony vegyiiletet. Az elemzések
soran figyelmet kellett forditani a mindségi javulasra is: sikér, nyersfehérje, zelenyszam,
keményitd tartalom vizsgalatara is sor keriilt. A mindségi javulasbol eredé haszon
nehezen szamszeriisithet6 az egyébként is jo mindségl buza esetén, ezért a mikroelemek
pozitiv hatasat bemutatd elemzésnél ez elfogadottnak tekinthetd. A termeldnek nem
elegendd a jo mindséget és a nagy mennyiséget elérni, a gazdalkodonak sziikséges
megfeleld nyereséget is realizalni, ami a jovedelmez6 gazdalkodashoz sziikséges.

A vizsgalati modszer annak a f6 szempontnak a figyelembevételével a szerzo altal
kialakitott, hogy agrarszakemberek szamara attekinthetd, egyszerlien hasznalhat6 legyen.
Szakirodalomként az oktatasi-kutatasi tapasztalatok alapjan a vizsgalathoz sziikséges
alapveté tudast tartalmazd konyveket jeloltem meg: statisztikabol Sziics (2002),
kozgazdasagtanbol Samuelson — Nordhaus (1987), mezbégazdasagi ilizemtanbdl
Steinhause — Langbehn — Peters (1984), az ezekre épiilé6 késébbi kiadott széleskorii
ismereteket tartalmazé sok irodalom helyett. Az adatok kétféle forrasbol szarmaznak: a
kisérleti alapadatok Prof. Dr. Szakal Pal altal vezetett kutatasokbol, a tobbi adat a KSH
és az AKII honlapjarol szarmaznak.

A vizsgalat menetét a kovetkezOképpen hataroztam meg, amellyel kimutathaté a
mikroelem-tragyak hasznossaga a bliza terméshozamara:

- korrelaciészamitassal bizonyithat6 a kapcsolat a kezelés és a hozam kozott

- varianciaanalizissel igazolhato, hogy melyik dozis hatékony

- a csokkené hozadék gazdasagi alapvetésének megfeleld masodfoku termelési
fliggvény regresszioval torténd meghatarozasa utan a maximalis hozamot ad6 doézis

kiszamithato
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- az arbevétel és a koltségek megadasaval a bevételt és a nyereséget leird fliggvény az
el6z6ho6z hasonldan meghatarozhatd, amibdl kiszamolhatd a maximalis hozam illetve
a maximalis nyereség.
Az elemzések soran végzett szamitasok matematikai megfeleldségének ellenérzése utan
a modszer alkalmazhatd. Mindezek a mezdgazdasagi termeld szamara attekinthetd,
egyszertien elérheté mddon az Excel 7.0 alkalmazasaval kivitelezhetok, nem sziikséges
szakspecifikus programcsomag alkalmazdsa. A grafikus 4brdk segitik az
attekinthetdséget.
Gyakorlati hasznossagat mutatja, hogy:
- megadja a mikroelem mitragya optimalis dozisainak nagysagat, ezzel segiti ezek
eloallitoit
- a termeldnek lehet6séget ad az alkalmazott anyag, dozis és a fenoldgiai fazis
eldontésére a sajat prioritasainak figyelembevételével.
A réz és a cink mikroelem hozamra gyakorolt mennyiségi és pénziigyi hasznossaga

egy kisérlet elemzésén keresztiil keriil bemutatasra.

2. Buza hozamvaltozasa réz és cink mikroelem kezelés hatdasara

2.1. Jellemzo értékek meghatdrozasa a mért adatokbol
A gazdasagi vizsgalatok 1ényege az adatok gyijtése és az ezeken végzett szamitasok. A
felhasznalt adatok a kutatashoz tartozo ,,sajat adatgyiijtés”, illetve a tablazatok és abrak
adatai ,sajat szamitasok” eredményeit tartalmazzak, ezért nem keriilt a forras
feltiintetésre.
Az adatok a statisztikai kiértékelése a kdvetkezé modszerekkel torténik
- kiilon kell elemezni a réz és cink kezelések hatasat
- mindkettd elem esetén a két fenoldgiai fazisban, azaz bokrosodaskor és viragzaskor
is
A kisérlet soran mért adatok tablazatba rendezése utan (/. és 2. tdbldzat) a
szemléletesség miatt grafikusan célszerti abrazolni. Ki kell szamolni a sokasag jellemzd

értékeit, melyek: a szamtani atlag (tovabbiakban: atlag), az adatok szorasa.
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1.tablazat: Réz kezelés adatai

Table 1: Copper treatment data

Rézkezelés | dozis kg/ha kontroll Cu0,1 Cu0,3 Cu0,5 Cu1,0 Cu2,0
Bokrosodds |hoamt/ha | 49| 5.3] 48] 56| 48] 57| 58] 47] 49 59| 61| 51| 53] 59] 49] 61] 57| 62| 59| 63] 62] 57| 59] 68
atlag 5,2 53 55 5,6 6,0 62
sz0ras 'ﬁ % m % '(E m
virdgas |hozamt/na | 49| 53] 48] 5.6] 51| 50| 46] 55] 54| 49] 57| 59] 61| 58] 64] 63| 6.1] 58] 6.2] 54] 62] 51| 54] 59
itlag 52 5,1 55 62 59 57
szoras ’OE '(E 0,38 ’OE 0,31 %
Réznél az egyes kezelés-nagysagokhoz tartozd adatakbol kiszamolt varidcids
koefficiens 10% alatti értéke mutatja, hogy a mért adatok kezelésenként homogén
sokasagot alkotnak. fgy megallapithat6, hogy a hozamokra az egyéb tényezok jelentdsen
eltéré hatast nem gyakoroltak, a kezelésenkénti adatok jellemzésére a szamtani atlag
hasznalhat6 (1. tabldzat).
Az alapadatok és a rézzel megegyez0 vizsgalatok cinknél a kovetkez tablazatokban és
abrakban lathato:
2.tabladzat: Cink kezelés adatai
Table 2: Zinc treatment data
Cinkkezelés | dozis kg/ha kontroll Cu0,1 Cu0,3 Cu0,5 Cu1,0 Cu20
Bokrosodds |hozam t/ha | 5.4] 48] 56| 47] 48| 49| 51| 52| 48] 53| 5.1] 52| 56| 58] 5.1] 58] 6.1] 59] 52] 67] 49] 62| 57] 62
itlag 51 50 51 56 6,0 58
szoris 034 0.1 0,19 029 054 053
virdgads |hozamt/ha | 54| 48] 56] 47] 53] 49] 51] 55] 58] 65 57| 67] 73] 65| 73] 62 7.1 58] 6.7] 7.4] 6.9 58] 5.2] 68
itlag 5.1 5,2 6,2 638 63 62
szoras 'OE ’OE 'OE 0,49 0,60 7)7

Cink hatéanyag esetén ugyanazok a megallapitasok tehetdk, mint réznél, igy itt is a

kezelésenkénti adatok jellemzésére a szamtani atlag hasznalhato. (2. tdblazat)

Ezt tdmasztja ald a sodréfa diagram is, ahol lathatd, hogy a median és az atlag kozott

nincs 1ényeges kiilonbség egyik esetben sem. (1., 2. és 3. és 4. abra, jelolések: X atlag, —

median)
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Hozam t/ha - CU kezelés bokrosodas Hozam t/ha - CU kezelés virigzis
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1. dbra: Réz kezelés bokrosodaskor 2. abra: Réz kezelés viragzaskor

Figure 1: Copper treatment when bushing Figure 2: Copper treatment during flowering
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3. abra: Cink kezelés bokrosodaskor 4. abra: Cink kezelés viragzaskor
Figure3: Zinc treatment when bushing Figure 4: Zinc treatment during flowerin

2.2. A kezelések optimalis nagysaganak meghatarozasa termelési fiiggvények segitségével

A termelési fliggvény altalanossagban a felhasznalt eréforrasok és a veliik el6allithato
termékmennyiség kozotti kapcsolatot irja le, kizardlag fizikai egységekben mért
Osszefliggéseket mutat be, ezért szokas a termelés magfiiggvényének is nevezni.
Mez6gazdasagi alkalmazasaban leggyakrabban a parcialis termelési fiiggvényeket
hasznaljak, egyetlen termelési tényezd hatasat vizsgalva a hozamra. Ha valamelyik
termel6eszkoz termésndveld hatdsdnak kimutatasa a cél - ebben az esetben ez a réz- és a
cink mikroelemtragya hatdsa a buza hozamara -, akkor kizardlag ennek a

termeldeszkoznek a felhasznalasat valtoztatjuk, mikdzben a tobbi hozamképzést
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befolyasold tényezd raforditasat allando szinten tartjuk. Igy a termelési fiiggvény y =
f(X1[X2,...,Xn), Vagy réviden y = f(x1) = f(X).

Esetiinkben a réz ¢és a cink mikroelemeket tartalmazé anyag kiilonboz6
dézisnagysaganak hatasat sziikséges nézni a mért atlagos hozamadatokra. Termelési
fiiggvényként regresszidos gorbét kell illeszteni, mivel ez mutatja a szamszerii
Osszefiiggéseket az adatok kozott: a hatdtényezd egységnyi valtozdsadnak hatdsat az
eredményvaltozora. Minden esetben el kell végezni annak ellenérzését, hogy valoban
van-e kapcsolat a valtozok kozott, azaz korrelacioszamitast kell végezni. A korrelacios
mutatdszam (abszolut)értéke minél kozelebb van 1-hez, annal szorosabb az dsszefliggés
a hatotényez6 ¢és az eredményvaltozo kozott. A kapcsolatszorossagot nemlinearis

Osszefiiggéseknél a korrelacios index mutatja:

ahol y eredményvaltozo, y" fliggvényérték,
y yv y ggveny

y eredményvaltozok atlaga)

Szakmai tapasztalatok alapjan masodfoku fiiggvény a termelési fliggvény, amelynek
fiiggetlen valtozoja a hatdtényezd: az egyes dozisadagok, a fliggd valtozo a mért fajlagos
hozamok atlaga. Normalis esetben érvényesiil a csokkend hatékonysag elve, azaz a
nagyobb hatdanyagtartalom kevésbé ,,hatékony” és ez a hatas is csak egy darabig pozitiv
A maximalis hozam a fiiggvény derivaltjanak zérushelyén lesz (ezt a grafikus abrazolas

is mutatja: 5. és 6. dbra)
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7.3 Hozam t/ha ATLAG -Cu 7.5 Hozam t/ha ATLAG -Cu
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5. abra: Réztartalmu kezelés bokrosodaskor 6. dbra: Réztartalmi kezelés viragzaskor
Figure 5: Copper-containing treatment when Figure 6: Copper treatment during

bushing flowering

A fiuggvényillesztés eredménye:
o réz-kezelés bokrosodaskor: Yeunok =Yy= -0,74x% + 1,75x + 5,09 (R?=0,74)
o réz-kezelés virdagzaskor: Yowir =Y = -0,33x% + 1,18x + 5,14  (R?=0,98)

Ertelmezés: A fiiggvény képletében a konstans tag a kezelés nélkiili sszes adat atlaga,
ezt noveli a kezelés egységének hatasara az elséfoku tag egyiitthatéja és csokkenti a
masodfokt tag egyiitthatdja a dozis négyzetével. Az illeszkedést jellemzd (R?)
determinacios egylitthatd megmutatja, hogy a fiiggetlen (x) valtozé mennyire hatarozza
meg a fliggd (y) valtozot és értéke minél kozelebb van 1-hez, annal jobban illeszkedik a
regresszios fuggvény az adatokhoz.

A fenti képlet alapjan a réz-kezelés bokrosodaskori termelési fiiggvényénél I, = 0,99, a
viragzaskori termelési fiiggvényénél I; = 0,86, mindkett szoros Osszefiiggést mutat. A
tényezok kozotti szoros kapcesolat alapjan megallapithaté hogy a termelési fiiggvény igy
meghatarozott képlete jol irja le a kezelés és hozam Osszefliggését, vagyis a tovabbi
elemzésekhez felhasznéalhat6, megbizhato értékeléseket ad.

Ugyanezeket az elemzéseket elvégezve a cinktartalmi kezelésekre (7. és 8. dbra

mutatja):
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7.5 Hozam t/ha ATLAG -Zn 7.5 7 ozam a Zn
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7. abra: Cinktartalmu kezelés bokrosodaskor 8. abra: Cinktartalmu kezelés viragzaskor
Figure 7: Zinc-containing treatment when Figure 8: Zinc-containing treatment in

bushing blooms

A fiiggvényillesztést ugyanugy kell végezni, mint réznél €s az eredménye:
e cink-kezelés bokrosodaskor: Yznpok = Y = -0,52%? + 1,46X + 4,94
(R?=0,88)
o cink-kezelés viragzaskor: Yznvir = y = -1,43x% + 3,35x + 5,14
(R?=0,87)
A kapcsolatszorossagot mutato korrelacios indexek I; = 0,93 bokrosodaskori és I; = 0,94
viragzaskori kezelésnél, azaz szoros az Osszefliggés a dozisnagysagok és a hozam

mennyisége kozott.

2.3. A bokrosodaskori és viragzaskori kezelések Osszevetése

A buzatermesztésnél javasolhatd mikroelemes kezelés kivalasztasahoz 0Ossze kell
hasonlitani a kiilonboz6 dozist kezeléseket kezel6anyagonként a bokrosodaskori és
virdgzaskori hozamra gyakorolt optimalis hatas kimutatasa érdekében. (9. és 10. dbra)

Ezzel megallapithato, hogy melyik okozza a legnagyobb hozam-mennyiséget.
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9. dbra: Hozamalakulds Cu hatdéanyagnal /0. dbra: Hozamalakulds Zn hatéanyagnal
Figure 9: Yield formation for active Figure 10: Yield formation for the active

substance Cu substance Zn

Réz dozisoknal a két gorbe kozel azonosan alakul. A viragzaskori hozamokra illesztett
parabola metszi a bokrosodaskorit (1,1 kg/ha dézisnal), a legkisebb dozishoz tartozo
értéktdl kezdve eddig felette, a metszéspont utan alatta van. A termelési fliggvények
derivalasaval megkapjuk, hogy a maximalis mennyiség eléréséhez bokrosodaskor az 1,79
kg/ha (6,04t/ha), viragzaskor 1,11 kg/ha (5,85t/ha) réztartalmu kezelés sziikséges.
Megallapithatd, hogy viragzaskor a hozam-maximum eléréséhez kevesebb mikroelem
tragyara van sziikség, amely gazdasagi és kdrnyezetvédelmi szempontbol is kedvezdbb.
A vizsgalt dozisok koziil ezért (az 1,11-hez legkozelebbi) 1 kg/ha-os réz dozisaval torténd
viragzaskori lombtragyazas javasolhatd a buza termény-mennyiségének novelése
céljabol.

Cink dozisoknal a viragzaskori hozamokra illesztett parabola a legkisebb doézishoz
tartozo értéktdl kezdve a vizsgalati tartomanyban mindvégig a bokrosodaskori felett fut,
azaz a termések mennyiségét Osszevetve a viragzaskori kezeléseknél a termény
mennyisége a kezelés hatdsara nagyobbnak adodik.

A termelési fliggvények derivalasaval megkapjuk, hogy a maximalis mennyiség
eléréséhez bokrosodaskor az 1,40kg/ha (7,03t/ha), virdgzaskor 1,17kg/ha (5,94t/ha)
cinktartalma kezelés sziikséges. Megallapithatd, hogy viragzaskor a hozam-maximum
eléréséhez kevesebb mikroelem tragyara van sziikség. A vizsgalt dozisok koziil ezért (az
1,17-hez legkdzelebbi) 1,0 kg/ha-os cink dozisaval torténd virdgzaskori lombtragyazas
javasolhato a biiza hozam-mennyiségének novelése érdekében.

2.4. A véz és a cink hatoanyagu kezelések osszevetése

206



REZ ES CINK KEZELESEK HATASA AZ OSZ1 BUZA HOZAMARA, GAZDASAGI ELEMZES

Az el6zoek alapjan mindkét hatdanyag esetén a viragzaskori kezelések a kedvezdbbek
a hozam mennyiségének noveléséhez. Ugyanakkor egy termelé szamara fontos, hogy
gazdalkodasi dontése el6tt az alkalmazhatd lehetGségeket attekintse. Ezért egyszerlien

abrakkal (11. és 12. abra) szemléltetve attekintheté a kétféle hatdoanyag hozamra

gyakorolt hatasa.
HOZAM-ATLAG tiha HOZAM-ATLAG tha
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11. dbra: Atlaghozamok bokrosodaskori 2. dbra: Atlaghozamok viragzaskori

kezelések esetén kezelések esetén
Figure 11: Average yields for bushing Figure 12. Average returns for flowering
treatments treatments

Az abrak szintén azt erdsitik meg, hogy a termesztésnél csak a hozammennyiséget

tekintve a viragzaskori kezelések kedvezébbek, mint a bokrosodaskoriak.

3. Hozam értékének viltozdsa — iizemgazdasdgi szamitdasok

A buzatermesztés teriiletén kedvezd talaj- és éghajlati adottsagok mellett a szakmai
tapasztalatok, termesztési-nemesitési hagyomanyok, korszerii technikak alkalmazasa a
jellemzé Magyarorszagon. A termelésben relative alacsony koltségszinten tudunk
egységnyi terméket (buzat) eldallitani, ami naturalis versenyképességiinket adja.

A buzatermesztés okonomiai attekintéséhez a raforditasok és hozamok mennyiségi
szambavételén tul ezek pénziigyi vonzatait is ki kell szamolni, hiszen alapvetd cél, hogy
a termesztés megfeleld jovedelmet biztositson.

Raforditasok értéke — koltségek
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A gazdasagos termesztést leginkabb alakitd tényezok: termelési cél, termésatlag,
értékesitési ar, gazdasagi Osztonzok, technologia, raforditasok szinvonala és
hatékonysaga.

A buzatermesztés koltségnemenkeénti vizsgalata a szamviteli nyilvantartas rendszere
miatt a legelterjedtebb, a részletes koltségvizsgalat alapjat jelenti.

Az 6sszes koltségen beliil az anyagkoltség a legnagyobb (majdnem fele), ezen beliil a
vetdmag, a novényvéddszer (kb. 10-10%), és a mitragya (kb. 20%) koltsége a
meghataroz6. A masik legjelentésebb koltségnem a segédiizemi koltség (kb. egyharmad
rész). A kozvetlen koltségek az egyebekkel egyiitt az 6sszkoltség kozel 90%-at teszik ki,
a fennmaradd rész az altalanos koltség. A raforditasok novelésével né a koltség, de
bizonyos hatarig a hozam is, és ezen keresztiil a termelési érték is. A magas genetikai és
gazdasagi értékli fajtak potencialis termOképességét a tapanyagellatassal és tapanyag-
visszapotlassal lehet kihasznalni, mert alacsony hozam esetén a jovedelem kicsi lesz. A
korszerli agrotechnika alkalmazasa az agrarolld nyildsaval lassulhat, melyet a

tamogatasok kompenzalhatnak.

Arak és jovedelmek

A termékeket alapvetden értékesités céljabol allitjak eld, de az elérhetd arat tobb
tényez6 befolyasolja. Az értékesitési ar nagysaga elsdsorban a piaci viszonyoktol fiigg,
tiszta piaci verseny esetén leginkabb a kereslet-kinalat alakulasa befolyasolja, de a termék
vagy szolgaltatids jellege, a vallalkozas piaci helyzete, mérete, illetve az agazat
nemzetgazdasagi €s stratégiai megitélése, a nemzetkdzi piaci helyzet alapjan valtozhat.

A termelési érték ilizemi szinten a hozammennyiség €s az egységar szorzata. A
mezOgazdasagi termékeknél szokasos egységar tobbféle lehet: a piaci ar mellett

szabalyozott arak is lehetnek.

Jovedelem = Termelési érték — Termelési kéltség

A pozitiv jovedelem a nyereség vagy profit, a negativ jovedelem veszteséget jelent. Ha
egy mezOgazdasagi lizem Osszes teljesitményét vizsgaljuk, akkor tobbféle jovedelem-
mutatot is szamolhatunk: netto, brutto, fajlagos. A racionalis vallalkozé legfobb célja
jovedelmének maximalizalasa. Ezt két modon érheti el: vagy noveli a termelési értéket,
vagy csOkkenti a termelési koltségeket — egyidejiileg mindkettét megtenni altalaban

irredlis. A koltségek csokkentése a gyakorlatban kismértékben lehetséges, mert megfeleld
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jovedelmet add jO mindségi hozammennyiség eléréséhez a raforditasok csdkkentése
technikailag kevéssé megvalosithatd, esetleg a piaci poziciot is veszélyeztet. Ezért
leggyakrabban a raforditasok, azaz a termelési koltségek olyan szintii emelésével lehet
jovedelemndvekedést elérni, amely emelés mellett a termelési érték a koltségndvekedést

meghaladé mértékben névekszik.

A mikroelemes kezelések nyereség-noveld hatdsanak kimutatdsdhoz kiindulasi feltétel
volt, hogy a buzatermesztés az adott teriileten gazdasagosan végezhetd. A buza mindsége
kezelések nélkiil is nagyon jo volt, ezért ebben a gazdasagi elemzésben ez nem keriilt
részletezésre.

A bulzatermeszté gazdalkodast végzOk szamara is legfontosabb cél a jovedelem
novelése. Ehhez termelési raforditasaikat és ezek eredményét pénziigyileg is
szamszer(siteni kell, aminek alapjan racionalis gazdasdgi dontést tudnak hozni. A
dontéseknél a gazdasagi eldny a termelési érték novekedésével és az ehhez felhasznalt

raforditasokkal mérhetd.

3.1. A kezelések hatasanak pénziigyi elemzése
A vizsgalat {6 célja a mikroelem-tragyas kezelések, mint raforditasok hatasat kimutatni
a hozamra pénzértékben, azaz koltség és arbevétel elemzést kell végezni. A cél elérése
érdekében csak a legfontosabbakra kell koncentralni, ezért egyszerisitéseket kell
alkalmazni: nem egy adott izemre vonatkoznak az adatok, hanem egy az orszagban
atlagos buzatermeldre, a fajlagos (1 ha-ra vetitett) pénzadatokkal. Konkrét adatként
szerepel a 2019. év, a réz és cink mikroelemek mennyisége, ezek ara, valamint az altaluk
elért hozam.
A tovabbiakban a szamitasoknal
- termelési érték a hozam és a felvasarlasi ar szorzata: ar a 2019. év KSH adata ezer
forintos pontossaggal (50eFt/t),
- koltség a termelési koltségek Osszessége: alapeset a kontroll, azaz kezelés nélkiili
teriilet termelési koltsége (kozelitdleg a bevétel 85%-a), amihez hozzaadodik a
kezelések miatti kdltség: a mikroelem tragyaval valo kezelés koltsége megndvelve a
hozamndvekedésbdl adodo egyéb koltségekkel (ez kb. + 3%).
A kezelés koltsége mikroelem tragyanként az anyagkoltség 1 kg/ha dozisnal réz esetén

1,260 eFt/ha, cink esetén 2,240 eFt/ha és a kezelés elvégzésének koltsége. A
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bokrosodaskori kezelésnél nincs kiilon kdltség, mert az ilyenkor esedékes ndvényvédelmi
munkalatok soran a tobbi vegyszerrel egylitt kijuttathatok az anyagok, kiilon kdltség csak
a viragzaskori kezelésnél jelentkezik, ami 5 eFt/ha-ral megndveli a dozisonkénti kezelési
koltséget.

Az igy szamitott bevételeket, koltségeket, ezek kiilonbségeként kapott nyereségeket a
3., 4. és 5., 6. tablazatok mutatjdk. A részletes elemzéseket a bevétel és a nyereség
hatéanyag-mennyiséggel vald Osszefiiggését mutatd fliggvények (3., 14. és 15., 16.
abrak) segitségével lehet elvégezni, ami megadja az optimalis hatoanyagfelhasznalast is.
A mobdszer ugyanaz, mint a termelési fliggvényeknél: az adatokhoz legjobban illeszkedd
regresszios fliggvény meghatarozasa utdn derivalassal a maximalis értéket megado
kezelésmennyiség megkaphat6é. Elényos, hogy a fliggvény grafikus abrazolasaval

szemléletessé lehet tenni a vizsgalt értékeket és eredményeket.

3. tablazat: Réz — bokrosodaskor 4. tablazat: Réz — viragzaskor
Table 3: Copper - when bushing Table 4: Copper - during flowering
Dozis eFt/ha eFt/ha eFt/ha Dozis eFtha eftiha eFtha
(kg/ha) bevétel koltség | nyereség (kg/ha) bevétel kéltség | nyereség
Cu 0,0 257,5 218,9 38,6 Cu 0,0 257,5 218,9 38,6
Cu0,1 | 2625 219,1 43,4 Cu01 | 2525 219.4 33,1
Cu0,3 275,0 219,7 55,3 Cuo0,3 273,8 221,2 52,6
Cu05 | 2775 220,0 57,5 Cu0,5 307,5 2233 84,2
Cu1,0 301,3 221,3 80,0 Cu1,0 293,8 226,1 67,7
Cu 2,0 307,5 222,7 84,8 Cu 2,0 282,5 232,0 50,5
450 450
<L LD ¥ =-369x2 +87 2x + 2542
5 e 7 =t e
§ 1 N ®  cFtha bevétel § 77 . *  cFthabevétel
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13. abra: Réz — bokrosodaskor 14. abra: Réz — virdgzaskor
Figure 13: Copper - when bushing Figure 14: Copper - during flowering

A réz mikroelemes kezelés bokrosodaskor a legnagyobb bevételt az 1,77-es dozisnal

éri el, itt a bevételmaximum 308,6 ezer forint tonnanként. Gyakorlati megvaldsitasnal ez
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a 2 kg/ha dozist réztartalmu tragya hasznalatat jelent. Ekkor a nyereség a tablazat alapjan
84,2 eFt/t lesz. Ezzel a kezeletlen termesztéshez képest bevétele 20%-os, nyeresége tobb,
mint kétszeres novekedést ér el.

A réz mikroelemes kezelés viragzaskor a legnagyobb bevételt az 1,18-as dozisnal
adja, itt a bevételmaximum 305,7 ezer forint tonnanként. Gyakorlati megvalositasnal ez
az 1 kg/ha dozisu réztartalmu tragya hasznalatat jelent. Ekkor a nyereség a tablazat
alapjan 67,7 eFt/t lesz, ami alacsonyabb a 0,5 kg/ha kezelésnél levé 84,2 eFt/t
nyereségnél. Ez mar megkdveteli a termel6 dontését: a termelési érték azaz a hozam, vagy
a nyereségnovelés a prioritasa. Az 1 kg/ha doézisi kezelésnél a bevétele 14%-kal,
nyeresége 18%-kal nd. A 0,5 kg/ha-os kezelésnél ugyanezek az aranyok 19% ill. 129%
novekedes.

Ez ravilagit a pénziigyi dontéshozatal sarkalatos problémajara: az idétényez6 fontos
szerepére. A termelének a jelenben kell meghozni a jov6t meghataroz6 dontést, ami a
névénytermesztésben 1 éves elhatarozodast jelent. Ha a nyereség ndvelése mellett dont,
akkor ez inkabb a biztos jovedelemnagysagra iranyul. Ha arbevételét maximalizalja, ami
a hozam novelése melletti dontés, akkor a tobb termékkel a késobbi arndvekedést is

konnyebben kihasznalhatja. Ezen szempontok figyelembe vételével javasolhaté az 1

kg/ha dozish kezelés.

5. tablazat: Cink — bokrosodaskor 6. tablazat: Cink — viragzaskor

Table 5: Zinc - when bushing Table 6: Zinc - when flowering
Dézis eFt/ha eFt/ha eFthha Dozis eFtlha eFt/ha eFt/ha
(kg/ha) bevétel koltség nyereség (kgrha) bevétel kéltség nyereség
Zn 0,0 256,3 217,9] 384 Zn 0,0 256,3 217,9] 384
Zn 0,1 250,0 217,91 32,1 Zn 0,1 260,0 218,71 41,3
Zn 0,3 255,0 218,5] 36,5 Zn 0,3 308,8 221,4] 87,4
Zn 0,5 278,8 219,5| 59,2 Zn 0,5 341,4 223,6] 117,7
Zn 1,0 298,8 221,2| 77,6 Zn 1,0 337,5 227,2] 110,3
Zn 2,0 287,5 223,1 64,4 Zn 2,0 308,8 233,71 751
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15. dbra: Cink — bokrosodaskor 16. dbra: Cink — viragzaskor
Figure 15: Zinc - when bushing Figure 16: Zinc - when flowering

A cink mikroelemes kezelés bokrosodaskor a legnagyobb bevételt az 1,40-es dozisnal
éri el, itt a bevételmaximum 297,9 ezer forint tonnanként. Az el6zbekben leirt
dontéshozatali megfontolasok alapjan a gyakorlatban javasolhaté az 1 kg/ha doézisu
cinktartalmu tragya hasznalata. Ekkor a nyereség a tablazat alapjan 77,6 eFt/t lesz. Ezzel
a kezeletlen termesztéshez képest bevétele 16%-0s, nyeresége kétszeres ndvekedést ér el.

A cink mikroelemes kezelés viragzaskor a legnagyobb bevételt az 1,17-es dozisnal éri
el, itt a bevételmaximum 354,6 ezer forint tonnanként. A gyakorlatban ez 1 kg/ha dozisu
cinktartalmu tragya hasznalatat jelenti, a nyereség a tablazat alapjan 110,3 eFt/t lesz, ami
nagyon kicsit tér el az elérhetd maximalis nyereségtdl, ezért ez jo valasztas. Ezzel a
kezeletlen termesztéshez képest bevétele 30%-os, nyeresége majdnem haromszoros

novekedést ér el.

3.2. A bokrosodaskori és viragzaskori kezelések dsszevetése mikroelemenként

A bokrosodaskori és viragzaskori kezelések eredményeit kell 6sszevetni: a bevételnél,
ami a termelés mennyiségi eredményét is mutatja és a nyereségnél, ami a jovedelmet adja.
A bevételek és a nyereségek értékeinek kozelitésére a masodfoku regresszios fliggvények

alkalmasak (illeszkedésiik szoros az adatokhoz, amit R? értékiik mutat).
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17. abra: Rézkezelés hatasa a bevételre 18. abra: Rézkezelés hatasa a nyereségre
Figure 17: Impact of copper treatment Figure 18: Impact of copper treatment

on revenue on profits

A grafikus abrazolas (17., 18. és 19., 20. dbra) jol szemlélteti mindazt, amit az el6z6
kiilon-kiilon elemzések adatainak dsszehasonlitasabol kdvetkezik.

A bevételek alakulasabol 1athatd, hogy az eltérd fenoldgiai fazisban végzett kezelések
kozel hasonld eredményt mutatnak. Mindkét esetben az 1 - 2 kg/ha réz dézisu anyag a
leginkabb bevételnoveld hatasi. A nyereséget abrazolo két parabola a vizsgalt tartomany
elején kdzel azonos értéket vesz fel, a maximumértékek 80 eFt/t koriiliek. A gorbék koziil
a bokrosodaskori kezelést leird fut meredekebben, ennél a nyereség maximuma a
legnagyobb  dozisi  kezelésnél varhatd. A  virdgzaskori kezelésnél kisebb
hatéanyagtartalomnal éri el a nyereség maximumat és ez egy plusz tragyazasi miiveletet
is kivan.

Osszességében megallapithaté, hogy pénziigyileg 1ényeges kiilonbség nincs a két
fenologiai fazisban végzett kezelés hatasa kozott, azaz a termeld dontése, hogy melyiket

valasztja. A réz mikroelemes kezelés mindenképpen pozitiv hatasu a gazdalkodasra.
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19. abra: Cink kezelés hatisa a bevételre  20. dbra: Cink kezelés hatasa a nyereségre
Figure 19: Effect of zinc treatment Figure 20: Zinc treatment effect

on income on profits

Mindkét esetben az 1 kg/ha-nal nagyobb cink hatéanyag a leginkabb bevételnoveld
hatasu.

A grafikon alakulasabol is lathatd, hogy a viragzaskori kezelések mar kisebb d6zisoknal
is jobban novelik a bevételt, ezért ennek alkalmazésa javasolhatd. A bokrosodaskori €s
viragzaskori kezelés koziil ez utobbi hozza a magasabb hasznot. A gorbék kozil a
viragzaskori kezelést leird fut meredekebben, tehat ennél lesz a nyereségek értéke

hamarabb nagyobb, és a maximum érték is jelentdsen tobb.
3.3. Réz és cink kezelések dsszevetése fenologiai fazisonkent

A tablazatokban szerepld szamitott adatok grafikus dbrazolasa szemléletesen mutatja az

egyes mikroelemes kezelések hatasat a bevételre és a nyereségre (21. és 22. dbra).
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21. abra: Réz és cink bokrosodaskori kezelések pénziigyi hatasa

Figure 21: Financial impact of copper and zinc bushing treatments

Az abrakbol egyértelmiien latszik, hogy bokrosodaskori kezelésnél szinte nincs eltérés

a bevételben, mig a nyereség esetén a réz hatdéanyag kedvez6bb hatasa lathatd. A termeld

szamara az a racionalis dontés, hogy nyereségnovelés céljabol a réztartalmi anyag

hasznalatat valassza.
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22. abra: Réz és cink viragzaskori kezelések pénziigyi hatasa

Figure 22: Financial impact of copper and zinc flowering treatments
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A viragzaskori kezeléseknél mar jelentésebb az eltérés a két anyag esetén. Mindkét
pénziigyi eredménymutatd cink-kezelés esetén nagyobb értékii, a novekedése erdteljes
lkg/ha doézisig, utana is javit a kontrollhoz képest, de csokkend jelleggel. A termeld

szamara ez azt jelenti, hogy viragzaskori kezelést cinktartalmu anyaggal célszer(i végezni.

AZ EREDMENYEK OSSZEFOGLALO ERTEKELESE

Réz és cink mikroelem tragya esetén a bokrosodaskor és a viragzaskor végzett
kezelések soran is 0,1; 0,3, 0,5; 1,0; és 2,0 kg/ha réz, valamint cink dozis keriilt
kijuttatasra és maradt kezeletlen kontrol teriilet. A 2000-es évtdl végzett kutatasok adatain
végzett vizsgalataim varianciaanalizissel igazoltdk a kezelések hatékonysagat (a
blizamindéség jellemzoi is itt keriiltek elemzésre), ezért egyetlen adatcsoporton (2019.
évben) be lehet mutatni a kezelések hozamra gyakorolt hatasat és ennek gazdasagi
vonatkozasait.

A hozamok mennyiségének kezelést6l vald fiiggését leird termelési fliggvény
segitségével meghatarozhat6d az optimalis raforditasi dozisszint és az elérhetd optimalis
hozam. Az elemzés eredményei azt mutattak, hogy réz és cink esetén is 1 kg/ha-nal
nagyobb dézisok a leghatasosabbak, a viragzaskori kezelések magasabb hozamot adnak,
mint a bokrosodéskoriak.

A két hatéanyag koziill bokrosodaskori kezelés kozel azonos hatast, mig viragzaskori
kezelésnél a cink mikroelem erdteljesebb hozamndvekedést okozott.

A termelés eredményének pénziigyi attekintése - bevételek, kiadasok és az ezekbdl
szamitott nyereség - alapjan elmondhatd, hogy a haszon mértéke mindkét mikroelem
hatasara megndvekedett. Az emelkedés mértéke a bokrosodaskori kezelésnél is
érzékelhetd, de kozel azonos hatasu réz €s cink mikroelem esetén. A viragzaskor ezek az
értékek magasabbak a bevételnél és a nyereségnél is — a hozammennyiséghez hasonléan
a cink hatdsa erdteljesebb volt. A termesztés soran a kezeléseknél a fenoldgiai fazisok
kozotti dontésnél a virdagzaskori kijuttatas mellett szol az anyagtakarékossag, valamint a
nagyobb hozamnoveld hatas, a bokrosodaskori kijuttatdas mellett pedig a kevesebb
munkamenet. Osszességében a hozam mennyiségi és gazdasagi vizsgalat pénzbeli
eredményei alapjan a réz és cink mikroelemtragydk hasznalata javasolhaté a

buzatermesztésnél.
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EFFECT OF COPPER AND ZINC TREATMENTS ON WINTER WHEAT
ECONOMIC ANALYSIS

ROZSA CSATAI - BALINT SZULE
Széchenyi Istvan University, Agricultural and Food Sciences, Department of Water and

Environmental Sciences, Mosonmagyardvar

SUMMARY

Wheat is one of the most important crops in Hungary. In order to achieve the right
quality and quantity, the nutrient content of the soil must be ensured, which also means
the replacement of missing microelements. This is made possible by the use of copper
and zinc fertilizers during bushing and flowering. It is then necessary to review their
impact on the yield factors of wheat production: the amount of yield and its financial
implications through detailed economic studies. Based on the analyzes, the use of copper
and zinc microelement fertilizers can be recommended and the highest yielding and
profitable material, dose and phenological phase can be determined - this will help the
producer to make the optimal decision.

Keywords: foliar fertilizer, winter wheat, economic analysis
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