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SUHRN

Ugelom tejto §tadie bola analyza stavu travnych porastov aluvidlnej liaky a travneho
porastu v podhorskej oblasti pri dlhodobom hnojeni. Prispevok obsahuje udaje za obdobie
5 rokov (2016 — 2020). V zapadnej Casti Zvolenskej kotliny (Velka Luka) bol zalozeny
prvy polny experiment v nadmorskej vySke 350 m. Pokus pozostaval z 10 variantov
hnojenia: nehnojeny variant, PK variant, varianty s hnojenim 50, 100, 150 a 200 kg N.ha"
!'s dvoma pomermi zivin (1: 0,3: 0,8 a 1: 0,15: 0,4). Na severe Slovenska (Kriva) bol
zalozeny druhy experiment v nadmorskej vyske 680 m. Pokus pozostaval z 9 variantov
hnojenia: nehnojeny variant a varianty s hnojenim 90 kg N.ha* s réznymi davkami PK
hnojenia a vapnika. Travny porast bol vyuzivany trikrat kosenim. Aplikacia hnojiv
ovplyviiovala produkciu susiny. Na lokalite Velka Luka bola najvyssia produkcia susiny
(8,57 t.ha!) na variante s davkou 200 kg N.ha! s pomerom Zivin 1: 0,3: 0,8. Pdoda je
fluvizem, hlinitd s pociatoénym pH pody (KCl) = 6,03. V rokoch 2016 - 2020 sa znizilo
PHcny pédy na hodnotu v rozmedzi 4,34 - 4,93. Najvyssia podna reakcia (4,93) bola na
variante s ddvkou 200 kg N.has pomerom Zivin 1: 0,15 : 0,4. Zasoba fosforu v pdde
bola signifikantne (P < 0,05) najvys$ia na variante s davkou 200 kg N.has pomerom
zivin 1: 0,3: 0,8. Experiment v Krivej poskytol najvyssiu produkciu suSiny na variante
s davkou dusika 90 kg.ha?, 26,4 kg P.ha a 49,8 kg K.ha* (7,70 t.ha'!). Podna reakcia na

kambizeme bola extrémne az silne kysla, s najvy$sou hodnotou pHcyy na variante s
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davkou dusika 90 kg.ha?, 26,4 kg P.hal a49,8 kg K.ha'(4,93) a s vapnenim.
Signifikantne (P < 0,05) najvyssi obsahu fosforu bol na variantoch s NPK a NP hnojenim.
Kracové slova: dlhodoby pokus, travny porast, hnojenie, produkcia susiny, podna

reakcia

UVOD A PREHEAD LITERATURY

Charakter travnych porastov ich predurCuje ako vyznamny stabilizacny krajinno-
ekologicky prvok s mnohymi mimoprodukénymi funkciami. Pri obhospodarovani a
vyuzivani travnych ekosystémov je nutné opierat’ sa o zakonitosti dynamiky ich vyvoja a
reakciu na ekologické podmienky prostredia a na pratotechnické zasahy (Vozdr a Kovar,
2015). Travne porasty maju vysok produkénu schopnost, ktord vyplyva z toho, Ze
zmie$ané spolocenstvo komplexnejSie vyuziva pddny priestor k prijmu vody, Zivin
i nadzemny priestor k zachyteniu slnecnej energie. Primarna funkcia porastov je
zabezpeCit krm, ziviny, paliva a lieCiva. Sekundarna funkcia travnych porastov je
biodiverzita rastlin a zivo¢ichov, ktora je dolezita pre udrzanie kolobehu zivin, vody,
energie a funk¢nost’ ekosystémov. Doplnkovou funkciou travnych porastov v 21. storo¢i
sa stava udrzanie kvality ovzdusia, viazanie uhlika, podpora opel'ovacov a symbiotickych
organizmov (Skladanka et al., 2014).

Farber et al. (2006) rozdel'uje sluzby a funkcie travnych porastov do $tyroch kategorii:
1. podporné funkcie (kolobeh Zivin, primarna produkcia, opelovaci), 2. regulacné
schopnosti (viazanie CO», prevencia pddnych strat, udrzanie podnej Struktary), 3.
zaistovanie sluzieb (hry), 4. kultirne sluzby (turistika, tvorba krajiny). VSeobecne patri
produkéna funkcia travnych porastov medzi zakladné funkcie, pretoze zabezpecuje
vyzivu zvierat, ¢loveka, obnovu energie alebo tvorbu surovin (Novdk, 2008). Produkéna
funkcia je mnozstvo suSiny vytvorené fotosyntetickou premenou svetelnej energie
rastlinami, t.j. transforméacia slnec¢nej energie do produkcie fytomasy (Sklddanka et al.,
2014).

Najvyznamnejsimi ekologickymi faktormi posobiacimi na druhové zlozenie, produkciu
a kvalitu krmu travnych porastov st vodny a zivinovy rezim. Hnojenie zvySuje produkciu
vyuzitel'nej biomasy vsetkych druhov v poraste. Produkcia suSiny travneho porastu je

zavisla od distribucie a spdsobu vyuZitia asimilatov medzi nadzemnou a podzemnou
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Cast'ou travneho porastu, priCom je potrebné zohl'adnit’' ubytok susiny v procese respiracie
(Vozar a Jancovié¢, 2014 cit. Skiadanka 2014).

Hnojenim mozno ovplyvnit’ aj zmeny koncentracie organickych a mineralnych latok
V suSine nadzemnej fytomasy travneho porastu. Tieto zmeny mozu byt primarne alebo
sekundarne. Primarne zmeny st vyvolané zmenou koncentracie urcitého prvku v poraste
a sekundarne st vyvolané zmenou hmotnostné¢ho podielu druhov a floristickych skupin
Vv travnom poraste (Sklddanka et al., 2014). Podl'a Jancovica et al. (2006) mozno hodnotit’
tento vplyv nasledovne: obsah zivin v suSine travnych porastov klesd so znizovanim
pristupnych zivin v pode aklesa aj so zvySovanim urod tzv. zriedovacim efektom
v odrastenej biomase. Celkovy uspech hnojenia zavisi od poévodného stavu travneho
porastu, jeho zabezpe€enia vodou, od klimatickych a pddnych podmienok, od spdsobu
a frekvencie vyuzivania a dizky asu systematického hnojenia (Vargovd et al., 2012).

Pdda je kIiCovym a mimoriadne cennym zdrojom pre ¢loveka. V sucasnosti chdpeme
vyznam pody hlavne z pohl'adu produkcie potravin (Bezdk et al., 2012). Péda, konkrétne
podny kryt zohrdva ako jedna zo zdkladnych zloziek zivotného prostredia vyznamni
ulohu z dvoch hl'adisk - a to zohl'adnenim jej produkénych a mimoprodukénych funkeii
(akumulécia vody, filtracia, imobilizacia znecistujicich latok, akumulacia uhlika). Je to
vyrazny krajinotvorny prvok s obrovskym regulaénym a detoxika¢nym potencidlom
(Kozbaetal., 2012). Makovnikova et al. (2012) uvadza, ze podny kryt spolu s vyuzivanim
krajiny a zmenami v jej vyuzivani patria k najvyznamnejSim ¢initel'om, ktoré ovplyviiuju
funkcie pody a sluzby ekosystémov. Pri identifikovani funkcii pody v ekosystémoch je
dolezita skuto¢nost, ze funkcie pdody konkrétnej lokality st optimalne z hladiska
Specifického ekoregionu (Warkentin, 1995). Ako uvadza Vilcek a Bujnovsky (2008),
vyznam pody vo vézbe na jej vyuZivanie je vyznamny tak z aspektu produkcie dostatku
kvalitnych potravin a dostatku pitnej vody — ¢o bezprostredne ovplyviuje kvalitu Zivota
Cloveka, ako aj z pohladu rieSenia d’al§ich celospoloCenskych a environmentalnych
problémov.

Vlastnosti pod st ovplyviiované edafickymi faktory ako geologicky podklad, podny
druh a pddny typ (Skldadanka et al., 2014). Dostupnost’ zivin v pdde je vSak vSeobecne
nizka a meni sa pdsobenim zrazok, teploty, vetra, pédneho typu a pddnej reakcie
(Maathuis, 2009). Intenzivne dusikaté hnojenie spdsobuje silné od¢erpavanie Zivin
a zvySovanie kyslosti pédy (Jancovic, 2002). Hnojenie ovplyviiuje zmeny nadzemného

habitu, mnoZstvo a kvalitu organickej hmoty v pode. Vyvazené hnojenie mierne zvySuje

138



VARGOVA V.- KOVACIKOVA Z. - MEDVECKY M. — DANIEL J.

intenzitu rozkladu pddnej organickej hmoty a sucasne zvysuje tvorbu korenovej hmoty
(Holiibek et al., 2007). Do pody pod travnym porastom sa dostavaji aj ziviny z opadu po
mineralizacii, aj dusik putanim hrékotvornymi baktériami a fosfor mycéliom
mykoriznych hib (Novdk, 2008).

Konec¢ny efekt spravneho hnojenia nezalezi len od tirovne dosiahnutych trod a kvality
krmu, ale i od spravneho vyuzivania porastov a najmé od zhodnotenia krmu v Zivocisnej
vyrobe. ZlepSenie obhospodarovania travnych porastov by malo viest' k tomu, aby bola
zlepSena uzitkovost hospodarska a zaroven sa udrzala kultirna krajina. N4jst sulad medzi
zachovanim biodiverzity druhov a hospodarskym vyuzivanim travnych porastov je v
sucasnosti h'adané optimum. Zvoleny konkrétny spdsob a intenzita vyuZivania porastov
sa nasledne odraza ako v produkcii a kvalite krmu, tak aj v zmenach ich druhovej skladby
a celkového charakteru (Gaisler a Fiala, 2003, Nilsdotter-Lind et al., 2002). Ciel'om
prace bolo postdenie produkénych a pédnych charakteristik aluvidlnej luky a travneho

porastu v podhorskej oblasti pri dlhodobom hnojeni.

MATERIAL A METODA

Dlhodobé pokusy boli zalozené na dvoch lokalitach, vo Velkej Luke a v Krivej.
V prispevku uvaddzame vysledky za obdobie rokov 2016 — 2020. Charakteristika
jednotlivych lokalit je uvedend v tabulke 1. Pokus vo Velkej Luke bol zalozeny v roku
1961 v styroch opakovaniach s velkostou pokusnej parcely 32 m?, varianty hnojenia st
uvedené v tabulke 2. Skoro na jar (marec) sa aplikovala prva davka hnojiv (65 % N a cela
davka P a K) a po prvej kosbe (jun) bola dodana druha davka N (35 %). Experiment
v Krivej bol zalozeny v roku 1968 v §tyroch opakovaniach s vel’kost'ou pokusnej parcely
18 m2. Hnojenie sa aplikovalo skoro na jar (tabulka 3), davka dusika bola rozdelena
nasledovne: 1/3 z celkovej davky na jar (april), 1/3 po prvej kosbe (jun) a 1/3 po druhej
kosbe (august). Vapnenie bolo realizované v roku 2018 a pravidelne sa opakuje kazdych
6 rokov v davke 6,0 t.ha™* CaO.

139



ANALYZA STAVU TRAVNYCH PORASTOV V ROZNYCH OBLASTIACH SLOVENSKA

Tabulka I: Charakteristika pokusnych lokalit

Table 1: Characteristics of experimental sites

Stanoviste Velka Luka Kriva
Nadmorska vyska (mn. m.) 350 680
Dlhodoby priemer zrazok — za rok (Rr—mm) 757 895
Dlhodoby priemer zrazok — za vegetaciu (Rv—mm) 428 551
Dlhodoby priemer dennych teplot — za rok (tar - °C) 8,2 6,0
Dlhodoby priemer dennych teplot — za vegetaciu (tav 147 127
-°C)

Podny druh hlinita piesoc¢natohlinitd
Podny typ fluvizem kambizem
P6vodna pddna reakcia 6,03 5,45
Geologicky substrat aluvialne naplaveniny poﬁl;l’ny
Tabulka 2: Varianty pokusu - Vel'ka Luka
Table 2: Trial treatments - Velk4 Luka
Variant Hnojenie (kgha) Pomer N:P:K
N P K

1 - - - -

2 - 22 41,5 -

3 50 15 40 (1:0,30:0,8)

4 100 30 80 (1:0,30:0,8)

5 150 45 120 (1:0,30:0,8)

6 200 60 160 (1:0,30:0,8)

7 50 7,5 20 (1:0,15:0,4)

8 100 15 40 (1:0,15:0,4)

9 150 22,5 60 (1:0,15:0,4)

10 200 30 80 (1:0,15:0,4)

Porasty na obidvoch lokalitach boli vyuzivané troma kosbami, s terminom prvej kosby
na zaciatku klasenia prevladajucich druhov trav, 6 — 8 tyzdnov po prvej kosbe, 8 — 10

tyzdilov po druhej kosbe. Pred kazdou kosbou sa odobrali priemerné vzorky zelenej
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fytomasy (cca 500 g) na stanovenie produkcie susiny podla STN 47 7007. Na jesen
kazdého roku sa z hibky 0 — 150 mm odobrali pddne vzorky na chemické analyzy.
Z odobratych priemernych vzoriek sa stanovili pH/KCI, obsah organického uhlika,
fosfor, draslik a hor¢ik. Rozbor pdd sa robil podla Vyhlasky MPRV SR Zz.¢.151/2016,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o agrochemickom skusani pdd a o skladovani
a pouzivani hnojiv. Ziskané vysledky boli spracované Statistickou metédou analyzy
variancie ANOVA prostrednictvom Tukeyovho testu na hladine vyznamnosti 0,05.

Analyzy boli vykonané pouzitim programu STATGRAPHIC Centurion XVLI.

Tabulka 3: Varianty pokusu - Kriva

Table 3: Trial treatments - Kriva

Variant Hnojenie (kgha')
N P K Ca

1 ) - - -
2 90 26,4 49,8 -
3 90 26,4 49,8 6000
N 9 264 - 8
> 90 26,4 - 6000
° %0 - 498 3
! % . 49,8 6000
8 90 : - :

’ % i - 6000

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerna teplota za vegetacné obdobie v roku 2016 bola na lokalite Velka Luka 16,7
°C s Gthrnom zrazok 434 mm (graf 1). Rok 2017 mal pocas vegetacie thrn zrazok 454
mm (o 20 mm viac ako v roku 2016). Najviac zrazok spadlo v juli a septembri. Priemerna
teplota vzduchu za vegetaéné obdobie bola 16,4 °C, ¢o je menej o 0,03 °C ako v roku
2016. Rok 2018 bol zrazkovo podnormalny, za vegetaciu spadlo len 328 mm, pricom
najniz§i tthrn zrdzok bol v aprili (22 mm). Najviac zrdzok bolo v juli (114 mm) spolu

S druhou maximalnou priemernou mesacnou teplotou 20,6 °C. Priemerna teplota vzduchu
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za vegetaciu bola najvy$Sia v tomto roku (18,1 °C), ¢o je 01,4 — 2,0 °C viac ako
v ostatnych rokoch. Dalsi rok mal tthrn zrazok podas vegetacie 404 mm a maximalne
mesacné Uhrny zrazok pocas vegetacie boli zaznamenané v mesiaci maj (112 mm),
pri¢om najnizsi Ghrn zrazok bol v aprili (16 mm). Najvyssia priemerna mesacna teplota
bola v juni (22,0 °C) a aj d’alie letné mesiace mali teplotu nad 20,0 °C. V roku 2020 bol
uhrn zrazok za vegetaciu 396 mm s najniz§im mesa¢nym thrnom zrazok 8 mm v mesiaci
april. Priemerna mesacna teplota za vegetacné obdobie bola
16,1 °C (graf 1), ¢o je 0 0,08 °C menej ako v roku 2019. Letné mesiace, okrem augusta

(20,6 °C), nedosiahli priemernu teplotu nad 20,0 °C.
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Graf 1: Walterov klimatogram - Velka Luka (VL), Kriva (K)
Figure 1: Walter's climatogram - Vel’ka Luka (VL), Kriva (K)

Na lokalite Kriva sa roky 2016 — 2020 vyznacovali nadpriemernymi teplotami
a vyrazne nadpriemernym thrnom zrazok (graf 1). Okrem roku 2019, kedy bol Ghrn
zrazok za vegetaciu len 488 mm. NajvysSia priemerna teplota za vegetaciu (14,1 °C) bola
vroku 2018. Rok 2017 dosiahol najvys$si uhrn zrazok pocas vegetacie 698 mm
S priemernou teplotou nizsou o 1,49 °C ako v 2018. Vyraznejsie vykyvy sme zaznamenali
v roku 2020, kedy v mesiaci april bol tihrn zrazok len 41 mm a v d’al§ich mesiacoch maj

(120 mm) a jun (127 mm) Sme zaznamenali maximalne Ghrny zrazok. V tomto roku bola

v

[N

2018, ¢o bolo statisticky preukazné (P < 0,05). Za uvedené roky bola najvyssia podna
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reakcia v roku 2020 na variante 10, so Statistickym potvrdenim (P < 0,05). Signifikantne
vysSie hodnoty pH mali varianty 7 az 10 ako varianty 3 az 6 (tabulka 4). Obsah humusu
Vv priemere rokov stiipal, signifikantne najvyssie hodnoty boli v rokoch 2017 a 2018
(31,97 a 32,28 g.kgl), s naslednym poklesom v d’alsom obdobi. Jancovié et al. (2007)
zistil zvySenie obsahu Cox na intenzivne hnojenych variantoch. Rovnaku tendenciu, aj so
Statistickym potvrdenim (P < 0,05) sme zaznamenali aj pri obsahu dusika. Dusik
predstavuje dodlezity prvok, ktory vplyva na posun v druhovom zlozeni, kontroluje
diverzitu, dynamiku a funkciu mnohych ekosystémov (Vitousek et al., 1997).
Signifikantne vyssi obsah fosforu mali varianty 3 — 6 a varianty 7 — 10 mali vy$si obsah
horcika. Najvyssi obsah fosforu v pdde sme zistili na variante 6 so signifikantnym (P <
0,05) vplyvom (tabulka 4). Jednotlivé roky nemali vplyv na obsah fosforu a draslika v
pdde. Varianty ako faktor, ovplyviiovali podnu reakciu, obsah fosforu a hor¢ika. Kobza
et al. (2010) uvadzaju, Ze nase pody st dobre zasobené horéikom, s ¢im koreSponduju aj
nami zistené vysledky. Signifikantny narast koncentracie horcika s jeho najvyS$Sim

obsahom bol na variante 10 (439,24 mg.kg™?).
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Tabulka 4: \/plyv rokov, pomerov a variantov na pédnu reakciu a zasobu prvkov v pode
- Velka Luka
Table 4: Effect of years, nutrient ratios and treatments on soil reaction and supply of soil

elements in soil - Vel'ka Luka

Faktor pH Cox N P K Mg
g.kg? g.kg? mg.kg? | mg.kg? mg.kg?
Rok 2016 4,65 | 24,62° 2,93° 14,992 103,482 381,51%
2017 4,55% 31,97¢ 2,91b 11,432 116,942 393,83°
2018 4,412 32,28° 3,190 12,312 117,302 382,76%
2019 4,61% 20,378 2,91° 9,832 116,442 352,042
2020 4,73b 20,042 2,102 4,112 109,442 359,68%
Pomer 0 4,382 27,692 3,012 2,12% 111,312 402,22°
PK 4,342 24,632 2,582 9,322 116,252 333,56°

1:0,3:08 4,58% | 26,062 2,812 20,16° 113,262 345,792
1:0,15:0,4 4,71b 25,492 2,812 3,322 111,652 405,18°
Varianty 1 4,39% | 27,692 3,012 2,112 111,313 | 402,22

2 4,342 24,632 2,582 9,322 116,25% | 333,56%
3 4,51%c | 26,442 2,922 3,252 106,19% | 346,99%¢
4 4,57%¢ | 27,032 2,852 10,482 114,03* | 329,00%®
5 4,620 | 24,962 2,672 18,142 113,80% | 380,463
6 4,61 | 25,832 2,812 48,780 119,002 326,722
7 4,54%c | 25 822 2,852 2,492 107,72% | 406,37
8 4,65° 26,872 2,802 2,812 113,34 | 385,173
9 4,73« | 25,05? 2,932 3,262 109,862 | 389,930
10 4,93¢ 24,232 2,642 4,712 115,692 439,244

Rozdielne indexy znamenaju §tatisticky preukazné rozdiely medzi uroviiami faktorov (Tukey t -test, P = 0,05).

Podna reakcia na lokalite Kriva bola extrémne, silne kysla az kysla, v priemere rokov
oscilovala od 3,88 na variante 6 (NK) do 5,49 na variante 3 s NPK (+ Ca) hnojenim, so
Statisticky preukaznym rozdielom (P < 0,05). Za uvedené roky bola najvyssia pddna
reakcia vroku 2019, bez signifikantného rozdielu (tabulka 5). Obsah humusu bol
v priemere rokov najvyssi v roku 2016 (20,53 g.kg™). Varianty ani rok nemali vplyv na
obsah humusu v péde. Na nehnojenom variante sme zaznamenali v priemere rokov

stredny obsah humusu 17,71 g.kg? Cox adusika (2,20 gkg?). Signifikantne
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(P <0,05) najvyssi obsah dusika bol v roku 2016. Najvyssie hodnoty obsahu fosforu mali
varianty 2 (NPK) a 4 (NP) s vysoko preukaznym vplyvom (P < 0,05). Rok ako faktor
ovplyviioval obsah fosforu a draslika, so signifikantnym vplyvom v roku 2019, kedy boli
zaznamenané¢ maximalne hodnoty. Obsah draslika v rokoch mierne stipal, pricom
najvyssi bol na variante 6 (90,31 mg.kg™?) v roku 2019. Varianty ako faktor, ovplyviovali
podnu reakciu, obsah fosforu a horcika. Narast koncentracie hor¢ika bol signifikantny

s maximalnou hodnotou na variante 5 (NP + Ca), 316,28 mg.kg.

Tabulka 5: Vplyv rokov a variantov na podnu reakciu a zasoby prvkov v pode - Kriva
Table 5: Effect of years, nutrient ratios and treatments on soil reaction and supply of

soil elements in soil - Kriva

Faktor pH Cox N P K Mg

g.kg*? g.kg*? mg.kg! | mgkg! | mgkg?

Rok 2016 4,452 20,532 2,73¢° 4,102 74,382 218,232
2017 4,362 18,302 1,822 5,142 67,742 211,618

2018 4,312 19,762 1,932 5,79b¢ 69,552 259,432

2019 4,872 18,432 2,36° 6,93¢ 82,56° 264,542

2020 4,652 20,402 2,112 4,96% 75,502 245,052
Varianty 1 4,112 17,712 2,202 3,10° 75,052 209,93
2 4,142 18,102 2,112 10,60°¢ 71,522 189,49%

3 5,49¢ 20,152 2,202 7,41° 75,212 315,88°¢

4 4,22% 17,802 1,982 10,95°¢ 74,012 198,29

5 5,17b¢ 20,882 2,332 6,74° 72,502 316,28°¢

6 3,882 21,46° 2,35% 2,572 78,862 175,612

7 5,15b¢ 19,682 2,182 2,632 74,072 297,05b¢

8 4,26% 19,892 2,232 2,242 70,702 229,03%b

9 4,37% 19,702 2,132 2,232 73,582 226,392¢

Rozdielne indexy znamenaju Statisticky preukazné rozdiely medzi uroviiami faktorov (Tukey t -test, P = 0,05).

Pocas sledovaného obdobia bola najvyssia produkcia suSiny na lokalite Velka Luka

v roku 2016 na variantoch 3 — 6 s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8, od 7,76 t.ha*do 11,81 t.ha"

vy

¢o bolo sposobené nizkym thrnom zrdzok. Hnojené varianty 3 az 6 dosahovali produkciu

od 3,83 5,32 t.ha?, a varianty 7 — 10 ju mali 0 0,39 — 1,36 t.ha™! nizsiu. Najvyssiu trodu
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susiny 5,32 t.ha sme zaznamenali na variante 6 (200 kg N, 60 kg P, 160 kg K). Tento
variant poskytol signifikantne (P < 0,05) maximalne hodnoty produkcie suSiny aj
v d’algich rokoch, 10,61 t.ha™ v roku 2020, 7,17 t.ha! v roku 2019 a 7,95 t.ha* v roku
2017. Statisticky preukazne najvyssiu trodu poskytli aj varianty 5 (150 kg N + PK) a 10
(200 kg N + PK).

Tabulka 6: Produkcia susiny - Velka Luka
Table 6: Dry matter yields - Vel’ka Luka

Variant 2016 2017 2018 2019 2020 .
t.hat t.hat t.hat t.ha! t.ha! Priemer
1 5,17 3,84 2,52 3,66 4,54 3,952
2 6,93 4,80 2,77 4,13 7,11 5,15%
3 7,76 4,50 3,83 5,83 7,42 5,87%®
4 8,96 6,22 5,04 6,46 8,54 7,042
5 11,24 5,65 5,30 7,12 10,33 7,93°
6 11,81 7,95 5,32 7,17 10,61 8,57°
7 7,44 6,30 3,44 5,00 7,24 5,882
8 9,29 6,75 2,42 5,80 7,78 6,41
9 9,76 5,98 3,94 7,19 10,69 7,512
10 10,66 7,65 4,45 7,51 10,26 8,11°

Rozdielne indexy znamenaju §tatisticky preukazné rozdiely medzi urovitami faktorov (Tukey t -test, P = 0,05).

Vysledky pokusu potvrdzuji Statisticky preukazny vplyv roka na produkciu suSiny
(tabulka 7). Hnojenie dusikom zvySovalo produkciu susiny vo vSetkych kosbach
a rokoch (Velich 1986, Holubek 1991, Glaba a Kacorzykb 2011). Najniz$ia produkcia
susiny bola na nehnojenom variante, od
2,52 tha® vroku 2018 do 5,17 t.hal v roku 2016. Statisticky preukazne (P < 0,05)
najvyssiu produkciu susiny zaznamenali porasty v prvej a druhej kosbe, a v rokoch 2016
a 2020 (tabul’ka 7), potvrdené aj v praci Vargovd et al. (2012).
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Tabulka 7: Vplyv rokov, kosby a pomerov na produkciu susiny (t.ha*)

Table 7: Effect of years, cuting and nutrient ratios on dry matter production (t/ha)

Rok Priemer Kosha Priemer Pomer Priemer
2016 2,71° 1 2,25P 0 1,332
2017 1,73b 2 2,15° PK 1,722
2018 1,042 3 1,462 1:0,3:0,8 2,455
2019 1,73b 1:0,15:04 2,330
2020 2,55¢

Rozdielne indexy znamenaju §tatisticky preukazné rozdiely medzi urovitami faktorov (Tukey t -test, P = 0,05).

Diferencovana skladba pddnych zivin ma zasadny vplyv na pokryvnost
agrobotanickych skupin a aj na vySku urod. Vyrazny odstup sa prejavuje medzi
jednotlivymi variantmi predovsetkym vplyvom fosfore¢ného hnojenia. Vyska trod je
odrazom jeho obsahu v pode, z ¢oho vyplyva, Ze rastliny nedokazu jeho nedostatok
vykompenzovat'. Za sledované obdobie dosiahol v roku 2016 na lokalite Kriva najvyssiu
produkciu susiny variant 2 s NPK hnojenim (8,82 t.hal) a najniz$iu nehnojeny variant
(4,41 t.ha'l). Aplikaciou vapenatého hnojenia bola produkcia suiny nizsia o0 5,9 % (N +
Ca) — 18,64 % (NP + Ca). Pri porovnani variantov NPK hnojenie s NP, NK a N hnojenim
sme zaznamenali pokles tirody o 1,15 t.ha™! na variante 4 (NP), 0 2,7 t.ha! na variante 6
(NK) a 0 3,83 t.ha' na variante 8 (N) (tabulka 8).
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Tabulka 8: Produkcia suSiny - Kriva
Table 8: Dry matter yields - Kriva

Variant 2016 2017 2018 2019 2020 .
t.hat t.hat t.hat t.ha! t.ha! Priemer
1 4,41 3,57 2,85 321 4,15 3,642
2 8,82 7,92 7,24 6,38 8,14 7,70°
3 7,29 7,64 6,74 6,43 7,15 7,05¢
4 7,67 8,39 6,17 6,38 7,34 7,19¢
5 6,24 7,17 5,94 5,76 6,44 6,31b¢
6 6,12 5,37 4,00 3,79 4,81 4,82%
7 5,44 4,88 4,38 2,95 3,83 4,302
8 4,99 4,15 3,73 3,10 3,81 3,962
9 4,71 2,99 3,58 3,76 4,51 3,912

Rozdielne indexy znamenaju §tatisticky preukazné rozdiely medzi urovitami faktorov (Tukey t -test, P = 0,05).

V roku 2017 dosiahol variant 4 (NP) vys§iu produkciu susiny o 0,47 t.ha" ako variant 2

od 3,73 do 7,24 t.ha. Najvyssiu tirodu sme zistili na variante 2 s NPK hnojenim (tabulka
8). Aplikacia dusika + P (variant 4) zvysila produkciu susiny o 2,17 t.ha v porovnani

s aplikaciou dusika + K (variant 6). Druhu najvyssiu produkciu susiny sme zaznamenali

hnojenim (3,81 t.ha). Aplikdciou vapenatého hnojenia sa produkcia suSiny na variante 9
(N + Ca) zvysila 0 0,7 t.ha’l, v porovnani s variantom 8.

Signifikantne (P < 0,05) najvyssia produkcia susiny bola v roku 2016 (tabulka 9). Na
narast produkcie susiny bol vplyv prvej a druhej kosby Statisticky preukazny (P < 0,05),

rovnako ako aj na lokalite Velka Luka.
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Tabulka 9: Vplyv rokov a kosby na produkciu susiny (t.ha™?)
Table 9: Effect of years and cuting on dry matter production (t/ha)

Rok Priemer Kosba Priemer
2016 2,06° 1 2,200
2017 1,922 2 2,000
2018 1,652 3 1,232
2019 1,552
2020 1,862

Rozdielne indexy znamenaju §tatisticky preukazné rozdiely medzi urovitami faktorov (Tukey t -test, P = 0,05).

Pri porovnani obidvoch lokalit mézeme konstatovat’, Ze vyssiu produkciu susiny sme
zistili na lokalite Velka Luka. Priemerna produkcia za dané obdobie bola od 3,95 na
nehnojenom variante do 8,57 t.hal na variante 6 s200 kg davkou dusika (+ PK).
Experiment v Krivej poskytol priemernti produkciu tirody od 3,64 t.ha™ na nehnojenom
variante do 7,70 t.ha™! na variante 2 s 90 kg davkou dusika (+ PK). Na obidvoch lokalitach
sme zaznamenali pozitivny vplyv aplikdcie hnojiv na zvySenie produkcie susiny.
Rovnako preukazne ovplyviiovali narast urody aj faktory rok (2016) a kosha (1. a 2.
kosba).

ZAVERY

Za sledované obdobie 2016 — 2020 bola zaznamenana vys$$ia produkcia suSiny na
aluvialnej like na lokalite Velka Luka (350 m n. m.), s maximalnou produkciou
(v priemere rokov 8,57 t.ha) vo vsetkych rokoch na variante s davkou dusika 200 kg.ha"
160 kg P.hala 160 kg K.ha. V podhorskej oblasti v Krivej (680 m n. m.) rovnako
Statisticky preukazne, vo vzt'ahu k hnojeniu a jeho vyske, dosiahol najvy$siu produkciu
suiny variant s davkou dusika 90 kg.ha, 26,4 kg P.ha* a 49,8 kg K.ha (7,70 t.ha?).
Vysledky pokusov potvrdili signifikantny vplyv faktorov rok (2016) a koshy (1. a 2.
kosby) na narast produkcie susSiny na obidvoch lokalitich. Podna reakcia bola na
hodnotenych lokalitach extrémne az silne kysla, priCom najvyssia hodnota podnej reakcie
5,49 bola na lokalite Krivé, na variante s divkou dusika 90 kg.ha?, 26,4 kg P.ha*a 49,8
kg K.ha spolu s vapnenim v roku 2018. Experiment na Velkej Luke mal v roku 2020
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signifikantne (P < 0,05) najvyssi obsah dusika a pH. Faktor variant ovplyviioval na

obidvoch lokalitach podnu reakciu a zasobu fosforu a horéika v pode.

ANALYSIS OF THE STATE OF GRASS GROWTH IN DIFFERENT AREAS OF
SLOVAKIA

VARGOVA VLADIMIRA — KOVACIKOVA ZUZANA — MEDVECKY MICHAL —
DANIEL JAN
Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav travnych

porastov a horského pol'nohospodarstva

ABSTRACT

The aim of this study was to analyze the condition of grasslands of alluvial meadow and
grassland in the foothill area of long-term fertilization. The paper consists of experimental
data collected during 5 years (2016 — 2020). The first field experiment was established in
the western part of the Zvolenska kotlina (Velka Luka) basin at 350 m a.s.l. The
experiment consisted of 10 treatments of fertilization: unfertilized grass swards, PK
fertilized grass swards and grass swards fertilized 50, 100, 150 and 200 kg N/ha with two
nutrient ratios (1: 0.3:0.8and 1:0.15: 0.4). The second field experiment was established
on the north part of Slovakia (Krivd) at 680 m a.s.l. The experiment consisted of 9
treatments of fertilization: unfertilized grass swards and grass swards fertilized 90 kg
N/ha with different levels PK of fertilization and application of calcium. The grassland
was used three times by cutting. Application of fertilizers had an effect on DM yield. The
rate of 200 kg N/ha with a ratio of 1 : 0.3 : 0.8 produced the highest DM yields (11.81
t/ha) in the area of Velkad Luka. The soil is loamy fluvisol; the initial soil pH (KCI) is
6.03. In the years 2016 - 2020 the soil pH (ci) decreased to the values in range 4.34 -
4.93. The most significant decrease of soil pH (4.93) was on the treatment rate of 200 kg
N/ha with a ratio of 1 : 0.15 : 0.4. The phosphorus supply in the soil was significantly (P
< 0.05) the highest on the treatment of rate of 200 kg N/ha with a ratio of 1 : 0.3 : 0.8.
The experiment Kriva was the highest DM yield in the rate of 90 kg N/ha with 26.4 kg
P/ha and 49.8 kg K/ha (7.70 t/ha). The soil reaction on cambisol was extremely to strongly
acidic, with the highest pH ciy on the treatment in the rate of 90 kg N/ha with, 26.4 kg
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P/ha and 49.8 kg K/ha (4.93) and with liming. Significantly (P < 0.05) the highest
phosphorus content was on treatments with NPK and NP fertilization.

Keywords: long-term experiment, grassland, fertilised, dry mater, soil reaction
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