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OSSZEFOGLALAS

Az élelmiszeripari termékek jo mindségét és biztonsagat nagymértékben befolyasolja
azok tarolasi koriilménye. A hitési lanc folyamatos fenntartasa elengedhetetlen, hiszen
annak megszakitdsa a romlasért felelds mikroorganizmusok elszaporodasédhoz vezethet.
Egy logisztikai kdzpontba érkezd friss hiis termék mindsége eltérd lehet a nagyilizemi,
kozép-, és kisiizemi feldolgozastechnoldgiai kiilonbségek, és a hazai eredetii és import
hasok kiilonboz6 szallitasi ideje és ez id6 alatti esetleges hémérséklet ingadozas miatt.
Jelen vizsgalat soran egy e-kiskereskedelmi logisztikai kozpontba érkez6 import és hazai
baromfi friss hiis termékek atvételi hdmérsékletét hasonlitottuk dssze. A raktarba érkezo
917 db termék (703 db hazai ¢s 214 db import) atvételi homérséklete Testo 104-IR
eszkozzel keriilt meghatarozasra, szallitmanyonként 3 parhuzamos atlagoldsaval. A
vizsgalt 6 honapos idészakban a hazai termékek esetében mért atlagos hémérséklet 2,58
+ 1,37°C, mig az import termékeknél 1,79 £1,46°C.

A COMPARATIVE ANALYSIS OF RECEIVING TEMPERATURES FOR
IMPORTED AND DOMESTIC POULTRY PRODUCTS WITHIN THE E-
RETAIL INDUSTRY

ABSTRACT

The quality and safety of food industry products are highly sensitive to storage
conditions, particularly the maintenance of an uninterrupted cold chain to prevent the
proliferation of spoilage-causing microorganisms. Discrepancies in processing methods
across different-sized facilities, varying delivery schedules for domestic and imported
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meats, and potential temperature fluctuations during transportation can lead to quality
variations in fresh meat products upon their arrival at logistics centres. In this study, we
conducted a comparative analysis of the receiving temperatures of fresh poultry meat
products, differentiating between domestic (703 pieces) and imported (214 pieces)
products, upon arrival at an e-retail logistics centre. Utilizing the Testo 104-IR device
with an average of three replicates per receiving, we observed an average temperature of
2.58 £+ 1.37°C for domestic products and 1.79 + 1.46°C for imported products over the
six-month study period.

BEVEZETES

Az ¢élelmiszeripari termékek mindsége és biztonsaga jelentdsen fligg a tarolasi
koriilményekt6l mind az el6allitas és a forgalmazas folyamataiban (Castillo, 2014).

A hiités, mint hdéelvondsos tartositas, az élelmiszer fiziko-kémiai és biologiai
tulajdonsagainak megvaltozasa révén, a romlast okozé mikroorganizmusok
¢letmiikodésének lassitasaval hozzajarul ahhoz, hogy az élelmiszerek korlatozott ideig
megOrizhessék frissességiiket (Dedk et al., 2006).

A hiitési lanc fenntartasa elengedhetetlen a feldolgozas, szallitas és a fogyasztoi hiités
soran, hiszen megszakitasa akar mar a fogyaszthatdsagi id6 el6tt a termék romlasahoz
vezethet (Montanari 2008). Ez végs6 soron a fogyasztdi bizalom csokkenését és az
¢lelmiszerpazarlas novekedését okozhatja. Jelenlegi tudasunk szerint évente vilagszerte
koriilbeliil harmada az élelmiszertermelésnek megy veszendébe (Ndraha et al., 2018).

Altalanosan elmondhat6, hogy a hiittt élelmiszereket a tarolasi hdmérséklet alapjan
négy kategoriaba sorolhatjuk: fagyasztott (18 °C alatt), gyors romlésra hajlamos, hiitést
igényld (0-1°C kozott), romlasra hajlamos hiitést igényld (5 °C-ig) és romlasra kevésbé
hajlamos, hiitést igényld (10-15 °C kozott) élelmiszerek. Azonban szamos ¢€lelmiszert
mas homérsékleti szinten tarolnak €s szallitanak annak érdekében, hogy az optimalis
hémérsékleti feltételeket biztositsak (Ndraha et al., 2018).

A husfeldolgozas és -forgalmazas az élelmiszerlanc leginkdbb kockazatosnak
tekinthetd része, mivel a hustermékek tipusa, feldolgozasanak ¢és tarolasanak higiéniaja,
valamint a tarolasi és szallitdsi homérséklet ingadozasa hatassal van a mikrobialis
szennyezettség mértékére, ami kiilonbségeket okozhat a huas eltarthatosagaban
(Magyarné, 2009; Montanari 2008). A hitélanc fennallasanak megbizonyosodasa
céljabol, az eldallitds soran jellemzéen meghatarozott gyakorisaggal a termék
maghdmérsékletét ellenérzik, mig a szallitds, tarolas és értékesités soran foként
adatrogzitoket alkalmaznak, amelyek a kornyezeti hdmérsékletet mérik (Casanova et al.,
2021).

Az aruk atvétele vagy kiadasa soran szintén a termék maghémeérsékletét ellendrizik. A
maghdmérséklet-mérés destruktiv eszkoze a szir6hémérd, amelyet a mérés el6tt célszerli
azonos vagy kozelit6 homérsékletre hiiteni a mérni kivant termékhez. A
hémérsékletmérést hiitott térben sziikséges végezni, a szurdészondat a termék
legvastagabb részébe helyezve, ami a termék jellegétdl fiiggben legalabb 2,5 cm mélyre
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hatol. A mérés akkor fejezddik be, amikor a kijelzett érték fixalodik. A termék
maghdémérséklet-mérését célszerli tobbszor elvégezni (altalaban 3-4 alkalommal) annak
érdekében, hogy a teljes tétel hatékony ellendrzése megtorténjen. A szallitdjarmiirdl vald
lepakolas soran fontos mind az ajtdhoz kozel esd, mind a gépjarmiiajtotol tavolabb
elhelyezkedd termékek homérsékletét ellendrizni. Tobb mérési eredmény esetén, az
¢lelmiszerbiztonsagot leginkabb negativan befolydsolé legmagasabb érték keriil
rogzitésre, egy adott tétel hdmérsékleti mindsitéséhez esetén azonban az értékek atlagat
veszik alapul. Nem destruktiv hdmérséklet-ellendrzéshez infravoros hémérét hasznalnak.
Azokban az esetekben, ahol nem lehetséges a termékek maghdmérsékletének mérése, a
kiméletes homérsékletellendrzés soran a termékek homérséklete a csomagolas feliiletén
keresztiil keriil meghatarozasra, anélkiil, hogy a csomagolast megsértenénk. A szondat a
csomagolt termékek, kartonok és egyéb csomagoléanyagok feliiletére helyezve, keriil
rogzitésre a hdmérséklet. Az eredményt 2°C-kal sziikséges csokkenteni a termék és a
csomagolod feliilete kozotti homérsékletkiilonbség kiegyenlitése érdekében. Altalanos
gyakorlat, hogy az ellendrzést a raklap fels6é és masodik sor kozott végzik el. Fontos, hogy
a szonda a kartonok kdzott a teljes hosszédban helyezkedjen el.

Az ellen6rzések mellett fontos, hogy az élelmiszereknek olyan cimkével kell
rendelkezniiik, amely megfelel6 informaciokat nyujt a fogyasztok szamara is a tarolasi
feltételekkel kapcsolatban (Szarka & Molndar, 2019).

A késztermék mindségét befolyasolhatja, hogy ez eldallitas nagyiizemi vagy kislizemi
koriilmények kozott tortént-e, igy a kereskedelmi raktarba érkezd termék kezdeti
mikrobiologiai allapota is eltérd lehet. Emellett, az élelmiszer-pazarlds potencialja
nOvekszik a szallitasi lanc hosszanak novekedésével, az élelmiszerellatasi lanc
nemzetkdziesedésével. A homérsékleti visszaélés akar egyetlen ponton a szallitasi
lancban, kivalthatja az élelmiszerek mindségromlasat, ami lehetséges, hogy csak késdbb
deriil ki és a kiskereskedelmi iizletekben vagy a haztartdsokban jelentkezik (Ndraha et
al., 2018).

Az élelmiszer-hiitélancok iranti érdeklédés mind a gyakorlatban, mind a tudomanyos
irodalomban folyamatosan ndvekszik. Ebben a tanulméanyban a hiitélanc ellendrzési
folyamatanak egy részére, a kereskedelmi d4ruatvétel soran a késztermék
meghdmérsékletének ellendrzésére fokuszaltunk. Célunk volt megvizsgalni, hogy egy e-
kiskereskedelmi logisztikai kézpontba érkez6 import és hazai baromfi friss hiis termékek
atvételi homeérséklete kozott tapasztalhato-e kiilonbség. A baromfi a két f6 termék egyike,
melyek az import behozatal 75-80 szazalékat adjak (Molnar, 2021). A vizsgalat
eredményeként célunk megallapitani, hogy az atvételi hdmérséklet ismerete elegendd-e
ahhoz, hogy megallapithassuk, sziikséges-e ¢élelmiszerbiztonsagi- ¢és mindségi
kockézattal szamolni a kereskedelmi raktarba torténd beérkezést kovetden.

ANYAG ES MODSZER

Az e-kiskereskedelmi logisztikai kozpontba beérkezé 917 db baromfi friss hus termék
atvételi hdmérséklete Testo 104-IR eszkozzel keriilt meghatarozasra, szallitmanyonként
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3 parhuzamos - kiilonbozé termékeken mért hémérsékletek - atlagolasaval. A
hémérséklet meghatarozésa az ipari és kereskedelmi gyakorlatnak megfeleléen nem
destruktiv mddon, infravords hdmérével tortént. Amennyiben az eléirt hémérsékletet
meghalad6 eredményt kaptunk, a termék maghdmérsékletének ellendrzése is megtortént.
A mérbeszkoz infravords részének pontossaga +1,5 °C, mig a maghdmérd részére a
gyartd =1 °C pontossagot garantal a 0°C feletti tartomanyban, mely évente ellendrzésre
keriilt egy hitelesitett méréeszkozzel torténd Gsszehasonlitd mérés keretében. A vizsgalt
szallitmanyok belso részeket és leveshusokat tartalmaztak, farhat, szarny, comb, nyak és
mell termékeket. A beérkezé termékek masodlagos csomagolasban, kiskereskedelmi
kiszerelésben érkeznek. Az egyedi stlyuk és csomagolasuk terméktipusonként eltéro,
jellemzéen 500 g ¢és 2000 g kozotti termékek, véddgazas és vakuumcsomagolasban
egyarant raktarozasra keriilnek. A 917 db termék kdzott 703 db hazai eldallitasu és 214
db importalt termék szerepelt. A hazai eredetli termékek koziil 484 db nagyvallalati, 219
db pedig kis- és kozépvallalati koriilmények kozott keriilt elballitasra, mig az import
termékek esetében ezek a szamok 85 és 129 db. A besorolas az ismert foglalkoztatottak
szama ¢€s az interneten elérhetd, nyilvanos éves nettd arbevétel alapjan tortént (2004.évi
XXXIV. torvény; KSH, 2014). Az eredetet részletesebben nem vizsgaltuk, csupan azt,
hogy az adott szallitmany Magyarorszag teriiletérél érkezett-e. A vizsgalt idészak 6 honap
2023.03.01 és 2023.08.31. kdzott. Ahol a hazai és import termék havi megoszlasa 76,58
+ 2,50 % ¢és 23,91 £ 3,00 %. A termék jellegének nem megfeleld hémérsékletli aruk
visszautasitasra keriiltek, igy azok mérési eredményei nem szerepelnek a kapott
eredmények kozott. A visszautasitdsi hatar Az Eurdpai Parlament és a Tandcs
853/2004/EK rendeletével 6sszhangban keriilt meghatarozasra, igy az baromfihusnal +
4°C, belsdség esetében pedig + 3°C .

A statisztikai elemzést SPSS program hasznalataval (IBM SPSS. Ver. 29, Armonk, NY:
IBM Corp) készitettem el. Az eredmények statisztikai kiértékelését egytényezds teljes
véletlen elrendezéstt ANOV A (One-way completely randomized design (CRD) ANOVA)
segitségével végeztem el. Az alkalmazott harom faktor beérkezési id6 (honap) (3;4;5;6;7)
k=6, az eredet (import; hazai) I=2 és az lizem méret (nagyvallalati és kis- és kdzépvallalati
eléallitasi koriilmények) m=2 A vizsgalt fliggd valtozo az atvételi hdmérséklet (°C). Az
elemzés soran alkalmazott modell: atvételi hdmérséklet (°C) = DV ~ beérkezési id6
(hoénap) + eredet + tizem méret + beérkezési id6 (honap) x eredet + beérkezési id6 (honap)
x lizem méret + eredet x {izem méret + beérkezési id6 (honap) X eredet x lizem méret +
hiba, ahol a modell bal oldalan a kanonikus valtozo6 all, a jobb oldalon pedig az ,, ANOVA-
jobboldalak”. A residumok normalitasat ferdeség = |-0,183| <I és csticsossag = |-0,047|
<1 alapjan elfogadtam (West et al., 1995). A szérashomogenitast Levene-teszttel 2 faktor
esetében tudtam elfogadni. Az eredet tekintetében el tudtam fogadni F(1,915)=0,87
p=0,352 és az lizem méret esetében is F(1,915)=3,3 p=0,07 értékek eredményét. Ezekben
az esetekben nincs sziikség post hoc tesztre, mert két szintjiik van. A beérkezési id6
(honap) esetében nem tudtam elfogadni (p<0,05), igy varianciahdnyados-probaval (F=
maximum  variancia/minimum  variancia<2 vagy amennyiben a maximum
mintaclemszam/minimum mintaclemszam<1,5 és F= maximum variancia/minimum
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variancia<6) folytattam, azonban tovabbra is fennall a szérashomogenitas sériilése. Igy a
tovabbiakban a Games-Howell post hoc tesztet hasznaltam (Brown et al. 1974). Outlier
vizsgalatot a Mahalanobis tavolsag ellenérzésével végeztem (Mahal, 1936), mely alapjan
5 db kiugro értéket talaltam. A kiugro értékek torzitdsat Winsorizacioval (atlag + 2 x
szoras és atlag — 2 x szoras) csokkentetve jelentGs valtozast a normalitas (Field, 2013),
szorashomogenitas eredmények tekintetében nem tapasztaltam, igy szakmai dontés
alapjan az az eredeti adatokkal folytattam az elemzést.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az egytényez0s teljes véletlen elrendezésit ANOVA eredménye két faktor, az eredet és
a beérkezési id6 (honap) (p<0,001), tovabba eredet és beérkezi id6 (honap) interakcid
(p<0,001), tizem méret és beérkezési id6 (honap) interakcid €s eredet, iizem méret és
beérkezési id6 (hdénap) interakcid esetében szignifikans (p<0,05). Az ANOVA
eredményeket az 1. tabldazat részletezi.

1. tdbldzat: Az egytényez0s teljes véletlen elrendezésiit ANOVA eredménye

F(1,893) p
Eredet 43,71 falaied
Uzem méret 0,84 0,359
Eredet és tizem méret interakcio 2,83 0,093
F(5,893) p
Beérkezési id6 (honap) 13,3 il
Eredet és beérkezési id6 (honap) interakciod 4,93 falekal
Uzem méret és beérkezési id6 (honap) interakcid 2,99 **
Eredet, izem méret és beérkezési id6 (honap) interakcid 2,75 **

***sig p<0,001; ** sig p<0,05

Szignifikins ANOVA eredmény esetében az értékelést post hoc teszttel folytattam,
amely eredményét az 2. tabldzat szemlélteti.
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2. tablazat: Az e-kiskereskedelmi logisztikai kdzpontba beérkezd 917 db baromfi
friss hus termék atvételi hdmérsékletének (°C) atlaga + szorasa és a Games-Howell-féle
post hoc test eredménye (a kiilonboz6 betiik* szignifikansan kiilonboz6é csoportokat
jelolnek p < 0,05)

Ezé(rffgij:) Uzem méret Hazai Import
Marcius Kis- és kozépvallalat 1,25+0,88 2A 1,09+0,90 @
Nagyvallalat 1,65+0,79 A 1,49+0,81 A
Aprilis Kis- és kozépvallalat 2,391,138 1,88+1,26 b8
Nagyvallalat 2,70+1,20 b8 2,72+0,72 B
Majus Kis- és kozépvallalat 2,69+1,13 b8 2,1£1,39 bB
Nagyvillalat 3,02+1,21 98 2,88+1,99 bB
Junius Kis- és kozépvallalat 2,22+1,57 B 2,26+1,60 B
Nagyvillalat 2,85+1,28 bB 1,27+1,27 28
Julius Kis- és kozépvallalat 2,77+1,55 b8 2,08+1,27 B
Nagyvillalat 2,79+1,19 B 1,10+1,69 208
Augusztus Kis- és kozépvallalat 2,96+1,66 B 1,63+1,67 28
Nagyvallalat 2,99+1,43 bB 1,07+1,21 28

*A nagybetli a beérkezési iddpontok (hénap) szerinti Osszehasonlitast rogzitett izem méret szerint, mig a
kisbet a beérkezési iddpontok (honap) szerinti Osszehasonlitast rogzitett eredet esetében szemlélteti.

Az eredmények alapjan elmondhatod, hogy lizem méret szerinti szignifikans kiilonbséget
a tobbi honaphoz képest marciusban tapasztaltunk eredettdl fiiggetleniil. Eredet szerint a
marciusi beérkezések szignifikansan kiilonboznek a tobbitdl a hazai termékek esetében,
azonban, az import termékeknél a marciusiak csupan az aprilisi és majusi beérkezésektdl
kiilonboznek.

A vizsgalt 6 honapos idészakban a hazai termékek esetében mért atlagos homérséklet
2,58 £ 1,37°C, mig az import termékeknél 1,79 +1,46°C.

KOVETKEZTETES

A hémérsékleti mérések alapjan elmondhatd, hogy az atvételi hOmérséklet tekintetében
(°C) a beérkezési idonek és az eredetnek szignifikans faktorhatdsa van, mig az lizem
méretének tekintetében nem mutatkozott szignifikdns hatds. Emellett emlitésre mélto,
hogy az eredet és beérkezési id6 (hdnap) interakcidjanak (p<0,001), tovabba az lizem
méret és beérkezési id6 (honap) (p<0,05), és eredet, lizem méret és beérkezési id6 (honap)
(p<0,05) interakciojanak szignifikans hatdsa egyarant érvényesiilt. Az interakciok
esetében megfigyelhetd szignifikancia szintek is arra engednek kovetkeztetni, hogy jelen
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méréssorozat eredményeit nem befolyasolta, hogy a termékek eldallitasa nagyvallalati,
vagy kis- és kozépvallalati koriilmények kozott tortént.

Az eredmények alapjan jol 1athatd, hogy marciushoz képest, a kovetkezd honapokban
magasabb termék atlaghdmérsékletet tapasztaltunk, melynek feltételezhetd oka a kiilsé
hémérséklet melegedése.

A jovében érdemes hosszabb periodust vizsgalni, a visszautasitott szallitmanyok
hémérsékleti méréseit figyelembevéve, hogy teljes, részletesebb képet kaphassunk a
kiilonbségekrol.
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