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OSSZEFOGLALAS

Jelen vizsgalatban mélyalmos zart, és kifutoval ellatott tartdsmod hatasat értékeltiik
négy kiilonbozo genotipust tojotyuk allomany elhullasi aranyara és testtomegére. A négy
vizsgalt dllomany fehér (anyai vonal) és vords (apai vonal) rhode island vonalakbol és
keresztezéseikbdl (végtermék 1 és 2 csoport) szarmazott. A testtomeg alakuldsara a
tartasmod nem volt szignifikans (p>0,05) hatassal, bar a kifutdval ellatott allomanyokban
mind a négy csoport stilya kisebb volt a kisérleti iddszak atlagat tekintve. A 30. élethéten
a mélyalmos, zart rendszerben az elhullas 0,5 és 31,6% kozott, a 60. héten 4,5 és 66,3%,
mig a 72. héten 5,5 és 72,4% kozott alakult a vizsgalt négy genotipus (n=1200) esetében.
A mélyalmos, kifutoval rendelkez6 istallok esetében (n=750) ugyanezekben az
idépontokban 0,0-3,0%, 1,7-23,6%, valamint 5,3-34,4% ko6zotti elhullast rogzitettiink a
csoportokban. Tehat a kifutds tartds a zart tartashoz képest kisebb elhullasi aranyt
eredményezett. A kiilonbség a két, kiilonb6zo tartasmod kozott szignifikans (p<0,05) az
apai és végtermék 1 vonalak esetében. Az — alapvetden szocialis agressziobdl fakado —
elhullasi arany szignifikansan (p<0,05) kiilonbdzott a genotipus csoportok kozott, ami a
tarsas agresszid genetikai meghatarozottsagara utal.

MORTALITY RATE AND BODY WEIGHT OF EXPERIMENTAL LAYING
HYBRIDS UNDER DIFFERENT HOUSING CONDITIONS

ABSTRACT

In the present study, we evaluated the effect of deep confinement and pen housing on
mortality rates and body weights of four flocks of laying hens of different genotypes. The
four flocks studied were derived from white (maternal line) and red (paternal line) rhode
island lines and their crosses (end-product groups 1 and 2). There was no significant
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(p>0.05) effect of housing type on body weight, although all four groups had lower
weights in the herds with a run, averaged over the experimental period. At 30 weeks of
age, mortality ranged from 0.5 to 31.6% in the deep confined system, from 4.5 to 66.3%
at 60 weeks and from 5.5 to 72.4% at 72 weeks for the four genotypes (n=1200) tested.
In the case of deep sheds with paddocks (n=750), mortality rates ranging from 0.0-3.0%,
1.7-23.6% and 5.3-34.4% were recorded in the groups at the same time points. Thus,
housing with pens resulted in lower mortality rates compared to confined housing. The
difference between the two different housing regimes was significant (p<0.05) for
paternal and terminal 1 lines. The mortality rate, which is mainly due to social aggression,
was significantly different (p<0.05) between genotype groups, indicating a genetic
determination of social aggression.

BEVEZETES

Az allatjolét és a megfeleld gyakorlatok alkalmazasa kulcsfontossaghi az
allattenyésztésben és az allati eredetii¢lelmiszerek eldallitasaban. Az allatok megfeleld
kezelése nemcsak etikai szempontbol fontos, hanem hozzajarul a termelés
hatékonysagdhoz és a mindségi termékek eldallitasahoz is. Az allatjolét irdnti
elkotelezettség ¢és a megfeleld gyakorlatok alkalmazasa egyarant fontos a pozitiv
fogyasztoi megitélés eléréséhez és a hatékony allati termék eldallitas fenntartasahoz
(Welfare Quality, 2009; Sherwin et al., 2010; Nicol et al., 2011). A fogyasztok egyre
tudatosabbak az élelmiszerek forrasaval és el6allitasi modjaval kapcesolatban (Martelli,
2009). A fenntarthato és etikus termelési gyakorlatok iranti igény novekedik, és az
allatjolét fontossaga az élelmiszervasarlok dontéseiben is egyre fontosabb szempont (Alm
et al., 2016). Az allatvédelmi el6irasok a tyikok stresszének minimalizalasara és az
allatok altalanos jolétének elémozditasara is Osszpontositanak. A hagyomanyos
ketreceket 2012 ota tiltjak Eurdopaban (1999/74/EK EU-iranyelv). Bar vilagszerte
elterjedt a rendszer, a tyukok hagyomanyos ketrecekben valo tartasatol valoé elmozdulas
Eurdpan kiviil olyan orszagokra is kiterjed, mint Ausztralia, Uj-Zéland, Kanada és az
Egyesiilt Allamok. Egyre tobb tojotytikot kell nem ketreces rendszerben tartani, ahol
gyakran ebbdl eredendéen magasabb a kapcsoldédé mortalitdas. Ennek negativ
kovetkezményei nemcsak a madarak egészségére és jollétére (Steenfeldt és Nielsen,
2015), hanem az ¢lelmezésbiztonsagra €s a fenntarthatdsagra is vonatkoznak. Tovabba a
fészken kiviil lerakott tojasok problémasak lehetnek a nem ketreces rendszerekben, mivel
a munkaidd ezzel Osszefliggd ndvekedése és a tojasok mindségének romlasa miatt
(Appleby, 1984). A modern hazityukok normalis vagy természetes viselkedési repertoarja
az 6si viselkedésmintakat foglalja magaban, amelyeket akkor mutatnak, ha a tyukok
megfeleld helyet kapnak és kiilonb6z6 kdrnyezeti feltételekhez, takarmany forrasokhoz
férnek hozza. Az, hogy milyen mértékben fejezik ki ezeket a viselkedési mintakat a
felnott tytikok, nem csak a tartasi koriilményektdl fiigg, hanem a genetikai alapjuktol, a
nevelési kdrnyezetben szerzett korabbi tapasztalatoktol, az embrionalis fejlodés soran
kialakult kornyezeti feltételekt6l, és az epigenetikai hatasoktol egyarant (Janczak et al.,
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2007; Lindqvist et al., 2007). Egyes tanulmanyok ravilagitottak, hogy a ketrec nélkiili
tartas csokkentette az ilyen allomanyok termelékenységét. A szakirodalomban a
hagyomanyos tojoketrecekben biztositott helykinalatra gyakorolt hatdsai azt mutatjak,
hogy 4ltalaban tylikonként 300 és 650 cm? kozotti tartoméanyon beliil, az alapteriilet
csokkenésével n0 a mortalitas, a tojastermelés, a testtomeg és a takarmanyhasznositas
hatékonysaga csokken (Barnett és Hemsworth, 2003; Widowski et al., 2016). A
tudomanyos vizsgalatok bemutattdk a viselkedést hagyomanyos, egyszintil
rendszerekben (Nicol et al., 2006; Zimmerman et al., 2006) és kiiltéri teriiletekhez valo
hozzaférés nélkiil (Carmichael et al., 1999; Moesta et al., 2008a és 2008b), ahol a
mortalitds magasabb volt az alternativ tartasi rendszerekben (pl. ketrec nélkiili, kifutds,
szabadtartast), mint a ketrecekben.

Jelen vizsgalat célja két, ketrec nélkiili, tartastechnoldgiai rendszer (zart mélyalmos,
valamint kifutds) dsszehasonlitdsa 4 genotipusu tojotyukok testtdmegére, valamint a
mortalitasara vonatkozodan.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet 6sszesen 1950 madar adatait dolgozza fel. A jércék a kisérlethez csérkurtitas
nélkiil érkeztek, az allomanyt a Babolna TETRA Kft. biztositotta. A négy vizsgalt
allomany fehér (anyai vonal) és vords (apai vonal) rhode island vonalakbdl és
keresztezéseikbdl (végtermék 1 és 2 csoport) szarmazott. Az eldnevelést a Babolna
TETRA Kft. végezte. A kisérletben részt vevo jércék 17 hetesen érkeztek, a tojastermelés
a telepités utani hetekben kezd6dott, ett6l az iddszaktol mar tojotyukoknak tekinthetok.
A telepités utani egy-két héten beliil megindult a tojastermelés - a 90%-os tojastermelési
intenzitast mar 23 hetesen elérték. A két kisérleti helyszin (zart és kifutos) két kiilon
telepet jelent. Az 0] hibrid kialakitasakor ugyanis az is cél volt, hogy a jov6beni allatjoléti
eléirasoknak is megfeleljen.

A madarak elhelyezése
A zart mélyalmos rendszer(i telepre érkezett 1200 tyukot az alabbi feltételekkel
helyeztiik el:
- 12 mélyalmos fiilke
- flilke mérete 16,8 m? (1680 cm?/ty(ik)
- apai és anyai vonal 2 ismétlésben kertilt elhelyezésre (98 tyuk/fiilke)
- VTI, VT2 genotipus 4 ismétlésben keriilt elhelyezésre (100 tyuk/fiilke)
- 24 tojofeészek/fiilke (4,2 tyuk/fészek)
- buzaszalma alom, fészkekben forgacs
- 14 6ras mesterséges megvilagitas (6:00-20:00)
- félautomata szellztetd rendszer
- vizsgélat ideje: 2020 majus — 2021 junius
A kifutoval ellatott telepre érkezett 750 tyukot az alabbi feltételekkel helyeztiik el:
- 8 mélyalmos fiilke kifutoval
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- fiillke mérete: 17 m? kifutd mérete: 34 m?(1700 cm%tytk és 3400
cm?/tyuk kifutéteriilet)

- apai genotipus 3 ismétlésben (100, 75, 75 tytk)

- anyai genotipus 3 ismétlésben (3 x 100 tyuk)

- VT1 és VT2 1-1 fiilkében (100 tyuk/fiilke)

- 24 tojofészek/fiilke (4,2 tytk/fészek)

- buzaszalma alom, fészkekben forgacs

- nincs mesterséges megvilagitas

- vizsgalat ideje: 2020 majus — 2021 jinius
A tyukok takarmadnyozasa

A takarmanyozas valamennyi telepen és fiilkében azonos volt. Betelepitést6l a 19.

¢lethétig tojo eldkészitd tap kaptak a madarak, majd 5 napos atmenettel attértiink a
tojotapra, amelyet a kisérlet befejezéséig kaptak. Az etetés naponta kétszer 7:00 és 13:00
orakor volt. A Ca-kiegészitést mészkdgriz formdjaban valamennyi fiilkében alkalmaztuk,
52 hetes ¢életkort kovetden havonta egy hétig helyeztiik ki a tyukok elé. Ebben az egy
hetes idészakban a madarak ad libitum fogyaszthattak a mészkogrizt.

Adatgyrijtés

A naponta gyiijtott adatokhoz tartozott az allomanyvaltozas/elhullas, az elhullas oka
allatorvosi szakvélemény alapjan, jegyzokonyvvel keriilt rogzitésre. A madarak
testtomeg-alakulasat havi rendszerességii testtomeg méréssel tudtuk nyomon kovetni,
ami lehetdséget adott arra, hogy a madarak kondicidjardl is legyen informacionk.

Adatfeldolgozasi modszerek

A testtomeg adatok értékeléséhez a genotipusok kozotti kiilonbséget variancia-
analizissel értékeltiik. A biometriai elemzéshez az SPSS 20.0 for Windows programot
hasznaltuk, a kiilonbségeket p<0,05 szinten tekintettiik szignifikansnak.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Testtomeg

A tytkok egyedi testtomegét 13 alkalommal mértiik a kisérletben, a varianciaanalizis
szerint az anyai vonal atlagos testtomege kifutos tartasnal szignifikansan kisebb az apai
vonalanal, illetve a VT2-nél. A genotipusok k6zott mas eltérés nem volt (1. tdbldzat).
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1. tablazat: A testtdmeg valtozas az €letkor eldrehaladasaval kifutds tartasmodban
(adatok kg-ban)

Genotipus/Elethét 17. 30. 60. 72. ,Klse,r let
atlagaban

apai vonal 1,51+0,10 1,86+0,13 2,00+0,20 1,99+0,19 1,892

anyai vonal 1,37+0,11 1,76+0,13 1,92+0,17 1,87+0,19 1,78°

VTl 1,45+0,12 1,81+0,14 1,98+0,18 1,98+0,17 1,872b

VT2 1,52+0,13 1,92+0,15 2,05+0,18 2,01+0,21 1,932

a,b: a kiilonbozo betiivel jelolt értékek min p<0,05 szinten szignifikansan kiilonbdznek

A 35. ¢élethét utan az apai vonal tdmege alig valtozik, az anyai vonalnal még van egy
enyhe novekedés a 43-60. élethét kozott, majd egy rovid csokkend periddus. Az apai
vonalnal az 52-60. élethét kozott van némi novekedés. A két végterméknél azt talaltuk,
hogy oktober- novemberben (35-43. élethét) kicsit csokkent a testtomeg, de utana
novekedett és a VT 1 2kg alatt, a VT2 2 kg fol6tt alakult.

2. tablazat: A testtdmeg valtozas az életkor elérehaladasaval zart, mélyalmos
tartasmodban (adatok kg-ban)

Elethét

17. 30. 60. 72. Kisérlet
atlagaban
apai vonal 1,53+0,10 1,96+0,16 1,90+0,30 2,06+0,25 1,92ab
anyai vonal 1,37+0,10 1,87+0,16 1,83+0,18 1,88+0,19 1,840
VT1 1,50+0,33 1,93+0,17 1,90+0,24 1,99+0,20 1,918b
VT2 1,53+0,12 2,01+0,18 1,98+0,22 2,02+0,23 1,962

a,b: a kiilonbozo betiivel jelolt értékek min. p<0,05 szinten szignifikansan kiilonboznek

A 2. tablazat adatai azt mutatjadk a zart, mélyalmos tartismdodban, a 4 genotipus
Osszehasonlitasakor, hogy mindkét végtermék testtomege az apai vonallal mutat
hasonlésagot, az anyai vonal kb. 100 g-mal kisebb a vizsgalt id6szakban és szignifikansan
kisebb, a VT2-hoz képest. A genotipus*életkor nem volt szignifikans hatassal.
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A testtdmeg valtozisa az életkor elérehaladasaval kifutos tartési rendszerben
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1. abra A testtomeg alakulasa az életkor eldrehaladasaval a két tartasi rendszerben
(kifutos és zart, mélyalmos)

Az [. dbra azt szemlélteti, hogy az életkorral egyiitt hogyan valtozott a testtomeg. Az
atlagos testtomeg minden genotipus esetén a zart, mélyalmos tartdsmodnal volt nagyobb.
A tojastermelés megkezdése utdn még a testtomeg-gyarapodas is jelentds, és kb. a 39.
¢élethétre éri el mind a 4 genotipus a kifejlettkori testtomeget, ezutdn mar egyik
genotipusnal sem nd tovabb ¢és a tovabbiakban a valtozas is azonos tendenciat mutatott a
zart, mélyalmos rendszerben. A 43-56. élethét kozott csokkent a tyukok testtomege a zart
rendszerben kb. 100 g-mal, majd kb. a 65. élethétre vissza is nyerik ezt a tomeget.

Elhullasi arany
Kifutos tartasmod

A 30. élethétig a végtermék genotipus madaraknal nem volt kies6 (3. tabldzat). A 60.
élethétre mar mindenhol el6fordult elhullés, elsédlegesen kannibalizmusbol adodoan. Az
anyai vonalnal nem jelentkezett a csipkedés, ott egyéb ok (pl. begyeltomddés) allt a
hattérben. Azonban mind az apai vonalnadl, mind a végtermékeknél elindult a
kannibalizmus, €s igy a 60. €lethétre mar az apai csoport kdzel negyede elhullott, mig a
végtermékeknél is elérte a 14%-ot az elhullas.
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3. tablazat. Elhullasi adatok a kisérlet soran

Genotipus 30. élethétig | 60. élethétig | 72. élethétig
Apai egyed | 9 59 86

(n=250) % 3,0 23,6 344

Anyai egyed | 3 5 16

(n=300) % 1,0 1,7 53

VTl egyed | O 14 21

(n=100) % 0,0 14,0 21,0

VT2 egyed | O 14 29

(n=100) % 0,0 14,0 29,0

A VT1 csoportban a 47-49. élethét kozotti id6szak volt kritikus, ekkor 11 tyuk hullott
el, de utana megall a csipkedés és 1-1 madar esik ki. Ugyanakkor a VT2-nél a 41.
¢élethéttdl folyamatosan volt elhullas, és ennek eredményeként megduplazodott a kiesések
szama a kisérlet végére a 60. élethéthez képest.

Zart, mélyalmos tartasmod

A 30. élethétig az elhullasi arany az anyai vonalnal, a VT1-nél, illetve a VT2-nél
egyarant 3% alatt maradt (4. tdblazat). Az apai vonalnal mar a kezdeti iddszaktol
megindult a kannibalizmus ¢és a 30. élethétre 31,6%-0s volt az elhullas.

4. tablazat. Elhullasi adatok a kisérlet soran

Genotipus 30. élethétig | 60. élethétig | 72. élethétig
Apai egyed | 62 130 142

(n=200) % 31,6 66,3 72,4

Anyai egyed | 1 9 11

(n=200) % 0,5 45 55

VTl egyed | 9 61 91

(n=400) % 2,3 15,3 22,8

VT2 egyed | 3 180 237

(n=400) % 0,8 45,0 59,3

Mivel a masik tartaismddban is elhullassal indult az apai genotipus, azt feltételezziik,
hogy minden koriiltekintés ellenére mégis valami olyan stressz alakult ki a letelepités
utan, ami ezt kivalthatta. Pedig a jércék fogadasakor a koriilmények azonosak voltak, sot
a kifutds tartdsban kisebb is volt a telepitési stirliség. A 60. élethétre csak az anyai
vonalnal maradt meg a kedvezd érték, ott nem tapasztaltuk a kannibalizmust. A VT 1-nél
volt még viszonylag kedvezdbb, de ott is elérte a 15%-ot. Az apai vonalnal, illetve a VT2-
nél pedig drasztikus mértékii volt. A helyzet a 72. élethéten is hasonlé volt, 6sszességében
jelentds volt az istalloban a kiesés az anyai vonal kivételével. Az apai vonalnal a kezdeti
nagy elhullasi csucs csokkent, de végig jelen volt a kisérletben. A VT2-nél a 30. élethét
koriil elindult az elhullas és a december-marciusi idoszakban kiilondsen feler6sodott, ami
késébb csak kisebb mértékben csokkent.
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A két, kiilonbozo tartasmod kozotti kiilonbség szignifikans (p<0,05) az apai és a VT1
vonalak esetében.

Egy eurdpai adatokat feldolgozé tanulmanyban (Weeks et al., 2016) 45 milli6 tojotyuk
mortalitasat vizsgaltdk. A kumulativ atlagos mortalitds 7,89% volt, amelynek szélsd
értékei 0-69,3% kozotti tartomanyban alakultak. Az eredményeinket dsszevetve Weeks et
al. (2016) tanulmanyaban leirtakkal megallapithatjuk, hogy az atlagos elhullas egy
genotipus (anyai) esetében volt alacsonyabb, mig a tartomanyon feliili értéket az apai
vonal zart tartasrendszerii csoportnal figyeltiik meg. A tobbi vonal és tartasrendszer mind
a Weeks et al. (2016) alapjan k6zolt tartomanyba esett.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalati eredményeink hozzajarulnak a természetszerii, ketrec nélkiili tartasmod
értékeléséhez. Az eredmények alapjan a kifutos tartas kedvezébb lehet az allatok szamara
az Aallatvédelmi kovetelmények teljesitése ¢és tulélési ardnyuk szempontjabol,
Osszehasonlitva a zart tartdsi modszerrel. Az elhulldsi adatok értékelése alapvetd
jelentdséggel bir az allatvédelmi iranyelvek és gyakorlatok kidolgozasaban, igy
hozzajarulhat ahhoz, hogy jobb feltételeket biztositsanak a termeld allomanyok szamara.
Az azonos tartasmod keretein belill is megmutatkozo, jelentds populaciok kozotti
valtozatossagot mutatd elhullasi arany alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a tojotyukok
kornyezeti igényei és technologia-tlirése nagymértékben genetikailag befolyasolt;
bizonyos fajtak, vonalak jobban képesek alkalmazkodni a kdrnyezeti stresszhatasokhoz
és a ketrec nélkiili rendszerekhez, mint masok. Mindez fontos informacioé lehet a
tenyésztési és szelektalasi folyamatok soran, mivel lehetdséget adhat a stressztlirébb
vonalak kivalasztasara €s tenyésztésére a jovében.

A ketrec nélkiili tartismodot preferald fogyasztoi szemlélet terjedésével a tojotyukok
tarsas viselkedésének és technologiai adaptacios képességeinek vizsgalata fokozott
jelentdséggel jelenik meg a korszeri allattenyésztési kutatasokban.

A ketrec nélkiil, nagy csoportméretben tartott tojotytikoknak Ilehetségiik van
természetes szocialis viselkedésformaik gyakorlasara, de a lehetd legkisebb elhullasi
arany elérése érdekében a valasztott fajta/hibrid genetikailag jelentés mértékben
meghatarozott tiir6képességére feltétleniil tekintettel kell lenniink. A magas allatjolléti
statusz kialakitdsa érdekében a fajta-, vonalvalasztds mellett természetesen nagy
jelentésége van a takarmanyozasi hattérnek és az alkalmazott kdrnyezetgazdagitasi
modszereknek is.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas a 2018-1.3.1-VKE-2018-00042 projekt keretében valosult meg.
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