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OSSZEFOGLALAS

A szerzok egy strucctenyésztelepen a kelés utani hetekben vizsgaltdk a csibék
leggyakoribb elhullasi okait, melynek soran 74 tetemet boncoltak fel. A leggyakoribb 3
elhullasi ok a heveny, hurutos bélgyulladas és kovetkezményes vese elfajulas (34%), a
sziktomlé hianyos felszivodasa és tartalmanak elfajulasa (22%) és a gyomor liregét
kitolto fitotrichobezoarok (13%) okozta emésztési zavar voltak.

INVESTIGATION OF CAUSES OF DEATH OF OSTRICH (STRUTHIO
CAMELUS) CHICKS IN AN OSTRICH FARM IN HUNGARY

SUMMARY

The authors investigated the most common causes of death of chicks at an ostrich farm
in the weeks after hatching. They were dissected 74 carcasses. The 3 most common causes
of death were acute catarrhal enteritis and consequent renal degeneration (34%),
incomplete absorption and degeneration of the yolk sac (22%) and indigestion caused by
phytotrichobezoars filling the gastric cavity (13%).

BEVEZETES

A strucc (Struthio camelus) a nyilt, ligetes erd6k, nagyobb kiterjedésii szavannak,
nagytermetli madara, amely csaladi kotelekben (1 kakas és néhany tojo) €l (1, 2, 8).
Alapvetden ndvényi taplalékot fogyaszt, amihez az emésztéendszere is alkalmazkodott.
Gyomra kétiiregli, tdgulékony mirigyes- €s jol fejlett izmokkal és keratinoid réteggel
rendelkezd, kavicsokat tartalmazd zuzdégyomor (2, 7). A vastagbelek, kiilondsen a
vakbelek fejlettek, ahol a béltartalom mikrobialis feltarasa is folyik (1, 8).
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A szaporodasi szezonban a tojok a foldbe mélyitett fészkiikbe, kb. 1 kg kortili, fehér
héju tojasokat raknak (2, 8). A kikelt csibék fészekhagyok, a kelés utan aktivan keresik,
zommel novényi részekbdl allo taplalékukat (1, 7).

A struccot hazankban ¢és a vildgon mindeniitt jobbara hiisdért, de egyéb testrészeit és
termékeit (csont, bor, tojas) is hasznositva farmokon tenyésztik. Hazankban is tobb
tenyészet mukddik, ahol jol kidolgozott technoldgia szerint tartjadk és tenyésztik a
madarakat (1).

A faj csibe kori elhullasi okaival foglalkozé szakirodalmakban gyakori veszteséget
okoz6 tényezOként emlitik a sziktomld visszamaradast és elfajulast, ami gyakran koldok
fert6zéshez és gyulladashoz is tarsul (9). Mivel a strucc novényevo, ezért sziikséges
szamara a megfeleld zazoégyomor mitkodéshez és emésztéshez a kavicsok jelenléte a
gyomor {iregében (2). Ennek hianyaban emésztési zavarok 1épnek fel a madarakban,
gyakran elhullasukat is okozva (7, 8).

A sokszor emlegetett enteralis fertézések hatterében a szakirodalom a Clostridium
perfringens, illetve az E. coli kortani szerepét emliti (4, 6, 11). Csibékben egyes virusok
is okozhatnak bélgyulladast, igy ismert a coronavirus altal eldidézett enteritis is a
struccban (3). Nemrég jelent meg egykdzlemény strucc csibék astrovirus okozta
enteritisérdl és nephritisérdl (5).

Hazai tanulmany ez ideig nem vizsgalta a strucccsibék elhullasi okainak alakulasat az
els6 négy hétben. Vizsgalatunkkal szerettiik volna feltarni egy nagyobb, egyébként
megfeleld technologiat alkalmazd strucctelepen az egyes elhullasra  vezetd
megbetegedések gyakorisagat.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat egy kelet-magyarorszagi strucc tenyész-teleprél 2023 marcius és
augusztus honapok kozott gyiijtott tetemek boncolasaval végeztiik. A csibéket kelésiik
utan kis csoportban, battéria rendszerben, racspadlon, 30°C-o0s terem-hémérsékleten
tartottak. Ad libitum friss vizet és baromfi inditd tapot kaptak némi vagott zold,
els6sorban lucerna kiegészitéssel.

A tetemeket a baromfi hullak korbonctani vizsgalatanak szabalyai szerint felboncoltuk
(10), figyelembe véve a faj anatomiai sajatossagait. Az elvaltozast mutatd szervekbdl
10%-os, pufferolt formaldehid oldatban mintakat fixaltunk, majd paraffinba valod
agyazast kovetden 3-4 um-es metszeteket készitettiink, ezt kovetéen hematoxilin-
eozinnal megfestettiik, lefedtiik és mikroszkopban vizsgaltuk meg dket.

A strucctetemek vékonybelének kezdeti szakaszabol, a jejunum ascendens iiregébdl,
majabol és esetlegesen mas elvaltozast mutatd szervekbol véresagar és Drigalski
taptalajokra mintat oltottunk ki és 37°C-os termosztatban inkubaltuk ezeket, ami utan az
izolalt baktériumokat a telepmorfoldgiai, novekedési €s egyes biokémiai tulajdonsagaik
alapjan azonositottuk.

A vékonybél nyalkahartyardl szarmazo, targylemezzel készitett kaparékot fed6lemez
alatt, nativan, mikroszkopban vizsgaltuk.
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A tetemek vékonybelébdl és veséjébol kis darabkakat viroldgiai vizsgalat céljabol
eltettiink és PCR vizsgalatnak vetettiik ala.
Eredmények és értékelésiik
A 2023-as tenyész szezonban 74 elhullott strucc csibe tetemét boncoltuk fel és vizsgaltuk
meg az elhullasuk okait (1. diagram).

| Sziktdml6 visszamaradas, és

a elfajulas
M Acut enteritis, heveny vese
elfajuldssal

Kavicshianybetegség

M Fitotrichobezodr okozta
zUzégyomor elzarddas

B Mechanikai trauma
Tympania a belekben

B Gyomorfekély

m Altaldnos 6déma

M Rhinitis, tracheitis

M Savéshartydk és a légzsakok
gyulladasa

B Senyvesség

M |degentest okozta gyomor
elzérédas
1. diagram: Az elhullasiokok megoszlasa a vizsgalt strucc csibékben (n=74)

A vizsgalatunkban 25 csibe esetében, a tetemek 34%-ban heveny enteritist és
mdsodlagosan kialakulo vese elfajuldst lehetett megfigyelni. A bélben a vizsgalt
csibéknél jelent6s mennyiségii, nyulés-nyalkas tartalom halmozodott fel (1. dbra). A
nyéalkahartya ezalatt élénkvords, tobb egyedben erezetesen beldvelt volt. Ezekben a
csibékben, szinte minden esetben, eltérd mértékben a vesék megnagyobbodtak,
tarkazottak voltak, és tobb-kevesebb huigysavas so lerakodas volt megfigyelhetd a
tubularis halézatban.

Ezeknek a csibéknek a jejunum kezdeti szakaszabol vett minta bakteriologiai vizsgalata
soran nagyrészt (22 esetben) vegyes bélflora volt izolalhato. A fennmaradé 3 csibénél a
szintenyészetben E. coli baktériumtorzs tenyészett ki. Az anaerob baktériumtenyésztés,
amivel a Clostridium perfringens kimutatasat céloztuk meg, minden egyednél negativ
eredményre vezetett.

A nyalkahartyarol vett kaparék mikroszkopos elemzése soran sem véglény, sem
parazita ivari produktuma (pete, larva) nem volt lathato.

A béltartalom PCR vizsgalataval avian astrovirus jelenlétét lehetett igazolni a mintak
koziil 2 esetben.

A bélbol késziilt szovettani metszetekben a bélbolyhok denudacioja, a lemeztelenedett
bolyhok megrovidiilése, tobb helyen ezek fuzidja volt szembetling. A vesében a
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tubulusham apoptosisa, tobb szakaszon csoportos elfajuldsa, az alaphartyarol valo
levalasa latszott. A sejtmagok piknoézisa, rhexise sem volt ritka.

Ugy tiinik ebben az esetben a strucc csibékben talalt heveny enteritis és nephritis
virusfert6zés eredménye lehetett. Habar a szakirodalomban ismert a virusos oktanii
bélgyulladas (5, 8), ez ideig a coronavirus enteritissel kapcsolatosan lehetett irodalmi
adatokat taldlni (3). Mi astrovirus-szeri korokozét tudtunk izoldlni a mintakbol PCR
vizsgalattal, ami els6 megallapitasnak szamit hazai és nemzetkdzi szinten is (5).

o5 P

1. abra: Acut enteritis strucc csibében. Hig tartalom felhalmozodas a bélben

A tetemek vizsgalatakor 22%-ban okozott elhullast a sziktomld hidanyos felszivoddsa
és/vagy masodlagos bakterialis fert6zés nyoman kialakult gyulladdsa, illetve a tartalom
elfajulisa. Ezekben a tetemekben a diagnosztikai boncolas alkalmaval a testiiregben
eltéré méretil, altalaban zoldessarga vagy narancsvords tartalommal telt sziktomld volt
megfigyelhetd, melynek tartalma kenhetd vajra vagy sajtra emlékeztetd
konzisztencidjunak bizonyult (2. dbra). A szikanyagbdl végzett bakterioldgiai
vizsgalatban f6ként (10 esetben) vegyes, Aeromonas hydrophila és Pseudomonas sp.
baktériumokat lehetett izolalni. A fennmaradé strucc csibéknél E. coli volt azonosithato.

Salmonella baktériumtorzseket nem lehetett megfigyelni a vizsgalatunkban.

213



STRUCC (STRUTHIO CAMELUS) CSIBEK ELHULLASI OKAINAK VIZSGALATA EGY HAZAI ...

2. dbra: Elfajult, megvaltozott konzisztenciaju sziktomlo tartalom

A szakirodalom ismeri a sziktoml6 hianyos felszivodasat és elfajulasat a madarakban,
igy struccokban is (7, 8). A felszivodasi zavar hatterében tobbek kdzott a szuboptimalis
tartasi homérsékletet (7, 8), mig az elfajulas esetében a hidnyos kdrnyezeti higiéniai
feltételek mellett torténd masodlagos fert6zodést emlitik. Esetiinkben is felmeriilt a kikelt
csibék esetében a higiéniai hidnyossagok miatt fellépd koldokfertdzésbdl eredd sziktomlo
gyulladas és a tartalom elfajulésa.

A felboncolt madarak kozott tiz eseten (13%) a zuzdégyomorban novényi rostokbol
Osszeallt, un. fitotrichobezodr okozta zizoégyomor elzarodas volt lathatd. Ezekben a
madarakban a gyenge taplaltsagi allapot mellett, a zGzégyomor iiregében orsd, néha kozel
gomb alakll, ndvényi rostokbdl és részben pehelytollakbol sszeallt, labdaszert képlet
toltotte ki az tireget (3. dbra). Ezek a gyomorbol kiemelve nehezen voltak szétbonthatok,
Osszeallva jelentésen sziikitették vagy teljesen ki is toltotték az tireget. Egy esetben, egy
szivar alaku, rostokbdl feltekeredett darabka nyomult a duodenum kezdeti szakaszanak
az liregébe, elzarva azt is. A boncolt csibékben kevés, hig tartalom volt a tovabbi
bélszakaszokban. 8 egyedben jelentds vérfogyottsagot is megfigyeltiink, a vér lakkfesték
jellegii volt, fedoképességét elvesztette.

A szakirodalmi adatok szerint ismert a strucc csibe jelentGsebb zold ndvényirész
fogyasztasa (2, 7), de ez Iényegében a friss hajtasokra korlatozodik, amelynek rostjai még
nem lignifikalodtak. Esetiinkben a tenyészetben a csibék racspadlos nevelGegységei ala
szalmaval is almoztak. Itt a szalmaszalak a fiatal madarak szamara elérhet6ek voltak, amit
le is nyeltek, és ezek a gyomor iiregét kitoltd bezoart képeztek. A labdaszer(, rostos
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anyagbdl allo képlet kitdltve a szerv tiregét étvagycsokkenést, taplaltsagi allapot romlast,
jelentds részben vérfogyottsagot is okozott.

Tovabbi 7%-o0s gyakorisaggal a mintdinkban hidnyos kavics felvételt is meg lehetett
figyelni. Ismert a rostban gazdag taplalékot fogyaszté madarfajoknal, igy struccban is az
aproszemu kavicsok fontossaga a megfelelé emésztési folyamatokban (8).

3. dbra: Gyomor tliregét elzaro bezoar

A felboncolt madarak 7%-ban, elsésorban a vastagbelekben jelent6s mértékii gaz
felhalmozoddast, tympania kialakulasat lehetett 1atni. Ezekben a csibékben a testiireg hatsd
része mar a kiils6 vizsgalat soran feltiinden feszes, felfjt [éggdmbszeri tapintata volt. A
testiireget felnyitva a gazzal telt vastagbelek toltotték ki a teret (4. dbra).

A bélbol végzett bakteriologiai €s parazitologiai vizsgalat is negativ eredményre
vezetett, korokozot nem lehetett kimutatni.

A korkép oktanara vonatkoz6 konkrét okot nem tudtunk feltarni, amire vonatkozoan a
szakirodalom is csak annyit ad meg, hogy az emésztési problémak hatterében tartasi és
takarmanyozasi hibak allhatnak (2, 7, 8).
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4. abra: Vastagbelek felfuvodasa strucce csibében

A hullak boncolasakor 5%-ban tudtunk elhullasi okként a mirigyes gyomorban
Jelentkezd fekélyképzodést, elvérzést a gyomor €s a bél iiregében igazolni. Ezekben az
esetekben a mirigyesgyomor nyalkahartydjaban apro, tiiszirasnyi vérzéseket lehetett
megfigyelni. Itt a felszinre jutd vér feketésvords, barnasvords volt (5. dbra). Ezzel egy
idében néhany madarban a vékonybélben szurokfekete, krémes konzisztenciaju tartalom
is megfigyelheté volt. A vizsgalt madarak nyalkahartyai a vérfogyottsdg miatt
porcelanfehérek voltak.

A strucccsibék rendkiviil érzékenyek a stresszhatdsokra, ami egyszertien lehet a nem
megfeleld csoportméret hatasara fellépd, Gn. szocialis stressz is (2, 8). A madarakat ér6
takarmanyozasi artalmak és az elobb emlitett stressz fokozhatjak a mirigyesgyomor
szekrécios tevékenységét, ami a pH eltolodas miatt erdzidk kialakulasat idézi eld. Ilyen
kortani hatéast valthat ki, ha az ivovizbe nagyobb dozisu savat (ecetsav, tejsav, hangyasav
stb.) kevernek. Ennek a korképnek az el6fordulasara vonatkozo irodalmi adatokat nem
talaltunk.
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1%,

5. dbra: Gyomorfekély strucc csibe mirigyesgyomraban

Habar gyakorisagat tekintve, az irodalom jelentésebbnek tartja (2, 9), mi a
vizsgalatunkban csupan 3%-os gyakorisaggal tudtunk rhinitist és tracheitist, a
felszaporodo valadék okozta fulladast megfigyelni az altalunk boncolt csibékben.

A boncolas alkalmaval mindegyik egyedben attetsz6, nylos, nyalkas tartalom fedte a
szaj-garatiiregben a nyalkahartyat és zarta el a gégerést. A trachea nyalkahartyajanak
kezdeti szakasza kipirult volt, a vérerek kitagultak. A nyalkahartyardl konnyen levonhato
volt a nyulos, nyalkas, kissé zavaros tartalom. Az orriiregben az orrjaratok nyalkahartyai
kipirultak, erei kitagultak és nyalkas tartalommal fedettek voltak.

Az érintett madarak orriiregébdl végzett bakterioldgiai vizsgalattal minden egyedben
Pseudomonas aeruginosa és Aeromonas hydrophila volt kimutathato.

A szdvettani vizsgalattal az orriireg nyalkahartyajaban a valadék felhalmozodas mellett
fokozott kehelysejt aktivitds volt megfigyelheté a nyalkahartyan (7. dbra). A
nyalkahartyat gyulladasos sejtek is besziirték, amelyek helyenként a nyalkas tartalomban
is jelen voltak.
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6. abra: Rhinitis miatti valadék felhalmozddas a szaj-garatiiregben

7.

(Festés: H. E., nagyitas: 100x)

Irodalmi adatok szerint kornyezeti hatasok (hideg levegd belélegzése, a levegd
ammonia tartalmanak a megemelkedése, poros takarmany etetése stb.) idézhet eld
nyalkahartya irritaciot (2, 8, 9). Esetiinkben az ammonia tartalom emelkedett meg egy-
egy esetben a nevelohaz levegdjében, ami kivalthatta a nyalkahartya kehelysejtjeinek az
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irritdciojat és a fokozott nyalkaelvalasztast. Az altalunk izolalt baktériumok szerepét
masodlagosnak tartjuk a kérfolyamatokban.

Ritkan, a vizsgalt mintdkban 3%-os gyakorisaggal tudtunk megfigyelni a bdr alatti
kotdszovetben dltalanos vizenydt, édémat is. A felboncolt struccokban testszerte sulyos
mértékben, a bdralatti és az izmok kozotti kotdszovetben a  jelentds
folyadékfelhalmozodas miatt kocsonyasan rezgd, attetszd volt a teriilet (8. dbra). A
madarak veséje kissé megduzzadt, halvany barnavords, a pajzsmirigy rendes alaka és
barnavoros szinii volt.

A szervek bakteriologiai vizsgalataval korokozo baktériumot nem lehetett kimutatni.

A pajzsmirigy korszovettani vizsgalata nem mutatott koros eltérést, az acinusok rendes
alakuak és méretliek, hamjuk ép és a kolloid tartalmuk megfeleléen homogén, egységes
festddésti volt. A vesében a tubulusham karosodasa, hdmelhalds, levalas és a még
meglévo sejtekben degeneracioé volt megfigyelhetd.

Az ilyen tipust elvaltozdsokra vonatkozo, konkrét irodalmi adat nem talalhato.
Esetlinkben valamilyen, altalunk eddig még nem tisztazott vesekarositd tényezd
okozhatta a folyadék retenciot és a boralatti kotdszoveti vizenydt. Az altalunk boncolt
csibék ezzel a korképpel kivétel nélkiil a kelés utani napokban hullottak el, ami feltételezi
a keltetés alatti karositdé hatast. Ezt azonban még tovabbi vizsgalatokkal sziikséges
tisztazni.

EVERY VN i ‘; & /7 y
8. dbra: Sulyos foku bdralatti vizeny0 struccban

Végil 3%-os gyakorisaggal tudtunk elhullasi okként kiilonféle idegentestek

lenyelésébol eredd gyomoriireg elzarodast diagnosztizalni. Itt linearis idegentestek
keriiltek a gyomorba, amelyek annak mozgasa révén labdaszer( képletet formazva zartak
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el a gyomor iiregét. A strucccsibék igen érdeklédbek, szinte minden elérhetd targyat
csipegetni kezdenek (2, 7, 8), és sokszor le is nyelhetnek.

Osszegezve megallapithatd, hogy a fenti elhulldsi okokat figyelembe véve a
strucccsibék nevelésére fokozott figyelmet kell forditani az els6 hetekben. Igen fontos a
nagyfoku higiénia megtartdsa, az optimalis taplalék és a j6 mindségli ivoviz biztositasa
mellett figyelni a levegd tisztasagara is.
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Koszénettel tartozunk a strucctelep vezetéségének a munkankhoz adott tamogatdsért!
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