Halassy Gabor

Magasnyomdasu technikdk elényei
a tlzvédelemben

Napjainkban egyre szigorodnak az elvardsok a tlzvédelemmel szemben. A t0zoltéi
beavatkozdsok esetében a legfontosablb a gyors kiérkezés, a szakszerl mentés, a
10z kéros hatdsainak révid idén bellli megsziintetése és a beavatkozék biztonsaga,
emellett azonban ma mdar megkerllhetetlen tényezék a kérnyezetvédelem, az érték-
védelem és a gazdasdgossdg is. Utdbbi szempontok, valamint a minél nagyobb érték
megmenteésének igénye indokoltté teszik a tlzvédelmi berendezések és a tlzoltds
sordn alkalmazott médszerek és technikdk nem csupdn szakmai, hanem komplex ha-
tékonysdgvizsgdlatdat. A cikk a vonatkozd szakirodalom alapjén a hatékonysag két 6
irdnydt tekinti &t, valamint a nagynyomdasu oltérendszerek esetében kdzelitd sz&mitd-
sokkal és a technikdkat haszndlék gyakorlati tapasztalataira épitve a hatékonysag né-
velésének lehetdségeit vizsgdlja. A szigord, dsszetett elvardsoknak vald megfelelést a
gazdasdagilag is hatékony médszerek, fechnikdk és berendezések alkalmazdsa nydjtja.
Kulcsszavak: tlzvédelem, tlzoltdtechnika, magasnyomds, oltdrendszer, tlzvédelmi be-
rendezés, beavatkozds, hatékonysag

Bevezetés

Ha tiizoltasrdl, tlizoltdi beavatkozasrol van sz6, az embereknek elészor az jut az eszébe,
hogy mindenekel6tt gyors legyen a helyszinre érkezés, a veszélyben levs személyeket (lehe-
téleg) sériilés nélkill menekitsék ki, a tiiz a lehetd legkisebb mértékben terjedjen tovabb, és
persze, hogy el legyen oltva. A fenti szempontok prioritdsa vitathatatlan, de ezek leginkabb
azokra az esetekre, illetve a beavatkozds azon szakaszdra vonatkoznak, amikor még em-
berélet van veszélyben. A tlizolt6i beavatkozdsok jelentds részében azonban értékvédelem
jellegli beavatkozdsrdl van sz6, amikor a lakossag, a tulajdonosok részérdl jogos igényként
mertil fel, hogy a beavatkozas sordn okozott masodlagos karok helyredllitdsanak koltségei
minél inkdbb alatta maradjanak a megmentett értéknek. Ha beépitett oltoberendezésekrol
van sz0, a létesités koltségei az épiilet bekeriilési koltségeinek egyik jelent6s hanyadat teszik
ki. Hidbavalé a beruhazds akkor, ha a beépitett oltéberendezés miikodés kozben a megmen-
tett értékkel azonos nagysiagrendli masodlagos kart okoz.mindemellett
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Ma maér megkeriilhetetlen szempontok a kornyezetvédelem, az értékvédelem és a
gazdasagossag is. Az épililetekbe beépitett tlizolt6 rendszerek és a beavatkozdsndl hasz-
nalt technikdk feldl tekintve is 1ényeges szempont, hogy a felhasznalt oltéanyag milyen
kornyezetkarosité hatdssal rendelkezik; természetesen elfogadva azt, hogy a beavatkozas
nélkiili tlizkar a legtobb esetben minden mds karosité hatasnal nagyobb lenne. T6bb olté-
anyagrol is megallapitdst nyert annak kornyezetkarosité hatasa, ezért a kornyezetet nem,
vagy lényegesen kevésbé terhel6 megolddsoknak ki kell véltaniuk a kornyezetkarosité tiiz-
védelmi technoldgidkat, eszkozoket. A beavatkozas koltségeinek a minimalizalésa is egyre
fontosabba vilik, hiszen a koltséghatékonysag nem csak a versenyszféraban mikods cé-
gek, hanem a koltségvetési szervek, igy a Katasztréfavédelem szamdra is alapvetd elvaras.

A tlzoltasi technikak hatékonysaga

A tlizoltési technikdk hatékonysdga értelmezhetd sziiken, szakmai szempontok szerint,
valamint ennél szélesebb korben, gazdasigi szempontokat is figyelembe véve, a beavatko-
zds koltségeinek és a masodlagos karoknak (az oltds sordn nem a tiiz és kiséréjelenségei
altal okozott kérok) a figyelembevételével is.

Szakmai hatékonysag

»Az oltéanyag hatékonysdga azt mutatja meg, hogy a tiizet hogyan tudja eloltani, vagyis a
tiiz terjedési sebességét (v,) hogyan képes lecsokkenteni, szélsé esetben megdllitani (v; v, <
v, vagy v, = 0). Amennyiben elfogadjuk, azt, hogy nem csak a tiiz teljes eloltdsa hatékony,
de a terjedési sebességének lecsokkentése is, 1igy a szakmai hatékonysdg kérdése a sebesség
lecsokkentésének mértékétol fiigg. A fentiekbdl az kovetkezik, hogy a tiiz terjedési sebességét
kiilonbozé mértékben csokkentd oltéanyagok hatékonysdga is kiilonbozé mértékii; logikus,
hogy annak nagyobb az oltdsi hatékonysdga, amelyik nagyobb mértékben csokkenti a ter-
jedési sebességet” [1] Szakmailag tehat ugyanolyan hatékonyak lehetnek a tiiz terjedési
sebességét azonos mértékben csokkentd oltdéanyagok; fiiggetleniil attél, hogy alkalmaza-
suk mekkora koltséggel jér, illetve a felhasznéaldsukkal torténé beavatkozas sordan milyen
mértékit mésodlagos karok keletkeznek.

Gazdasagi hatékonysag

~A kozgazdasdgi szempontil hatékonysdg azonban tobbet jelent a fentiektdl; ekkor nem csak
a terjedési sebesség csokkentésének mértékét, de az arra forditott koltségeket is figyelembe kell
venni. Amennyiben a koltségeket is figyelembe vessziik, 1igy az azonos sebességcsokkentd hatdst
eredményezd, de fajlagosan olcsobb oltoanyag kozgazdasdgi szempontbol nyilvianvaloan haté-
konyabb” [1] Komplexen vizsgélva figyelembe kell venni az oltds sordn keletkezé mésodlagos
kérokat is, tekintettel arra, hogy kozgazdasdgi szempontbdl ezek veszteségként jelentkeznek.
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A koltséghatékonysag és a takarékossag a tlizoltdi beavatkozds esetében értelemsze-
riien nem mehet a biztonsag rovasara, de gyakran adédnak olyan esetek, amikor a meg-
mentett érték alacsony, a beavatkozashoz haszndlt eszk6zok szdma és mennyisége pedig
ugyanaz, mint egy nagy értéket képviseld éptiilettliz esetében. Szamos vidéki tlizoltdsag
vonulasainak egy jelentds hanyadat a vegetaciotiizek teszik ki, amelyek esetében az ol-
tashoz felhasznalt viz, illetve annak helyszinre széllitasa tobb ponton befolyasolja a be-
avatkozas koltségeit. Nagyobb tiizek esetében — vezetékes vizellatas hidnyat feltételezve
— a jellemzG6en nehéz tomegosztalyu vizszallitd szer mozgésa (izemanyag felhasznaldsa,
amortizacidja) képez jelentds koltséghdnyadot; kisebb tiizek esetében pedig lehet, hogy
egy kozepes tomegosztalyu gépjarmifecskendd vonulasa sem feltétleniil indokolt, ha ren-
delkezésre all kisebb tomeg, hatékonyabb oltdviz-felhasznalasu szer. Vegetaciotiizek ese-
tén is célszerd szort, porlasztott sugar alkalmazasa. Torekedni kell a takarékos vizfelhasz-
nélasra, helyi tiizek oltasara pedig hatékony lehet az impulzusolté késziilék is. [2]

A beépitett oltérendszerek esetében a mikodéshez (tlizoltashoz) felhaszndlt viz
mennyiségével aranyos a vizkdr mértéke. Sok példa bizonyitja a beépitett vizzel olt6 rend-
szerek hasznossagat, amelyek esetében, még ha szamottevd is a vizkdr, a megmentett ér-
ték sokszorosan meghaladja azt.

Szadmos esetben azonban, példaul kulturélis 6rokség elhelyezésére szolgalé épiiletek-
ben (muzeumok, konyvtarak, miivészeti galéridk stb.), nagy érték(i berendezéseket tar-
talmazo helyiségekben, épiiletekben (orvosi muszerek, kommunikdciés kapcsolékozpon-
tok, villamos elosztdk stb.), illetve nagy mennyiség(, fontos adatot térolé helyiségeknél
(adatbankok, szerverkdzpontok, levéltarak stb.) az oltdviz dltal okozott masodlagos ka-
rok pénzben kifejezhetd része mellett pétolhatatlan értékek és adatok is elveszhetnek. Az
ilyen és hasonld helyzetekben a tlizoltasvezeté is nagyon Osszetett, komplex feladat el6tt
all, rengeteg informaciot kell feldolgoznia, és gyors, a lehet6 legkisebb karértéket ered-
ményez6 dontést kell hoznia. [9] A beépitett oltérendszerek jelentésen egyszertsithetik a
beavatkozast, segitve a tlizoltasvezeté dontéshozoi tevékenységét.

Komplex mddon vizsgalva az oltas koltségeit, a masodlagos karok, illetve a beavatko-
zdas soran a kornyezetben okozott, pénzben kifejezhet6 karok szintén az oltds koltségeihez
sorolhatdk.

A beépitett oltérendszerek miikodése sordn és a tizoltdi beavatkozasok esetében is a
megmentett érték a tliz és a beavatkozds id6tartamaval forditott ardnyban all. Minél révidebb
id6t vesz igénybe a beavatkozds, anndl kisebb a tiiz (és a masodlagos hatdsok) okozta kér is.

Ertékvédelem jellegli beavatkozasok esetében a megmentett érték és a beavatkozas
komplex koltségeinek (a készenléttel és vonuldssal kapcsolatos allandé és valtozé koltsé-
gek, illetve a masodlagos karok helyreallitasi koltségeinek) kiillonbsége képezik a beavat-
kozés valds hasznat.

Eletvédelem jellegli beavatkozasok esetén természetesen a legfontosabb az élet és a

testi épség megdvdasa, ami minden egyéb szempont felett 4ll.
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Fentiek alapjan fontosnak tartom a beépitett tiizolté berendezések és a tiizoltdi be-
avatkozasok soran alkalmazott eszk6zok szakmai és kozgazdasagi hatékonysagvizsgalatat,
ezzel eldsegitve a megfelel§ berendezések és eszkozok kivalasztasat a kiilonboz6 tiizoltasi

feladatokra.

A legelterjedtebb oltéanyag: a viz

A viz idedlis oltéanyagnak tekinthet6 abbdl a szempontbdl, hogy (az alkéli fémek, alkali
foldfémek és karbidok kivételével) a legtobb anyaggal nem 1ép veszélyes reakcidba, nem
mérgezd, valamint a kornyezetet nem szennyezi.

Magas fajlagos hékapacitdsaboll addddan j6 a héelvond képessége, oltas kozben —
idedlis esetben — g6zzé alakul, ennek soran tovébbi energiat (2256 kJ/kg) von el a kor-
nyezetétSl. A keletkezett gz térfogata a vizhez képest jelentésen, kb. 1700-szorosara2
megnovekszik; valamint, amig az égés h6hatasanak kitett térrészben van jelen, tovabbi hé
elvonésara képes3 (fajlagos hékapacitasa 2,08 kJ/kgK). [8]

1 liter vizbol keletkezé
g6z térfogata

m 1 liter viz térfogata

1. &bra: A viz és a vizgdz térfogata (Forrds: szerzd)

Ebbél adddik a viz két £6 oltohatdsa:

* Hiit6hatds, amelynek sordn az égés, mint lancreakci6 fenntartdsidhoz sziikséges
energia elnyelésével lassul, illetve ledll a folyamat. A hiit6hatast két részre bonthat-
juk. Az egyik az ég6 anyag langjanak hiitése, a masik az égé anyag feliiletének hi-

1 A viz fajlagos hékapacitédsa 4,18 kJ/kgK.
2 A keletkezett g6z térfogata egységnyi térfogati viz 1675-szerese. [4]
3 A g6z fajlagos hékapacitésa 2,08 kJ/kgK.
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tése. Az elsé rész a vizcseppeknek a langzonaba valé behatoldsa alatti hé lekotésbol
all. Ennek kovetkeztében a gyulékony gazok lehtilnek, a hdsugarzas csokken, a tliz
tovabbterjedése erésen korlatozédik. Igy megkonnyiti az utina kovetkezd vizcsep-
pek tiizfészekhez vald jutdsat. Az oltéhatds mésodik része az égé anyag hdjének
elvondsabdl all. Ezt csak Ggy tudja megvaldsitani, ha a teljes feliiletet vizcseppekkel
fedi le. A viz héelvoné képességét novelni lehet, ha a zart viztomeg helyett kisebb
vizcseppecskék felh6jét juttatjuk az ég6 anyagokra. [4]

¢ Kiszorité hatds, amelynek sordn az égéshez, mint kémiai atalakuldshoz sziikséges
egyik Osszetevé (oxigén) koncentracidja csokken, ezzel akadalyozva a kémiai reak-
ciét. A hé hatdsara a vizbdl fejl6d6 vizgbz az éghetd vagy égé anyagot gézfelhSbe
burkolja, és ezéltal csokkenti a tlizh6z dramlé oxigén mennyiségét, az ott 1évot pe-
dig kiszoritja. Ha a vizgéz mennyisége a kb. 35%-ot eléri, az égés megsziinik. [4]

Egységnyi tomegt viz oltéhatasat megvizsgalva, mikozben 10 °C-rél 100 °C-ra meleg-
szik, azt tapasztaljuk, hogy Qviz = 376 kJ/kg.

Az egységnyi tomeg( viz (teljes mértékii) elparolgasa soran kifejtett oltéhatds viszont
Qviz—g6z = 2256 k] /kg.

Figyelembe véve, hogy a viz tokéletes elparolgdsdnak hiit6hatdsa a viz hiit6hatdsanak
hatszorosa, valamint azt, hogy oxigénkiszorité hatésa is csak a géznek van; kijelenthetd,
hogy a viz mint oltéanyag kedvezd hatdsai csak akkor érvényesiilnek igazan, ha a viz az
oltds soran minél nagyobb mértékben elpdrolog.

Mais megkozelitésben kijelenthetd, hogy az a vizmennyiség, amely az oltds soran nem
parolgott el, az nem is igazan jarult hozza a tliz eloltasdhoz; viszont egyittal a masodlagos
kérok legf6bb okozdjava vilik.

A fentieken tilmenden a viz alkalmazasara egyéb médon is lehet8ség van, a tlizoltok
habképzé anyag hozzaaddsaval kiilonb6z6 oltéhabokat készitenek. A habok szintén sza-
mos kedvez6 oltétulajdonsaggal rendelkeznek, a legijabb kutatasok ezeket vizegyenér-
tékben is képesek kifejezni. [10]

A vizzel oltas hatékonysagdnak névelése

Magasnyomas tlzoltd technikak

A viz miszaki szempontbdl hatékony felhasznalasat teszik lehetévé a hazankban is is-
mert, de mégis kevéssé elterjedt vizkoddel olt6é berendezések. Ezek a berendezések azt
hasznaljék ki, hogy a langtérbe juttatott oltéviz parolgédsi sebessége nagymértékben fiigg
az egységnyi térfogatu vizre eso feliilet nagysagatdl. Minél tobb és minél aprébb cseppek-
ben keriil a laingtérbe az oltdviz, anndl gyorsabb a parolgasa és annal nagyobb a hiit6hatas
és a kiszoritd hatds mértéke. A vizkodképzéshez szitkséges méretli vizcseppeket nagynyo-
masu szivattyuk és specidlis fuvokak alkalmazasaval allitjak eld.
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A vizkod MSZE CEN/TS 14972 szerinti definicidja: a széréfejbdl annak a legkisebb
nyomdsan kibocsatott olyan vizpermet, amelynek Dv0,90 szemcseatmérdje a széréfejtdl 1

m-es tavolsagban 1év6 sikban mérve 1 mm-nél kisebb.

A cseppméretet tovabb vizsgalva [3]:

¢ az . osztalyt vizkod legalabb 90%-dnak az atlagos cseppmérete, ¢ < 200 um;

¢ a Il osztalyd vizkod legaldbb 90%-4nak atlagos cseppmérete 200 < ¢ < 400 pm;

¢ a III. osztalyt vizkod legalabb 90%-anak atlagos cseppmeérete 400 < ¢ < 1000 pm.

A magasnyomasu technikak tizemi nyomas szerinti felosztdsa MSZE CEN/TS 14972

szerint:

¢ kisnyomasu rendszerek: legfeljebb 12,5 bar;

¢ kozépnyomadsu rendszerek: legalabb 12,5 bar, de legfeljebb 35 bar;

¢ nagynyomdsu rendszerek: legalabb 35 bar.

A kozép- és kisnyomdst vizkodoknél jellemz&en 200 és 1000 pm kozotti cseppméret-

tel taldlkozunk. A napjainkban hasznalatos mobil vizkoddel oltdk és a beépitett vizkoddel

oltdk is jellemz8en 100-150 bar nyomédson miikodnek, messze az L. osztalyd vizkodtar-

tomdnyon beliil, 100 um alatti cseppmérettel. A folyadékfelszin feliilete az oltéhatassal

aranyos.
Afolyadékfelszin feliilete (m?)
a cseppmeéret (mm) fliggvényében
700,00 I — -
600,00 1 0,00
vagy sz?rt S I ° 1. osztalyuvizkéd tartomghya
50000 -tartomanya | f
L1 Dosztalya vizkb%}‘toménya
400,00 i I | / l"
300,00 1 —1 2
I | | / '/
200,00 7
| | | /s
, . 6000 /
100,00 0.60 M"
0,00 - b
10,00 1,00 0.1 0.01

2. dbra: A vizkddok osztalyozdsa (Forrds: szerzb)
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Cseppméret (mm) Cseppek szama (db) 5 folyadek(fﬁig)z Hnifs (16
10 1900 0,6
1 1 900 000 6
0,1 1900 000 000 60
0,01 1 900 000 000 000 600

1. téblézat: Az egységnyi oltévizbdl elbdllitott cseppek mérete, mennyisége és az dltaluk képzett folyadék-
felszin felUlete [5]

A nagy folyadékfelszin altal biztositott gyors parolgas miatt mind a hdt6hatas, mind
a kiszorité hatés jél érvényesiil, mikozben masodlagos kart okozé viz idedlis esetben nem
keletkezik. A tul kicsi cseppméret hatranya, hogy kis tomege miatt lebeg, illetve az inten-
ziv égéskor létrejové termiksugdr elragadja, és kivezeti a langtérbdl, miel6tt elparologna
és kifejtené oltéhatdsait. A vizkoddel olt6 berendezések fuvéokaja ezért tigy van kialakitva,
hogy a szivattyu dltal eldallitott nyomds egy részét a vizpermet nagy sebességre torténd
felgyorsitasara haszndljak fel, és a megnovelt mozgasi energidju folyadékrészecskék igy
elérik a langteret.
Hazankban is ismert magasnyomdsu technikak:
¢ impulzusolték
¢ mobil vizkoddel olt6 gépek
* beépitett vizkoddel olté rendszerek
Kitlonleges technikdk [6]:
¢ ABC Maclntosh F.A.S. Fire Attack System (Ultra készlet)
o kétlandzsas kivitel (egyszerre két f6 tud hatékonyan beavatkozni)
© alapesetben 30 méteres nagynyomdsu toml6k, amelyek sziikség szerint 90 méter-
re hosszabbithat6k
© 450 literes viztartaly
© tobbféle landzsa eltérd tlizesetekhez (gépjarmi vagy avartiizek)
¢ GS Hi-Tec One-Fog Gun
© keretes hordozoérendszer, kerekekkel mozgathat6
© massziv landzsak, a landzsa fején pontosan megtervezett pontokon 1ép ki a por-
lasztott viz a legnagyobb oltéhatds elérésért
© alapesetben 50 méteres tomldk, hosszabbitva pedig 100 méteresek
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3. dbra: ABC Maclntosh FAS. Ultra (Forrds: www. 4. dbra: GS Hi-Tec One-Fog Gun [6](Forrds: www.
gshitec.co.kr/eng/products/eng_products03.asp)[6] abcmacintosh.com/equipment.html)

A jelenleg folytatott kiképzések, tovabbképzések és gyakorlatok dacara, valamint a
rendszeresitett, malhdzott, személyre kiadott védSeszkozok hasznélatakor is kimutatha-
téan el6fordulnak a téizoltéi dllomdnyt érinté sériilések. A tliz és kéresetek sordn bizonyos
dllanddan valtoz6 mértéki veszély jelenlétében torténnek a beavatkozasok. [7] Nem sza-
bad megfeledkezni a magasnyomasu technikdk esetében a hagyomanyos oltétechnikak jol
ismert veszélyforrasain til a 100—-150 bar nyomésbdl ad6do, jarulékos veszélyekrél:

¢ A vizkodsugarat tilos kozvetleniil emberre irdnyitani.

¢ A nagynyomasu rendszerelemeken (tomlén, szivattyun, szelepeken, sugarcsévon

stb.) észlelt mindennemi sériilés észlelése esetén a berendezést azonnal le kell kap-
csolni. A javitas csak szakmihelyben végeztethet6. Meghibdsodds utan biztonsagi
feltlvizsgalatot kell végeztetni.

¢ Ha 6t percnél tobb ideig nem torténik vizelvétel, a szivattyd tulmelegedését elkerii-

lendd a berendezést le kell allitani.

¢ Téli tizemeltetésnél iigyelni kell a fagyveszélyre.

Osszegzés

Az épiiletekbe beépitett tlizolt6 rendszereknél és a beavatkozds sordn haszndlt technikak-
ndl is fontos szemponttd vélt a kornyezetvédelem, az értékvédelem és a gazdasigossag. A
tliz minél gyorsabb kortilhatdroldsa, lefeketitése és eloltdsa — vagyis a szakmai hatékony-
sag — mellett egyre fontosabba valik a beavatkozas (felhasznalt oltéanyag mennyisége, mi-
nésége, felhaszndlt iizemanyag) és az esetleges masodlagos karokozas (vizkdr vagy a kor-
nyezet kdrositdsa) koltsége, vagyis a kozgazdasagi hatékonysag is. Kivalé fizikai és kémiai
tulajdonsagai miatt a viz a leggyakoribb oltéanyag, viszont hagyoményos technolégiaval
hasznalva a masodlagos vizkarokért is a leginkabb felel6s. A megoldast a magasnyomadst
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rendszerek jelenthetik, amelyek a kornyezetbarat oltéanyagot nagy hatékonységgal hasz-

ndljak fel, mik6zben minimalis mdsodlagos kér (vizkar) keletkezik. Ezek az olt6viz nélkili

teriiletek oltasanak eredményességét is novelik, mert kevesebb oltévizet és a viz tengelyen

torténd biztositasahoz kevesebb tizemanyagot hasznal fel a vizszallité szer. A megfelel$

vizkod képzéséhez a jelenlegi gépjarmiifecskenddk szivattytinak nyomdasviszonyai nem

alkalmasak. A konny(i tomegosztalyu téizolt6 szerekre is malhazhatd, specidlis kialakitas,

magasnyomasu kompakt oltéegységek alkalmazasaval varhatéan jelentds koltség takarit-

haté meg.
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S

The benefits of high pressure techniques in fire protection

HaLassy GABOR

Today, the requirements for fire protection have become more and more strict. The

most important being for fire service interventions to reach the location of the fire fast,

professional rescue, elimination of the harmful effects of the fire within a short period

of time and the safety of the participants of the intervention. In addition, there are

also unavoidable factors such as the environment, the protection of values and the

economy.These aspects, as well as the higher rescued value motivates not only a pro-
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fessional, but a complex analysis of the efficiency of fire-fighting equipment, methods
and techniques in practice.

The article based on the processing of relevant literature, reviews the two main direc-
tions of effectiveness and examines possibilities to increase efficiency, through approx-
imate calculations and practical experience in case of the high-pressure fire extin-
guishing systems.

The application of economically efficient methods, techniques and equipment pro-
vides the compliance for the strict, complex requirements.

Keywords: fire protection, firefighting technics, high pressure, fire protection system,
intervention, effectiveness
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