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Teriileti adatok abrazolasi lehetoségei specialis
kartogramokkal*

A teriileti statisztikai adatok hatékony elemzésének elengedhetetlen kdvetelményei
kozé tartozik a vizsgalt térbeli jelenségek vizualis megjelenitése. A teriileti adatok vizua-
lis megjelenités nélkiili elemzése ahhoz hasonlatos, mintha valaki a kottat tanulmanyoz-
va szeretné élvezni a zenét, vagy a forgatokdnyvet olvasva kivanna megismerni a filmet.

Magyarorszagon az elemzési hagyomanyoknak koszonhetden a térképek jelentds sze-
repet toltenek be a teriileti elemzésekben. Az elemzési modszertan az elérhetd nagy
tomegii informacié hagyomanyosan szinekkel, arnyalatokkal, mintakkal, kontirvonalak-
kal vagy jelekkel torténd megjelenitése mellett tovabbi szamos, nagyrészt kihasznalatlan
lehet6séggel rendelkezik. Tanulmanyunkban ezért elsésorban nem a hagyoményos tema-
tikus térképek készitésének kérdéseivel és problémaival foglalkozunk, azokat csak azért
érintjiik, hogy Osszehasonlitsuk Oket a teriileti jelenségek vizualis megjelenitésének
egyes specialisabb eszkozeivel.'

A targyalandd modositott kartogramok® a topografiai térképekhez hasonloan foldrajzi
objektumok ko6zotti viszonyok abrazolasara szolgalnak, de nem a foldrajzi objektumok
foldrajzi térben elfoglalt helyzetét mutatjak, hanem az elemzési szempontok szerint
modositott formaban jelenitik meg 6ket, lehetéség szerint a topologikus jellemzok valto-
zatlanul hagyasa mellett.

A kartogramok egyik tipusa a teriiletegységek méretét azoknak bizonyos tulajdonsaga
(lakossagszama, jovedelme, szinhazel6adasok szama, bliza termésmennyisége stb.) alap-
jén modositja. A kartogramok masik tipusa a foldrajzi pontok kozotti tavolsagok athida-
lasanak tényleges 1ut-, id6- vagy koltségtavolsaga alapjan modositva dbrazolja a foldrajzi
térben is 1étezd objektumokat. A kartogramok célja a foldrajzi adatok és jelenségek ha-
tékony vizudlis megjelenitése, a vizsgalt jelenségrol kozvetitett informacidk novelése.
Mint latjuk majd, bizonyos kartogramok egészen hasonloak az ,,igazi” térképekhez,
masok modositott formaban, de az ,,igazi” térképek mellé helyezve még jol felismerhe-
toen abrazoljak a foldrajzi objektumokat. Egyes kartogramok azonban az eredeti foldraj-
zi objektumok nagymértéki torzulasa miatt ténylegesen sem tiinnek térképnek.

* A tanulmany masodik dijat nyert folyéiratunk Kovacs Tibor-palyazatan 2006 6szén. Dr. Dusek Tamas munkéjat a Bolyai
Janos Kutatasi Osztondij timogatta.

! Nem foglalkozunk a hagyomanyos tematikus térképekhez képest szamos tobbletelemzési lehetéséget kinalé digitalis modsze-
rekkel sem, amelyekrdl attekintést ad Jakobi (2004).

% Ezek az abrak nem tekinthetSk térképeknek a sz6 kartografiai értelmében, ezért a tovabbiakban kartogramoknak vagy médo-
sitott kartogramoknak hivjuk ket tanulmanyunkban Szamos mas elnevezési lehetdség 1étezik (transzformalt térkép, értékara-
nyos térkép, torzitott térkép); maga a térkép szo6 is joval sziikebb jelentéstartalommal rendelkezik egy kartografus, mint egy
nem kartografus szamara.
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A hagyomanyos tematikus térképek néhany dilemmaja

A hagyomanyos tematikus térképek alapjaul a topografiai térképek szolgalnak, ame-
lyek els6dleges szerepe a helymeghatarozas, a lokalizacid. A topografiai térképek ezt a
méretarany megadasa, fokhalozat hasznalata, a 1égvonalbeli tdvolsagok és a teriiletegy-
ségek méretének teriiletaranyos megjelenitése révén érik el. A tematikus térképekr6l mar
hianyzik a fokhalozat, a méretarany megadésa is sokszor elmarad. A teriileti objektumok
azonosithatosagat hatarvonalak és egyéb fontosabb foldrajzi objektumok viszonyitasi
pontként szolgalo szerepeltetése teszi lehet6ve.

A topografiai térképek irany- és teriilettartosag iranti kdvetelménye a kisebb méret-
aranyu, tobb orszagot vagy kontinenseket abrazold térképek esetében a geoid feliilet
sikbeli abrazolasa miatt konfliktusban all egymassal. Ezzel a fontos kartografiai problé-
maval nem foglalkozunk, annak ellenére, hogy vilagképiinkre és térszemléletiinkre az
alkalmazott projekcio is befolyast gyakorol, legalabbis azokban az esetekben, amikor az
abrazolt feliilet nagysaga miatt érzékelhetd kiilonbségek adodnak a valasztott projekciok
kozott (Shirreffs, 1992). Elemzésiinkben azokra az esetekre szoritkozunk, ahol a vetiilet
még nem jatszik fontos szerepet, példaul a Magyarorszag méretii teriiletegységeknél.

A tematikus térképeken a teriiletegységek azonosithatosaga szempontjabol elonyods a
topografikus teriiletaranyok megtartasa, ez az eljaras ugyanakkor a térben egyenetleniil
eloszlo jelenségek abrazolasakor szamos dilemmat vet fel. A tematikus térképek egyik
csoportja intenzitasi és megoszlasi viszonyszdmok teriileti megoszlasanak abrazoldsara
vallalkozik, melyek koziil a szinkitdltds modszerrel foglalkozunk.® A tematikus térképek
masik nagy csoportja a kiilonféle nem légvonalbeli tavolsdgokat (elsdsorban utazasi
iddtavolsagokat) abrazolja, egy kijeldlt ponttodl azonos tavolsagra 1évé pontok dsszekdté-
sével.

Abszolut szamok szinkitoltds abrazolasa rendkiviil megtévesztd, mert a valasztott te-
rileti felosztas, a teriiletegységek Osszevondsa-szétvalasztasa alapvetd valtozasokat
eredményez. A teriiletegységeket a hozzajuk tartoz6 mennyiségi ismérvek (lakossag-
szam, jovedelem, szinhazi eldadasok szama, buza termésmennyisége stb.) nagysagaval
aranyban valtoztatva lehetdség nyilik az abszolit nagysagok érzékletes abrazolasara.
Ezeknek a kartogramoknak a tipusaival, sajatossagaival és lehetGségeivel a kovetkezd
részben foglalkozunk majd.

Az intenzitasi és megoszlasi viszonyszamokat dbrazolo szinkitdltds tematikus térké-
pek harom dilemmaéjat érdemes megemliteni: a teriiletegységek méretkiilonbségeit, a
vizsgalt jelenség térbeli eloszlasdnak egyenletes vagy koncentralt voltat, tovabba az
osztalykdzok meghatarozasanak nehézségeit.

A teriiletegységek kozti jelentés méretbeli kiilonbség, fiiggetleniil az adatok koncent-
raciojatol és az értékek elhelyezkedésétdl, szinkitoltds tematikus térképeknél nem sze-
rencsés, mert az azonos szint kapd nagyobb teriiletegységek, amelyek esetleg az egész

3 A jelekkel, pontokkal és diagrammokkal torténé dbrazolas lényeges korlatjat jelenti a lathatosag, ami ezeket a modszereket
elsésorban a kevés teriiletegységre felosztott esetekben teszi lehetévé. Magyarorszagon ez a megyei szintet jelenti, a kistérségi
szinten a szinkitoltds térképek alkalmazasa lehetséges. A szinkitoltds tematikus térképek népszeriiségét tobbek kozott a
lathatosag igényének koszonheti.
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térképen domindlnak (példaul Azsia térképeken Kina és a nagyrészt lakatlan Szibéria;
Dél-Amerika térképeken Brazilia; Skocia térképeken a Felfold), nem feltétlentil rendel-
keznek belsé homogenitassal. Csupan a térfelosztas egyenetlen méretli teriiletegységei
mellé allitott nagy kiterjedésii, azonos mintazata feliiletek sugalljak ezt. A szinkitoltds
tematikus térképek a nagyobb kiterjedésii teriiletegységek értékeinek nagyobb, a kisebb
kiterjedésiieknek kisebb sulyt adnak.

A teriiletegységek méret szerinti és vizsgalt jelenség szerinti egymashoz viszonyi-
tott aranya a legritkabb esetben egyezik meg. A népességeloszlas vizsgalatakor ez azt
jelentené, hogy a népstirliség valamennyi teriiletegységen azonos. A nagyobb népstrii-
ségli teriileteken tOobbnyire részletesebb térfelosztassal, kisebb teriiletegységekkel
talalkozunk. A kozvetitett informacié ugyanakkor a teriilet méretével all aranyban, a
vizsgalt jelenség abszolut eloszlasa kozvetleniil nem befolyasolja a vizualis élményt.
Magyarorszagon telepiilésszintli térképeknél példaul a telepiilések méretében joval
kisebbek a kiilonbségek, mint a lakossagszamban. Ezért megtéveszté benyomasokat
lehet szerezni az ilyen térképekrol, kiillondsen akkor, ha a térkép szemléldje semmilyen
hattérinformacioval nem rendelkezik az adatok abszolut eloszlasarol. A lakossagszam-
ra vonatkoz6 adatok megjelolése segitséget jelent, de teljesen nem sziinteti meg a
nehézségeket.

A mennyiségi ismérvek eltéré szinekkel vagy arnyalatokkal térténé megjelenitése
megkoveteli az egyes értékek osztalykozokbe sorolasat. Ez a miivelet jol ismert nehéz-
ségekkel jar, mivel az egyes értékek tobbnyire nem alkotnak természetes csoportosula-
sokat. Az osztalykozok szdmanak és az osztalykdzhataroknak a valtoztatdsaval rendki-
vill nagy szamu térképet lehet eldallitani. Az 1. tdblazatban kdzliink néhany értéket,
melyek a kovetkezd formulaval konnyen kiszamithatok: (n—1)!/((n—k)!*(k—1)!), ahol n
a tertiletegységek, k az osztalykozok szama. Ha kiilonféle korlatozasokat vezetiink be
(hiszen a megadott szamokban szerepelnek azok az extrém esetek is, amikor egy osz-
talykdzben egy teriiletegység talalhatd), a felosztasok szama még mindig attekinthetet-
leniil nagy marad. A lehetséges térképek koziil gyakorlatilag egyet lehet k6zdlni. Intui-
tive is ismert, kutatasok altal is alatdmasztott, hogy ugyanazon osztalykozokbe sorolt
adatoknal (vagyis a teriiletegységek objektive valtozatlan osztalyba sorolasa mellett) a
szinek és arnyalatok vagy akar a hatarvonalak vastagsaganak a megvaltoztatasaval is
befolyésolni lehet a térkép révén nyert vizualis élményt (MacEachren, 2004). Az emli-
tett nehézségek kikiiszobolésére nem létezik egyetlen megnyugtatdé megoldas, bar
1éteznek jo, kevésbé jo és rossz adbrazolasi lehetdségek.

A topografiai térképek nemcsak a teriiletek mérete €s jelentdsége kozotti eltérés
miatt, hanem a légvonalbeli tavolsagok megjelenitésével is megtévesztd képet sugall-
hatnak, hiszen az egyes helyek kozotti tdvolsagok athidalasanak ido- és koltségige-
nyei nagymértékben eltérhetnek a légvonalbeli tavolsagoktol. A tarsadalom, a gazda-
sagi élet szerepldi és az egyes emberek szamara nem a 1égvonalbeli tavolsagok jelen-
tik a térbeli mobilitas tényleges, észlelhetd korlatait. Azok inkabb a tavolsagok le-
kiizdéséhez sziikséges idovel és koltséggel vannak aranyban. A foldrajzi tér athidala-
séhoz sziikséges id6- €s koltségtavolsagok hagyomanyos abrazoldsa az izokron térké-
pekkel torténik. Emellett a masik lehetdség a tavolsagaranyosan (halozati tavolsag,
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idétavolsag, koltségtavolsag alapjan) torzitott térképek hasznalata, amelyekkel szin-
tén hatasos vizualis benyomasokat lehet szerezni. Ezeknek a lehetdségeivel és példai-
val az értékaranyosan modositott kartogramokat kdvetéen foglalkozunk.

1. tablazat
A lehetséges szinkitiltos térképek szama
A teriiletegységek szama Az osztalykozok szama A térképek lehetséges szama

20 2 19
20 3 171
20 4 969
20 5 3876
168 2 167
168 3 13 861
168 4 762 355
168 5 31256 555
3000 2 2999
3000 3 8991002
3000 4 26946 032 994
3000 5 80 730 314 850 024

Az értékaranyosan modositott kartogramok alapvonasai

Az értékaranyosan modositott kartogramok f6 célja az abszolut nagysagok érzékelte-
tése. Ezt a szinkit6ltds térképekkel nem lehet elérni, a diagrammodszer pedig a teriilet-
egységek nagy méretbeli kiilonbségeibdl adéddan a diagramok elhelyezési nehézségei-
nek korlatjaba iitkozik. A technikai kivitelezés kiilonbségeinek megfeleléen az értékara-
nyos kartogramokat szamos modszerrel lehet késziteni.

Mivel tanulméanyunkban kizardlag sajat készitésii abrakat mutatunk be, az 1. dbran
felsorolt lehetdségek koziil csak az egyszertibb eljarassal készithetd, a teriiletegységek
alakjat valtozatlanul hagy6, atfedésmentes kartogrammal foglalkozunk részletesebben.
Konnyebben kivitelezhetoek azok a kartogramok, ahol nem kell {igyelni a topoldgiai
jellemzdk (a szomszédsagi viszonyok) valtozatlanul hagyasara. Az ilyen kartogramok
tovabbi két alcsoportra oszthatoak. Az egyikben a teriiletegységeknek nemcsak a feliilet-
nagysaga, hanem az alakja is megvaltozik. Ezen a tipuson belill a legegyszeriibbek a
nem folytonos hatarvonal(, a teriiletegységeket tobbnyire korrel helyettesité kartogra-
mok. A folytonos hatarvonalinal a teriiletegységek alakja tetszlegesen torzulhat, az
iranytartosag és a kozos hatarvonal megmaradasa a méretvaltozas fliiggvénye. A nagyobb
méretvaltozas nagyobb torzulassal és az egyes teriiletegységek nehezebb azonosithatdsa-
gaval jar egyiitt, és egyben a vizsgalt jelenség egyenetlen eloszlasat is mutatja.
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1. abra
Az értékaranyos kartogramok tipusai
Ertékardnyos
kartogramok
Topoldgiai jellemzdk Topoldgiai jellemzok
megvaltoznak valtozatlanok
Teriiletegységek Tertiletegységek Tertiletegység Tertiletegység
alakja alakja kiils6 kiils6
megvaltozik valtozatlan hatarvonala hatarvonala
megvaltozik valtozatlan
Atfedéses, a Atfedésmentes, a
Nem folytonos Folytonos teriiletegységek teriiletegységek
hatarvonala hatarvonala sulypontja valto- stlypontja
zatlan helyzetii megvaltozik

A teriiletegységek alakjat valtozatlanul hagy¢ eljaras sziikségszertien az addigi k6zos
hatarvonalak megsziinését eredményezi. Az ilyen kartogramokra példa a 2., 3. 4. és 5.
abra. Az els6n (2. abra) a tarsadalmi-gazdasagi szempontbol legalapvetdbb jellemzovel,
lakossagaranyosan modositottuk a magyar megy¢k teriiletét.

A topografiai térképhez képest a legszembedtlobb valtozas természetesen Budapest
oriasiva duzzadasa, amely a magyar kdzvélemény szamara nem meglepd. Ugyanakkor
egy kiilfoldi, a magyar torténeti, demografiai hattérismerettel nem rendelkez6 szemléld
szamara ez a valtozas mar korantsem magatol értetédd. Kisebb mértékben, de szemmel
lathatdéan valtozott (csokkent) a kis népsiiriiségii Bacs-Kiskun és Somogy mérete, és nott
Pest és Komarom-Esztergom megy¢éé.
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2. abra

A magyarorszagi népesség kartogramja (1999)

a négyzet teriilete 200 ezer embernek felel meg

A lakossagaranyosan modositott kartogramok nemcsak dnmagukban hasznalhatok fel,
hanem tovabbi tematikus kartogramok alapjaul szolgalhatnak, és barmilyen tarsadalmi-
gazdasagi adattal kapcsolatos intenzitasi €s megoszlasi viszonyszam szinkitdltds abrazo-
laséra is alkalmasak. fgy egyszerre, egyetlen abrardl olvashatoak le az abszolut és relativ
értékek. Ennek érzékeltetésére szolgal példaként a 3. abra.

3. abra
Az szja-alap megoszldasa Magyarorszagon (1999)

Egy lakosra juto szja alap
(orszagos atlag=100)

B 120 felett
] 100-120
] s0-100
[] soalat

a négyzet teriilete 200 ezer embernek felel meg
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A kartogramon nemcsak az egyes teriiletegységek jovedelmi szintje lathatd, hanem az
is, hogy nagysagrendileg hany ember érintett az egyes jovedelmi szintekben. A hagyo-
manyos, topografiai alapt tematikus térképekr6l ezen informacié nem ismerhet6 meg.
Megjegyezziik ugyanakkor, hogy a kistérségi szintii térképek a megyei felosztasuhoz
képest 1ényegesen eltérébb képet mutatnanak.

A 4. abran a jovedelemadd megoszlasa alapjan moddositott kartogramot lathatunk.
Ezen némileg mdédosultak a méretek és teriiletaranyok a lakossagszammal készitett kar-
togramhoz képest. Azoknak a megyéknek novekedett a teriilete, amelyek az orszagos
atlag feletti jovedelemmel rendelkeztek. Budapest még nagyobb lett, Bacs-Kiskun és
Somogy tovabb csokkent, s jol lathatéan zsugorodott szamos tovabbi megye teriilete is.

4. abra

Magyarorszag jovedelem-kartogramja, 1999
(az szja-alap megoszlasa alapjan)

it
12

anégyzet teriilete 100 milliard forintnak felel meg

Az 5. abran egy tovabbi abszolut jellemzd, a munkahelyi balesetek teriileti eloszlasa
lathatd. Az abra a 2005-6s helyzetet tiikrozi, de a lathaté aranyok idében meglehetdsen
stabilnak mutatkoznak, nem egyetlen év véletlenszerti adatar6l van sz6. Ez a munkahe-
lyek jellegével kapcsolatban all6 mutatd az eldz6 két példanal nagyobb mértékben tér el
a topografiai ardnyoktdl. A magas ipari foglalkoztatdsi Komarom-Esztergom és Gyor-
Moson-Sopron teriilete latvanyosan megnétt, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Somogy és Haj-
du-Bihar teriilete nagy részét ,,elvesztette”.
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5. abra

A munkahelyi balesetek szama Magyarorszagon, 2005

=
STy
oipe

anégyzet teriilete 500 munkahelyi balesetnek felel meg

A Kkartogramok olvasasat, értelmezését segiti, ha az eredeti topografiai térképeket
melléjiik helyezziik, és az egyes teriiletegységeket a térképen és a kartogramon azonos
szinnel jeldljiik. Erre jelen esetben a magyar megyei felosztas kdzismertsége és a teriilet-
egységek viszonylag kicsi szama miatt nem volt sziikség. A valtozatlan alaka kartogra-
mok részletesebb térfelosztids esetén ugyanakkor olvashatatlanna, értelmezhetetlenné
valnak, kistérségi szinten mar nehezen azonosithatok az egyes teriiletegységek. Ez a
nehézség a topoldgiai jellemzoket valtozatlanul hagyo kartogramoknal kezelhetd a ha-
tarvonalak vastagsaganak valtoztatasaval: a megyei hatarvonalak kiemelése révén a
kistérségek, sot, a nagyobb telepiilések is felismerhetévé valnak.

Az idébeli relaciok térképi abrazolasi lehetdségei

Az iddtavolsagok fontossaga, szemben a foldrajzi tavolsagokkal, a technikai fejlodés
mind magasabb fokéan egyre megkérddjelezhetetlenebb alapvetéssé valt. A hagyomanyos
térképi abrazolasmod altal kozvetitett foldrajzi tér ma mar nemcsak a gazdasagi szféra,
de az egyén szamara is sok tekintetben masodlagos lett. Tobbé nem a fizikai tavolsagok,
hanem a megtételiikhoz sziikséges 1d6 jatssza a 6 szerepet. Az idétartamokat korabban a
természeti viszonyok hataroztak meg, ma pedig a kozlekedési infrastruktira allapota.

Az ,,id6tér” és a foldrajzi tér egymastol valod fokozatos elszakadasa a térképi abrazo-
lasok szamara is 1), megoldando feladatot jelentett. Olyan térképekre lett sziikség, ame-
lyekrdl mar nemcsak a térbeli viszonyok olvashatok le, hanem az idébeliek is.
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A szamitogépek elterjedése ebben is 11 tavlatokat nyitott, mara a hagyomanyos karto-
grafiai modszerekkel készithetd térképek mellett megjelentek a komolyabb szamitogépes
technikat és ismereteket igényl6 abrazolasi lehetéségek is.

gy ma az idétavolsagok bemutatasakor mar szamos lehetéség koziil valogathatunk,
amelyek koziil az alabbiakban két tipust emeliink ki. Osszevetési alapként mutatjuk be
el6szor a hagyomanyosnak tekinthetd izokron térképes abrazolasmodot, majd ezt kove-
téen foglalkozunk a bonyolultabb és kevésbé elterjedt, iddaranyosan modositott kartog-
ramokkal.

Az izovonalas (izokrén) térképeken beliil az abrazolt ,,id6fajtatol” fiiggden két alapti-
pus kiilonbdztetheté meg.

A kisebb szamitasigényl, els6 pillantasra is viszonylag egyszertien értelmezhetd tér-
képfajta egy kitiintetett pont és a tobbi pont kozotti idobeli relacidkat abrazolja, a ,.ko-
zépponttdl” azonos idébeli tavolsagra 1évo pontok Osszekodtésével. Az izovonalak lefuta-
sanak alakja — szemben a koncentrikus kordket mintazé geometriai tavolsagok térképé-
vel — szabalytalan, a torzultsag mértéke a kozlekedési halozat allapotaban fennallo regi-
onalis kiilonbségekbol kovetkezik.

Joval nagyobb szamitasigényt, és a ,hétkdznapi” felhasznald szamara nehezebben ér-
telmezhetd az elérhetdségi idok atlagainak térképe. Ebben az esetben nincs a térképnek
kitlintetett ,,k6zéppontja”, a térképezendd elérési idok a vizsgalatba vont valamennyi pont
(példaul telepiilés) valamennyi masik ponttol mért elérési idejének atlagaként adodnak.

Eltérd tartalma miatt a két tipus eltérd kozonséget céloz: mig az egykdzpontd, irany-
fiiggd abrazolds az adott telepiilés tényleges elérhetdségi viszonyairdl tdjékoztat, addig
az atlagok térképe a tervezés szamara lehet irdnymutatd, hiszen egymagéaban képes a
teljes abrazolt teriilet halozati hidnyossagainak szamszerisitett kimutatasara.

Az izokron térképek elonye, hogy elkészitésiik viszonylag kevés adatbol is megoldha-
t6. Ha Budapest elérhetoségi idejét térképezziik, nem sziikséges valamennyi telepiilés és
a fovaros kozti utazasi id6t ismerniink, elegend6 csak példaul a varoshaldzat tagjaiba
vald eljutasi idéket tudnunk, hiszen a szamitashoz hasznalt program interpolacio segitsé-
gével az elméleti racshalozat adathianyos pontjaira is nagyjabol megfeleld becslést ad.

A kiindulasi adatok szama egyébként dontd tényezdje lehet a valasztott abrazolasi
modnak is, hiszen az elérhet6ségi idok akar hagyomanyos, telepiiléssoros tematikus
térképen is megjelenithetdk. Ebben az esetben viszont az orszag valamennyi telepiilésére
rendelkezniink kell az elérhet6ségi id6adatokkal.

Az izovonalas térképek alkalmazasa egyre elterjedtebb, a kozlekedéstorténeti kutata-
sokban (Czére 1991) éppugy megtalalhatok ezek, mint a haldzatépités hatasait elérejelzd
modellekben (Hardi 2000, Szalkai 2003).

Az idébeli relaciokat abrazolo térképek masik nagy csoportja az idéaranyosan modo-
sitott kartogramok kore, melyet az angol szakirodalom ,time-space map”-nek nevez,
magyar forditasként az ,,id6-térkép” kifejezés is javasolhato.

Ezen térképek esetében a megjelenitett tavolsagok nem a fizikai tavolsagokkal, hanem
a pontok kozotti elérhet6ségi idokkel aranyosak. Azaz két egymastol rovid id6 alatt
elérhetd pont kozel, két egymastdl hosszabb 1d6 alatt elérhetd pont tavol keriil egymastol
a térképen.
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Az id6-térképeken belill — a pontok kozotti kapcsolatok szama szerint — tovabbi két
alcsoportot kiilonboztetiink meg: az n—1 relacidoszamu ,.egyszerli” idé-térképeket, me-
lyeknél az idétavolsagot egy kitiintetett kozponthoz képest értelmezziik; valamint az
n*(n—1)/2 relaciészamu, tobbdimenzios skalazassal (multidimensional scaling — MDS)
késziilt térképeket (1asd Spiekermann—Wegener 1994, illetve magyarul f6ldrajzi példaval
Podani 1997, 247-257. o.), melyeknél a valamennyi pont kozotti id6tavolsag alapjan
rekonstrualjuk és jelenitjiik meg a pontok relativ elhelyezkedését.

A téralapt és az id6alapu térszemlélet kiilonbségeinek ido-térképeken torténd megje-
lenitése mddszertanilag is meglehetdsen Osszetett, nagy adat- és szdmitasigényti folya-
mat, elkészitésiikhoz programozasi ismeret sziikséges.

Ertelmezhetdségiik — kiilonosen a tobbdimenzios skalazassal késziilt térképeké — szin-
tén nem egyszeri, de megfeleld ,,gyakorlat” birtokaban mas moédon nem nyerhetd infor-
maciok olvashatok le réluk. Az emlitett nehézségekre vezethetd vissza, hogy az ido-
térképek elterjedtsége az izokron térképekéhez képest sokkal kisebb.

Az izovonalas és az id6-térképek k6zos tulajdonsaga, hogy csak a kivalasztott kozpont
(vagy kozpontok) iranya mentén olvashatok le roluk az elérhetdségi viszonyok. Vagyis a
tobbi pont egymas kozti elérhet6ségi ideje egyik tipush térképrol sem allapithaté meg.

Az ismertetett modszerek gyakorlati megvilagitasaként a kovetkezOkben mindkét ab-
razolasi lehetdséget bemutatjuk sajat térképeink segitségével. A két modszer kozti 6sz-
szevetés lehet6ségét kinalja Magyarorszag dbrazolasa, mig a Budapest kdrnyéki id6terek
térképezésével az iddaranyos kartogramok részletesebb szakagazati interpretacios kész-
ségét kivantuk demonstralni.

Magyarorszag idotérképeken

Magyarorszag esetében a tér-idé kapcsolat megvaltozasanak bemutatasat tartottuk a
legszemléletesebbnek, melynek legjobb példaja a kdzathaldzat fejlesztéséhez kapcsolo-
dik. A rendszervaltas ota eltelt idoszakban tobb mint 330 kilométerrel ndvekedett az
orszag gyorsforgalmi uthalozatanak hossza, ami az orszag iddterének ,,zsugorodasat”
vonta maga utan.

Az elkészitett térképek két idépontot abrazolnak, az 1990. januari allapotot hasonlit-
jék Ossze a jelenlegi halozat altal generalt id6térrel. A térkép szerkesztéséhez sziikséges
halozati graf aktualizalasat a 2006 juniusaban atadott M6-os autopalyaval zartuk. A
térképek minden esetben Budapest és valamennyi vidéki telepiilés elérhetdségi idejének
kiszamitadsan alapulnak. A kozigazgatasi hatarok és a modell kalibralasahoz hasznalt
sebességértekek a 2006. évi allapotokat tiikrozik.

A kiindulasi és végallapotot a kétfajta abrazolasi lehet6ség kozt megosztva térképez-
tiik: az 1990-es helyzetet idéaranyosan torzitott kartogramon, mig a jelenlegi allapotot
izokron térképen tintettiik fel. A két idépont kozti elmozdulast viszont mindkét tipust
térképen abrazoltuk, tobb oldalrol ravilagitva igy a két modszer kozti kiillonbségekre.

A 6. dbran Magyarorszag 1990-es, mig az 7. abran a 2006-os kozthalozati idéteret
abrazoltuk.
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6. abra

Budapest elérhetosége idoaranyos kartogramon, 1990. januar
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Budapest elérhetdsége izokron térképen (perc), 2006. junius

-, s T £ J-\,f
o \\__H/“\ r_ & el o oan
Y W N~ D
e o o ol
—y
SR TN



14 DR. DUSEK TAMAS — SZALKAI GABOR

Jol érzékelhetd a két térkép kozotti alapvetd kiilonbség, azaz a hagyomanyos topolo-
giai relaciok megléte vagy felboruldsa. Az 1990-es helyzetet abrazold idé-térképen egy
) térstruktiraval kell megbaratkoznia a szemlélének, amelyben a megyehatarok és me-
gyekozpontok feltlintetését, mint ismert, az értelmezést konnyitd orientacids elemek
megadasat feltétleniil sziikségesnek tartottuk.

Az értelmezést konnyiti, hogy a kartogram a kdzéppont és a célpontok kozti eredeti
iranyokat nem modositja, csupan a térbeli tavolsag értékeit az idébeli tavolsag értékeivel
helyettesiti. Ezt — az abszolit id6tavolsag értékét — a térképen vonalas aranymértékkel
jelenitettiik meg, amely a modszertani sajatossagokbol adédoan természetesen csak a
kozpont és a tobbi pont kozti idétavok meghatarozasat teszi lehetdvé.

Tartalmi szempontb6l az idébeli eljutist geometriai alapnak tekint6 kartogramon — a
meég fejletlen autdpalya-halozat miatt — a megyehatarok torzuldsa elsdsorban a fovaros-
hoz kozeli térségekben szembetling, azaz a gyors eljutast segit6 tengelyek mentén a ,,tér
rovidiilése” figyelhetd meg. Ezzel ellentétes jelenség Budapest hatarainak kitagulasa,
hiszen a fovaroson beliil elérheté haladasi sebesség jelentésen lassabb a vidéki atlagnal,
ami megnoveli Budapest méretét az idétérben. Az orszdghatar csupan északnyugaton
deformalodott nagyobb mértékben, mivel az épiild6 Ml-es mar a rendszervaltaskor is
viszonylag kozel jart az osztrék, illetve a szlovak hatarhoz.

Az id6-térképhez viszonyitva kdnnyebben értelmezhetd képet tar elénk a 2006-o0s al-
lapotot feltiinteté izovonalas térkép (7. abra). A percben megadott elérhetdségi értékek a
Budapestre valo eljutas idejét szemléltetik.

A térképen kinyuld csapok a gyorsforgalmi uthalozat elérehaladt épitésének kovet-
kezményei, az izovonalak atlagon feliili megnyulasa valamennyi autdpalya nyomvonala
mentén szembetiindek, mig koztiik lassabban elérhetd, forgalmi arnyékban fekvo térsé-
gek helyezkednek el.

8. abra

Budapest elérhetdségének javuldsa idéaranyos kartogramon, 1990 — 2006
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Az 1990 és 2006 kozotti valtozast vizualizalja a 8. és a 9. dbra. A 8. abran id6térkeé-
pen, mig a 9. abran izovonalas térképen szemléltettiik ugyanazt a jelenséget.
9. abra

Budapest elérhetoségének csokkenése izokron térkepen (perc), 1990 — 2006

A két abrazolas kozti 0 eltérés, hogy az iddaranyos kartogram esetében csak a két
idopontra vonatkozo térképpar egyiittes megjelenitésével érzékeltethetd az id6beli viszo-
nyok valtozasa, mig az izovonalas térkép esetében egyszeriien ,,csak™ a kiindulé értékek
kiilonbségtérképét kell elkésziteni. Ugyanakkor igy csak a csokkenés mértékérdl kapunk
informaciot, mig az iddtérképpar esetében emellett az abszolut iddk is leolvashatok az
abrarol. Kiilonbség van azonban a csokkenés pontossaganak megallapithatosagaban, ezt
az adattipust az izokron térképek adjak vissza jobban.

Az id6-térképen kozvetleniil a hatarvonalak fizikai elmozduldsabdl érzékelhetd a tér-
kép f6 mondanivaldja, az elérhetdségi idok csokkenése, az id6tér zsugorodasa, melyet
elsGsorban a gyorsforgalmitthalozat kiépitése hatarozott meg. A Budapesthez kozelebb
es6 megyehatarok helyzete jelentdsen nem valtozott, hiszen ezeket tdbbnyire mar 1990-
re elérték a gyorsforgalmi utak, teljesen ij nyomvonal megnyitasara pedig csak a 2/A és
az M6 esetében keriilt sor.

Nagyobb valtozasok a tavolabbi megyehatarok és orszaghatarszakaszok esetében fi-
gyelhetok meg, igy az M1 és az M7, de leginkabb az M3 és az M5 hatdsvonalaban, ame-
lyek az ,,6sszenyomott” harom legkeletibb megyét és Csongradot Budapest felé ,,htiztak
be”. Ugyanigy szemléletes a megyeszékhelyek helyzetének megvaltozasa vagy éppen
helyben maradasa is.

Egyes tavolabbi térségekben viszont semmilyen vagy szinte semmilyen valtozas nem
kovetkezett be. gy Baranya vagy Békés megye keleti felének ,,tavoli” helyzete a gyors-
forgalmi uthalozattal valo, tovabbra is fennallo ellatatlansagra utal.
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Izovonalas abrazolassal ugyanezeket az eredményeket tiikrozi a 9. abra is. Ez esetben
a valasztott izokron siirliség hatarozza meg a térkép informaciostiriiségét, amelyet a még
megfeleld, de az értelmezést nem ellehetetlenité hatarok kozt kell optimalizalni.

E térképi abrazolas emlitett elénye az idéértékek pontos leolvashatosaga, ennek alap-
jan megallapithato, hogy a legnagyobb nyereséget elkonyveld térségek Budapestre valod
eljutasi ideje az elmult 16 évben 50 perccel lett rovidebb.

Budapest és kornyéke idétérképeken

Az id6aranyos kartogramok specialis tulajdonsaga, hogy képesek tobb id6tér egyideji
abrazolasara is, anélkiil, hogy a térkép értelmezhetdsége romlana. Egy ilyen példat muta-
tunk be Budapest és a kornyez6 telepiilések egyéni és tomegkdzlekedési viszonyainak
Osszehasonlitasara.

A 2006-0s adatok alapjan szerkesztett kartogramokon 6sszesen négy id6tér abrazolasa
lathato: csucsforgalmi és nem csucsforgalmi helyzetben egyarant vizsgaltuk a tomegkoz-
lekedés és az egyéni kozlekedés lehetdségeit. A kiilonbségek hangsulyosabba tétele
érdekében az Osszevetés a kdzpontnak valasztott Dedk tért6l nem ugyanazon pontok
elérhet6ségi értékei alapjan tortént. A tomegkozlekedés iddterét Gigy reprezentaltuk,
hogy Budapest hatarat a BKV-jaratok menetrendjével, mig a kdrnyezd telepiilésekét
azok személygépkocsis eljutasi idéivel modositottuk, torzitottuk.

A 10. abra a nem csucsforgalmi idészakra jellemz6 elérhetdségi idGtereket abrazolja,
mig a 11. abra kalibralasakor a csucsforgalomban mérheté alacsonyabb sebességértéke-

ket hasznaltuk fel.
10. abra

A Dedk tér egyéni és tomegkozlekedési elérhetésége nem csucsforgalmi idészakban
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A térképen Budapest hatara a tomegkozlekedési elérhetdségi teret, a ponttal jeldlt te-
lepiilések pedig az individualis kozlekedés terét jelolik. A térkép f6 mondanivaldja a
térbeli és idobeli relaciok felcserélédése. Mig a hagyomanyos foldrajzi tér szempont;ja-
bol (magatol értetddéen) a Budapest kornyéki telepiilések Budapest kdzigazgatasi hata-
ran kiviil fekszenek, addig ez az axidoma a tomegkdzlekedési és az egyéni kozlekedés
altal meghatarozott id6terekben mar nem érvényesiil.

Leolvashato a térképrdl, hogy a kivalasztott telepiilések koziil csak a periferikus hely-
zetl Szigetmonostor nem ,,ugrott” Budapest hatarain beliilre, rajta kiviil valamennyi
telepiilés kisebb sugarti korben helyezkedik el, mint a févaros tomegkdzlekedési idos-
ugara. Vagyis példaul G6dolldt autoval gyorsabban el lehet érni, mint tomegkodzlekedési
eszkozokkel az ugyanebben az irdnyban talalhat6 utolsoé budapesti BKV-megallot.

A gyakorlati tapasztalatokhoz alkalmazkodva azonban helytelen lenne csupan a nem
csucsforgalmi iddszakok vizsgalata. A napi csticsok soran ugyanis megvaltozik mind az
egyéni, mind a tdmegkozlekedés idétere, ezzel pedig egymashoz viszonyitott versenypo-
zicidjuk is, ami a modal split alakulasanak is fontos eleme.

gy mérési eredményeinkkel is alatimasztott sokéves empirikus tapasztalatainkra ala-
pozva részletesebb haldzatot épitettiink fel, amelyen kellé finomsaggal tartottuk abrazol-

hatonak a cstcsforgalmi forgalomaramlasi viszonyokat.
11. abra

A Dedk tér egyéni- és tomegkozlekedeési elérhetosége csucsforgalmi iddszakban
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A 11. abran, az Osszevetés megkonnyitése érdekében, pontozott vonallal feltiintettiik
egyben a nem csucsforgalmi tdmegkozlekedési idoteret is.

Lathato, hogy az el6z6 térképhez képest a telepiilések jelentds része visszaugrott ere-
joval kozelebb huzodott. Kis idétavolsagukat féleg az autopalyakrol elérheto telepiilések
6rizték meg, mig a tomegkozlekedési eszkozok esetében a fovaros hatarait elérd HEV-
vonalak bizonyultak a leggyorsabbnak. A térképrol is leolvashato, hogy sem a szentend-
mindkét vonal folytatasaban metrd-Osszekottetés van a Dedk tér felé.

A legnagyobb romlast ugyanakkor a XVII. keriilet szenvedte el, ahol a nagy tavolsa-
got megtevo, hosszl buszjaratok dugoba keriilési esélye hatvanyozott.

Mindez arra utal, hogy a vizsgalati paraméterezés mellett, az atszallasok és a tomeg-
kozlekedés egyéb sajatossagai miatt az egyéni kozlekedés nem cstcsforgalmi iddszak-
ban annyival gyorsabb a tomegkdzlekedésnél, hogy nemcsak az azonos f6ldrajzi pontok
személygépkocsis elérési ideje kedvezdbb a tomegkodzlekedésinél, hanem még a tavo-
labb esoké is. Vagyis a Budapest sz€lén lakd, tomegkdzlekedést hasznalo lakos a kisebb
fizikai tavolsag ellenére is lassabban éri el a Dedk teret, mint az agglomeraciobol, de
személygépkocsival érkezd.

Ez a helyzet javul valamelyest a cstcsforgalmi iddszakokban, amikor — f6leg a zartpa-
lyas kozlekedési eszkdzoknek kdszonhetden — a tomegkdzlekedés egyes viszonylatokban
id6ben is versenyképessé valik az egyéni kozlekedéssel szemben.

Osszegzés

Kommunikacionk lényegesen szegényebb lenne, ha vizualis formajat nem hasznal-
hatnank. A vizualis kommunikacionak a tudomany, és azon beliil a teriileti statisztikai
adatok elemzése szamara is alapvetd jelentdségli eszkozei a térképek. Egy jol sikeriilt
térkép nem csupan dekorativ kiegészité eleme a tudomanyos kutatasnak, hanem elsddle-
ges tudomanyos eredmény, amely nagyon kevés szobeli kiegészitést igényel.

Térszemléletiinket és a teriileti folyamatokrol kialakitott képilinket nagyban befolya-
soljak a topografiai térképek és az azokon alapuld hagyomanyos tematikus térképek. A
tanulmanyunkban bemutatott kartogramtipusok a hagyomanyos tematikus térképekhez
képest 1j nézOpontbol mutatjadk be a vizsgalt teriileti jelenségeket, és képesek olyan in-
formaciokat kdzvetiteni, amelyek hozzéajarulnak a teriileti folyamatok jobb megértéséhez
¢s a teriileti folyamatok miikodésérdl kialakitott képiink fejlesztéséhez.
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Resume

Communication would be significantly poorer if its visual form could not be used. Maps are fundamental
types of visual communication in the field of science and spatial statistics as well. A good map is not only a
decorative, supplemental element in research, but a primary result, which needs very little verbal supplement.

Our space view and our ideas about spatial processes are strongly influenced by topographic maps and tra-
ditional thematic maps, which are based on topographic ones. The cartograms included in this paper present
spatial phenomena from a new viewpoint compared to traditional thematic maps. They are able to contribute to
improving our space view and enhance our knowledge about spatial questions investigated, too.





