ELEMZESEK

DR. DUSEK TAMAS

A vasuthalozat 2009. évi valtozasanak hatasa
a vasiti elérhetdségre”

A magyar vasuthalozat korabbi mennyiségi elemzései koziil kiemelendé Kovacs Csaba
1973-as tanulmanya, amelyben 197 telepiilés vasutfoldrajzi helyzetét elemezte. Szalkai
Gabor 2001-es tanulmanya az akkori vastthalozat statikus jellemzo6i mellett dinamikus
Osszehasonlitasokat is tartalmazott, és bemutatta a korvasuthalozat elcsatolasanak, a
mellékvonali halézat 1968 utani megcsonkitasanak és egy esetleges 1) Kecskemét—
Dunaujvaros—Szolnok vonalnak a hatasat az elérhetdség valtozasara. Jelen tanulmany az
emlitett két kutatastol els6sorban két szempontbol tér el. Egyrészt a vasuthalozat 2007-es
és 2009-es csokkenését kovetden kisebb vasuthalozatra vonatkozik. Mivel a 2009 de-
cemberében a menetrendvaltozassal megszint mellékvonalak elérhetdségre gyakorolt
hatasat is elemezni kivanja, ezért két (a korabbi tanulmanyoknal kisebb) halozattal fog-
lalkozik, ugyanakkor a 2010-ben yjrainditott vonalak hatasat direkt médon nem elemzi.
Masrészt a felhasznalt adatok kdre annyiban bdvebb, hogy az egyes allomasok kozotti
iddbeli elérhetéségre vonatkozdan tényleges menetrendi adatokat hasznal fel.

A tanulmany az iddbeli dsszehasonlitason kiviil a helyzetleirassal is foglalkozik, de
nem érinti a vasuti kozlekedés gazdasagi, gazdasagossagi, kornyezeti, menetrendi és
egyéb kérdéseit, hanem kizarolag a vasati kozlekedés kinalati oldalara koncentral.
A forgalmi adatok érdekesek lennének az egyes halozati elemekkel valo stlyozott szami-
tasokhoz, de ezek nem allnak rendelkezésemre. Nem foglalkozom az elérhetdség kon-
cepcionalis problémaival sem, amelyekrdl jo attekintést ad Fleischer Tamas két tanulma-
nya (Fleischer 2008a, 2008b). Elérhetdségen jelen tanulmanyban azt értem, hogy adott
telepiilés vasiiton megkozelithetd-e, és ha igen, milyen messze van a tobbi telepiiléstol.

Az elemzés adatbazisa

A vasuthalozat hosszara vonatkozoan némileg eltéré adatokkal talalkozhatunk, teljesen
pontos szamot modszertani okok miatt sem varhatunk el. A személyszallitasra hasznalt
halézat 2008-ban nagyjabol 8000 km volt. A 2009. év végi menetrendvaltozas révén a
menetrendben feltiintetett adatok szerint 868 kilométernyi szakaszon sziint meg a kozle-
kedés (1. tablazat és 1. abra). A mellékvonalak kdziil 10 szarnyvonal, vagyis két végpont-
ja koziil csak egyiken van csatlakozasa vagy folytatasa az orszagos torzshal6zathoz vagy
mellékhalozathoz, a masikon nincs. 15 mellékvonalnak mindkét végén van csatlakozasa
vagy folytatasa. A mellékvonalak csokkenése révén 202 korabbi megallohely (vagy al-
lomas) elérhetdsége megsziint. A Veszprém—Zirc vonalon 2009. decembertdl a 2010.

* A tanulmany a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatasaval késziilt. A szerzé koszoni Horvath Zsolt (Széchenyi
Istvan Egyetem, ICT-szakértd, programozo) és Toth Gergely (ELTE, doktorandusz) segitségét.
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juliusi Gjraindulésig csak hétvégén volt kozlekedés napi harom vonatpar erejéig, hétkoz-
nap nem. Az elemzésben hétkoznapi (csiitortoki) menetrenddel dolgoztam. Az 1. tabla-
zatban a kozvetleniil érintett lakossag szdma a megsziint megallohellyel rendelkez6 tele-
piilések Osszlakossagat jelenti. A ténylegesen kozvetlenil érintettek szdma egyes megal-
16k utasforgalmi szempontbol kedvezdtlen elhelyezkedése miatt ennél kisebb lehet, a
kozvetve érintetteké nagyobb. Az érintettség pontosabb meghatiarozdsa nagy nehézsé-

gekbe titkdzne.

1. tablazat

A 2009. december 13-tol érvényes menetrend alapjan a személyszallitas sziinetel

a kovetkezo vonalakon

Vasttvonal

Hossz, km

A megall6-
helyek szama

Ebbol:
elérhetésége
megsziint

A kozvetleniil
érintett lakosok
szama®”, ezer f6

A torzshalozathoz csak egyik végpontjukon csatlakozo vonalak

Mezéfalva — Paks 40 7 6 35,1
Godisa — Komlo 19 7 6 29,2
Pécs — Pécsvarad 23 9 8 7.4
Sarand — Létavértes 20 5 4 17,2
Fehérgyarmat — Zajta 25 8 7 5,8
Csenger — Kocsord alsé 33 8 5 11,4
Kisszénas — Kondoros 6 2 1 5,7
Koérosnagyharsany — Vésztd 32 6 5 8,0
Nyiregyhéza atrako — Balsa-Tiszapart” 39 21 21 14,9
Herminatanya — Dombrad” 28 10 10 19,3

Osszesen 265 84 74 154,0

A torzshalozathoz mindkét végpontjukon csatlakozé vonalak

Almasfiizité — Esztergom-Kertvaros 42 15 13 28,6
Szilvasvarad — Putnok 35 8 6 5,1
Abaujszanté — Hidasnémeti 30 10 8 8,2
Lajosmizse — Kecskemét 25 13 11 0
Székesfehérvar — Komarom 82 17 15 39,6
Ko6rmend — Zalal6vo 23 4 2 2,1
Balatonszentgydrgy — Somogyszob 59 10 7 21,7
Borgond — Sarbogard 30 8 6 8,7
Galgamacsa — Vacratot 15 4 2 1,2
Karcag — Tiszafiired 44 10 8 10,8
Ohat-Pusztakocs — Tiszalok 65 13 11 21,8
Kecskemét- Kiskéros” 54 20 18 9.8
Torokfai — Kiskunmajsa® 44 14 13 8,2
Hoédmezovasarhely — Mako 34 7 5 33
Veszprém—Zirc 21 3 1 0,5
Osszesen 603 160 128 169,6

Mindosszesen 868 244 202 3236

a) Magyarazatat 1asd a szovegben.
b) Keskeny nyomtava vasit.
Forrds: MAV-menetrend alapjan.
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Az elemzés soran egy kozepes méretii, 143 telepiilést tartalmazo haldzatot vizsgal-
tam. A 143 telepiilés kivalasztasanal a telepiilés nagysaga és a vastuthaldzatban betoltott
helyzete jatszott szerepet. Utdbbi szempont alapjan a halézati végpontok és szarnyvona-
lak végallomasai keriiltek be, fiiggetleniil a telepiilés nagysagatdl. A két szempont alap-
jan a telepiilések térben egyenletesen fedik le az orszagot, mint ahogyan a vasuthdl6zat
stirliségében sincsenek jelentds eltérések regiondlis szinten.

A vizsgalathoz létrehoztam a kivalasztott telepiilések kozotti vasuti haldzati tavolsag (ki-
lométerben szamitott) és idtavolsag (percben mért) matrixait. Az adatok a MAV menet-
rendjébdl szarmaznak, az idoétavolsagoknal az Elvira honlap altal felkinalt lehetdségek koziil
a legrovidebb idejlit valasztottam ki minden egyes viszonylatra. A kilométer-tavolsagot
tartalmaz6 matrix szimmetrikus, az idétavolsag nem, nagyrészt az atszallasok miatt, kisebb
részben a menetidd iranyfiiggése miatt. Utobbira példa, hogy a Budapestre mend vonatok
(menetrendi) menetideje tobbnyire egy, ketté vagy harom perccel hosszabb a Budapestrdl
indulé vonatokénal. Osszességében (az atszallasi hatassal egyiitt) atlagosan 2,3 perc az elté-
rés a Budapestrdl indul6 és Budapestre érkez6 vonatok atlagos menetideje kozott.

1. dbra
A 2009. december 13-tol érvényes menetrend alapjan sziinetel6 szakaszok és
a vizsgalatba vont telepiilések kore

Zahony

draljadjhely

Megjegyzés: a sziineteld szakaszokat vastag vonal jelzi.
Forrds: MAV-menetrend alapjan sajat szerkesztés.

Referenciaként az Egységes Orszagos Vetiilet (OEV) koordinatai alapjan létrehoztam
a vasutallomasok kozotti 1égvonalbeli kilométer-tavolsagok matrixat. Ezt 6sszehasonlitva
a halozati tdvolsadgokkal egyértelmiivé valt, hogy a menetrendi kilométer-tavolsagok az
egymashoz kozeli allomasoknal néha kismértékben eltérnek a valosdgos adatoktdl. Ez
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legnyilvanvalobban abbol latszik, hogy dsszesen 23 esetben az adllomasok kdzotti 1égvo-
nalbeli tavolsagok nagyobbak a menetrendben feltiintetett tdvolsagoknal. Példaul Abony—
Szolnok a menetrend szerint 11,0 km, a vasutillomasok foldrajzi koordinatdi szerint
12,16 km, az Egységes Orszagos Vetiilet koordinatai alapjan 12,198 km. Néhany tovabbi
példa: Budaodrs—Budapest Déli palyaudvar (légvonalban 10,3 km, a menetrend szerint
10,0 km, a tényleges, EOV-térképrél mért haldzati hossz 14,0 km), Békéscsaba—
Loékoshaza, Pécs—Szentlorinc, Kazincbarcika—Putnok. Véletlenszerli tovabbi mérések
alapjan a hibak nem annyira jelentdsek, hogy akadalyoznak az elemzést, az iddbeli 6sz-
szehasonlitdsnal pedig amugy sincs szerepiik. A 23 esetben a haldzati tavolsagokat arra a
legkisebb egész szamra noveltem, amely minimalisan meghaladja a 1égvonaltavolsagot.

A halézat csokkenésének hatidsa az elérhetdségre

A halozat csokkenése harom modon hat az elérhetdségre. Egyrészt vasuttal teljesen elérhe-
tetlenné valnak egyes telepiilések (példaul Kisbér vagy Kondoros). Masrészt a valtozatlanul
elérheto telepiilések kevesebb telepiilésrdl lesznek megkdzelithet6k. Harmadrészt az elérhe-
to telepiilések kozotti tavolsagok is valtozhatnak. Erre nem gyakorol hatast a szarnyvonalak
megsziintetése, csak azon vonalaké, amelyeknek mindkét vége csatlakozik az orszagos
hal6zathoz. Példaul a Fehérgyarmat—Zajta szarnyvonal megsziintetésének az a hatasa, hogy
a Fehérgyarmat és Zajta kozotti telepiilések vasuti elérhetdsége nullara csdkkent, de a to-
vabbra is megkozelithetd telepiilések kozotti elérhetdségi viszonyokat ennek a haldzati
elemnek a megsziintetése nem befolyasolja. A Tiszafiired és Karcag kozotti vonal meg-
sziintetése ugyanakkor nemcsak a két telepiilés kozotti vastutvonal menti telepiiléseket teszi
elérhetetlenné, hanem hatast gyakorol a véltozatlanul, de a korabbihoz képest csak keriild
uton elérhetd Tiszafiired és Karcag kozotti vagy Fiizesabony és Plispokladany kozotti elér-
hetdségre is. Az elemzésbe csak a mindkét idopontban elérhetd telepiiléseket vontam be,
igy jelen vizsgalat a harmadik hatas szamszer(isitésére iranyul.

A halézati hanyados szamitasanak médszertani kérdései

A halézati hanyados a legaltalanosabb esetben a telepiilések kozotti halozati tdvolsag és
légvonalbeli tavolsag hanyadosa. Minimalis értéke 1, ha a két telepiilés kozotti ut egye-
nes. A haldzati hanyados két telepiilés kozott csak egyféleképpen szamithato, telepiilések
csoportjara vonatkozdan azonban tobbféle szamitasa képzelhetd el. A magyar vastthalo-
zatot korabban elemz6 Kovacs Csaba, valamint Szalkai Gabor vasut- és kozuthalozatra
vonatkozo6 szamitasaiban (Szalkai 2001, 2003, 2004) a kovetkezd képletbdl kapta:

> dhy [(n—1)
J=1

H=2
D dg; (n—1)
j=1

J#
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A képlet szamlaléjaban' az adott telepiilésnek a tobbi telepiiléstél valo haldzati atlag-
tavolsaga, nevezGjében pedig légvonalbeli 4tlagtavolsaga talalhato.” A képlet reciprokat
hasznalta a kozuthalozatra vonatkozoéan Fleischer Tamas (2002). A szamitas ezen modja
tavolsagsulyozasu, vagyis nagyobb sulyt ad a nagyobb és kisebbet a kisebb tavolsagok-
nak. A valamennyi paronkénti halézati hanyadosnak egységnyi stulyt ado képletben a
paronkénti hal6zati hanyadosok atlagai szerepelnek:

L dhy

2

a1 dg;
H,(b) = /"’71

Ugyanakkor abbdl a megfontolasbdl, miszerint az egymashoz kozelebb fekvo telepii-
lések kozotti kapesolatok jelentdsebbek lehetnek az egymastdl tavolabb fekvé telepiilé-
sek kozotti kapesolatnal, a kisebb tavolsagoknak nagyobb stlyt is lehet adni. Ennek leg-
egyszeriibb modja a tavolsag reciprokaval torténd sulyozas:

> L w1
o dhy  dg; ! dg;

Hi(c) = 1 = 1

= dhy o dhy

J#i J#i

Egy maésik lehet6ség lenne magéval a halézati hanyados reciprokaval vagy a reciprok
négyzetével torténd sulyozas, esetleg a két lehetdség kombindlasa, ami abbdl a szem-
pontbol jobb, hogy kisebb tavolsagok esetén jobban figyelembe veszi a vonalvezetés
optimalis vagy éppen kedvezdtlen voltat. Jelen tanulmanynak tovabbi modszertani részle-
tek targyaldsa nem célja, ezért egyéb eltérd tavolsagsulyozasu valtozatokat nem vizsgalok.

A haldzati hanyadosok eddigi valtozatainak kdzos problémaja, hogy nem veszik fi-
gyelembe, hogy adott kapcsolat mennyire jelentds telepiilésre vonatkozik. Példaul Buda-
Ors halozati hanyadosaban ugyanakkora a sulya a Budadrs—Ipolytarnoc és a Budaors—
Budapest viszonylatnak. Ennek a problémanak a kikiiszobolésére az egyes viszonylatokat
sulyozhatjuk. Kovacs Csaba az adott telepiilésen feladott vagy leadott teljes arumennyi-
séget hasznalta sulyozott mutatdi szdmitasaban. Forgalmi adatok hianyaban a lakossag-
szam alkalmazasa a legegyszertibb. A fenti harom képlet ennek megfeleléen lakossag-
szammal sulyozva a kdvetkezdképpen modosul (ahol p a lakossagszam jele):

S b, *dh, Lty LRI 7E
J=1 ' ' ;p/ d ij 7= dh’/ dg’/ J=1 dg’l
H,(d) = < > H((e)=&E——, H,(f)= - =5 :
Sprdg, TOTS S0y b b
= Zan, S,

J#i J#I

1 Az egyes telepiilések Gsszes tobbi telepiiléstdl valo kiilonbozé modon szamitott atlagtavolsaga dnmagaban meglehetésen
keveset mondo mutatd, mivel elsésorban az alaplehatarolas fiiggvénye lesz. A mutatot mégis szamitjak az elérhetd tomegek ¢és
a tavolsag kiilonféle stlyozasaival (Toth 2006, Toth—Kincses 2007). Tokéletesen zart, kiils6 kapcsolatokkal nem rendelkezd
rendszerek esetén szamitasanak van némi létjogosultsaga.

2 dhy: i-ik telepiilés és j-ik telepiilés kozotti halozati tavolsag kilométerben; dgy: i—ik telepiilés és j-ik telepiilés kozotti
légvonaltavolsag kilométerben.
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A hat mutato egymastol vald lehetséges eltérései érdekes informaciokkal szolgalnak ar-
rél, hogy az adott telepiilés elérhetdsége eltérd-e a kozelebbi és a tavolabbi telepiilésekrol,
illetve a nagyobb vagy kisebb telepiilésekrél. Ha példaul a lakossagszammal sulyozott
valtozatok kisebbek a lakossagszammal nem sulyozottaknal, akkor az azt mutatja, hogy
adott telepiilésrdl a nagyobb telepiilések elérhetdsége viszonylag jobb a kisebb telepiilése-
kéhez képest. A mutatokat kiszamoltam, de helyhiany miatt csak az elsé valtozatot kozIom
részletesen telepiilésszinten, a tobbinél csak a jelentdsebb eltéréseket emelem majd ki.

Halozati hanyadosokat akkor is lehet szamolni, ha az 6sszehasonlitando tavolsagfo-
galmak eltéré mértékegységiiek, tehat példaul az id6- és koltségtavolsagot ossze lehet
hasonlitani a légvonalbeli és halozati kilométer-tavolsagokkal. Ebben az esetben az adott
tavolsagokat az Osszhalozati (vagy egyéb aggregaltabb formaju) tavolsagok aranyaban,
megoszlasi viszonyszamként kell kifejezni. Ekkor a mutatd egységnyi értéke azt jelenti,
hogy a kétféle tdvolsag aranya azonos a kétféle dssztavolsagon beliil.

A mutatok értékére természetesen hatast gyakorol a vizsgalatba vont telepiilések kore,
de a kiilonb6z6 halézatokkal szamolt mutatok értékei kozott jelentds kiillonbségek csak
akkor alakulhatnak ki, ha a vizsgalatba vont telepiilések teriileti eloszlasa nagyon
egyenletlen lesz. A térben egyenletlen eloszlasnak a népességszammal torténd sulyozas-
hoz hasonl6 hatasa van. A halézathoz mindkét végiikon csatlakozé vonalak felszamolasa
ndveli a mutato értékét, a szarnyvonalak felszamolasa viszont csokkentheti és novelheti is.

A halézati hanyadosokat nem szinkitoltds interpolalt térképekkel abrazolom majd,
hanem értékeiket a vizsgalatba vont telepiilések melletti szamokkal jelzem, illetve a tele-
piléseket jelold korok teriilete is aranyos lesz értékiikkel. Az interpolalt térképek latva-
nyosabbak, de modszertanilag akkor indokolt a hasznalatuk, ha a térben mindenhol ér-
telmezhetd jelenségre vonatkoznak (példaul a csapadékra, a napfény mennyiségére),
amelynek értékeit egyes megfigyelési pontokban tudjuk csak régziteni. A vasuti elérhetd-
ség konceptualisan csak a vasttallomasokon értelmezhetd, illetve kombinalva mas kozle-
kedési modokkal a vasutallomasok pontjaiban a legkisebb, attol tavolodva kedvezotle-
nebb lesz. Hagyomanyos interpolacios eljarasok alkalmazasa tehat esetiikben nem indokolt.

Néhany 6sszhalézati mutaté alakulasa

A kilométerben kifejezett halozati 6ssztavolsag (az Osszes telepiilés Osszes tobbi telepiilés-
tol vett tavolsagainak Osszege) 1,9%-kal ndvekedett az 1j menetrend hatasara (2. tablazat).
Az 6sszes menetidd csak 0,6%-kal nétt, mivel a megszint vonalak a kisebb atlagsebessé-
gliek koz¢ tartoznak, de az eltéréshez kedvezé menetrendi valtozasok, példaul jobb atszalla-
si lehetéségek is hozzajarulhattak. A népességgel stlyozott halozati hanyadosok atlaga
kisebb a stlyozatlan hanyadosokénal (els6sorban Budapest jo megkozelithetdsége miatt),
de az elobbi Budapest figyelmen kiviil hagyasa mellett is csokkenne. Masrészt a népesség-
gel sulyozott halozati hanyadosok kisebb mértékben emelkedtek, mint a népességgel nem
sulyozott valtozataik, ami azt mutatja, hogy az elérhetdség atlagosan nagyobb mértékben
romlott a kisebb telepiilések felé és kozott, mint a nagyobb telepiilések felé és kozott.

Az eltérd tavolsagsulyozasu mutatokbol az latszik, hogy az egymashoz kozelebb fek-
vo telepiilések kozotti halozati hanyadosok atlagosan magasabbak az egymastdl tavolabb
fekvo telepiilések kozotti hanyadosoknal. Bar a legkisebb halozati hanyadosok tobbnyire
egymashoz kozeli telepiilések kozott vannak, légvonalban kozeli telepiiléseknél gyakran
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fordul el6 az is, hogy nincs kdzvetlen 0sszekottetésiik. Az egymastol tavoli telepiilések
esetén csokken a halozat egyenletlenségeinek, hidnyainak a hatasa.

2. tablazat
Az osszhalozatot jellemzé mutatok
Megnevezés 2009 2010 2009” | 2010 | 2009” | 2010"
Légvonaltavolsag, km 3561301|3561301|3476535(3476535 86 163 86 163
Halozati 6ssztavolsag, km 4953 446|5047 528 |4 828 904 (4 893 962| 118402| 119508
Halozati 6ssztavolsag/légvonaltavolsag 1,391 1,417 1,389 1,408 1,374 1,387
Osszes menetidé, perc 5236226(5266974|5052782(5056098| 113917 113686
Atlagsebesség, km/ora 56,8 57,5 57,3 58,1 62,4 63,1
A telepiilésenkénti H mutatok atlaga 1,393 1,421 1,391 1,410 1,377 1,391
A telepiilésenkénti H(b) mutatok atlaga 1,454 1,497 1,430 1,458 1,348 1,367
A telepiilésenkénti H(c) mutatok atlaga 1,447 1,486 1,443 1,468 1,390 1,408
A telepiilésenkénti H(d) mutatok atlaga 1,345 1,364 1,354 1,369 1,325 1,335
A telepiilésenkénti H(e) mutatok atlaga 1,383 1,412 1,381 1,400 1,332 1,345
A telepiilésenkénti H(f) mutatok atlaga 1,362 1,385 1,360 1,375 1,309 1,320

a) 141 telepiiléses halozat, Lajosmizse és Zirc nélkiil.
b) A 23 megyei jogh varosbol allo halozat.
Forras: sajat szamitas a menetrend és az Elvira honlap alapjan.

A 2. tablazatban 2 tovabbi, kisebb haldzatra vonatkozd eredményeket is lathatunk.
A két szarnyvonalvégivé valt — és igy az eredményekre legnagyobb hatast gyakorlé —
telepiilésrél, Zircrdl és Lajosmizsérdl késébb még lesz szo. Csak a megyei jogu varosokat
vizsgalva a valtozasok kisebb mértekiiek, a kozottiik 1évo idébeli elérhetdség pedig, bar
alig kimutathato mértékben (0,2%-kal), de javult is. Ebbdl is jol latszik, hogy a halozat-
csokkentés a kisebb telepiiléseket érintette hatranyosabban. A mutatok és valtozasaik
térben természetesen nem egyenletesek, a menetidok atlaga példaul 63 telepiilésnél csok-
kent, ezek koziil 18 telepiilésnél 6t percet meghaladd mértékben. A teriileti eloszlast
hamarosan vizsgalom részletesen is.

A paronkénti halozati hanyadosok legnagyobb valtozasai

A paronkénti halozati hanyadosok legnagyobb értékeiket egymashoz 1égvonalban kozeli,
de kozvetlen kapcsolattal nem rendelkezé telepiilések kozott veszik fel (3. tablazat).
Mivel a vasat mellett mas kozlekedési lehetdségek is vannak, ezért a tablazat extrém
magas értékei aligha jelentenck egymas kozott tényleges vasuti személyforgalommal
rendelkez6 telepiilésparokat, inkabb elméleti lehet6ségeket mutatnak. A Biharkeresztes
és Nagykereki kozotti nyolc kilométeres Ut gyalog is gyorsabban megtehetd, mint vonat-
tal (leghamarabb harom ora alatt, két atszallassal).

A menetrendi valtozasok hatasara legnagyobb mértékben a Zirc és a téle délre fekvo,
valamint Lajosmizse €s a téle délnyugatra fekvo telepiilések kdzotti haldzati hanyadosok
novekedtek (4. tablazat). Mivel Zircrdl a 143 telepiilés koziil 129 Veszprémen keresztiil
volt rovidebb uton megkozelithetd (az észak-dunantuli telepiilések kivételével valameny-
nyi), ezért ennek a szakasznak a hianya Zircet sokkal hatranyosabban érinti, mint Veszp-
rémet. Lajosmizsérdl 63 telepiilés elérhetdsége lett hosszabb dnmagéaban a Lajosmizse—
Kecskemét szakasz sziineteltetése miatt.
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3. tablazat
A legnagyobb halozati hanyadosu telepiilésparok
(a 2010. februari menetrend alapjan)

Telepiilések Halozati tavolsag, km | Légvonaltavolsag, km Halozati hanyados
Biharkeresztes—Nagykereki 147,0 8,6 17,1
Veszprém—Zirc 197,0 16,6 11,9
Ipolytarnéc—Somoskdujfalu 181,0 16,5 11,0
Esztergom—Szob 111,0 10,6 10,5
Varpalota—Zirc 219,0 22,1 9,9
Lajosmizse—Kecskemét 157,0 16,9 9,3
Ipolytarnoc—Salgétarjan 175,0 19,7 8,9
Lajosmizse-Nagykdros 142,0 16,1 8,8
Bataszék—Mohacs 184,0 22,3 8,2

Forras: sajat szamitas.
4. tablazat
A legnagyobb mértékben névekvd halozati hanyadosu telepiilésparok
Halozati tavolsag, km | Légvonal- Halo6zati hanyados
Telepiilések tavolsag, Valtozas

2009 2010 km 2009 2010
Veszprém—Zirc 21,0 197,0 16,6 1,3 11,9 10,6
Varpalota—Zirc 43,0 219,0 22,1 1,9 9,9 8,0
Lajosmizse—Kecskemét 25,0 157,0 16,9 1,5 9,3 7,8
Lajosmizse—Nagykoros 40,0 142,0 16,1 2,5 8,8 6,3
Siofok—Zirc 114,0 296,0 42,0 2,7 7,0 43
Székesfehérvar—Zirc 66,0 2420 424 1,6 5,7 4,1
Lajosmizse—Kiskunfélegyhaza 50,0 182,0 41,2 1,2 4.4 3,2
Lajosmizse—Cegléd 58,0 124,0 26,5 2,2 4,7 2,5
Karcag—Tiszafiired 45,0 132,0 38,4 1,2 3,5 23
Esztergom-Tata 51,0 123,0 33,7 1,5 3,6 2,1
Dorog—Tata 50,0 116,0 31,1 1,6 3,7 2,1
Komarom-Esztergom 53,0 143,0 46,4 1,2 3,1 1,9

Forras: sajat szamitas. Megjegyzés: Lajosmizsénél és Zircnél csak az elsd négy telepiiléspar szerepel.
A halézati hanyadosok és valtozasuk

A telepiilésenkénti halozati hanyadosok (a H mutato) értékei a 2. és 3. abran lathatok, val-
tozasuk pedig a 4. dbran. A korok teriilete aranyos a hanyadosok értékével. A halézati ha-
nyadosok értéke legkisebb a fovonalak mentén, valamint a vasuti csomopontokban fekvo
telepiiléseknél, legnagyobb a szarnyvonalak végzodéseiben. A kiilonféle modon szamitott
mutatok nagysagrendjei azonosak, a kozottiik levo eltérések azonban tovabb arnyaljak a
képet. Ha a H ¢és a H(f) mutato ugyanakkora, akkor a két korcikk teriilete megegyezik egy-
massal. Jelentdsebb eltérés a H mutato és H(f) mutatd kozott elsdsorban olyan telepiilések-
nél adodik, ahol egy kozeli nagyvaros (Budapest vagy megyeszékhely) elérhetosége 1énye-
gesen rosszabb az atlagnal: Godollo, Aszod (bar a vasuti Osszekottetés Budapesttel kozvet-
len, a vonalvezetés Pécelig keleti, utana északi, kicsit északnyugati iranyu Godolléig), Szob
(a Dunakanyar hatasa), Berettyoujfalu (Debrecennel nincs kozvetlen dsszekottetés, a halo-
zati hanyadosa Debrecennel 2,22), Balatonfiired (Veszprémmel a halozati hanyadosa 6,04).
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2. dbra
A halozati hanyadosok értékei (2009. november)
337
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Forras: sajat szamitas. Megjegyzés: a telepiilések mellett a H mutato értékei latszanak.
3. dbra

A halozati hanyadosok értékei (2010. februar)

@ Halozati hanyados H

Q Halozati hanyados H(f)

Forras: sajat szamitas. Megjegyzés: a telepiilések mellett a H mutato értékei latszanak.
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4. abra
A halozati hanyadosok valtozasa 2009. november és 2010. februar kézott

@ Hélozati hanyados H

Q Halozati hanyados H(f)

Forras: sajat szamitas. Megjegyzés: a telepiilések mellett a H mutaté értékének novekedése latszik.

A két id6pont kozott a H mutatd atlagosan 0,028-del novekedett. Legnagyobb mér-
tékben a mar emlitett Zircnek és Lajosmizsének nétt a haldzati hanyadosa, hiszen a két
telepiilés (4tmenetileg) egy elég hosszi szarnyvonal végpontjava valt. Tovabbi telepiilé-
sek, amelyeknek 0,05-ot meghaladé mértékben valtozott a haldzati hdnyadosa, a kovet-
kezok: Tiszalok, Vac, Szob, Tiszafiired, Kiskérds, Esztergom, Dorog, Ozd, Putnok,
Szabadszallas, Székesfehérvar, Komarom. Ezek kozelében olyan jelent6s mellékvonal
sziint meg, amely nemcsak egy viszonylag kozeli telepiilést tett nagy keriilével elérhetd-
vé, hanem ami miatt szamos tavolabbi telepiilés is a kordbbihoz képest jelentds
keriiléuton érheté csak el. Térségi szinten egész Eszak- és Kozép-Dunantulon a H mutato
atlag felett novekedett (Nyugat- és Délnyugat-Dunantilon nem). Az orszag keleti felében
nincsenek Osszefiiggd atlag felett novekedd mutatdju térségek, bar a Karcag—Tiszafiired
vonal megsziinése érzékelhetdéen emelte a kdrnyékbeli telepiilések mutatdit. Székesfehér-
varnal harom mellékvonal megsziinésének hatdsa 0sszegzddik: a Borgdnd—Sarbogard
szakasz Délkelet-Dunantult tette tdvolabbiva (nemcsak Székesfehérvartol, hanem az attdl
észak-¢északnyugatra fekvo telepiilésektol is), a Székesfehérvar—-Komarom és Veszprém—
Zirc szakasz pedig Eszak-Dunantult.

A Kecskemét—Kiskoros, Torokfai—Kiskunmajsa, Balatonmariafiird6—Somogyszob,
Mako6-Hodmez6vasarhely, Kormend—Zalalove, Abaujszanto—Hidasnémeti szakaszok
megsziinésének nincs vagy minimalis a szakaszok végpontjanal fekvd telepiiléseken
kiviil tovabbi telepiilésekre tovagyliriz6 hatdsa. Ezen vonalak megsziinésének a regiona-
lis elérhetdségre gyakorolt kicsi hatdsa mindenesetre nem jelenti azt, hogy helyi szinten
nem keletkezhetnek problémak egy kordbban meglévd kapcsolat felszamoladsa miatt.
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Sajatos a helyzet a Szilvasvarad—Putnok szakasz megsziinésével, mivel ez halozati kilo-
méter-tavolsagban és ennek megfelelden koltségtavolsagban is a telepiilések 80%-at
messzebb tette Putnoktol és Ozdtol, iddtavolsagban azonban nem, mert Miskolcon ke-
resztiil voltak a legkisebb iddigényliek a korabban Egeren és Mezokdvesden keresztiil
kilométerben rovidebben megkdzelitheto telepiilések. Még a Putnok—Eger szakasz is
idében maximum 48 perccel rovidebb volt a miskolci keriilével, mint a menetrend szerint
szilvasvaradi (igaz, csak harom perces) atszallassal megtehetd, 45 km-rel révidebb, az
Upponyi-hegységen keresztiil vezetd szakaszon. Részben hasonl6 a hatasa a Lajosmizse—
Kecskemét szakasz sziineteltetésének, amely nyolc kilométerrel novelte a tavolsagot
Budapest és Dél-Alfold kozott. Idoben itt sincs valtozas, mert a Budapest—Lajosmizse
szakasz 108 perc, a Lajosmizse—Kecskemét 35 perc, mig Ferihegyen keresztiil Budapest—
Kecskemét 77 perc. Az eltérés abban talalhatd, hogy Lajosmizse az orszag kdzepén valt
egy hosszu zsakutca végpontjava, és igy dél-alfoldi vasuti 6sszekdttetése megsziint.

Szamos telepiilésnek csak alig érzékelhetéen novekedett a haldzati hanyadosa, a leg-
kevésbé érintett telepiilések a kovetkezdk: Bicske, Budadrs, Monor, Budapest, Kiskunha-
las, Gyékényes, Kelebia, Isaszeg, és még tovabbi mintegy dtven telepiilés mutatdja mi-
nimalisan emelkedett csak.

Az idébeli elérhet6ség és annak valtozasa

Az iddbeli elérhetdség alakulasanak vizsgalata joval érdekesebb és bonyolultabb kérdé-
seket vet fel a halozati kilométer-tavolsagok vizsgalatanal, mivel itt szamolni kell a me-
netrendi kotottségekkel is. Jelen elemzésben a legegyszertibb mdédon, az Elvira menet-
rendi keres6 altal felkinalt lehetoségek koziil a lehetséges legrovidebb elérhetdségi idok-
kel szamoltam. Nem foglalkozom az iddbeli elérhet6ség iranyfiiggésével, az oda- és
visszalt atlagaval szamolok. Nem foglalkozom tovabba az idoben legrovidebb és kolt-
ségben legrovidebb utak kiilonbségével’, a jaratsiiriiség hatasaval és szamos tovabbi
kérdéssel.

Mar a 2. tdblazatban is lathatd volt, hogy a haldzat csokkenése ellenére az atlagos
iddbeli elérhetdség lényegében valtozatlan maradt. A telepiilések 42%-anak javult az
elérhetdsége, a maradéknak romlott. A legnagyobb valtozasok lathatdk az 5. tablazatban.
A javul6 helyzetii telepiilések koziil kiemelendd Ozd, amelynek haldzati hanyadosa je-
lentdsen romlott, de mint irtam, a lassu mellékvonal felszamolasa az idébeli elérhet6séget
nem befolyasolta. A romld helyzetii telepiilések koziil Gyula, Sarkad, Lenti és Rédics
kedvezotlen valtozdsa nem magyardzhatd a haldzatcsokkenéssel. Ezek a telepiilések
példak arra, hogy a menetrendi valtozdsok milyen jelentds iddbeli megtakaritast vagy
id6tobbletet eredményezhetnek. Az iddbeli valtozasok azonban ezt leszdmitva nem tér-
nek el jelentdsen a halozati valtozasok miatt vartaktol.

3 Ennek egyik oldala, hogy hosszabb utak esetén a gyorsvonatok altal nem érintett megallokbol melyik iranyba érdemes
elindulni, ha az idétavolsagot szeretné valaki minimalizalni (Kotosz 2007, 2009).
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Az idobeli elérhetoség legnagyobb valtozasai

5. tablazat

Telepiilés A javulas atlaga, perc Telepiilés A romlas atlaga, perc
Ipolytarnéc 7,6 Lajosmizse 42,5
Csongrad 6,4 Zirc 32,6
Zalaegerszeg 5,7 Tiszaflired 14,3
Barcs 5,5 Vac 8,6
Salgétarjan 4,4 Gyula 7,7
Ozd 43 Sarkad 7,1
Varpalota 4,2 Esztergom 6,9
Pusztaszabolcs 4,1 Szob 5,7
Somoskétjfalu 3,6 Lenti 5,5
Szarvas 3,6 Rédics 55

Forras: sajat szamitas.

5. abra

Az osszes idotavolsag és az osszes halozati tavolsag aranya (2010. februar)

A halbzati tavolsagbol
valo részesedés és

az idétavolsagbol valo
részesedés kiilonbsége

. 20%-os eltérés

W 10%oseltércs

. Az atlagnal hosszabb atlagos menetidd

Az atlagnal rovidebb atlagos menetidd

= 5%-os eltérés

Az egyes telepiilések id6térbeli* helyzetét lehet viszonyitani a foldrajzi helyzethez (a
légvonalbeli tavolsagokhoz) és a halozati helyzethez (a haldzati kilométer-tavolsa-
gokhoz). Az eltéré mértékegységek miatt azt viszonyitottam egymashoz, hogy mekkora a
kiilonbség az egyes telepiilések kiilonb6z6 moédon mért tavolsagainak Ossztavolsagon
beliili aranyai kozott. Az 5. abran az Osszes idotavolsag és az Osszes halozati tavolsag
aranyai lathatok a 2010. februari allapot szerint. Ezen jol latszik, hogy a tervek szerint

4 Elérési idovel kifejezett térbeli.
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2013-ig felujitandd Budapest—Székesfehérvar vonalat leszamitva a f&vonalak mentén
fekvo telepiilések a jobb haldzati hanyadosuk mellett az idébeli elérhetdségben is a leg-
jobb helyzetben vannak. Ezt a kétféle hanyados kozotti pozitiv korrelacio is aldtimasztja
(6. tablazat). Ezen osszefiiggés jelentés kivételei kozé tartozik Pécs, Putnok és Ozd pozi-
tiv iranyban (idobeli elérhetdségiik jobb a halozati helyzetiiknél) és Fehérgyarmat, Maté-
szalka, Erd, Szazhalombatta, Dunakeszi, Nagykanizsa, Gyékényes negativ irinyban. A
legkedvezobb helyzetben 1€v6 telepiilések a 6. tablazat bal felsé celldjaban, a legkedve-
zOtlenebbek a jobb alsd cellaban talalhatok, ezek koziil a legelsd és legutolso o6t telepiilést
a 7. tablazatban lathatjuk. Figyelemre mélto, hogy a legkedvezdtlenebb helyzetiiek kozott
két megyei jogh varos is taldlhatd, Dunatjvaros és Salgdtarjan.

6. tablazat
A vizsgalt halozat atlaga alatti és atlaga folotti telepiilések szama
Ahol a halézati tavolsaghoz viszonyitott
Megnevezés iddbeli elérhetdség aranya Osszesen
atlag alatti | atlag feletti
2009. november
H atlag alatti 52 27 79
H atlag feletti 20 44 64
Osszesen 72 71 143
2010. februar
H atlag alatti 51 32 83
H étlag feletti 15 45 60
Osszesen 66 77 143
Forras: sajat szamitas.
7. tablazat

Az idotavolsag szempontjabol legkedvezobb és legkedvezitlenebb telepiilések
(az egyes tavolsagtipusokbol valo részesedések aranyai, 2010. februar)

Telepiilés Idétavolsag/ Id(’itéyolség/ Halozati tavolsag/

légvonaltavolsag haldzati tavolsag légvonaltavolsag
Budapest 72,1 83,1 86,8
Hegyeshalom 76,9 82,6 93,1
Sopron 77,7 86,2 90,1
Debrecen 77,8 86,7 89,8
Mosonmagyarovar 78,1 82,9 94,2
Nyiregyhaza 78,6 82,1 95,8
Kisvarda 79,5 83,5 95,2
Gy6r 79,6 85,0 93,7
Dunaujvaros 121,3 109,3 110,9
Salgétarjan 121,9 115,6 105,4
Somoskéjfalu 124,7 117,7 106,0
Balassagyarmat 127,1 122,2 104,1
Battonya 1334 125,0 106,7
Zirc 137,3 108,3 126,8
Lajosmizse 141,1 109,1 129,3
Mohacs 141,2 102,8 137,3
Ipolytarndc 159,7 137,6 116,1

Forras: sajat szamitas.
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Osszegzés

A halozatcsokkentés hatasara a vasuti elérhetéség csokkenése mellett az egyes telepiilé-
sek elérhetoségének kiilonbségei is megnéttek. A kordbban is jo helyzetben 1évo fvonal
melletti telepiilések, €likon Budapesttel, tobbnyire tovabb novelték elonyiiket a tobbi
telepiiléssel szemben. A hatasok teljesen egyértelmii szamszerisitése azonban nem lehet-
séges, mert az eredmények részben fiiggnek a haldzatot alkotd telepiilések szamatol,
elhelyezkedésétol és a sulyozas modjatol. A tanulmanyban szamitott haldzati hdnyados
olyan kapcsolatokat is figyelembe vesz, amelyek inkabb csak elméleti lehetéségként
vetddnek fel (mint az emlitett Biharkeresztes—Nagykereki vagy példaul Janossomorja—
Fehérgyarmat). Az eredmények értelmezésekor ezekre a korlatokra tekintettel kell lenni.
Jelen szamitasok ugyanakkor a kinalati oldal fel6l kozelitették meg az elérhetdséget, ettdl
eltérd objektiv szamitasra forgalmi adatok ismeretében lenne lehetdség.

A moddszertani megjegyzéseket és bizonyos altalanos jellemzoket leszamitva a 2010
juniusatol ujrainditott vonalak (Székesfehérvar-Komarom, Zirc—Veszprém, Karcag—
Tiszafiired, Lajosmizse—Kecskemét és a 2007 6ta szlinetel6 Csorna—Péapa) miatt a bemu-
tatott valtozasoknak torténeti jelentdségiik van, és inkdbb azt mutatjak, mi lett volna az
Osszes megsziintetett vonal tartdos vagy végleges sziinetelése esetén. Az elemzések
ugyanakkor bemutattak, hogy ezek a vonalak (a Csorna—Papa vonal kivételével, amely
nem szerepelt az elemzésben) gyakoroltdk a legnagyobb hatast a hal6zati hanyados no-
vekedésére, igy ebbdl a szempontbol valdban a legindokoltabb volt az Gjrainditasuk.
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Resume

According to the new time schedule in 2009 December, the passenger transport was abolished on 29 Hungarian
railway lines (altogether 868 kilometers). The aim of the study is to compare the railway accessibility before
and after the reduction. The source of railroad data is the timetable of the Hungarian Railway. The network
distance, shortest time distance matrices and air distance matrices were established for a network with 143
nodes: the biggest cities, railway junction settlements (sometimes these are smaller cities or villages) and the
endpoints of the network. The method of analysis is first of all the various forms of detour index.



