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Europa térszerkezete kiillonb6z6 matematikai modellek
tiikkrében*, Il. rész

A gravitacios és potencialmodellek altalanos jellemzoi

A gravitaciés és potencialmodellek alkalmazasa a tértudomanyokban a tarsadalmi tér-
kapcsolatok és a térbeli egymasra hatasok vizsgalatdban igen gyakori. Hasznaljak von-
zéaskorzetek meghatarozasara, aramlasok vizsgalatira. Mind a gravitacios, mind pedig a
potencialmodellben az emberek térbeli csoportjainak viselkedésére bizonyos formai-
logikai hasonlosagok, statisztikai jellegli Osszefiiggések alapjan kisérlik meg a fizikai
torvényszeriiségek alkalmazasat (lasd tobbek kozott Isard 1999, Rich 1980).

Ennek megfeleléen a modellekben az a kdzos, hogy a lehetséges interakcid nagysaga
két telepiilés, térség stb. kozott forditottan aranyos a kozottiik levo tavolsaggal. A masik
hasonlésag szerint a vizsgalt teriileteken barmely személy barki massal azonos nagysagu
kolcsonhatast general. Ebbol kovetkezden a két teriilet kozotti interakcid nagysaga egye-
nesen aranyos a vizsgalati egységek ,,tomegeivel”.

A tér és a tomegek kapcsolata, a potencial szétvalasztdasa

A térszerkezeti vizsgalatok egyik legaltalanosabban hasznalt modszer a potencialmodell.
A potencidlmodellek altalanos alakja a kovetkezo (1. képlet):

4-XD;F(ey) (1)

ahol A; az i teriilet elérhetdsége, D; az i-bdl elérhetd j teriilet tomege, cjj i és ] teriiletek
kozotti tdvolsag, F(c;) ellenallasi tényezd (fliggvény).

A potencialmodelleken beliil a Hansen-féle modell (Hansen 1959) még meglehetdsen
szorosan ragaszkodott a gravitacios Osszefiiggésekhez, ami megnyilvanul abban is, hogy

cres

pen négyzetes (lasd Calvo—Pueyo Campos—Jover Yuste 1993) (2. képlet).
A= Z pZ/ @
J 9

A konstans megvalasztisa a szakirodalomban tobb helyen is megjelenik, magunk ré-
szérdl jelen vizsgalatban megmaradtunk a 1-es hatvanykitevonél.

Potencialvizsgalatainkban mar a vizsgalati teret tigy igyeksziink megvalasztani, hogy
lehetbleg valamivel nagyobb legyen a szliken vett vizsgalati teriilettdl, igy a vizsgalati
terlileten kiviil es6, azaz kiils6 potencial fogalma viszonylag ritkan jelenik meg.
A helyfiiggd elérhetségi potencialt igy a sajat és a belsé 6sszegébdl szamitjuk (3. képlet).

* A tanulmany a TAMOP-4.2.1.B10/2/KONV-2010-0001 jelii projekt részeként — az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
keretében — az Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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Y. A=8A4+BA, 3

ahol ZA; az i térség Osszes potencidlja, SA; sajat, BA; belsé potencial. Van olyan
megkdzelités is, amely a vizsgalati teriileten kiviili, ugynevezett kiilsé potencialt is figye-
lembe veszi, mi viszont azzal, hogy a lehet6 legtobb teriileti egységet figyelembe vettiik,
ugy véljiik az alapvetd viszonyok modellezhetok.

Egy adott pontban tehat a potencial értékét a belsé potencial €s a sajat potencial hata-
rozza meg.

A potencialmodellek altalunk az alabbiakban alkalmazott és ajanlott részekre bonta-
saval a bevezetOben részletezett térszerkezeti modellek strukturainak magyarazataihoz
juthatunk.

A tarsadalmi tomegek gravitacios terét ilyen forman gy képzeljiik el, hogy adott egy
tetszOleges felosztasa a térnek (telepiilési, kistérségi struktira stb.), majd ezen felosztason
megadott tomegeloszlas (akar, mint kvantumok vagy zsetonok, az adott teriileti strukti-
rahoz , kiosztott” tomegek).
modellt is hasznaljunk, k6z6s benniik, hogy egyszerre mérik a térbeli struktiraknak, a tér-
felosztasnak, egy-egy tértartomany elhelyezkedésének és a tomegek nagysageloszlasanak a
hatasait (4. képlet). A tértartomany elhelyezkedését alapvetden a foldrajzi helyzet hatarozza
meg. Azaz egy adott potencialérték esetén nem allapithatdé meg, hogy az a kedve-
z6/kedvezotlen (telepiilési, térségi) struktura, helyzet vagy a tomeg nagysagok elhelyezke-
désének, a térségnagysdgnak, vagy pedig a sajat tomeg hatdsanak a kovetkezménye-e.
Ennek kapcsan a kovetkezdkben célunk ezeknek a hatdsoknak a szétvalasztasa, a részek
aranyainak a teljes potencialértékekhez képesti leirasa, a teriileti kiilonbségek bemutatésa.

A tér tetsz6leges pontjaban csak a tér felosztasatol szarmazo potencial hatasa alatt azt
az értéket értjiik, amely akkor allna el6, ha minden lehatarolt teriiletegységben ugyanak-
korak lennének a tomegek (5. képlet). A tomegeloszlas hatas a tér tetszleges pontjadban a
bels6 potencialnak és a térstruktiira potencialnak az adott pontban vett értékkiilonbozete
(6. képlet). Analég mddon értelmezhetdek a térségnagysag (7. képlet) és sajat tomeg (8.
képlet) hatasok a sajat potencialok esetén is.

tomegeloszlas térstruktira sajat—tomeg térségnagysag
2 A =BA+SA, =], +U, +U, +U, ),

1 1
n
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n
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sajat—tomeg __ __ 7 Ttérségnagysag
U, =SA; -U; (®).
A potencialvizsgalat eredményei

A potencialvizsgalataink szerint a legkedvezobb helyzetli régio (6sszpotencial tekinteté-
ben) az Eurdpai Union beliil Parizs, amit Inner-London és Hauts-de-Seine kdvet (1. ab-
ra). Altalidban megallapithatd, hogy a legkedvezsbb helyzetben Franciaorszag kozponti
régidi, Dél-Anglia, Hollandia, illetve Belgium, Svéjc, valamint Eszak-Olaszorszag régioi
vannak. A jelzett magteriilettdl a perifériak felé a potencial fokozatosan csokken. A leg-
alacsonyabb potencialértékeket a norvég Finnmark, a finn Lappi és Ciprus esetében lat-
hatjuk. Eredményeink bizonyos mértékben igazoljak a kék bandn térszerkezeti modellt
(Brunet 1989), illetve annak kibdvitését (Kuzmann 1992).

1. dbra
A regionalis GDP potencialértékei, 2008
Potencialok =y

181 440 — 1 000 000
1000001 — 2000 000
2000001 — 2500 000

9 2500 001 — 3 000 000
. 3 000 001 — 5000 000
5000001 — 10247 083 o

> i
/T /

Tekintsiik at a potencial Osszetevdinek hatésait is. A potencialon beliil a térstruktira
hatasa a centrum—periféria viszonyokat tiikr6zi, vagyis a kdzépponttol tavolodva a hatas
fokozatosan csokken (2. abra). A térstruktura hatdsa minden esetben pozitiv, vagyis az
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minden esetben hozzajarul az 6sszpotencidlhoz. A térstruktira hatasa a német Bamberg,
Kreisfreie Stad, Bamberg, Landkreis és Regensburg, Kreisfreie Stadt régiok esetében volt
a legmagasabb. A legalacsonyabb értékeket ezzel szemben a norvég Finnmark, Ciprus,
illetve a finn Lappi vonatkozasaban lathatjuk. A térszerkezet hatdsanak részesedése az
Osszpotencialbol 71 és 176% kozott mozog (100% felett ugy lehet egy érték, hogy a
fennmarado tényezok rontanak az értéken). A 71%-os érték Bukarestet, a 176%-o0s érték
a bajororszagi Bamberg, Landkreis régiot jelenti. A térszerkezet hatdsa valamennyi régio
szamara a legfontosabb tényezd az dsszpotencidlon beliil. Ez az alakzat az ismert térszer-
kezeti modellek koziil az Europai Pentagonra (ESDP 1999) hasonlit leginkabb (2. dbra).

2. dbra
A térstruktira szerepe a GDP regionalis potencialértékeibol
= Potencialok
157 199 — 1 000 000 R

1000 001 —1 500 000
1500 001 —2 000 000
8 2 000 001 —2 500 000
B 2 500 001 — 3 000 000
B 3000 001 -3 717386

A tomegeloszlas vonatkozasaban London és Parizs tagabb vonzaskorzete emelkedik
ki (3. abra). A tomegeloszlas hatdsa — az el6z6 tényezotol eltérd mdédon — negativan,
illetve pozitivan is hozzajarul az 6sszpotencidlhoz. A 1378 vizsgalt NUTS3 szintii régio-
bol 833 esetén az eldjel negativ, s csak a fennmaradd 545-ben pozitiv. Pozitiv érték els6-
sorban Nyugat-Eurdpaban lathatd, ebben a vonatkozasban Kozép- és Délkelet-Eurdpaban
csak igen kevés pozitiv eldjelii régio talalhatod, amelyek féleg a nagytomegii févarosi
régiok szomszédjai. Legrosszabb helyzetben azok az — elsdsorban német — régiok van-
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nak, amelyek 6nmagukban jelentds tomeget képviselnek, tdlikk viszont az elérhetd tdme-
gek nagysaga viszonylag alacsony. Ilyen régiok a bajor: Bamberg, Kreisfreie Stadt,
Regensburg, Kreisfreie Stadt, Coburg, Kreisfreie Stadt. Ezzel szemben tomegeloszlas
szempontjabol a legkedvezobb helyzetii régidk: Seine-Saint-Denis, Val-de-Marne, Hauts-
de-Seine (Franciaorszag, Ile de France). A tomegeloszlas hatdsanak részesedése az
Osszpotencialbol —45 és 50% kozott mozog. EIobbi esetén a német régiok emelhetdk ki,
¢élikon Zwickau, Kreisfreie Stadt régidval (Németorszag, Szaszorszag), mig utdbbi vo-
natkozasaban Dél-Anglia, kiilonosen a legjobb helyzetli Outer London—South. A tomeg-
eloszlas hatdsa 6t régid szamara a legfontosabb tényezd az Osszpotencialon beliil. Ezek a
francia Seine-Saint-Denis, Val-de-Marne, és az angol Inner London—East, Outer Lon-
don—South és Outer London—West and North West.

3. dbra

A tomegeloszlas szerepe a GDP regiondlis potencialértékeibol

- Potencialok

B -1 148037 - —500 000
499999 — —150 000
—149 999 — 0

1 - 150000

= 150 001 — 500 000
= 500001 —2 707 364

oy 7
/Y

A kovetkezo két tényez6 (a teriiletnagysag és az adott régid sajat tdmege) a potenci-
almodell sajat potencial részét képezi. Az elsé esetben a teriiletnagysaggal foglalkozunk
(4. abra). Mivel a sajat potencial szamitasa soran az adott régio teriiletét vessziik figye-
lembe, ennek a tényezonek az értéke az egyes régiok teriiletének mértékében valtozik a
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nagysaga. A teriiletnagysag eldjele minden esetben pozitiv, s mértéke annal nagyobb,
minél kisebb egy-egy régi6 teriilete. A tényezé nagysaganak alakuldsa elsdsorban a
varosiasodottsagra utal, hiszen a kisebb teriiletli régiok a legtobb esetben nagyvarosok.
Ebbol kovetkezden a teriiletnagysag tényezé maximalis értékét — a spanyol Ceuta és
Melilla régiokat figyelmen kiviil hagyva — a bajororszagi Rosenheim, Kreisfreie Stadt,
mig minimalisat az északi svéd Norrbotten régio esetében éri el. A teriiletnagysag 0,8 és
94% kozotti nagysagrendben hatarozza meg az dsszpotencialt. Kiemelhetd, hogy a terii-
letnagysag tényezo részesedése az dsszpotencialbol kdzel 900 régid vonatkozasaban nem
éri el a 5%-ot sem.

4. dbra

A teriiletnagysag szerepe a GDP regiondlis potencidlértékeibol

Potencialok
7355 50000
50001 — 100 000
100 001 — 150 000
= 150 001 — 250 000
B 250 001 —400 000
I 400 001 —951 208

Végiil az utolso tényezd, az adott régiod sajat tomege (5. abra). Ennek eldjele szintén
lehet negativ és pozitiv is, a modszerbdl kovetkez6en az atlagosnal népesebb régiok pozi-
tiv, mig annal ritkdbban lakottak negativ eldjelet kaptak. A sajat tomeg tényezo részese-
dése —78 és 55% kozott mozog az dsszpotencialbol. A negativak koziil kiemelhetjiik — az
Ibériai-félszigeten kiviili régiok mellett — a déllitvan Alytaus apskritis, a német Stralsund,
Kreisfreie Stadt (Mecklenburg-Vorpommern) €s a maltai Gozo and Comino/Ghawdex u
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Kemmuna régiokat, mig a pozitivaknal Attiki, Inner London—West, valamint Parizs em-

litheté meg.
5. bra

A sajat tomeg szerepe a GDP regionalis potencialértékeibol

o Potencialok

Sk 7=

—800 780 — —150 000 '
—149 999 — 0
1- 150000

150 001 — 1 000 000
1000 001 — 3 000 000
3000001 —5 723 483

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a potencidlmodellek részekre osztisaval a kiilonféle tér-
szerkezeti modellek szintetizalhatok. Egymas mellett, egymast kiegészitve szemléltetik a tér
valos szerkezetét. A potencialmodellek altalunk bemutatott részekre bontasaval egységesithe-
tok a bemutatott térszerkezeti elgondolasok, amelyek modelliink szerint egyszerre vannak
jelen a térben. A zondkra, centrumokra osztast a térstruktira és a tomegeloszlas vizsgalatai
mutatjak, mig a policentrikus képhez a teriiletnagysag és a sajat tomeg kapcsolhato.

A graviticiés modell alkalmazasa a térszerkezet vizsgalatara

A potencidlmodellek ismertetett szétvalasztasa utan a térszerkezet vizsgalatanak egy
masik megkdzelitése a gravitacios modellek alkalmazasa, amelyek az erék alkalmazasan
is alapulhatnak. Az altalunk itt bemutatott megkozelitéssel egy-egy teriiletegységhez
vonzasi iranyokat rendelhetiink hozza. Ez a mddszer kiegésziti, pontositja a potencialmo-
dellek altal kirajzolt térszerkezet képét.
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Az altalanos tomegvonzas torvénye, a Newton-féle gravitacids torvény kimondja
(1686): barmely két pontszerii test kdlcsondsen vonzza egymast olyan erdvel, amelynek
nagysaga a testek tomegének (itt stilyos és nem tehetetlen tomegekrdl van szo) szorzata-
val egyenesen és a tavolsagnak négyzetével forditva aranyos (Budo 1970) (9. képlet):
my -m,

r (€))
a y aranyossagi tényez0 a gravitacios allando (helytol, id6tdl fiiggetlen).

Ha a 2-es tomegponttol az 1-hez huzott radiuszvektort r-rel jeloljiik, akkor az 1-bdl 2
felé mutatd egységvektor —r/r, €s igy az l-es tdmegpontra a 2 részérdl gyakorolt gravita-
cios erd: (10. képlet)

F=y-

s nm,-m r
F'l 2 =—y- % . —
r d (10)

Egy gravitacids er6tér meghatarozott, ha a térerésséget (K) irdny és nagysag szerint a
szoban forgd tartomany minden pontjdban meg lehet adni. Ehhez, mivel K vektormeny-
nyiség, minden pontban harom (sikban kettd) adatot kell ismerni példaul a térerdsség Kx,
Ky, Kz derékszogti komponenseit, mint a hely fliggvényeit. Sok er6tér azonban, igy a
gravitacios tér is joval egyszeriibben is jellemezheté harom helyett egyetlen skalaris
fliggvénnyel, az ugynevezett potenciallal (6. dbra).

6. abra

A gravitdcios erd

1
5
5
oY)
"

Az i-re a j altal hat6 ero: Fij =Y "

-
—

A potencial hasonlo kapcsolatban van a térerésséggel, mint a munka, illetve a poten-
cialis energia az erdvel.

Ezt kihasznalva, a gravitacios modell legtobb tarsadalomtudomanyi alkalmazasaban a
teret elsdsorban egyetlen skalarfiiggvénnyel (lasd példaul potencidlmodell) igyekezték
leirni (Kincses—Toth 2011), mig a gravitacios torvényben alapvetden a teret jellemzd
vektorok jatszanak szerepet. Ennek elsddleges oka, hogy a szamokkal torténd aritmetikai



TERULETI STATISZTIKA, 2013, 53(3): 237-252

EUROPA TERSZERKEZETE KULONBOZO MATEMATIKAI MODELLEK TUKREBEN, II. 245

miiveletek kdnnyebben kezelhetok, mint a vektorokkal torténd szamitdsok. Talan gy is
fogalmazhatnank, hogy a potencialokkal valé munka esetén a probléma megoldasa egy-
ben a szamitasi problémak megkeriilése is.

Noha a potencialmodellek sok esetben megfelelden jellemzik a térségek koncentraci-
0s gocpontjait, a tér szerkezetét, arr6l nem tudnak semmi informaciot nyujtani, hogy egy-
egy lehatarolt teriiletegységet a tobbi teriilet tarsadalmi attribituma mely iranyban és
milyen erével vonzza. [gy a tovabbiakban arra tesziink kisérletet, hogy a vektorok alkal-
mazasaval kimutassuk, az egyes europai régiokat (NUTS1, 2 és 3) a valos foldrajzi hely-
zetiikhoz képest a gazdasagi térben milyen irdnyba vonzza a tobbi régié. Ezzel a vizsga-
lattal bemutathat6, hogy melyek a legfontosabb vonzerét képviseld centrumok, illetve
torésvonalak, valamint térképen megjelenithetd, hogy milyen kiilonbségek vannak az
egyes régiok gravitacios iranyultsagaban.

A hagyomanyos gravitacios modellben (Stewart 1948) az elemzdk az i és j kozotti
»népességi erét” (Dj) igyekeznek kimutatni, ahol a W; és a W; telepiilések (térségek)
népesség szdma, Dj;az i és j kozotti tdvolsag, g tapasztalati allando6 (11. képlet).

I (1)
i =8 B
d;
A jelzett képletet altalanositva a kovetkezd dsszefliggéshez jutunk (12—13. képlet):
_ W.-W.
=D, |=——
CA (12), (13)
5 WeW
1 di(;+l U

ahol Wj a figyelembe vett tomegeket, Dj; a koztiik levd tavolsagot jelenti, ¢ konstans,
mely a teriiletk6zi kapcsolatok intenzitdsanak valtozdsa a tavolsag fiiggvényében. A
kitevé novekedésével a teriiletkozi kapcsolatok intenzitdsa tavolsagérzékenyebb lesz,
ezzel parhuzamosan a tomegek jelentdsége fokozatosan csokken (lasd Dusek 2003).

A képlet fenti bovitésével nemcsak a két térség kozotti eré nagysagat, hanem annak
iranyat is megkaphatjuk.

A szamitasok soran érdemes a vektorokat x és y komponensekre bontani, ezeket kii-
l6n-kiilon 6sszegezni. E hatas nagysaganak (az erdk fiiggdleges és vizszintes dsszetevoi-
nek) kiszamitasahoz sziikségesek a kdvetkezo képletek (14—15. képlet), amit a (13) kép-
letbdl kapjunk:

W. - W.
D} =———2-(x; - x)) (14)
d;
Y i
D; :"“Eﬁgr‘i'(yi"yj) (15)
ij

X1, XJ, 1, yj az 1 és j térségek koordinatait jelolik.

Amennyiben viszont a szamitast valamennyi vizsgalatba bevont teriiletegységre elvé-
gezziik, azzal megkapjuk, hogy azok hatdsa pontosan milyen iranyban, mekkora erével
hat az adott teriiletegységre (16. képlet):
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Dzl( = _z (li.c.ﬂ : ’ (Xi _XJ)
BT (16)

oW, - W
ij

=

Ennek ismeretében minden teriileti egységre a tobbi altal hato erd nagysaga €s iranya
meghatarozhatd. A térségekhez hozzarendelt vektor iranya a tobbi teriiletegység vonzasi
irdnyat hatarozza meg, mig a vektor hossza az er6hatas nagysagaval lesz aranyos. A
térképezhetdség, szemléletesség érdekében a megkapott erket veliik aranyos elmozdula-
sokka transzformaljuk a kovetkezé modon (17-18. képlet):

max (17)
mod x X 1
X “X|D; ke
X i
X min
DU )
(18)
mod Y x 1
y| - Y. + DiJ min Y max
y D
Y min
D;
Az X; ™ és az Y; ™ a gravitacios erd altal modositott Gj pontok koordinatai, x és y

X _ max min _ min

az eredeti ponthalmaz koordinatai, ezek széls6 értékei x™, y™, a x™", y™", a Djj az x és
y tengelyek menti erdk, k konstans, jelen esetben 0,5.

A kapott ponthalmazt ezutan célszerii 6sszevetni a kiindulasi ponthalmazzal. Az 6sz-
szevetés természetesen torténhet pusztan térképi abrazolassal, de az ilyen nagyszamu
pont mellett nem kecsegtethet igazan jo eredménnyel. Sokkal kedvezébb viszont a két-
dimenzios regresszié alkalmazéasa (1. tablazat). A modszer kidolgozdsa Waldo Tobler
nevéhez fiizodik, aki az 1960-as és 1970-es évekbeli el6zményeket kdvetden 1994-ben
publikélta az eljarast ismertet tanulmanyat (Tobler, 1961, 1965, 1978, 1994). Az eljaras
felhasznéldsara szdmos példa 1étezik, melyek nem sziikségképpen foldrajzi indittatastiak
(Kare—Samal-Marx 2010, Symington—Charlton—Brunsdon 2002, Nakaya 2010).

Ahol x és y a fiiggetlen alakzat koordinatai, a és b a fiiggd alakzat koordinatai, a’ és
b’ a fiiggetlen alakzat fliggd alakzatbeli koordinatai. o a vizszintes eltolas, mig a, a fiig-
goleges eltolas. B és B, a skalakiilonbség (D) és az elforgatas szoge (@) meghatarozasara
szolgal.

SST: teljes eltérésnégyzet-Osszeg, SSR: a regresszio altal megmagyarazott eltérés-
négyzet-Osszeg, SSE: a regresszid altal nem magyarazott (rezidualis) eltérésnégyzet-
Osszeg. A kétdimenzids regresszid hatterérdl 1lasd bévebben Dusek (2011) tanulméanyéanak
14-15. oldalat.
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A kétdimenzios euklidészi regresszio egyenletei

1. tablazat

1. A regresszié egyenlete

G )

2. Skala-kiilonbség

q):V,B12+IB22

3. Elforgatas

G):tan"[ﬁzj
B

4. By kiszamitasa

2@ =9+ D (b =b)* (3, - )
206 =3 + 2.0, - 9)°

b

5. B, kiszamitasa

X B -h) =D Y (@D, F)

“ Y- +Y.( -y

6. Vizszintes eltolas

a, =5—ﬂ1*f+ﬂ2*)7

7. Fuiggoleges eltolas

a, :[;_ﬂ2*)?_ﬂl*y

8. Korrelacio a hibatagok
alapjan

[ Y@, —a) 0,0
r=_[1— — =
> l(a,—2)* + (b, ~ b))

9. Eltérésnégyzet-6sszeg
felbontasa

SST=SSR+SSE

> l@ -3y + (b, - 6) =3 [@, —@)* + (b, =)’ [+ X [ca, —a))? + (b, ~b))?]

10. A’ kiszamitasa

A'=a + [ (X))~ p(Y)

11. B’ kiszamitasa

B'=a, + B, (X)+ 4(Y)

Forras: Tobler (1994) és Friedman—Kohler (2003) alapjan Dusek 2011, 14. o.

A kétdimenzios regresszio térképi alkalmazasahoz jol hasznalhat6 a Darcy nevii prog-
ram (http://www.spatial-modelling.info/Darcy-2-module-decomparaison).
A fiiggd alakzat koordinata-rendszerére illesztett négyzetracs és annak interpolalt
modositott helyzete tovabb altalanositja a regresszidban részt vevé pontokbol kapott

informaciokat.

A 7. abran levd nyilak az elmozdulasok iranyat, a gridszinezés pedig a torzulas jelle-
gét mutatja. A meleg szinek az eltdvolodast, vagyis az ellentétes iranyu elmozdulasokat
jelenti, melyeket a legfontosabb gravitacios torésvonalnak tekinthetiink.

A z61d szinnel, illetve annak arnyalataival jelzett teriilet ennek éppen az ellenkezjét,
a koncentralodast, vagyis az azonos iranyu (0sszetartd) elmozduldsokat jelenti, amiket a
legfontosabb gravitacios csomopontoknak tekinthetjiik.

2. tablazat
Kétdimenzios regresszio a gravitdcios ter és a foldrajzi tér kozott
Szint r o o Bi B2 [} (C] SST SSR SSE
NUTS1 0,91 0,19 0,69 0,99 0,00 0,99 0,00 | 20430 | 19849 582
NUTS2 0,97 0,04 0,15 1,00 0,00 1,00 0,00 | 54121 | 53484 638
NUTS3 0,99 0,13 -0,04 1,00 0,00 1,00 0,17 | 139 884 | 139 847 37
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Vizsgalatainkat elvégeztiik NUTS1, 2 és 3-as szinteken is. Az eredmények kétdimen-
zi0s regresszioval valo Osszevetését az 2. tablazatban kozoljik.

Mint az eredményekbdl is lathatd, minél alacsonyabb teriileti szinten vizsgalédunk a
kiindulési szerkezethez képest, annal kisebb mértékli a gravitacids pontalakzat eltérése.
Ezt bizonyitja a korrelacid, valamint az eltérésnégyzet-Osszeg, illetve annak tényezoi is.
A kiilonbozo teriileti szinteken végzett elemzés a régiok kozotti tomegkiilonbségek miatt
alapstruktirajaban bar sok tekintetben hasonlo, de jellegében mégis kiilonbozd eredmé-
nyeket mutat. Eppen ezért célszerlinek éreztiik a térszerkezet kiilonboz6 szintjeinek vizs-
galatdhoz a szamitasok elvégzését mindharom teriileti szinten. Eredményeinket térképez-
tik, s roluk a kovetkezoket allapitottuk meg. A NUTSI szinten végzett elemzés csak a
legaltalanosabb térszerkezeti 6sszefliggéseket tartalmazza, vagyis a mas elemzésekben is
megfigyelhetd banan alakzatu centrumtérséget (lasd: kék banan). Ezek az altalanos 6sz-
szefliggések viszont nem elegenddk a térszerkezet mélyebb elemzéséhez, ezért sziikséges
tovabblépni a NUTS2 szintre. Ekkor, mint az a 7. abran is lathato, egyértelmtien kirajzo-
lédnak a térbeli koncentraciok, amiket centrumtérségeknek tekinthetiink. Ezen strukta-
rakkal lentebb még bévebben foglalkozunk. Amennyiben a szamitasokat mar NUTS3
szinten végezziik el, akkor a térbeliség egy ,,alsobb” szintjét modellezhetjiik. Itt mar nem
a legfontosabb makroszintii struktirakat (az alapvetd centrum—periféria viszonyokat),
hanem a mezoszintli elemeket, vagyis a tér mélyebb Osszefiiggéseit is feltérképezhetjiik.
E mélyebb Osszefliggéseket, elsésorban helyhiany miatt térképen mar nem kivanjuk be-
mutatni, azokrol a legfontosabb Gsszefiiggéseket alabbiakban szovegesen k6zoljiik.

A NUTS2 szintii régiokkal végzett elemzés alapjan az eurdpai térben alapvetden 3,
egymashoz némileg kapcsolodd gravitaciés csomopont rajzolodik ki. E harom csomo-
pont, vagyis magteriilet: 1. Baden-Wiirttemberg és Ausztria nyugati, Svajc keleti részét
magaban foglald, 2. a Benelux-allamokat és Nordrhein-Westfalen nyugati részét lefedo,
3. az Anglia dont6 részét tartalmazo térség. A vizsgalati teriilet régidira alapvetden e
magteriiletek gyakorolnak vonzo hatast. A harom gocponthoz két koncentracios nyulvany
is csatlakozik. Az erésebb, s egyértelmiien a jelentdsebb a Svajc keleti részétol DéEl-
Franciaorszagon keresztiil Madridig terjed6, mig az ennél némileg gyengébb ugyaninnen
indul ki, s halad végig az Appennini-félszigeten.

A NUTS3 szintli elemzések alapjan kirajzolodo térbeli struktarak egyik legfontosabb
jellemzoje az, hogy bar az elemzés jellegébdl nem kovetkezne az, hogy eredmények
igazodjanak az allamhatarokhoz, mégis azok jelentésége igen fontos (7. abra).

Vizsgalataink alapjan Europa orszagait 15, nagy vonalakban elkiiloniild gravitacios
teriiletre oszthatjuk, amelyek a kdvetkezok:

1. Egyesiilt Kiralysag és [rorszag,

2. Portugalia,

3. Spanyolorszag és Franciaorszag,

4. Déania és Norvégia,

5. Svédorszag,

6. Finnorszag,

7. Esztorszag, Lettorszag, Litvania,

8. Németorszag dontd része (nem egésze, lasd péladul Saar-vidék),

9. Baden-Wiirttenberg, Saar-vidék, Rajna-vidék, Pfalz, Belgium, Luxemburg,
10. Hollandia,
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11. Lengyelorszag,

12. Romania, Bulgéria, Maceddnia,

13. Csehorszag,

14. Magyarorszag, Szlovakia, Ausztria, Svajc, Szlovénia, Horvatorszag, Olaszorszag,

Malta,

15. Gorogorszag, Ciprus.

A gravitacids tér legfontosabb térésvonalai, ahol a szomszédos régiok gravitacios el-
mozdulasa ellentétes iranyu:

1. komoly szerkezeti torésvonalat jelentenek a tengerek (Adriai- és Tirrén-tenger, va-
lamint a La Manche-csatorna),

2. a spanyol—portugal hatar,
. a német-lengyel hatar,
. a csech—német hatar (annak is nyugati, illetve a délnyugati része),
. a volt NDK-NSZK hatar,
. a Dél-Svédorszagot mintegy kettéoszto tengely,

7. a bolgar—macedon, illetve a bolgar—gordg hatar.

A gravitacios tér fontosabb csomodpontjai, ahol a szomszédos régiok gravitacios el-
mozdulasa azonos irdny1, egy pontba dsszetarto:

1. francia—svajci, német, illetve némileg a holland hatartérség,

2. holland—német hatartérség,

3. dan—svéd, illetve svéd—norvég hatartérség.

Kétdimenzios regresszids vizsgalataink eredményeit a kovetkezdkben dsszegezhetjiik.
Az eurdpai gazdasagi térszerkezet meghatarozo eleme — mint NUTS]1 és 2 szinten lathato —
a kék banan elméletben is tiikr6z6do alapstruktira. Viszont — NUTS2 ¢és 3 szinten — a
térszerkezetben egyértelmiien kirajzolodnak a legfontosabb csomoépontok, gdcpontok.
Ezek a gocpontok — egyes esetben — a vords polip-elmélet egyes szakaszaiban is lathatok,
a polip karjainak legmarkansabb pontjai. Viszont ra kell mutatnunk arra, hogy — mint a
NUTS3 szintl vizsgalatnal egyértelmiien lathato volt — az eurdpai térszerkezet korantsem
tekinthet6 egységesnek, hanem sokkal inkabb jelent6sen széttoredezett, egymastol némi-
leg elkiiloniilé gazdasagi térnek. Vagyis mig a magasabb térbeli szinteken az alapstruktu-
ra egyértelmiien egyveretli, addig ugyanez mélyebbre asva mar egyaltalan nem mondhatd
el. Itt bizonyos tekintetben mar a szol6fiirt-elmélet elemei tiikr6z6dnek vissza, igaz az
altalunk felfedezett ,,sz616szemek” szama az eredeti elméletnél némileg kevesebb.

AN D bW

Az alkalmazott modszerek osszevetése, 6sszegzés

Az altalunk alkalmazott harom mddszer azonos adatokbol (GDP) kiindulva mas megko-
zelitésekkel élve, mas és mas struktirakat hozott. Az eredmények Osszevetése modszer-
tanilag viszonylag nehézkes. A gravitacios vizsgalat alapjan a legegyszer{ibb a centrum-
térségek meghatarozasa, hiszen ide azokat a régidkat sorolhatjuk, amelyeknél Gsszetartd
térbeli elmozdulasokat lattunk, amelyeket a legfontosabb gravitacidos csomépontoknak
tekinthetjiik. E térségeket a 8. abran zolddel jeldltiik. Némileg nehezebb a helyzet a moz-
goatlag és a potencialmédszer esetében. E modszereknél az adataink alapjan az adatsor
felsé negyedébe tartozo régiokat tekintettilk magteriiletnek. Az ezek alapjan elkésziilt
térképi Osszevetés a 8. abran lathato.
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Megallapithatjuk, hogy mind a harom megkozelités alapjan vannak olyan régiok,
amelyek a tobbi mddszer alkalmazasaval nem tekinthet6k centrumtérségnek. A mozgodat-
lag esetében ilyen az észak-eurdpai régiok, a potencialnal Berlin, mig a gravitaciés mod-
szernél a délfrancia és az északspanyol régiok bekeriilése. Kirajzolodik viszont a harom
modell metszete, amely formajaban egyértelmiien igazolja a banan alakzatot (Kozép-
Anglia — Hollandia — Belgium — Eszak-Franciaorszag — Ruhr-vidék — Rajna mente — Dél-
Németorszag — Svéjc — Eszak-Olaszorszag). Az eurépai magteriilet — vizsgalataink alap-
jan mas szerz6khoz hasonldan — tovabbra is nagyjabol banan alakq, de a kiilonb6z6 vizs-
galatok mar mutatjak az ehhez kapcsolodo, felzarkozo régiok 1étét. Nem latjuk igazolni a
kelet-europai bumerang- ¢s a Sunbelt-elméletek 1étezését. Ahhoz viszont, hogy megalla-
pithassuk ennek helyességét, tovabbi, iddsoros vizsgalatokra is sziikség van, amely mar
egy masik tanulmany témaja lehet.

8. dbra
A modszerek eredményeinek osszehasonlitasa
Modszerek

[ Mozgoatlag modszere
3 Potencialmodszer
2 3 Gravitaciés modszer

-

-
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Resume

In our study, we give an overview of the most important models describing the spatial structure of Europe. We
introduce the diversity of these models and point out the main differences with visualized map comparison.
After this, we attempt to model how these results can be verified on the basis of three methodological ap-
proaches, the spatial moving average, the potential model and the bidimensional regression calculations based
on the gravity model.





