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Hévizkutak geotermikus hasznositasi lehetoségeinek
vizsgalata Eszak-Alfold agrargazdasagaban

Bevezetés

A vilag és Magyarorszag egyik legnagyobb problémadja a folyamatosan névekvo energia-
igény kielégitése, a fosszilis energiaforrasok altal hordozott kornyezeti veszélyek csok-
kentése, az energiafliggdség mérséklése. Az agrargazdasig Magyarorszag és Eszak-
Alfold egyik meghatarozd és stratégiai jelentdségli agazata, hatékony és gazdasigos
miikddése Ossztarsadalmi érdek. Kiemelt jelentdsége ellenére az dgazat az 1980-as évek
vége oOta nehéz helyzetben van (Juhasz et al. 2006). A mezbgazdasag jelentds energiafo-
gyasztd (MEH 2012, Energiakdzpont 2010), koltségei alakuldsaban meghatarozé szerepe
van az energiaért fizetett arnak, amely az elmult husz évben szinte folyamatos emelke-
dést mutat (Reményi 2009). Az alapvetéen hatranyos helyzetii Eszak-Alfold agrargazda-
sdganak hatékonysagat novelni képes egyik tényezd a geotermikus energia szélesebb
kort, tobblépesds €s fenntarthatd alkalmazasa lehet.

Eszak-Alfold kedvezd hidrotermalis adottsagokkal rendelkezik (Liebe 2001), mely
energiaforras agrargazdasagi hasznositasanak tobb évtizedes tapasztalatai vannak
(Popovski 1998, Arpasi 2004). A geotermikus energia szektoralis felhasznalasdnak vo-
lumene ellenben messze elmarad a lehetéségekhez képest (Lorberer et al. 2004). A régio
és benne az agrargazdasag teljesitoképessége természeti adottsdgaihoz mérten szintén
alacsony (Koncz 2008). A termelés koltségeiben jelentds hanyadot tesz ki az energiaért
fizetett ar, amelynek csokkentése kiemelt feladat. A régioé a meglévo hévizkut kapacita-
sok tekintetében jelentds, napjainkban kihasznalatlan geotermikusenergia-tartalékokkal
rendelkezik (Lorberer et al. 2004). A tapasztalatok bdviilése, a valtozod gazdasagi és ter-
mészeti kornyezet idérdl idore sziikségessé teszi a jelenlegi helyzet értékelését és uj prio-
ritasi sorrend felallitdsat a hasznositasi teriiletek vonatkozasaban. Vizsgalataimmal arra
kerestem valaszt, hogy a rendelkezésre allo hévizkutak altal hordozott geotermikus po-
tencial milyen mértékben képes hozzajarulni az agrargazdasag hatékonyabb miikddésé-
hez Eszak-Alfoldon.

A vizsgalatok soran a hazai és nemzetkozi szakirodalom feldolgozasan tdl, a teriileti
viziigyi igazgatosagok' és a VITUKI? adatbézisainak tanulméanyozasat, valamint szemé-
lyes adatgyiijtést végeztem. Eszak-Alfold agrargazdasagi szereplSi korében strukturalt
kérdGives modszert alkalmaztam, a termalkutakat tizemeltetd vallalkozasok korében
pedig esettanulmanyokat, mélyinterjikat készitettem.

1 FETIKOVIZIG Felsd-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatésag; TIKOVIZIG Tiszantuli Kornyezetvédel-
mi és Viziigyi Igazgatosag; KOTIKOVIZIG Kozép-Tisza-vidéki Komyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag.
2 VITUKI Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutaté Intézet Nonprofit Kft.
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A vizsgalatok f6ldrajzi teriilete a Karpat-medence természetfoldrajzi nagytaja, az Al-
fold északkeleti része, mely térséget az adatszolgaltatasok jellege, valamint a dolgozat
tarsadalomfoldrajzi témaja kapcsan kozigazgatdsi szempontok szerint valasztottam ki.
Ennek megfeleléen a sziken vett vizsgalati teriiletnek a tovabbiakban Eszak-Alfoldet
tekintettem, amely az Eurdpai Terdileti Statisztikai Egységek Nomenklatirajaba illeszke-
do, NUTS 2 szintii kozigazgatasi egységnek felel meg.

Eszak-Alfoldon a gazdasag karakterét és a teriilethasznositast a mez6gazdasag hata-
rozza meg, gazdasagi fejlettségét tekintve pedig hosszu ideje az orszag egyik legelmara-
dottabb térsége. A mérsékelt gazdasagi aktivitasi ardny alapvetéen a gazdasag alacsony
teljesitoképességében gyodkerezik. A gyenge regionalis kohézido mogott is elsdsorban az
alacsony gazdasagi fejlettség all. Az agrargazdasagi karakter mellett a turizmus rendelke-
zik jelentds gazdasagi potenciallal (Nemes Nagy 2003). Az 1990-es években, valamint az
ezredfordulot kovetd évtized elsd felében a beruhazasok alacsony volumene jellemezte,
ami a régié kedvezdtlen foldrajzi fekvésének, valamint a modern megkozelithet6ség
hianyanak volt koszonhetd. A hatarmentiség, a bizonytalan fizetoképességii keleti piacok,
az alacsony és elavult képzettséggel rendelkez6 munkaerd tovabb noveli a periferialis
helyzetet (Baranyi 2007). A kozlekedési infrastruktara boviilésével ez a pozicid, a 2007-
ben kirobbant gazdasagi valsagig valamelyest javuld tendenciat mutatott. Az elmaradott-
sag a mikodo vallalkozasok export részesedésével, a foglalkoztatottak szamaval, vala-
mint a bruttd keresetek mértékével is jellemezhetd. A megtermelt ipari érték tekintetében
messze elmarad az orszagos atlagtol, viszont a mezégazdasagi termelés szerepe — a struk-
turalis problémak sora ellenére — atlagot meghaladé a térségben (Baranyi 2008).

Geotermikus adottsigok Magyarorszigon és Eszak-Alfoldon

A térség kedvezd hidrotermalis adottsagai a Karpat-medence geologiai-hidrogeologiai
fejlodéstorténetében keresendék. A mezozoikum ota szinte megszakitas nélkiil zajlo
iiledékfelhalmozodas nagy kiterjedésii viz- és hotarozo kdzettesteket hozott 1étre, melyek
geotermalis természeti kincsiink alapjat képezik. A Pannon-medence atlagos héaram-
slirlisége (80-100mW/m?) lényegesen magasabb, mint a medencét dvezd hegységeké, s
ez azt bizonyitja, hogy a teriilet alkalmas a geotermikus energia hasznositasara. Az or-
szagot nyugat—délnyugat—kelet—¢szakkelet iranyban atszeld Balaton- és kozép-magyar-
orszagi-vonalaktdl délre viszonylag magas homérsékletii teriiletek figyelhetok meg. Ezek
azok a régiok, amelyek a legkedvezdbbek a geotermikus energia kitermelésére (Lorberer
2004). Magyarorszag teriiletének 70%-4n talalhato termalviz (T.i>30°C), amely jorészt
két, regionalis kiterjedésti vizado rendszerbdl ered. Az egyik a Pannon-medence neogén,
pliocén/felsdpannon negyediddszaki tormelékes iiledékes Osszlete, a masik a repedezett,
iiledékes — karbonatos és tormelékes — vagy kristalyos pretercier aljzat (Lorberer 2004).
A kéreg felépitésének eredménye az atlagnal nagyobb, 4,4—6,6°C/100m-es geotermi-
kus gradiens. A f61di héaram atlagosan 80-100mW/m?, jelent6sen magasabb a kontinen-
talis atlagnal (65mW/m?) (Royden et al. 1983, Royden—-Dd&vényi 1988, Lenkey 1999).
E termikus adottsagok miatt Magyarorszagon 500 m mélységben az atlaghomérséklet
mar 35-40°C, 1000 m-ben 55-60°C, 2000 m mélységben pedig 100—-110°C, a melegebb
teriileteken akar 120—130°C lehet. A felszin alatti tormelékes iiledékekbdl az orszag
teriiletének tobb mint 70%-4n minimum 30°C-os termalviz feltarhato. A geotermikus
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potencial alulrél kozelitd becslések szerint is legalabb 60PJ/év, a f6ldhd kozvetitd kdzege
pedig a termalviz (Liebe 2001).

A régi6 termalviz és geotermikus adottsagai a 20. szdzad soran — kiilondsen az 1960-as,
1970-es években végzett szénhidrogén-kutatdsok révén — valtak ismertté. Az elsd
— 30°C-nal magasabb hémérsékletii vizet add — furast 1915-ben mélyitették Balmazajva-
ros térségében, majd a kozel egy évszazad alatt mintegy 312 termalkut épiilt a térségben.
A kutak tobbségét vizkutfurasos technologiaval, kifejezetten viznyerési céllal 1étesitették.
Emellett a sikertelen szénhidrogén kutatasok soran feltart termalviz hasznositasara tobb
furast épitettek ki termalkutta, amelyek tobbségében — kiilteriileti fekvésiikbol adodoan —
az agrargazdasag szamara jelentettek telepitd tényezot.

Magyarorszag teriiletén beliil Eszak-Alfold kedvez$ adottsagokkal rendelkezik az el-
érhetd geotermikus potencial tekintetében. A régiot alkotd megy¢k északkelet—délnyugati
fekvésébol adodoan viszont jelentds eltérések tapasztalhatok. A legnagyobb teriileti,
legnagyobb mélységben elhelyezkedd és legmagasabb hofoki hévizbazissal Jasz-
Nagykun-Szolnok megye rendelkezik. Atmenetet képez, de még jo adottsagai vannak
Hajdt-Biharnak; a hegységkeret kozelében fekvd Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében
pedig, ahol a héviztarozok vastagsaga kisebb és az alapkdzet is kozelebb fekszik a fel-
szinhez, kevésbé jok a paraméterek.

Hasznositasi modszerek

A geotermikus energia kinyerését, felhasznalasat harom modon lehet elérni. A hészivaty-
tytval segitett h6hasznositas a leginkabb elérheté megvaldsitasi mod, amely mellett a
kozvetlen héellatas, valamint a kapesolt villamosenergia- és hétermelés szerepel.

A hazai hoszivattyas foldhéhasznositas elterjedése 2002-ben indult meg, e rendsze-
rekhez nincs feltétleniil sziikség a felszin alol torténd vizkivételre. A hot szolgaltatd ko-
zeg lehet felszini vizfolyas, talajviz, néhany méteres mélységben talajhd, f61dhé pedig
150-300 méteres mélységig. A hészivattyuval segitett hdellatas legnagyobb elénye, hogy
gyakorlatilag mindenhol alkalmazhato.

Geotermikusenergia-vagyonunk dontd részét (93,2%) jo hatasfokkal és nagy mennyi-
ségben kozvetleniil héellatasra hasznaljuk fel, a termalvizeink 100°C-nal alacsonyabb
hémérséklete miatt (Lund et al. 2005). A kozvetlen héhasznositas, a geotermikus energia
felhasznalasanak legrégebben alkalmazott és legegyszer(ibb moddja, amely kiilondsen
akkor eldny0s, ha a fokozatosan csokkend homérsékletigényti felhasznalok egymas utan
kapcsolhatok (Rybach—Kohl 2004). A geotermikusenergia-vagyon nem csak energetikai
céllal kertil felhasznalasra. Lorberer (2004) szerint a miikodo hévizkutak (915 kut) 57,8%-at
eleve fiirdok és korhazak (289 kut) vagy ivovizmiivek (240 kuat) részére 1étesitették. Az
egy¢éb hasznositasu, de csak 30-50°C-os kifolydviz-homérsékletli kutak nagyobb része is
vizellatasra szolgal. Ebb6l adodik, hogy bar a hazai adatok szerint 3,63PJ/év (2006) ho-
energiat allitanak elé geotermikusan (MadIlné Sz6nyi 2008), de ha ide szamitjuk a fiir-
dokben és uszodakban tortént héhasznositast, akkor ez a szam a duplajara emelkedik. A
flirdék ¢és uszodak vizének energetikai hasznositasaval a foldhokihasznalas mértékét
nagymértékben novelni lehetne.

Bels terek flitésére 40—-140°C kozotti hdmérsékletl termalvizet hasznalnak. A fiito-
testekbe érkezdé 65-80°C-os viz a hasznalat soran 25-40°C-ra hiil le. A 65°C-nal alacso-
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nyabb homérsékletli vizek fiitési felhasznaldsa csak hoszivattyuk vagy kiilonleges padlo-
flitési rendszerek, viz—levegd hdcserélok segitségével lehetséges. A belsd terek flitése a
geotermikus energia egyik rendkiviil koltséghatékony felhasznalasa. A koltségek tobbsé-
ge a beruhazas kezdetén, a technikai hattér kiépitésénél jelentkezik. Ugyanakkor a miiko-
dési koltségek 1ényegesen kisebbek, mint a hagyomanyos energiara épiil6 rendszereknél.
A gazdasagossagot valamennyire javithatja, ha nemcsak fliteni, hanem hiiteni is lehet a
geotermikus energia felhasznalasaval (Gudmundsson 1988, Lemale—Jaudin 1998).

A villamosenergia-termeléshez a jelenlegi technologia mellett legalabb 120°C-os viz-
re van sziikség. Ilyen hdmérsékletli viz elegendé mennyiségben 2500-3000 m mélység-
ben és korlatozott kiterjedésti viztarolokban all rendelkezésre az orszagban (Madlné
2008). Magyarorszagon az Enhanced Geothermal System (EGS) vagy Hot Dry Rock
(HDR) rendszerek kiépitésére is vannak lehetségek. Villamosenergia-termelést szolgalo
geotermikus erémiivi egység azonban a mai napig nem mitkddik Magyarorszagon. EGS-
rendszerek kisérletei szerint 200°C-nal magasabb hémérsékletii kristalyos kézetekben
alakithatok ki, amelynek feliilete hazankban az aljzatban huz6dik (Dovényi et al. 2005).

A termalviz és geotermikus energia agrargazdasagi hasznositasanak fejlédése,
felhaszndlasi teriiletei

Az els6 mezdgazdasagi célokat szolgald termalkutakat az 1910-es, 1920-as években
létesitették, amelyek koziil néhany ma is iizemel. Eszak-Alfoldon idetartozik Balmazaj-
varos, Hortobagy (1915), Mezotar (1924), Hajduszoboszlo (1925), Piispokladany (1927),
Gaborjan, Berekfiirdd, Karcag (1928). A II. vilaghaborat kdvetéen a termalviz és geo-
termikus hoéhasznositas Magyarorszagon 1957-58-ban vett (jabb lendiiletet a szegedi
termeld szovetkezetek és a Szentesi Korhaz részére 1étesitett hévizkutak furasaval és az
1960-as évek masodik felében hatékony allami tamogatassal fejlodott fel. Intenziv épitési
fazist jelentett az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag kezdeményezésére 1963-t61 az
1980-as évek kozepéig tartd idoszak az allamilag tamogatott hévizkut-furasokkal és a
medd§ szénhidrogén kutato furasok hasznositasaval. Eszak-Alfoldon a termalkutak tobb-
sége szintén ekkor 1étesiilt. A nyolcvanas években kezdddé forraselvonasok ezt a teriile-
tet is érintették, igy a termalkutak furasanak allami szubvencidja is megsziint. Ennek
kovetkeztében minimalis szintre esett vissza az jabb termalrendszerek 1étesitése.
Az 1990-es évek recesszidja €s a piacgazdasagra vald atallas kdzepette a tobbnyire j
tulajdonosok elsédleges célja a vallalkozas miikodésének biztositasa volt a fejlesztéssel
szemben, igy az ebben az idészakban létesitett termalkutak szama csekély (26). Az ezred-
fordulon a prioritasok megvaltoztak, amelynek mentén egyre nagyobb teret nyert a
gyogyturizmus és a telepiilési geotermikus flitérendszerek tamogatasa mint a termalviz
felhasznalas 0j teriiletei. Lorberer (2004) szerint jelenleg a szellemi toke elhanyagolasa, a
tulajdoni—szervezeti problémak és a 1étesitmények eloregedése hatraltatja a foldhé haté-
kony mez6gazdasagi felhasznalasat. Az utdbbi masfél évtizedben tobb jelentds energeti-
kai hasznositas sziint meg, a hévizkutak helyi 6nkormanyzatok tulajdonaba keriiltek, akik
azokat balneologiai célokra kivanjak hasznositani, abban az esetben is, ha erre vizmind-
ségi jellemzo6ik miatt alkalmatlanok.

A termalviz hordozta hot a mezégazdasagban alapvetden kétféle modon hasznaljak:
nyilt teriiletek és liveghazak fiitésére. Nyilt teriileteken a termalviz ontdzésre és a talaj



TERULETI STATISZTIKA, 2014, 54(1): 71-92.

HEVIZKUTAK GEOTERMIKUS HASZNOSITASI LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA ESZAK-ALFOLDON 75

flitésére egyarant felhasznalhato (Barbier—Fanelli 1977). Az liveghazak fiitése terén Ma-
gyarorszag a vilag élvonalahoz tartozik. A 130 hektar geotermikusan fiitdtt hazai iiveghaz
és foliasator teriiletet csak az Egyesiilt Allamok el6zte meg 183 hektarral (Popovski
1998, Arpasi 2004). A 2006-os adatok szerint Magyarorszagon 208 termelSkutat hasznal-
tak a mezOgazdasagban héhasznositasra. 2010-es adatok szerint orszagosan mar csak 193
kat miikddott ezen a teriileten, viszont 299ha {iveghéazat (67 ha) és foliasatrat (232 ha)
latva el hdéenergiaval (Bobok—Toth 2010). Alkalmazott gyakorlat Magyarorszagon a
termény- €s paprikaszaritas, valamint a gyiimolcsaszalés is. A termalvizet allattarto tele-
pek geotermikus energiaval valo fltésére is felhasznaljak, azonban ennek sziikségessége
fajtanként eltérd. Ma 6tvenkét helyszinen hasznositjak a geotermikus energiat halastavak,
baromfikeltetok, istallok temperalasara (1. tablazat).

A termalhé felhasznalas legdinamikusabban fejlodo teriilete a balneologia és a varosi
fiirdok vizellatasa. Ez a tendencia mind Magyarorszagra, mind Eszak-Alfoldre érvényes.
E felhasznalasi mod kiemelt fejlédésének oka az orszag turisztikai koncepcidjaban ki-
emelt szerepet betdltd gyogy- és élményturizmus, valamint az erre a célra eldiranyzott
tamogatasok (Csomods—Kulcsar 2010). Sok helyen a sziikségesnél magasabb homérsékle-
tl termalviz jut a felszinre, mint az a szolgaltatdshoz kivanatos volna, ezért azt hiiteni
kell. A kifolyoviz és a hasznalati viz hémérséklete kozott tobb tiz fok is lehet, amely
héenergiat még csak kevés helyen hasznositjadk. Egyes tevékenységekhez sziikséges,
megfeleld héfoku viz eléréséhez felhasznalt (fosszilis) energia is csokkenthetd a vezeté-
kes viznél magasabb hémérsékletii termalviz felhasznalasaval. A magas ipari vizigények
viszont a vizbazis gyors feléléséhez, depressziohoz vezethetnek, ezért fontos a termalviz
hécseréldkon valo alkalmazasa és a hGenergiajat leadott viz visszasajtolasa.

A geotermikus energia legszélesebb és talan legkiméletesebb felhasznalasi teriilete a
flités, a hasznalati melegviz el6dallitas, a légkondicionalas biztositasa. Itt nincsen sziikség
a termalviz kozvetlen felhaszndlasara, a vizet nem éri szennyezés és az év soran jelentke-
70 eltérd ho és vizigény lehetOséget teremt a vizbazis regenerdlddasara, illetve kiméletes
(takarékos) hasznalatara. Jelentds azon terililetek szdma, ahol a kedvezd geotermikus
adottsagok ¢és a felhasznalds nem egy foldrajzi térségben fekszik. Példaul a legnagyobb
hoigény alapvetden a telepiiléseken jelentkezik, azonban az adottsagok nem feltétleniil
kovetik ezt. Egy nagy héigényl telepiiléstdl a jo adottsdgu geotermikus teriilet vagy ki-
haszndlatlan termalkat akar 10-20 km-re is fekiidhet, tehat ez az energiaforras a széban
forgo telepiilés szamara nem vagy nehezen hasznosithaté. Az agrargazdasag viszont
tevékenységeinek foldrajzi sajatossagainal fogva ratelepiilhet e kedvezd geotermikus
adottsagu teriiletekre. Telephelyadottsagaibol eredden ez a gazdasdgi szektor kiemelten
j0 helyzetben van nemcsak a geotermikus energia, de minden mas, Magyarorszag tertile-
tén elérhetd megujuld energiaforras kiakndzasa tekintetében is.
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Eszak-Alfold termalkutjainak hasznositasi szerkezete és
az abban rejl6 kihasznalatlan geotermikus kapacitas

Eszak-Alfoldon 1915 és 2011 kozott 312 termalkutat mélyitettek, amelyek széles korii
felhasznalasi célokat szolgaltak a fiirdohasznositastol az agrargazdasagi, ipari célokon
keresztiil a kommunalis vizellatasig. A régidban kdzel szaz év alatt kiépitett termalkutak
létesitéskor tervezett hasznositasi céljainak figyelembevétele esetén, a kutak 34%-at a
balneologia szdmara épitették, ezt kovette a kommunalis vizfelhasznalas 26, az agrargaz-
dasag 21, valamint az ipar 10%-kal. Az agrargazdasagi-fiird6, valamint a monitoring és
gyogyaszati felhasznalason kiviil a kiilonb6z6 kombinalt és geotermikus energia haszno-
sitasara csupan egy-két kutat létesitettek a régioban (FETIVIZIG 2009, KOTIKOVIZIG
2009, TIKOVIZIG 2009 adatai alapjan) (1. és 3. abra). A 2011-es hasznositéasi helyzetet
vizsgalva megallapithato, hogy a végérvényesen felszamolt, eltomott kutak aranya 13%.
18% lizemen kiviil, lezart allapotban van, amelynek okai a gazdasagi berendezkedésben,
az allami szerepvallalasban és a kozigazgatasban 1990-2010 kozott bekovetkezett valto-
zasok. Uzembe helyezésiik, felujitasuk egyedi kiitvizsgalatok alapjan mérlegelends.

A hasznositasi sulypontok maéra athelyezddtek, a felhasznalas szerkezete némileg at-
alakult. 2011-ben a legnagyobb felhasznal6 a balneologia 22%-kal, ezt kdveti a kommu-
nalis vizellatas kiszolgalasa 17%-kal, majd az agrargazdasagi hasznositas 14%-kal. Mig a
korabbi hangsuly a vizfelhasznalason volt, napjainkban ez egyre inkabb a kombinalt és
héhasznositas felé tolodik el. Pozitiv valtozas, hogy a termalviz hordozta geotermikus
energia hasznositasa egyre népszeriibb alternativ energiahasznositasi mod, azonban e
felhasznalas szinte csak a flirddkomplexumokra jellemz6. A legnagyobb mértékben az
ipari termalkutak miikddését sziintették be, amelynek aranya regionalisan elérte az 50%-
ot. A gyogyaszati és kiillonbozo tobblépcsds hasznositasi modokra tovabbra is kevés
példaval szolgal a régio (2-3. abra).

A régid megyéiben a termalkit hasznositas teriiletén a gazdasagi agazatok kiilonb6zo
sullyal szerepelnek. Szabolcs-Szatmar-Bereg megye teriiletén a flird6hasznositas a legje-
lent6sebb vizfelhasznalasi mod, amelyet alarendelten az ivovizellatas kovet, ami megfe-
lel a gyenge adottsagoknak. Energetikai hasznositasara elsdsorban az agrargazdasagban
— istallo és egyéb épiiletfiités — nyilhat lehetdség. Hajdu-Bihar megyében a felhasznalas
szinte teljes mértékben a fiird6hasznositasnak van alarendelve. A kitermelt héfokok je-
lentds geotermikuskapacitas-tartalékkal rendelkeznek. Jasz-Nagykun-Szolnok megye,
kedvezd adottsidgaibdl adodd magas termalkutszama — a jo vizadd képességli réteg-
Osszletek okan — a kommunadlis vizfelhasznalast teszi domindnssa, azonban e kutak tarta-
1€k vizellatasi célokat szolgalnak, jelentdségiik csak bizonyos teriileteken magas. A leg-
tobb mitkodo kut igy az agrargazdasag ¢és a flirdok igényeit elégiti ki. A megye teriiletén
alacsony a kombinalt hasznosités, viszont itt és a hajdusagi fiirdévarosokban a legmaga-
sabb a termalviz flitési célu alkalmazasa (Lorberer 2004, 2003, 2009).
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Agrargazdasagi felhasznalds valtozasa

Amennyiben az agrargazdasagi hasznositasu termalkutakat kiemelve vizsgalom a vélto-
zasokat, megallapithatd, hogy a régio északi megyéjében az alapvetden szerény mezo-
gazdasagi termalviz felhasznalas 1994-ben teljesen megsziint. Kivételt ez alol csak a
feldolgozoipar képvisel, ahol a nyiregyhazi dohdnygyar és a cégénydanyadi asvanyviz-
palackoz6 haszndlja kutjat. A jovOre nézve — a régio tobbi teriiletéhez képest alacsonyabb
hoéfoktartomanyt hévizek — az agrargazdasag teriiletén beliil els6sorban az istallofiitésben
jatszhatnak szerepet, e hdmérsékletek leginkabb épiilettemperalasra alkalmasak. Az Gjra-
hasznositas tekintetében a megye teriiletén allo lezart kutak — a tapasztalatok szerint —
olyan elhanyagolt allapotban vannak, hogy azok feljitasa az esetek tobbségében — egy 1j
kutpar 1étesitési koltségeihez mérve — nem rentébilis (1-3. abra).

Hajdu-Biharban a szektor igényeit szolgalo termalkutak tobbsége nem miikodik, 1iditd
kivételt Hajdinanas, Debrecen és Berettydujfalu, valamint egy-egy déli telepiilés — Sze-
rep, Nagyrabé, Ujiraz, Pocsaj és Kismarja — képvisel. Fontos megemliteni Hajdémanast,
Tiszacsegét, Hortobagyot és Debrecent, ahol a kutak korabban kizarolag agrargazdasagi
termalviz felhasznalasa fiirddhasznositassal boviilt. A tobbi 1étesitmény lezarasra, illetve
megsziintetésre keriilt. A termdalkut hasznositdson beliill a mezdgazdasag részesedése
14-r61 8%-ra apadt, amelynek megmaradt teriilete a megye déli része. A ruralis térségek,
valamint a hatar kdzeli periféridk hanyatlasa miatt elsdsorban a kis telepiiléseken miik6do
mezdgazdasagi lizemek megsziinése a mezdgazdasagi termalviz hasznositas végét jelen-
tette. Jelentds csokkenés érte szinte az Osszes agazatot, amelynek mértéke a mezdgazda-
sagi hasznositas tekintetében a masodik legnagyobb. Sajndlatos modon tobbségik — a
kiilteriileti fekvés miatt is — a megvaltozott gazdasagi szerkezet kovetkeztében nem ka-
pott ) funkcidt. A nagyobb telepiiléseken létesitett agrar- és fiirdohasznositasu kutak
tobbségeénél a mezdgazdasagi vonalat megsziintették, vagy tonkrement, igy a felszabadu-
16 kapacitasokat flirdofejlesztésekre, valamint a kapcsolodo épiiletallomany fiitésére
hasznaltak fel.

Jasz-Nagykun-Szolnok megyében a szolnoki térség és a Jaszsag teriilete bévelkedik
agrarhasznositasu termalkutakban, ahol a létesités gyakori oka az éllattarto telepek vizel-
latasa volt, emellett 6nt6zési, iiveghazfiitési, valamint szocialis célokat is szolgalt. Jelen-
tds szamu termalkuttal rendelkez6 telepiilés Turkeve, Mez6hék és Torokszentmiklos is.
A kutak hasznositasanak csokkenése szinte mindegyik telepiilésen szembetiing, kivételt
ez alél nyolc telepiilés jelent, Jasztelken, Jaszivanyon, Orményesen, Szajolban és Cserke-
sz616n pedig megszlint a termalviz mezogazdasagi felhasznalasa (1-2. abra).

A 2011-es vizsgalatok sordn a nagyiizemi ndvénytermesztés és allattenyésztés tertile-
tén drasztikus visszaesés tapasztalhatd, amelynek soran 15 kut sziintette be termelését,
ami — Hajdu-Biharhoz hasonléan — a szdvetkezetek és allami gazdasagok felszdmolasa
miatt kdvetkezett be. Ezek a kapacitasok jelenleg is rendelkezésre allnak, azonban tobb-
ségében a tervszerll karbantartas, fejlesztés elmaradasa miatt elhanyagoltak (1-3. 4bra).



TERULETI STATISZTIKA, 2014, 54(1): 71-92.

HEVIZKUTAK GEOTERMIKUS HASZNOSITASI LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA ESZAK-ALFOLDON 81

NIB-TTOT WSYIZSODIW ISYLISONZSYH ¥

®IT

{30y 89) Zinopang

[T
(304 16} pwazIA 51 BUNWIWIDY

i} SaUD|
my Il ] w

BET {30y z¥) 1Besepzefipile

T

%9
(304 6T) 5930y shyieuaoaB+opang

{3y 95) erveda {
| %S
s [y 97) wed)
104 £V iny-Bujioyjuow

wco—] {103 £) 109-Buioyju

[anoy T)snEUNWIWON+OPINY ;

%e'0 Wi
(303 T) 1e2sEABOAR: SRINy SNYILISI0S 8 0PNy - [y £) 187504804
%E'D (1 7) opany+1Besepzedozaw
(a0 T) 3e2sEABOAR OpINY %E'D
10y T) opanj+ued)

AT Bl P

WSYIZSODIW GOW ISYLISONZSYH LI3ZIANIL HONSILISATT Y

%07
[Gpog) DwzA s eunUwEy

®IT
(qpga) 1Besepzediesle

HSE

T
lapsot) zingpang i

(apog) wed

\s

(aps) opiny+Besepredoraw
[apT) sneunwweysopIng %L
%E'0 (qpa)iny-Juuouow

%t
%E'T
[apT) 1ezseABpABopuny g (gpr) 1ezseSols
WE'D (qpe) seany smyuuajoalioping
%e'n | %90
(apT) ppanj+ued) {qpz) aawoyja ABe eaieza) BWaI0 WAL

HED
(apT) sy snyiuuaoad+iFesepzedozaw

uaq-] [F MDA UDIdDID 30122 115720451 40YSPIISAIZ] D 11070 YOPOU! ISDIDUZSDY]2f
52 YOW Y 15YSOPZVSE 1 DSY|ZSOS L 1SPHSOUZSDY S [y U] PIOJIFHpzsT

BNME E



TERULETI STATISZTIKA, 2014, 54(1): 71-92.

82 DR. KULCSAR BALAZS

A geotermikus energia alkalmazasa az agrargazdasagi vallalkozasok kérében

Az eddigi vizsgélati eredményeim igazoltak, hogy Eszak-Alfold teriiletén jelentds szami
kihasznalatlan termalkut kapacitds all rendelkezésre, amelyek geotermikusenergia-
termelési lehetségeket hordoznak. Az okok feltdrasa érdekében kérddives moddszert
alkalmaztam a régié agrargazdasagaban tevékenykedd gazdalkodo szervezeteinek koré-
ben. A megkérdezettek adatai a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) Cég-Kod-Tar
2009/1 adatbazisabol szarmaznak. A megkérdezettek kdzé azon gazdalkodo szervezetek
keriiltek be, amelyek székhelye Eszak-Alfoldon talalhato, f6 tevékenységi korik az ag-
rargazdasaghoz kotodik és a vallalkozas arbevétele meghaladja az évi 50 milli¢ forintot.?
A fenti feltételek alapjan, a megkérdezettek szama 883 gazdalkodé szervezet volt, a va-
laszadok szama pedig 243, ami 27,5%-os valaszadoi hajlandosaggal egyezik meg.
A felmérés célja annak megismerése volt, hogy az agrargazdasdgban tevékenykedd gaz-
dalkod6 szervezetek milyen mértékben hasznalnak megujuld energiat — elsdsorban geo-
termikus energiat — energiasziikségleteik fedezésére, azt milyen hatékonysaggal és meg-
tériiléssel teszik, tovabba azon gazdalkodo6 szervezetek, amelyek nem hasznalnak, miért
nem ¢és milyen feltételek mellett alkalmaznak.

A valaszado gazdalkodo szervezetek 37 fo gazdasagi tevékenységet, valamint 50 mel-
léktevékenységet folytatnak. A valaszadok (204 db) 0 tevékenységei koziil 24 olyan van,
amely soran a geotermikus energia mint kozvetlen hdenergia hasznosithat6. Ez a vélaszt-
hato fo tevékenységek 65%-at képviseli, amelyeket a vallalkozasok 43%-a, azaz 87 val-
lalkozas folytat. A Lindal-diagram hasznositasi teriiletei alapjan 21 agrargazdasagi tevé-
kenységhez hasznalhato fel a termalviz kozvetlen hdenergidja, ami a fo tevékenységek
57%-at jelenti (1. tablazat). Ilyen tevékenységet folytat a régid 73 gazdalkodo szervezete,
ami a véllalkozdsok 36%-a.*

A vélaszadok (243 db) altal végzett melléktevékenységek koziil 28 soran lehet hasz-
nositani a geotermikus energiat az els6dleges héfelhasznalason keresztiil. Ez a tevékeny-
ségek 52%-anak felel meg, amelyet 201 véllalkozas folytat a régidban’ A Lindal-
diagram hasznositasi teriileteit figyelembe véve, 23 tevékenységhez hasznalhato fel a
termalviz héenergiaja, ami a melléktevékenységek 46%-at teszi ki. Ezeket a tevékenysé-
geket a régidban 190 gazdalkodo szervezet tizi.

Az agrargazdasagban tevékenykedd valaszadod gazdalkodo szervezetek (242) telephe-
lyeik nagy tobbségét mezdgazdasagi allattenyésztésre, ndvénytermesztésre, raktarozasra,
terményszaritasra, élelmiszer-feldolgozasra, tovabba logisztikai célokra hasznositjak.
A kérdésre valaszt adok altal folytatott 721 f6-, illetve melléktevékenységbdl 705-6n a
fenti hasznositési célt valositjak meg, azonban kifejezetten megujulod energiatermelésre

3 Az 50 milli6 forint feletti arbevétel mint sziirési feltétel meghatarozasanak oka, hogy azok a vallalkozasok, illetve
kényszervallalkozasok, amelyek tobbnyire nem képesek ilyen volumenii megujulo energia beruhidzasokra, kisziirésre
keriiljenek.

4 A szamtalan — geotermikusenergia-hasznositasi lehetdségeit vizsgalo — munka alapjaul szolgalé Lindal-diagram nem
tiintet fel minden olyan tevékenységi format, amelyeket a gazdalkodo szervezetek folytatnak, igy a szamitasokat a Lindal-
diagram és a gazdalkodé szervezetek altal valasztott agrargazdasagi tevékenységek alapjan is el kellett végezni.

5 A gazdalkodé szervezeteknek fétevékenysége csak egy lehet, viszont melléktevékenysége — a jogosultsagok fliggvényében —
barmennyi.
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minddssze egyet alkalmaznak. A valaszadok mintegy 455 olyan telephellyel rendelkez-
nek, ahol a termalviz és geotermikus energia hasznositasa az ott folyd gazdasagi tevé-
kenységek, valamint az épiiletdllomany hdsziikségletének fedezésére alkalmas. A 186
valaszad6 gazdalkodo szervezet mintegy 14%-a, azaz 26 vallalkozas alkalmaz megajulo
energiaforrast tevékenységének energiaellatasahoz, illetve annak részleges fedezése cél-
jabdl, azonban egy sem hasznal geotermikus energiat (sem termalvizes hordozo kozeg-

gel, sem hdszivattytval) (4. abra).
4. dbra

A gazdalkodo szervezetek altal hasznalt megujulo energiaforrasok egymashoz
viszonyitott aranya, valamint azok megoszlasa a felhasznalasi célok kozott
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Forras: sajat szerkesztés.

A megujuld energia beruhazasok jovobeli megvaldsitasa, tovabbi meglijuld energia-
forrasok alkalmazasa, illetve a mar miikodé kapacitasok bovitésének szandéka tekinteté-
ben a valaszado (234 db) gazdalkodo szervezetek 27,8%-a tervezi alternativ energiahor-
dozok hasznalatat, a tobbi 72,8% nem gondolkodik ilyen jellegli fejlesztésekben. A val-
lalkozasok koziil 65-en terveznek megujuld energiahordozot alkalmazni, némelyik val-
lalkozas tobbfélét is. Geotermikus energia alkalmazésat, ahol a termalviz a hdszallito
kozeg, négy valaszadd tervez a jovOben energiaigényeinek fedezésére felhasznalni,
mindezt — a régiora jellemz6 alacsony entalpidju hévizeknek megfeleléen — hétermelésre-
flitésre. Hoszivattyus rendszert foldhdkitermelést szintén négy vallalkozas tervez hason-
16 céllal (5. abra).
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5. dbra
A megujulo energiaforrasok alkalmazasat a jovoben tervezok szama
az agrargazdasagban tevékenykedo gazdalkodo szervezetek kérében
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Forras: sajat szerkesztés.

A megujuld energiaforrasok alkalmazasatol elzarkozé vallalkozasok (162 valasz-
ado) kozel 68%-a a sziikséges forrasok hianyat emlitette, 8,6% szkeptikus volt a megtiju-
16 energiaforrasokkal szemben, 9,9%-nak pedig nincsenek ismeretei a témaval kapcsolat-
ban. Jelentds volt azok aranya is (13,6%), akik egyéb — a felkinalt vélasztasi lehetoségeken
tuli — okokra hivatkoztak.

Az agrargazdasagban tevékenykedd gazdalkodo szervezetek, ahhoz hogy megujulo
energiat alkalmazzanak, vagyis ilyen céli beruhazasokat valdsitsanak meg, az alabbi
feltételek teljesiilését varjak el (vagyis azok a valaszadok, akik elzarkoznak a megujulo
energiahordozok alkalmazasatdl, milyen feltételek mellett hasznalnak mégis). A legtdbb,
186 valaszado a beruhazas megtériilési idejét nevezte meg feltételként, tobb mint 60%-a
6t éven beliili, 35%-a tiz éven beliili, mig 3,2%-a 15 éven beliili megtériilést mar elfo-
gadhatonak tartana. A masodik legjelentdsebb feltételként — amit 183 agrarvallalkozas
jelolt meg — a tdmogatasi intenzitas mértékét emelték ki. E szerint a vallalkozasok egy-
harmada 90% feletti timogatasi intenzitas esetén vagna bele megljulo energetikai projek-
tekbe, 38,3%-uk a beruhdzas 70%-os kiilsé finanszirozasanal megkezdené a beruhazast,
mig 26,2% mar 50%-kal is vallalhatonak tartja. Jelent6s szamu vallalkozasnal (83, illetve
80 vallalkozas) volt fontos szempont a megujuld energiahordozokkal kapcsolatos ismeret-
terjesztés hatékonysaganak ndvelése, valamint a sajat célra fel nem hasznalt energia
hatdsagi atvételének lehetdsége.
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A kérdoiveket visszakiildd gazdalkodo szervezetek 6sszesen 106 székhely szerinti te-
lepiilésébol 48-ban van termalkit, ennek ellenére geotermikus energiat jelenleg egy val-
lalkozas sem alkalmaz és a jovébeli tervei kozott is csak négynek szerepel. Eszak-
Alfoldon a vallalkozasok székhely szerinti telepiilésein 0sszesen 201 termalkut 1étesiilt,
melyekbdl 56 all kihasznalatlanul. E kapacitasok hasznosithatok lehetnének a megujuld
energiat hasznalni tervezd gazdalkodo szervezetek korében (6. abra).

Az agrargazdasagban tevékenykedd gazdalkodo szervezetek jelenlegi és tervezett
geotermikus energia hasznositasanak teriileti elhelyezkedése alapjan megallapithatd,
hogy azok 106 telepiilésérdl kiildtek vissza kérdéivet, amelyek koziil 48 telepiilés rendel-
kezik termalkuttal. A 48 telepiilésbdl 42-ben van mitkodo termalkut, valamint 24 telepii-
lésen vannak nem {izemeld vagy lezart 1étesitmények. A régioban nem volt geotermikus
energiat hasznositd gazdalkodd szervezet és a jovoben is minddssze hét tervezi annak
hasznalatat. Egy-egy jaszdozsai és nyirkércsi vallalkozas hdszivattylis megoldast tervez
kiépiteni, Ebesen, Kokadon és Nyiregyhdzan pedig termalvizes hordoz6 kozegii
geotermikush6-hasznositast kivannak megvaldsitani. Egy vallaji véllalkozas mind a két
geotermikus hasznositasi alternativat szerepelteti tervei kozott. A régid agrargazdasagi
vallalkozasainak székhely szerinti telepiilésein 201 termalkut all, amelyek koziil 56-ot nem
hasznositanak.

Agrargazdasagi geotermikus energiahasznositas lehetéségei esettanulmanyokon
keresztiil

A kérdbives felmérés tapasztalatai szerint a régid agrargazdasagi vallalkozasai nagyon
alacsony mértékben alkalmaznak geotermikus energiat és ezt tobbségiik a jovoben sem
tervezi. Ennek okat esettanulmanyok segitségével probaltam meghatarozni, tovabba azt
megallapitani, hogy léteznek e pozitiv példak Eszak-Alfoldon és annak kornyezetében az
agrargazdasagi geotermikusenergia-hasznositasra.

Az interjuialanyok teriiletileg két egymastol jol elkiilonithetd teriileten helyezkednek
el. Az egyik teriilet Eszak-Alfold a vizsgalatok sziiken vett teriilete, a masik, az azt ko-
riilvevd, elsésorban dél-alfoldi teriilet. E térség, vizsgalatokba vald bevonasanak célja, a
kutatasi teriileten kiviili referenciak, mintaprojektek, valamint kdvetend6 példak keresése
volt, figyelembe véve azt a tényt is, hogy e referencidk nem ugyanazokkal a geotermikus
adottsagokkal rendelkeznek, mint Eszak-Alfold teriilete.

Az esettanulmanyokat az adottsagok, valamint azok hasznositasa alapjan 6t csoportba
soroltam, ami az alabbi eredményeket hozta.

Kiemelkedo geotermikus adottsagokkal rendelkezé agrargazdasagi nagyiizem

Az els6 kategoriaba egy kiemelkedd geotermikus adottsagokkal rendelkez6 agrargazda-
sagi nagyiizem tartozik, amelyik az orszag legjobb geotermikus adottsagu teriiletén szam-
talan termalkutat lizemeltet, szertedgazod agrargazdasagi tevékenységhez felhasznalva
annak energiajat. Az egykori szdvetkezet a rendszervaltast kdvetéen nem bomlott fel,
szakembergardajat, foldteriiletét és eszkozallomanyat megérizte. A Csongrad megyei
Arpad-Agrér Zrt. a geotermikus energia agrargazdasagi hasznositisanak kimagaslo pél-
daja. Magyarorszagon az egyik legjobb geotermikus adottsagokkal rendelkezd Szentesi
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térség termalkutjai 60 és 100°C kozotti kifolydviz homérsékletet produkalnak. A 65 MW
kitermelt hételjesitményt mintegy 20 termalkuttal biztositja, amit 60 hektar dsszteriiletii
iiveghazakban és foliasatrakban, valamint baromfikeltetokben, istallokban hasznal fel.
A szocialis épiiletek, gépmiihelyek, irodak flitése is termalvizzel torténik (Csikai 2008).
Termel6 kapacitasukat 2011-ben tovabbi 2ha teriiletl tiveghazzal bovitették.

Az intenziv kitermelés azonban megkoveteli a készletekkel vald takarékos és fenn-
tarthatd gazdalkodas kialakitasat, vagyis a leflitott viz visszasajtolasat, amit Szentesen
még fejleszteni szitkséges. A vallalkozas szerint az utanp6tlodo készleteket fogyasztjak,
azonban az intenziv kitermelés kovetkeztében a vizszintsiillyedés mar az 1970-es évek
ota jelentkezik.

Jo geotermikus adottsagokkal rendelkezd csaladi agrarvallalkozas

A masodik csoportba olyan gazdalkodd szervezetek (csaladi gazdasagok) tartoznak,
amelyek jo geotermikus adottsagokkal rendelkez6 teriileten fekszenek, azonos agrargaz-
dasagi tevékenységet folytatnak, 0j épitésii geotermikus rendszert tizemeltetnek, amelyek
koziil az egyik kevésbé jo paraméterekkel rendelkezik.

A fiilopjakabi kertészetben magas szinvonalu iiveghazas zo6ldségtermesztés folyik
(Gyorgy 2006). A Bacs-Kiskun megyei csaladi vallalkozas 2005 6ta alkalmaz geotermi-
kus energiat az liveghazak fiitésének biztositasahoz. Az energian keresztiili koltségmeg-
takaritds csak a geotermikus energia hasznositdsaval lehetséges. A rendszer uttoronek
szamit, mivel itt volt az elsé un. homokkdves rendszer, ami egy termeld és két visszasaj-
told kutbol all. A 49°C-os kifolyoviz hémérsékletii vizzel fiitétt teriiletek nagysaga meg-
haladja a két hektart, ahol a vartnal alacsonyabb kifolyoviz hdmérséklet miatt a héleadd
feliiletet padlofiités alkalmazasaval kellett megnovelni. A rendszer megépitését harom
palyazatbol valositottak meg. A teljes beruhazas koltsége 2005-ben 180 millié forintot
tett ki, akkor 6t-hat éves megtériilési idovel szamoltak, amely varakozasok a beiizemelés
oOta eltelt hat év alatt beigazolodtak. A beruhazas kapcsan a vallalkozas energiakoltségei
70%-kal, az 6sszkoltségek 66%-kal csokkentek.

A szintén Bacs-Kiskun megyei palmonostorai kertészetben mintegy 2,2 hektaros,
geotermikus energiaval fiitott liveghazi kertészetet mikodtetnek. A csaladi vallalkozast
folyamatosan stjtotta az emelkedd energiaarak okozta koltségnovekedés, igy mas, alter-
nativ megoldast kellett keresni. A termeld- és visszasajtold kutparbol allo beruhazast
sajat er6bol és bankhitelbdl finansziroztak, koltsége 2009-ben elérte a 200 millié forintot.
A termeldkut kifolyoviz homérséklete 62°C, amely kielégiti a gazdasag hdenergia igé-
nyeit. A beruhdzast megel6z6en az energiakoltségek elérték az évi 80 millid forintot.
A geotermikus rendszer lizembe helyezése 6ta a koltségek a korabbi 20-25%-ara csok-
kentek, ami novelte a versenyképességet és a felszabadulo forrasokat tovabbi fejleszté-
sekre lehetett forditani. A visszasajtolasra keriild termalviz hémérséklete 34°C, amit egy
ujabb iiveghaz padlofiitéséhez hasznalnak fel. Elektromos energia igényeik fedezésére
sz€lturbina 1étesitését tervezik. A geotermikus rendszer tervezésekor 5-6 éves megtérii-
1éssel szamoltak, amely prognoézis jelenleg is realis.
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Gyenge geotermikus adottsdgokkal rendelkezd konnyiiipari nagyiizem

A harmadik kategoridba azon vallalkozasok tartoznak, amelyek gyenge geotermikus
adottsagokkal birnak, azonban e gyenge adottsagokat is gazdasagosan hasznositjak.
A nyiregyhdzi dohanyfermentald iizemi termalkutjat kifejezetten a dohanygyar céljaira
1étesitették, elsdsorban a vizigény biztositdsara. Az 1958-ban kiépitett 35-36°C-os kifo-
lyoviz hdmérsékletti termalkut a szocidlis helyiségek hasznalati melegviz ellatasat, vala-
mint a technoldgiai hét biztositd kazanok vizsziikségletét biztositja. Amennyiben vezeté-
kes vizet haszndlnanak, akkor 16°C-rdl kellene a vizet felfiiteni, igy 20°C-nyi vizhdmér-
séklet emelés hdenergijat takaritjdk meg. A geotermikus energiat tiszta, kényelmes,
helyben 1év6 energiaforrdsnak tartjak, amelynek révén két teriileten jelentkezik megtaka-
ritas: a vizdijakon és a technoldgiai ho eléallitdsahoz felhasznalt viz hdmérséklet emelé-
séhez sziikséges gaz mennyiségén.

Jo geotermikus adottsagokkal rendelkezé egyéb megujulo energiahordozot alkalmazo
agrargazdasagi nagyiizem

A negyedik kategoriaba azok a nagyméretli gazdalkodo szervezetek tartoznak, amelyek
szertedgazo6 agrargazdasagi tevékenységet folytatnak, mindegyik jo geotermikus adottsa-
gu teriileten fekszik, az egyik rendelkezik termalkuttal, a masik nem. Ko6z6s benniik,
hogy az egykori szdvetkezetek a rendszervaltast kdvetden nem bomlottak fel, szakem-
bergardajukat, foldteriiletiiket és eszkdzallomanyukat megorizték.

A hajduboszorményi Béke Agrarszovetkezet nem rendelkezik termalkuttal ¢és
geotermikusenergia-beruhazasokat sem terveznek. Kotelezik 6ket ugyanakkor az allattar-
to telepeken keletkezo folyékony hulladékok és tragyak tarolasara az almos- és higtragya,
valamint a tragyas csurgalékok mezdgazdasagi, tovabba a kemikalidk kdrnyezetkiméld
felhasznaldsara vonatkozé szabalyok®, amelyek a rendelkezésre ll6 forrasokat, valamint
a palyazati aktivitast a biogaz tizemek épitése felé terelik. Emiatt az agrarvallalkozas nem
a geotermikus adottsagait aknazta ki, hanem biogaz ilizemet létesitett az allattarto telep
korszertsitésére.

A masik, fenti kategoriaba tartozik a Jaszapati 2000 Zrt.-nél késziilt esettanulmany is.
A hévizkut iizemeltetd nagyiizem Szolnok megye legnagyobb mez6gazdasagi vallalkoza-
sa. Tobb telephellyel rendelkezik, szertedgazd agrargazdasagi tevékenységet folytat. A
vallalat hat termalkuttal rendelkezik, a kutak f0 feladata a sertés- és szarvasmarha-
allomany ivovizigényének biztositasa. A kutakkal szemben hétermelési igény nem meriilt
fel, mivel a 2010-ben befejezett biogaz beruhazasuk a geotermikus energia hasznositasa-
val szemben tobbcélil hasznot jelent. A biogaziizem megoldast adott a melléktermékek
feldolgozasara; biogazt és villamos energiat allit el6; hot termel; fedezi a telep energia-
sziikségletét; kislizemi halozatra is termel; és a feldolgozott szerves anyag a term6foldek-
re kijuttathato.

6 A higtragya tarolok miszaki-biztonsagi eldirasait, és a higtragya tarolas, kezelés munkavédelmi kovetelményeit a
16/2001. (III. 3.) FVM rendelet mellékleteként kiadott MezGgazdasagi Biztonsagi Szabalyzat tartalmazza. A higtragya-
kijuttatds szabalyait a vizek mezdgazdasagi eredetli nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl szolo 27/2006. (II. 7.) szamu
korményrendelettel modositott 49/2001. (IV. 3.) szaml kormanyrendelet tartalmazza, amelynek hatalya kiterjed valamennyi
mez6gazdasagi tevékenységet folytatora.
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Jo, de kihasznalatlan geotermikus adottsdgokkal rendelkezd agrdrgazdasagi nagyiizem

Az 6todik csoportba tartozd esettanulmanyok alanyai jo geotermikus adottsagl teriileten
fekvo — koziiliik ketten termalkuttal is rendelkezd — vallalkozasok voltak. A rendszerval-
tast kovetden felbomlott szovetkezetek csokkentett lizemméretben, atalakult szervezeti
formaban miikddtek tovabb.

Eszak-Alfoldén kiviili mélyinterjuk kozott szerepel a mar Heves megyében fekvo
tiszananai Agrocentina Takarmanygyart6 és Forgalmazd Kft., ahol egy 54°C-os kifolyo-
viz hémérsékletii kut tizemel. Az 1974-ig szabad kifolyasu kut vizét mosasra, az épiiletek
flitésére és hasznalati meleg vizének biztositdsara hasznaltak, majd 1981-t6l a virdgkerté-
szet foliasatrait fitotték vele. Napjainkban a virdgkertészet mar nem miikodik, a termal-
viz a szarvasmarha telep szocidlis épiileteit, irodait, valamint a fejéhazat latja el hasznala-
ti meleg vizzel és flitéssel. A tiszananai vallalkozas a termalkut adta lehetdségekbodl, a
teriileti fekvésébdl és a rendelkezésre allo eszkdzallomanybol adoddan kiemelkedd adott-
sagokkal rendelkezik, a tobblépcsds geotermikusenergia-hasznositds, a kombinalt meg-
ujuld energia hasznositds, valamint a széles spektrumu agrargazdalkodas terén. Ennek
ellenére a gazdalkodé szervezet nem tervezi sem a geotermikus energia hatékonyabb
hasznositasat, sem biogaz lizem €pitését, sem az agrargazdasagi profil szélesitését. Ennek
oka az allatallomany folyamatos csokkenése, ezzel parhuzamosan a vallalkozas finanszi-
rozasi lehetoségeinek besziikiilése.

A zagyvarékasi Béke Mez6gazdasagi Szovetkezet kettd, kifejezetten allattenyésztési
célokat szolgald termalkutat izemeltetett. A kutak baromfi-, szarvasmarha- és sertéstele-
peket lattak el ivovizzel, amelyek homérséklete 41 és 48°C. Kifejezetten az allattartashoz
1étestiltek, amelynek karbantartasat napjainkban is elvégzik. A jelenlegi gazdasagi hely-
zetben a cég a fennmaradasért kiizd, de a mezdgazdasagi vizhasznositas mar az 1990-es
évek elején megsziint. Amennyiben a mezdgazdasag altalanos helyzete nem a mai képet
tiikrozné, tevékenységiiket és az allatallomanyt bovitenék, amelyben forras esetén helyet
kapna a kutak viz- és hohasznositasa is. Jelenleg a rendelkezésre all6 biogaz-
palyazatokon sem tudnak elindulni.

A Hajduboszorményi Mezdgazdasagi Zrt. az interjialanyok koziil abba a kategoriaba
tartozik, amelyik nem rendelkezik termalkuttal. Az esettanulmanyok kozotti szerepelteté-
se ugyanakkor fontos, mert felhivja a figyelmet a geotermikus energia, valamint egyéb
megujuld energiaforrasok lassu terjedésének okaira. A 65 éves gazdalkodd szervezet
jelenleg szant6foldi novénytermesztést folytat, valamint sertés és szarvasmarha tenyész-
tésével foglalkozik. A rendszervaltas el6tt 6500 hektaron gazdalkodtak. A koltséghatéko-
nyabb miikodést, valamint az allanddan valtozd jogszabalyi kovetelményeknek vald
megfelelést szolgald beruhdzasi kényszer hatalmas 6sszegeket emészt fel. A telephelyen
gazfutés mikodik, amelynek koltsége 20-25 millioé forint/gazév. A térség kedvezd geo-
termikus adottsagai ellenére, a termalviz és a geotermikus energia hasznositdsa nem
meriilt fol, ugyanakkor a tervek kozott szerepel a biogaz-alapanyag hasznositasa, de a
komplex beruhédzas finanszirozasara nincsenek er6forrasaik. Ennek kovetkeztében csak a
régi technologia (1970-es évek) apro ésszerlisitéseivel és hatékonysag javitassal foglal-
koznak. A gazdalkodd szervezetnél az egész adgazatra jellemz0 forrashiany jelent6s mére-
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teket 6lt. Amennyiben sajat teriileten tudnak a takarmanyt az allatdllomany szamara meg-
termelni, akkor mar rentabilis lenne a vallalkozas.”

Osszegzés

Az eredmények szerint Eszak-Alfoldon kiépitett hévizkutak 30%-a 2011-ben lezért vagy
eltomott allapotban volt. A 18%-ot képviseld lezart — tehat miikddképes — hévizkutak
igy kihasznalatlan kapacitast jelentenek. A nagy volumenii geotermikus beruhazasokra
képes agrargazdasagi gazdalkodo szervezetek tobbsége sulyos forrashiannyal kiizd, va-
lamint nincsenek ismeretei a megujuld energiaforrasokrol, igy geotermikus energiat nem
hasznositanak és tobbségiik a jovoben sem tervezi. Az esettanulmanyok tapasztalatai
ellenben azt bizonyitjik, hogy a geotermikus energia Eszak-Alfold agrargazdasagi tevé-
kenységei szdmara realis alternativaként vehetd szamitisba mind az egyes tevékenysé-
gekhez sziikséges technoldgiai, mind az épiiletek fliitéséhez biztositandd hé szempont;ja-
bodl. A termalviz és az altala hordozott h6 hasznositasi technologiai az utobbi két évtized-
ben jelentds fejlddésen mentek keresztiil, amelynek kovetkeztében az alacsonyabb hofok-
tartomanyokba tartozo vizek olyan teriileteken is hatékonyan alkalmazhatok, ahol korab-
ban ez nem volt lehetséges. A felhasznalokat héigény szerint felfiiz6 tobblépcsds termal-
viz és geotermikusenergia-hasznositas mellett, tovabbi lehetdségeket teremt a megujuld
energiaforrasok kombinalt, egymast kiegészitd, tamogato alkalmazasa.

Kulcsszavak: Eszak-Alfold, teriiletfejlesztés, agrargazdasag, megiijulé energia, geotermikus energia.
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Resume

The greatest problem of the Earth including Hungary is how to meet the ever-increasing energy demand, how to
reduce environmental burden caused by fossil fuel use, and how to reduce energy dependence. Agriculture is a
dominant sector of the Northern Great Plain region of Hungary, bearing strategic importance, the effective and
economic operation of which goes into the interest of the whole society. One of the factors that could enhance
agricultural efficiency in the basically disadvantaged Northern Great Plain region is the wider, multiple-stage-
developed and sustainable use of geothermal energy. Examinations investigated how geothermal potential of
existing thermal wells could induce more efficient working of the agricultural economy in the Northern Great
Plain region.

Results show, that in 2011 18% of thermal water wells built in the Northern Great Plain region was out of
use, thus representing unutilized capacity.

Agricultural holdings, which would be able to implement large-scale geothermal investments, face severe
lack of financial source, not having at the same time the expertise on renewable energy sources, thus they
neither utilize geothermal energy nor do the majority of them plan to use it in the future. Nevertheless,
experience of case studies proved that geothermal energy would be a realistic alternative for agricultural
activities in the Northern Great Plain region both for providing heat for technological procedures and for
heating the buildings.

Heat utilization technologies have undergone significant development, as an outcome waters of lower
calorific value can be utilized at good levels on areas, where formerly it was not possible. In line with the
multiple-stagel utilization of geothermal water and geothermal energy, connected to users by the level of their
heat demand, further possibilities are created to use renewable energy sources in combined, supplementary or
supporting forms.





