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A varosok energiafelhasznaldsa 75%-at teszi ki a
vilag energiafelhasznalasanak. Elérejelzések sze-
rint az energiafogyasztas jévobeli ndvekedésének
f6 motorja szintén a varosokban lesz. E téma a
varoskutatisok marginalis részét képezi, ugyan-
akkor az energiagazdasagtanban egyre tSbb ta-
nulmany foglalkozik az okos varos és az energia-
gazdalkodas tekintetében rugalmasan ellenall6
varos témakérrel, mint a fenntarthaté fejlédés és
a jollét elérésének eszkozével. Tanulmanyunk
els6é részében a magyarorszagi megyei jogi va-
rosok, illetve Budapest — tovabbiakban a 24 vizs-
galt varos — fajlagos villamosenergia- és gazfel-
hasznaldsanak tertileti kilonbségeit vizsgaltuk
2010-ben és 2015-ben, egyszerd statisztikai esz-
kozok (terjedelem, szoras, sz6rddas, dual-mutato,
atlagos abszolut eltérés), masodik részében pedig
a Theil-index és a Gini-koefficiens segitségével.

Az elemzésekhez két csoportot képeztiink. A 23
megyei jogd varosbol 17 az un. ,.elitkategoriaba”
sorolhat6, mig 6 nem szerepel ebben a listaban.
A kapott eredmények nem mutatnak jelentds te-
rileti egyenlStlenségeket. A Theil-index kompo-
nensei a gazfelhasznalasnal els6sorban a csopor-
ton belili kilonbségekre hivtak fel a figyelmet,
melyek jelentésebbek, mint a csoportok kézotti
variancia komponensértékei. Nem jelenthetd ki,
hogy a sikeresség, a fejlettebb pozicié (vagyis,
hogy kiemelkedé adottsagokkal rendelkezik-e a
varos) valtozast eredményezne a megyei jogu va-
rosok villamosenergia- és gazfelhasznalasaban.
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The cities account for 60 to 80% of global energy

consumption and based on projections the devel-

opment of urban areas will be the main engine of

energy use growth in the future. It can be stated that

this topic plays only marginal role in urban research.

However in energy economics more and more stud-

ies focus on smart energy city and resilient city relat-

ed to energy use as a possible way toward sustaina-

bility and human well-being. Hereinafter our main

objective is to examine the dimension of smart envi-

ronment through the residential energy use. We fo-

cus on the regional disparities of urban energy use

(electricity use per capita and natural gas consump-

tion per capita) in Hungary. The analysis covers 23

Hungarian towns with county rights and Budapest.

The examined time period is from 2010 to 2015.

Keywords: This comprehensive study is divided into two main

AR-Gini, Theil-index, parts. In the first part simple statistic methods (such

urban energy consumption, as spread, range, mean, standard deviation, dual in-

inequalities, dicator — applicable indicators for measuring the
smatt city spatial polarization) are applied.

Bekiildve: 2018. 4prilis 19.
Elfogadva: 2018. junius 21.

Bevezetés

Druckman és Jackson (2008) szerint a fenntarthatd fejlédés céljainak megvalésitasahoz
— Brundtland Bizottsag Ké6z6s Jévénk cimi jelentése alapjan — két tertileten szikséges
a valtozas. Egyrészt fontos, hogy életmddunkat, gazdasagi folyamatainkat a Féld
eltartoképességéhez igazitsuk, és csdkkentstik az erbforras-felhasznalast, illetve a hulla-
déktermelést. Masrészt kivanatos cél a tarsadalmi egyenlGtlenségek mérséklése, vala-
mint a kérnyezetl igazsagossag (a kérnyezeti javakban szegény egy kézosség, a kdrnye-
zeti hatranyokban viszont gazdag) elérése (javitasa) is. E teriiletek vizsgalata, a teriileti és
a tarsadalmi kilonbségek feltarasa nélkilozhetetlen a kdvetkezetes kérnyezet- és fej-
lesztéspolitikai déntések meghozatalahoz. Az energiafelhasznalds térbeli eloszlasanak
vizsgalata hozzajarulhat nemcsak a halézatok decentralizalodasi folyamatanak megérté-
s¢hez, hanem az egyre alacsonyabb tertileti szinteken megjelend, regiondlissa valo (teri-
leti politikaba integralt) energiapolitika alakitasahoz is (Csak 2015, Fabok 2015).

Az energetikai decentralizaci6 értelmezése kétféle megkdzelités alapjan torténhet.

Az els6 megkozelités szerint a villamosenergia-termel6 és -eloszté halézatok ese-
tében megddlni latszik az a sok évtizede elfogadott tétel, miszerint kevés szamu nagy
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termel$ szolgalja ki a sok-sok ipati és lakossagi fogyasztot (Csak 2015). A megujuld
energiaforrasok terjedésével szamos fogyasztd egyben termelS is (példaul napele-
mek, kis vizi er6muvek, szélturbindk) és altalanos jellemzéjik, hogy a térben elszor-
tan helyezkednek el. Tgy a betaplalast mar nemcsak ,,néhany” nagy (alap- és menet-
rendtart6) erému biztositja, hanem ezzel parhuzamosan funkciéjuk is valtozik. E
tekintetben t&bb allaspont is kérvonalazodik. Szées (2017) szerint vitathatd az alap-
erémivek sziikségessége (kiegészitésként inkabb a gaztlizelésli, menetrendtartd
erémivek épitését tartja fontosnak), tekintettel arra, hogy a nulla valtozé koéltség
idSjarasfiigeé megujulé energiak leszoritjdk a piaci arakat, veszteségessé teszik a
konvencionalis energiat hasznilé erémivek mukodését (kiemelés Gacs (2018) ta-
nulmanyabol). Szerepilik elsésorban a hattérkapacitas biztositasaval az energiabiz-
tonsag alapelveinek valé maradéktalan megfelelés, melyet gyakran 4A koncepcioként
is emlegetnek. Ezek az APERC (2007) alapjan a kévetkez8k: (1) megfizethetSség
(affordability), (2) elérhetéség (availability), (3) hozzaférhetSség (accessibility), (4)
elfogadhatésag (acceptability). Osz (2017) kitart az alaperémiivek fontossaga mellett,
véleménye szerint ,,a rendelkezésre all6 megajulé forrasokbdl szarmazé villamos
teljesitmény az alaperémuveket (az atomerémiveket is) a menetrendtartd tarto-
manyba szoritja. Bz a megvaltozo6 filozéfia felértékeli a héerémivek, az atomerd-
mivek villamosteljesitmény-valtoztaté képességét” (kiemelés szintén Gacs (2018)
tanulmanyabdl). Tehat az energia termelésének, szallitisanak, elosztiasanak és fel-
hasznalasanak térbelisége is atalakul. Egyik oldalrél decentralizacié zajlik, a megujuld
energiaforrasok hasznositasat lehet6vé tevs technolégiak helyhez kétottek, ,,regio-
nalis szinten értelmezhet6k™ (Csak 2015, 79. old.). Masik oldalrdl az aramellatas,
vagyis az ,,atviteli hdlézatok és az arampiacok integraciéja” is megtigyelhet6 (lasd
bévebben Eurépai Unid 3. energiacsomagja!). Fabok (2015) szerint akdr egy eurdpai
szinten integralt szuperhalézat is 1étrejohet.

A decentralizacié masik megkézelitése a tertletpolitika véaltozasaval fiigg ssze, és
az energiapolitika tertiletpolitikai integraciojat veti fel. Fabok (2015) 4 lehetséges for-
gatokonyvet emlit, melyek kozil szamunkra (a tanulmany mondanivaldja alapjan) az
utolsé az érdekes. Ez ,,a telepiléspolitika kézponti hajtererejévé teszi az energia
kérdését” (95. old.), tallép a hagyomanyos varospolitikdk, illetve kormanyzas keretein.
A kilénbo6z6 z6ld varos, fenntarthaté varos, Skovaros, okos varos megkézelitések
ide kapcsolédnak, a gyakorlati megvalésuldsok (j6 gyakorlatok) kozott talaljuk a
Covenant of Majors elnevezést kezdeményezést, mely a helyi 6nkormanyzatok 6n-
kéntes csatlakozasan és a klimavaltozassal 6sszefiggd vallalasok megtételén alapszik.

Tanulmanyunkat terjedelmi okok miatt két részre osztottuk. Az elsé részben els6-
sorban az elméleti hattér bemutatasara koncentralunk. Ravilagitunk a varosok energia-
felhasznalasanak komplex témakorére, a kapcsolodd kérnyezeti problémakra, illetve az
okos varos és az azzal atfedésben 1év6 elnevezések tartalmara. Kitériink azokra a f6-

! Részei: 713/2009/EK rendelet, 714/2009/EK rendelet, 715/2009/EK rendelet, 2009/72/EK iranyelv,
2009/73/EK irinyelv.
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komponensekre, melyekben az okos varosok kiemelked6en teljesitenek, ezek kozil
részletesen bemutatjuk a kérnyezeti komponenst. A modszertan és a felhasznalt ada-
tok fejezet tartalmazza az egyszerd statisztikai eszkézok (terjedelem, széras, szorddas,
dudl-mutato, atlagos abszolut eltérés) lefrasat, illetve elvégezziik az elsé (az elemzés
alapjat képez0) szamitasainkat. A masodik rész az AR-Gini és a Theil-index részletes
matematikai levezetését tartalmazza. Az eredmények fejezetben szamszerGsitjik a
nevezett mutatdkat, az utolsé fejezetben kévetkeztetéseket fogalmazunk meg.

Elméleti hattér

A vilag energiafelhasznalasanak nagyjabol 60-80%-a (mas forrasok szerint 75%-a) a
varosokhoz, varosi teriiletekhez k6tédik (a Vilagbank (2018) adatai szerint 2017-ben
a vilag népességének 54,7%-a élt varosokban). E tdg intervallum azzal magyardzha-
t6, hogy a moddszertan esetében hianyzik az egységes allispont. Bonyolult kérdés
példaul a kézlekedés energiafelhasznalasanak megosztasa a vidéki és varosi teriiletek
kozott, vagy a varosok foldrajzi lehatarolasaval 6sszhangban felmertl, hogy az agg-
lomeraciés 6vezeteket hol szamitjak be.

El6rejelzések szerint az energiafogyasztas j6vébeli novekedésének f6 mototja
szintén a varosokban lesz (Sharifi-Yamagata 2016). A Vilagbank (2018) adatai sze-
rint a varosi terlleteken ¢él6 emberek kozil 210 millié nem rendelkezik
villamosenergia-ellatassal, és 500 milli6 ember nélkiilézi a modern f6zéshez szitksé-
ges feltételeket. Az energetikat (energiagazdalkodast, energiafelhasznalast) a fenn-
tarthatosagi elméletek komplex mddon vizsgaljak. A fenntarthaté fejlédés mindha-
rom pillére (tarsadalom, kérnyezet, gazdasdg) elvalaszthatatlan ezen szektortol, hi-
szen az energiafelhasznalds soran szamos externalis hatas 1ép fel, mely veszélyezteti a
jol(Détet. A kornyezeti problémak jelentds része az energiafelhaszndlassal (és terme-
léssel) figg 6ssze, az IPCC (2014) adatai szerint a globdlis emisszié 35%-a az enet-
giaszektorbol, 14%-a a kbzlekedési szektorbol szarmazott 2010-ben.

Az energia (mint termelési tényezd, illetve annak felhasznaldsa, tovabbd a smart
grid rendszerek (mas néven okos villamosenergia-hal6zatok), az épiiletekben rejlé
energiahatékonysagi potencial, ellenallasi képesség) jelenleg a varoskutatasok margi-
nalis részét képezi. Az energiagazdasagtan iranyabodl egyre tébb tanulmany foglalko-
zik az okos varos, illetve az energiagazdalkodds tekintetében rugalmasan ellenall6
(urban energy resilience) varos témakérrel (lasd részletesen Drobniak 2017), mint a
fenntarthato fejlédés és a jollét elérésének eszkozével.

Szlavik (2013) is hangsilyozza, hogy a globalis problémakkal nem varhatunk egy
felvilagosult vilagallam vagy viligkormany létrejottére, a fenntarthatd tarsadalmi,
gazdasagi, politikai rendszer csak fenntarthatd projektek révén, lokalis szinten valé-
sithaté meg. Fontosak a helyi kezdeményezések és a tarsadalomért felelés vallalati
magatartds. A fenntarthatdsag irdnyaba nincsenek kitorési pontok, (ezekrdl sokat
hallhatunk manapsag) csak kimozdulasi iranyok. Vannak tehat olyan gazdasagi dén-
tések, melyek a mai koriilmények kézott is megvaldsithatéak, profitot is termelnek, a
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jolétet is novelik és a fenntarthatdsagot is szolgaljak. A fenntarthatd fejlédés tulaj-
donképpen az emberiség hosszu tava stratégiaja, és a globalis szint mellett érzékel-
heté a nemzeti, a helyi és a regionalis szint is. A megujulé energiaforrasok elterjedé-
sével, valamint a globdlis problémak lokalis szintli megoldasi lehetGségeivel felérté-
kel6dik a decentralizacid, az energiapolitika helyi megkozelitése, a helyi gazdasag- és
a kozosségtejlesztés. Ennek az atfogo tarsadalmi, gazdasagi és technoldgiai atalaku-
lasnak az alapjat jelenthetik az okos varosok. E fogalom nem egy megval6sult alla-
potra, hanem egy mikddési logikara és folyamatos fejlédésre utal ebben az esetben
(Kulcsar—Szemerey 2016, Satiatn—Munkacsy 2015).

Okosvdros-koncepcié

Az okos varos? koncepcié nem 1j keletl a szakirodalomban, el6szér az 1990-es évek-
ben (a kapcsol6dé kutatasok intenzitasa 2009-ben nétt meg, lasd Jong et al. 2015) jelent
meg ,a telepiilések fenntarthaté névekedéséhez, illetve a varosirdnyitasi rendszerek
reformjahoz kapcsolédéd fogalomként” (Kulcsar—Szemerey 2016, 26. old.). Hollands
(2008) a smart city kifejezés elsé felhasznaldi k6zott emliti San Diego, San Francisco,
Amsterdam ¢és Kyoto varosokat, de kezdeményez6ként és j6 gyakorlatként utal Man-
chesterre, Southamptonra, tovabba Vancouverre is. Egedy (2017) is megallapitja, hogy
az okosvaros-koncepcié 3 pillére: a fenntarthatésag, a hatékonysag és a széles kord
tarsadalmi részvétel. Ezen tilmenGen szamos egyéb kategéria, fogalom létezik:

— 6kovaros (eco city)

— fenntarthat6 varos (sustainable city)

— alacsony emisszidintenzitasi varos (low carbon city)

— tuddsvaros (knowledge city)

— intelligens varos (intelligent city)

— digitdlis varos (digital city),

— reziliens varos (resilient city)

— mindeniitt jelen 1évé varos (ubiquitous city)

— z0ld varos (green city)

— informacids varos (information city)

— élhet6 varos (liveable city)

— hibrid varos (hybrid city)

— kreativ varos (creative city)

— humanus varos (humane city)

— tanul6 varos (learning city)

— halézatos varos (wired city).

A kategériak koézott a hatarok gyakran elmosédnak, és atfedések tapasztalhatdk.
Az egyes kategoriakat részletesen ismertetik Jong és szerzétarsai (2015). Az okos
varosok definiciéjat két iranybol kozelithetjik meg. Az elsé a muszaki értelmezés,

2 A tanulmany az okos véros szinonimajaként hasznalja a smart city kifejezést.
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mely az okos innovaciék fizikai megvaldsitasat hangsulyozza és ,,az algoritmusalapu
varostizemeltetésben és dontéstamogatasban latja a j6vét” (Baji 2017, 93. old.). A
tarsadalmi nézSpontd értelmezés szerint az innovativ megoldasok, fejlesztések £6
célja egy demokratikus és a kozosségi dontésekben aktivan részt vevé tirsadalom
megteremtése, ezaltal a fenntarthatd fejlédés és a magasabb életmindség elérése
(Jong et al. 2015). A masodik a kérnyezeti értelmezés, mely az ,,okos és z6ld” tech-
nolégiakra fékuszal (Baji 2017, 93. old.). Az okos kérnyezet a varosok Gkologiai
szempontu fejlesztését célozza meg, a koncepcié kialakitasanak fontos teriilete a
varosi vizgazdalkodas, a vilagitas, a hulladékmenedzsment, a természeti eréforrasok
menedzselése, az energiagazdalkodds, melyek a koérnyezeti fenntarthatdsdg szem-
pontjabél is dominans teriiletnek szamitanak. Frdemes megvizsgilni, hogy milyen az
adott teleptilés teljesitménye, bizonyos indikatorok mds varosokkal t6rténé Gsszeha-
sonlitdsaval. Az eltéréseknek vannak-e tarsadalmi vagy térbeli okai, magyarazhaté-e a
lakosok attitddjével. Ezzel képet kaphatunk a lakossig kornyezettudatossagardl,
azonosithatéva valnak a beavatkozasi pontok (Baji 2017). Ezek alapjan, egy j6l md-
k6éd6 smart city hozzajarulhat a varosokban él6k életminéségének, a varos verseny-
képességének javitasdhoz, és olyan akadalyok lekiizdéséhez, mint a szegénység, a
tarsadalmi kirekesztettség, vagy a kérnyezeti problémak.

Okos varosok és azok f6komponensei

A szakirodalomban az elmult id6szakban szamos publikici6 jelent meg a smart city
koncepcidjaval és értelmezhet6ségével kapcesolatban. Ezek tobbsége komplex foga-
lomként tekint az okos varosokra, és tobbpilléres felépitést javasol.

A smart city elemzések uttéréinek, Giffinger és szerz6tarsainak (2007) tanulma-
nyat mutatjuk be, melyben a szerz6k hat f6komponenst javasolnak az okos varo-
sokkal kapcsolatban, amelyek alapjan mérhet6 a teljesitménytik. A f6komponenseket
és a hozzajuk tartozé indikatorokat az 1. dbra szemlélteti. Ertelmezésiikben a smart
city olyan varos, amely kiemelkeden teljesit az indikatorokban. Woinaroschy (2016)
az emlitett hat f6komponenst még kiegésziti okos otthonokkal, okos infrastruktara-
val, okos technolégiaval, okos energiaval, okos adminisztraciéval és okos oktatassal.

Mind a 6 f6komponens szamos tulajdonsaggal jellemezhet6 (1. abra). Az okos
gazdasag a gazdasagi versenyképességgel, innovaciéval, vallalkozasi hajlandésaggal,
teljesitménnyel Gsszefliggd tényezdket vizsgalja. Az okos emberek fékomponensben
nemcsak a lakossag képzettségi vagy oktatasi szinvonalat elemezzik, hanem a tarsa-
dalmi interakciéikat is. Az okos kormanyzas tékomponensben a politikdban vald
részvétel mellett a lakossag szamara nyujtott szolgaltatasokat és az adminisztracié
folyamatat elemezhetjik. A helyi és nemzetkozi elérhet6ség fontos az okos kozleke-
dés szamara, csakdgy, mint az IKT technolégiak és a modern kézlekedési rendsze-
rek megléte. Mig az okos kornyezet attraktiv természeti feltételekkel és kornyezettu-
datossaggal jellemezhetd, addig az okos életkdrillmények az élet mindségét mérik
(kultura, egészség, biztonsag, lakhatas, turizmus stb.) (Szendi 2017).
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1. abra
Az okos virosok f6komponensei és az alkalmazhaté indikitorcsoportok
Main componets of smart cities and the group of adaptable indicators

Okos gazdasag Okos emberek
(versenyképesség) (tarsadalmi és emberi téke)
Innovaciés kdrnyezet Képzettségi szint

Vallalkozoi hajlam

Gazdasagi imazs és védjegyek
Termelékenység
Munkaerépiaci rugalmassag
Nemzetkdzi beagyazottsag
Atalakulas/véltozas képessége

Elethosszig tart tanulds képessége
Tarsadalmi és etnikai pluralizmus
Rugalmassag

Kreativitas

Nyitott gondolkodas

Kozéletben valo részvétel

Okos kormanyzas
(részvétel)

Okos mobilitas
(kozlekedeés és IKT)

Déntéshozatalban valo részvétel
Ko6zosségi, tarsadalmi szolgéltatdsok
Atlathaté kormanyzés

Politikai stratégiak és perspektivak

Helyi elérhetGség

Nemzet(koz)i elérhetdség

IKT infrastruktira hozzaférhetGsége
Fenntarthat6, innovativ, biztonsagos
kozlekedési rendszerek

Okos kérnyezet
(természeti erdforrdsok)

Okos életkoriilmeény
(életmindség)

Vonzo természeti kornyezet/feltételek
Szennyezettség

Koérnyezetvédelem

Fenntarthat6 eréforras-gazdalkodas

Kulturalis 1étesitmények
Egészségiigyi feltételek
Egyéni biztonsag
Lakokorilmények
Oktatasi lehet6ségek
Turisztikai attraktivitas
Térsadalmi kohézio

Forras: Giffinger et al. (2007) alapjan sajat szerkesztés.

Giffinger és szerzétarsai (2007) e koncepcié alapjan vizsgaltdk az eurdpai kozép-
varosokat, arra fokuszaltak, hogy azok mennyire felelnek meg a smart city kévetel-
ményeknek. Az elemzésbe a kévetkez6 koévetelményeknek megtelelé varosokat
vontak be:

— a varos lakossagszama 100 és 500 ezer kozotti

— minimum egy egyetemi kozponttal rendelkezik (elkeriilve azokat a varosokat,

ahol nincs megfelel6 tudasbazis)
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— vonzaskorzete kevesebb mint 1,5 millié £6t vonz (kikiiszébolve azokat a va-

rosokat, amelyek kérzetében domindns nagyvaros talalhatd).

Az elemzés 77 varosra terjedt ki, 2007-re, 2013-ra és 2014-re kiszamitva az érté-
keket, és rangsorolva a varosokat. A vizsgalatba a magyar varosok kozll (az emlitett
kovetelményeknek megfelelve) Gy6r, Pécs és Miskolc keriilt be, melyek teljesitmé-
nye a legutobbi (2014. évi) adatok alapjan a kévetkezd.

2. abra
Nagyvirosaink pozicidja az okos virosok f6komponensei szerint, Giffinger és
szerzOtirsai vizsgélatai alapjn
Position of Hungarian cities by main components according to Giffinger et al. (2014)

Okos gazdasag

Okos életkorilmények Okos emberek

Okos kornyezet Okos kormanyzas

Okos mobilitds

-k --Gy6r ——DPécs =— @ =Miskolc O~ A vizsgalt 77 varos atlaga

Forras: Giffinger et al. (2014) alapjan sajat szerkesztés.

A varoslistat Osszesitésben Luxembourg, Aarhus és Umeaa vezeti. Mig a magyar
varosok (Gy6r, Pécs, Miskolc) a lista utolsé harmadaban helyezkedtek el, addig a
vizsgalt 77 varosbol Gy6r a 63., Pécs a 64., Miskolc a 69. helyet foglalta el. A magyar
varosok teljesitménye a tobbi varoshoz képest mind a 6 komponens alapjan lemara-
dé, féleg a gazdasag és az emberek f6komponensek esetében a legnagyobb az eltérés
az atlagtol.

Az okos varosok kérnyezeti f6komponense

A tovabbiakban az okos varosok kornyezeti f6komponensével foglalkozunk, ami a
smart city-k egyik kritikus tertilete. A mikodS és megvaldsitas alatt allé okos megol-
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dasok ko6zott Eurdpaban 199 okos kornyezet f6komponensbe sorolhaté kezdemé-
nyezést mutattak ki (Eurépai Patlament 2014).

A legtobb tanulmany kiemelt figyelmet fordit az okos kdrnyezet f6komponensre
(Giffinger 2015, Nam—Pardo 2011, Lombardi et al. 2012, Cohen 2014, Eurépai
Parlament 2014), és szamos oldalrdl vizsgalja azok elemeit. Az okos kornyezet £6-
komponens olyan tényezSket tartalmaz, mint a megijulé energiaforrasok alkalmaza-
sa, az IKT vezérelt smart grid rendszerek, a smart metering (mas néven okos mé-
rés), a szennyez$ anyagok monitorizalasa, az épuletfeldjitas, a zold éptletek, illetve
az energiahatékonysag kérdései. Emellett azonban vizsgalja a hulladék- és vizgazdal-
kodassal kapcsolatos kérdéseket is (Eurépai Parlament 2014). Magyarorszagon az
IBM Smart City (Lados 2011) tanulmanyaban is kulcsszerepet kap az élhetS varos
definiciéjaban a z6ld, fenntartaté megoldasok keresése. Egy masik, Magyarorszagon
alkalmazott definicié értelmében ,,az okos kornyezet alrendszer alatt a fenntarthatd
kornyezeti eréforras-gazdalkodast (megajuld energia, viz- és hulladékgazdalkodas), a
levegéminbség javitasat célzo intézkedéseket, a varosok klimavaltozashoz val6 adap-
tacios készségének novelését, az épitett kdrnyezet energia-hatékony kialakitasat ért-
juk” (Lechner Tudaskézpont 2018).

Giffinger et al. (2007) alapmodelljében a kovetkezd indikatorokra fokuszal az
okos kornyezet f6komponens szamszerdsitésekor:

—vonzd természeti kornyezet/feltételek: napsiitéses 6rak szama, zoldfeliletek

aranya

— szennyezettség: nyari szmog (6zon), egy fére jutd kronikus alsé 1égati megbe-

tegedések szama

— kérnyezetvédelem: egyéni térekvések a kornyezetvédelemért, kornyezetvéde-

lemrél alkotott vélemények

— fenntarthaté eréforrds gazdalkodds: hatékony GDP-aranyos viz-, villamosener-

gia-hasznalat.

Tanulmanyunkban a hatékony energiafelhasznalds nagyon fontos. A hatékony
energiahaszndlat a legtébb koncepcidban hangsulyosan jelenik meg, igy Nam és
Pardo (2011), Lados (2011), Lombardi et al. (2012), Cohen (2014), Stankovic et al.
(2017) tanulmanyaban és az ISO37120 (ISO, 2018) szabvanyban is. Az energiafel-
hasznalas és az energiahatékonysag javulasanak pozitiv externalis hatasa is lehet.
Koézvetett hatasok példaul: az ingatlanok értékndvekedése, az életmindség javulasa, a
turizmus novekedése, a lokalis tizleti folyamatok javulasa (Eurdpai Parlament 2014).
Giffinger (2015) értelmezésében a smart city okos koérnyezet tékomponensének
fejlesztése tovabbi visszapattand hatdsokat is eredményezhet, melyeket tanulma-
nyunkban szintén vizsgalunk.

Megyei jogt varosaink energiafelhasznalasanak, -hatékonysaganak kiindulé érté-
kelése alkalmas lehet az okos kérnyezet f6komponens és a smart city kialakitasanak
vizsgalatara. A megyei jogu varosokat, ezen belil is kiemelten a Rechnitzer et al.
(2014) értelmezésében ,,elitkategérianak” nevezett varoscsoportot tekintettik at.
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Ugy gondoltuk, hogy ebben a kategéridban lehet a leginkdbb realis esély az okos
alkalmazdsok bevezetésére, illetve smart city koncepcié kialakitasara (a varosok egy
részében mar tapasztalhatd is).

Maodszertan, felhaszndalt adatok

Budapest és a megyei joga varosok — tovabbiakban a 24 vizsgalt varos — 2010. és
2015. évi gaz- és villamosenergia-felhasznalasanak térbeli eloszlasat egyszertbb, a
teriileti polarizaltsig mérésére alkalmas statisztikai eszkézokkel vizsgaltuk. A vizsga-
lat a kévetkezs varosokra terjedt ki: Békéscsaba, Budapest, Debrecen, Dunatjvaros,
Eger, Erd, Gyé6r, Hédmez6vasarhely, Kaposvar, Kecskemét, Miskolc, Nagykanizsa,
Nyiregyhaza, Pécs, Salgétarjan, Sopron, Szeged, Székesfehérvar, Szekszard, Szolnok,
Szombathely, Tatabanya, Veszprém, Zalaegerszeg. Szamitisainkhoz a kévetkezd
mutatokat hasznaltuk fel (KSH, 2018 — T4jékoztatasi adatbazis):

— Osszes belfoldi jovedelem (forint)

— allandé6 népesség szama (f6)

— a haztartasok részére szolgaltatott villamos energia mennyisége (1000 kWh)

—az Osszes szolgaltatott gz mennyiségébdl a haztartisok részére szolgaltatott
gaz mennyisége (atszamitas nélkul), (1000 m3)

— haztartasi villamosenergia-fogyasztok szama (darab)

— haztartasi gazfogyasztok szama (darab)

— szolgaltatott Gsszes villamos energia mennyisége (1000 kWh)

— az Gsszes szolgaltatott vezetékes gaz mennyisége (atszamitas nélkal) (1000 m?).

A felsorolt adatokbdl a kévetkezé mutatékat képeztiik:

—az Osszes szolgaltatott gaz mennyiségébdl a haztartasok részére szolgaltatott
gaz mennyisége egy haztartasi gazfogyasztora vetitve (atszamitds nélkil, m3) —
tovabbiakban (egyszertsitve): az egy haztartasi gazfogyasztora jutd haztartasok
részére szolgaltatott gaz mennyisége (m?)

—az egy haztartasi villamosenergia-fogyasztora jutd, haztartasok részére szolgal-
tatott villamos energia mennyisége (kWh) — tovabbiakban (egyszerisitve): az
egy haztartasi villamosenergia-fogyasztora jutd haztartasok részére szolgaltatott
villamos energia mennyisége (kWh)

—az egy f6re jutd Gsszes szolgaltatott vezetékes gaz mennyisége (atszamitas nél-
kil) (m3) — tovabbiakban (egyszerGsitve): az egy fére jutd gazfelhasznalas (m3)

—az egy fére jutd Osszes szolgaltatott villamos energia mennyisége (kWh) — to-
vabbiakban (egyszertsitve): az egy fére juté villamosenergia-felhasznalas
(kWh).

El6szot egyszertbb statisztikai mutatok segitségével szamszerUsitettlik az adatsor
terjedelmét (range-arany), a sz6rodas terjedelmét (range), a relativ terjedelmet, a
dudl-mutatot, a szérast, a relativ szérast, az atlagos (abszolut) eltérést. Ezek pontos
definicidjat az 1. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat
A teriileti polarizéltsig mérésére alkalmas mutaték
List of the applied indicators for measuring the spatial polarization

Megnevezés Definicié
Adatsor terjedelme (range- A range-arany a vizsgalt adatsorban elé6fordulé legnagyobb és legki-
arany) sebb ismérvérték hanyadosa. Azt mutatja meg, hogy hanyszoros kii-

l6nbség van adatsorunk két szélsé értéke kozott.
Sz6rédas terjedelme (range) A sz6rédas terjedelme az adatsorban eléforduld legnagyobb és legki-
sebb ismérvérték kulonbsége.

Relativ terjedelem A relativ range az adatsorban el6fordulé legnagyobb és legkisebb
érték killonbségét az adatsor atlagahoz viszonyitja, ezaltal kilonb62z6
atlagt adatsorok terjedelmének Gsszehasonlitdsara is alkalmas.

Dudl-mutaté A duil-mutaté a teljes megoszlas atlaga feletti értékek atlaganak és a
teljes megoszlas dtlaga alatti értékek atlaginak a hanyadosa.

Széras Az egyes értékek szamtani atlagtdl vald négyzetes eltéréseinek atlagat
hivjuk szérdsnak. A szoris a variancia vagy szorasnégyzet pozitiv
négyzetgyoke.

Relativ széras A relativ szérds a szérasnak a vizsgalt adatsor atlagahoz viszonyitott

mértékét jelzi.
Atlagos (abszolut) eltérés Az atlagos eltérés megmutatja, hogy az egyes ismérvértékek atlagosan
mennyivel térnek el az atlaguktdl.

Forras: Nemes Nagy (2005, 4-7. old.).

A 2. tablazat a terlleti polarizaltsag viszonylag egyszeribb mutatékkal mért
eredményeit ismerteti 2010-re és 2015-re. A dudl-mutatd az atlag feletti és az atlag
alatti értékek atlaganak hanyadosat mutatja, valtozasabol kévetkeztetni lehet a tar-
sadalom polarizaltsagara. Az egy haztartasi villamosenergia-fogyasztora jutd haztar-
tasok részére szolgaltatott villamos energia mennyiségének, illetve az egy f6re jutd
Osszes belfoldi jovedelemnek 2010-161 2015-re allanddsultak a tertileti kilénbségei.
A gazfelhasznalasnal (haztartasi szinten egy fére vetitve) és az egy fére jutd
villamosenergia-felhasznalasnal csoékkentek a diszparitisok. Ez Osszefiigg azzal,
hogy 2010 és 2012 koz6tt a tarsadalom jelentSs része (az 1., a 3—6. és a 8-9. j6ve-
delmi tizedekbe tartozok) csokkentette az energetikai kiadasait. Ezen jévedelmi
decilisekbe tartoz6 haztartasok egyrészt visszafogtiak fogyasztisaikat, masrészt a
foldgazrél mas, olcsobb energiafelhasznalasra tértek at (jellemzSen a szilard tiizels-
anyagokra, a fatizelésre forditott kiadasok emelkedtek). A kévetkezé években beér-
tek a kiilénb6z6 unids timogatdsokbdl megvaldsitott energiahatékonysagot néveld
beruhdzasok, tovabba az allami rezsicsOkkentési program (2013-2014) is. A bekd-
vetkezett arhatds eredményeként csékkent a tarsadalmi egyenlStlenség a haztarta-
sok energiafelhasznalasra forditott egy fore jutd éves kiadasai tekintetében, illetve
nétt a haztartasok energiafelhasznalasa (a folyamatot részletesen bemutatja Sebes-
tyénné Szép 2018).
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2. tablazat
A teriileti polarizéltsig mérési eredményei
Empirical results of spatial polarization
Az egy Egy fére juté
haztartasi Az egy
villamosenergia-{  haztartasi
fogyasztora jutd| gazfogyasztora
, , , R , . . |vilamosenergia-| .
Megnevezés haztartasok [juté haztartdsok| Ssszes belfoldi - gazfelhasznalas,
L P , . felhasznalds,
részére szolgal- | részéte szolgal- liGvedelem, forint Wh m3
tatott villamos tatott gaz
energia mennyi-|mennyisége, m3
sége, kWh
2010
Maximum 3106,39 1631,85 | 1087 438,94 20 037,37 4103,86
Minimum 123343 258,88 678 824,00 2 484,50 599,11
Szamtani atlag 1 886,01 892,73 898 106,29 4 410,04 1 181,06
Adatsor terjedelme
(range-arany) 2,52 6,30 1,60 8,06 0,85
Szérédas terjedelme
(range) 1 872,96 1372,96 408 614,94 17 552,87 3 504,75
Relativ terjdelem 0,99 1,54 0,45 3,98 2,97
Dudl-mutaté 1,31 1,57 1,22 2,62 1,83
Szoras 377,62 278,22 106 824,73 344212 674,74
Relativ széras 20,02 31,17 11,89 78,05 57,13
Atlagos (abszolut)
eltérés 247,37 194,10 87 787,24 1 564,01 350,99
2015
Maximum 3209,85 152740 |1 323 747,90 23 995,81 1621,59
Minimum 1292,70 306,06 839 022,91 249543 421,90
Szamtani atlag 1 801,89 881,21 |1 081 828,14 4773,38 881,12
Adatsor terjedelme
(range-arany) 2,48 4,99 1,58 9,62 3,84
Szérédas terjedelme
(range) 1917,15 1221,34 484 724,99 21 500,38 1 199,69
Relativ terjdelem 1,06 1,39 0,45 4,50 1,36
Dual-mutaté 1,32 1,40 1,23 2,49 1,54
Széras 374,44 235,45 132 020,89 423223 260,74
Relativ széras 20,78 26,72 12,20 88,06 29,59
Atlagos (abszolut)
cltérés 239,77 147,64 109 082,97 1 945,39 178,12

Forras: KSH (2018) adatai alapjan sajat szamitas.
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A tertleti polarizaltsagra kapott eredményekbdl kiindulva tanulmanyunk kévet-
kez$ trészében elvégezzik szamitasainkat, és ismertetjiik eredményeinket a Theil-
index és a teriileti alapd AR-Gini-index alapjan.
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