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Tanulmanyunk masodik része a varosi energia-
felhasznalds (az egy fére jutd villamosenergia-
felhasznalds, az egy haztartdsi villamosenergia-
fogyasztéra jutdé haztartasok részére szolgaltatott
villamos energia mennyisége, az egy fére jutd
foldgazfogyasztas és az egy haztartasi gazfogyasz-
tora juté haztartdsok részére szolgaltatott gaz
mennyisége) terilleti egyenl6tlenségeire koncent-
ral. Mig az elsé részben az okos varos fogalmara
Osszpontositottunk, kulénds tekintettel annak
Osszetevoire, addig a masodik részben az okos
kornyezet f6komponenst vizsgaljuk. Bemutatjuk
a Theil-index és a terlleti alapu (area based),
masnéven AR-Gini index részletes matematikai
levezetését, illetve szamszertsitjik a mutatdkat.
Az utolsé fejezetben Gsszegezzitk eredményein-
ket és kovetkeztetéseket fogalmazunk meg,.

A kiszamitott Theil-index és a tertleti alapu Gini-
index alapjan megallapithatd, hogy jelent6s térbe-
li kiillénbségek nem tapasztalhatok. A Theil-index
komponensei (a csoporton beliili egyenlStlenségi
komponens és a csoportok kozotti egyenlStlen-
ségi komponens) felhivjak a figyelmet a foldgaz-
fogyasztassal és az egy fére juté villamosenergia-
fogyasztassal kapcsolatos csoporton belili ki-
l6nbségekre. Bzek az eltérések fontosabbak, mint
a csoportok kozotti egyenlStlenségi elemek érté-
kei. Eredményeinkbdl nem lehet arra kévetkez-
tetni, hogy a siker, vagyis az "elitkategdriaba" tar-
tozas jelentSs valtozast generalna a megyel jogu
varosok villamosenergia- és gazfelhasznalasaban.
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This paper is the second part of a comprehensive
study, which focuses on the regional disparities of
urban energy use (electricity consumption per capi-
ta, residential electricity consumption per house-
hold, natural gas consumption per capita, residen-
tial natural gas consumption per household) in
Hungary. While in the first part, we focused on the
term ‘smart city’, with special regard to its compo-
nents, in the second part, the dimension (principal
component) of the smart environment is exam-
ined, and the Theil and area-based AR-Gini indices
are calculated. In the last chapter, the results are

summarised and conclusions are made.
Based on the Theil and Gini indices, there are no
significant spatial differences. The Theil index
components (within-group inequality component
and between-group inequality component) raise the
attention to within-group differences related to
natural gas consumption and electricity consump-
tion per capita. These disparities are more im-
Keywords: portant than the values of the between-group ine-
AR-Gini and Theil indices, quality components. Based on the results, we can-
energy consumption, not conclude that success, that is, belonging to the
towns with country rights ‘elite’ category causes significant changes in the ur-
inequality, ban electricity and natural gas consumption pat-

smart city — terns.

Bekiildye: 2018. aprilis 19.
Elfogadya: 2018. janius 21.

Médszertan, felhasznalt adatok
Theil-index

Conceigiao és Ferreira (2000) moédszertani lefrasukban amellett érvelnek, hogy
az egyenlStlenségek nemcsak individuumok, hanem csoportok esetében is mérhets-
ek. Tanulmanyunkban a csoportképzés térténhet akar teriileti alapon, nem, iskolai
végzettség, varosi vs. vidéki népesség vagy akar jovedelmi decilisek szerint is.
Amennyiben a csoportokat teriileti alapon képezziik, akkor arra keresstik a valaszt,
hogy az adott indikatoroknal milyen tertleti killonbségek tapasztalhatok. A Theil-
index a teriileti egyenlStlenségek mérésének gyakori eszkéze (Zhang et al. 2011,
Alcantara—Duro 2004, Andrei et al. 2016, Sinha 2015).
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A Theil-index a dekompoziciés médszerekhez hasonléan két komponenshdl te-
védik Ossze, a csoportok kozott, illetve a csoporton belili variancia komponensbdl.
Az adott komponens azt mutatja meg, hogy feltételezve a tobbi tényez6 valtozatlan-
sagat, mennyivel jarult volna hozza az adott 6sszetevd az eredményvaltozé alakula-
sahoz. Zhang és szerz6tarsai (2011) alapjan a Theil-index képlete a kévetkez6:

I
T() =) yinG)

ahol egy adott év vonatkozasaban jy; az 7 varos részesedése a vizsgalatba bevont
varosok Osszes brutté jévedelmébdl; I az adott fajlagos energetikai indikator atlaga
a vizsgalatba bevont varosokndl; I; az adott fajlagos energetikai indikator az z varos-
nal; /n természetes alapu logaritmus. Zhang és szerzGtarsai (2011) kutatasahoz ha-
sonldan mi is fajlagos adatokat vonunk be a szamitasokba.

T() =Tg() + Ty (1)

ahol: Ty(I) a csoportok kozotti variancia komponens, mig Ty (I) a csoporton beltli
variancia komponens.

i
To) = )y +In(=)
g 9

ahol y, a g varoscsoport részesedése a vizsgalatba bevont varosok Osszes bruttd
jovedelmébdl; I, az adott fajlagos energetikai indikator a g. varoscsoportban.

I
Tw() =D ) ¥+ yig *InGH)
- Lg
g i

ahol: yj, az 7. varos részesedése a g varoscsoport Gsszes brutt6 jévedelmébdl; I, a g
varoscsoportban az z varos esetében a fajlagos energetikai indikator értéke. Ameny-
nyiben a Theil-index értéke 0, akkor tSkéletes az egyenlGség, ha az értéke 1, teljes
egyenl6tlenség all fenn.

A hazai megyei jogu varosok csoportositasinak szamos irodalma talalhaté meg
Magyarorszagon (Lengyel 1999, Beluszky—Gyéri  2004). Tanulmanyunkban
Rechnitzer et al. (2014) cikkét idézztk. A szerz6k az innovacios klaszterek vizsgalata
soran arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy Magyarorszagon a 23 megyei jogd varos-
bél 17 an. ,elitkategoridba” sorolhaté (Pécs, Sopron, Miskolc, Szeged, Szolnok,
Szekszard, Kaposvar, Kecskemét, Szombathely, Debrecen, Eger, Zalaegerszeg,
Veszprém, Nyiregyhaza, Gy6r, Dunatjvaros és Székestehérvar), mig 6 nem szerepel
ebben a kategoriaban (Békéscsaba, Erd, Hoédmez6vasarhely, Nagykanizsa, Salgotar-
jan és Tatabanya). Az elitkategoriat, vagyis a kiemelked6 adottsagokkal rendelkezé
varoscsoportot ,,human és innovacids szempontbdl kiemelked adottsaggal rendel-
kez&”, ,,komplex szerkezetl regionalis kézpontok erds gazdasagi potenciallal”, , ku-
tatas-fejlesztés- és felsGoktatis-orientalt” térségi kbzpontok alkotjak (117-119. old.).
A Theil-indexnél a komponensek szamitasahoz megtartjuk ezt a csoportbesorolast.
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AR-Gini index

A Lorenz-gérbe els6sorban a tirsadalmi egyenlétlenségek bemutatasara alkalmas
grafikai eszkdz, amit az elmult években mar nemcsak a jovedelmek és a kiadasok,
hanem a teriileti egyenlétlenségek mérésére és abrazolasara is alkalmaztak (Dollman
et al. 2015, Finn et al. 2009, Steinberger J. et al. 2010b). Az egységoldalu négyzetben
elhelyezett gbrbe a kumulalt relativ gyakorisagok fiiggvényében abrazolja a kumulalt
relatfv értékosszegeket. Amennyiben a gérbe egybeesik a négyzet atldjaval, akkor
az az egyenlGtlenség hianyara utal (a vizsgalt mennyiségi ismérv teriileti eloszlasa
egyenletes). E logikat kdvetve minél tavolabb helyezkedik el a gbrbe az atlétdl, annal
nagyobbak a diszparitasok. A Gini-index a Lorenz-gbrbe és a négyzet atldja altal
bezart teriilet nagysagat méri, nagysagabol kévetkeztetni lehet az egyenlStlenség
mértékére (Nemes Nagy 2005).

A terlileti alapt Gini-index (area based Gini-index) vagy masnéven AR-Gini index
alkalmazasa hozzdjarulhat a teriileti egyenlGtlenségek hatéerbinek feltarasahoz. Sza-
mos tertileten alkalmazzak: energiaforrasok, energiafelhasznalas (Wiedenhofer et al.
2013), kilonboz6 kornyezetkarok (savasodas, 6zonréteg elvékonyodasa, emisszio,
eutrofizacié, klimavaltozas), illetve anyagaramok (Steinberger J. et al. 2010b) életcik-
lus szemléletl (boles6tdl a sirig) vizsgalatanak gyakori eszkoze.

Az AR-Gini koefficiens a hagyomanyos Gini-indextdl két szempontbdl kilénbé-
zik: egyrészt a mérés valamilyen fizikai mértékegységben (nem monetarisan) kifejezett
erGforras-felhasznalasban fennallé egyenl6tlenségekre iranyul, masrészt a szamitas
teriileti alapon térténik, nem pedig haztartasi vagy individudlis szinten (1. tiblazat).

1. tablazat
Az AR-Gini és a Gini-index 8sszehasonlitdsa
Comparison of the AR-Gini and Gini indices
Megnevezés AR-Gini Gini
Szamitas alapja Tertileti egység Egy fére vagy egy haztartisra vetitve
Szamitas targya Er6forras-felhasznalds | Jovedelem, vagyon, kiadas (pénzben kifejezett indikator)

Forras: Drackman—Jackson (2008) alapjan sajat szerkesztés.

Druckman—]Jackson (2008) alapjan a Gini-koefficiens szamitasa jévedelmi egyen-
16tlenségeknél az alabbiak szerint térténik:

n n
12 ZZ|yi—yf|
2n4n 4

i=1j=

G =

ahol y' és y az 1. és a j. haztartas j6vedelmét jelenti, 5 az atlagos jovedelem és a haz-
tartasok szama 7. Az AR-Gini esetében y’ és y az i és a j. terlleti egység atlagos ers-
forras-felhasznalasat jelenti (jelen esetben ez a villamosenergia-felhasznalas, illetve

Terileti Statisztika, 2018, 58(6): 551-566; DOI: 10.15196/T5580601



Terileti kislsnbségek a megyei jogd varosok energiafelhaszndldsdban - 1. rész 555

a gazfogyasztas), 7 az Gsszes tertileti egység atlagos eréforras-felhasznalasa és a teri-
leti egységek szama 7.

Eredmények

Budapestnél és a 23 megyei jogu varosnal — tovabbiakban a 24 vizsgalt varos — el-
végzett elemzéseink alapjan kijelenthet6, hogy hazank energiafelhasznalasaban nem
tapasztalhatok jelent6s kiilonbségek a vidéki tertiletek, illetve a vizsgalatba bevont
varosok energiafelhasznalasa kozott. A KSH (2018) adatai szerint, mig 2015-ben a
24 vizsgalt varosban a népesség 37,5%-a élt, addig a haztartasok részére szolgalta-
tott villamos energia mennyiségének 37,3%-a, gaz mennyiségének 40,4 %-a Gssz-
pontosult oda. Ugyanakkor felmertl a kérdés, hogy a 24 vizsgalt varos energiafel-
hasznalasaban milyen kiilonbségek tapasztalhatok, Osszefiggésbe hozhaté-e a va-
rosok sikeressége (Rechnitzer et al. 2014 altal meghatarozott ,,elitkategoériaba” tarto-
zas — ezt bévebben a Theil-index alfejezetben fejtettiik ki) a varosok energiafelhasz-
nalasaval. Vagyis az elért energiahatékonysag, az energiafogyasztis csdkkenése hoz-
zajarulhat-e egy varos fejlédéséhez, sikerességéhez, illetve a fejlettebb, sikeresebb
varosok tarsadalma hatékonyabban, tudatosabban hasznalja-e az energiaforrasokat.

Az 1-4. abraknal berajzolt fiiggbleges, illetve vizszintes vonalak jelzik az adott in-
dikatoroknal a 24 vizsgalt varos egyszer( szamtani atlagat, kiemelve, hogy a belf6ldi
jovedelemnél, illetve a gaz- és villamosenergia-felhasznalasnal atlag alatti vagy atlag
feletti értékekkel rendelkezik a vizsgalt teleptilés. Minden dbran a varosok négy jol
elkiil6énitheté csoportja kilénboztetheté meg: a jobb felsé negyedbe tartozok atlag
feletti egy fére jutd belfdldi jovedelemmel rendelkeznek, és ezzel parhuzamosan az
energiafelhasznalasuk is atlag feletti. ValoszinGsithetd, hogy ez a csoport all a legke-
vésbé fenntarthatd palyan (megjegyezzilk, hogy kevés indikatort kapcsoltunk a vizs-
galatba ahhoz, hogy messzemend kdvetkeztetéseket vonjunk le belSlik). A jobb alsé
negyedbe tartozok atlag feletti belf6ldi jévedelemmel birnak, de tudatosabbak,
az energiafelhasznalasuk atlag alatti. A bal fels6 negyedbe 2-3 varos tartozik, atlag
alatti belfoldi j6vedelemmel rendelkeznek, de az energiafogyasztasuk atlag feletti, ami
nem nevezhet$ fenntarthaténak. A bal alsé negyedben 1év6 varosok belféldi jove-
delme elmarad az atlagtdl, ezzel parhuzamosan az energiafelhasznalasuk is.

Az 1. dbra mutatja az egy fGre jutd villamosenergia-felhasznalas és az egy f6re ju-
t6 belféldi j6vedelem alakuldsat a vizsgalt varosokban 2015-ben. Jellemz3en azok a
varosok keriiltek a jobb alsé negyedbe, melyek erds szolgaltatd szektorral rendel-
keznek, az ipari szektorban — Kecskemét kivételével — kevésbé vannak jelen az
energiaintenziv agazatokban. A jobb fels6 negyedben taldlhatok a hazai jarmuagyar-
tas, konnytipar, illetve egyéb feldolgozoipari alagazatok képvisel6i (Tatabanya,
Gy6r, Szombathely, Székesfehérvar), ami indokolja az atlag feletti egy fére jutd
villamosenergia-felhasznalast. Kecskemét vélhetéen azért nem szerepel a jobb fels
negyedben, mert ott tortént legutobb autdipari beruhazas, feltehetden a legijabb és
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leghatékonyabb technolégia alkalmazasaval (Molnar 2013). A bal alsé negyedbe a
leépilt nehézipar képviselSi, a korabbi mezévarosok, keresked6varosok talalhatok,
atlag alatti belfoldi jovedelemmel és egy f6re jut6 villamosenergia-felhasznalassal.
Miskolc az egyetlen varos, mely a bal felsé negyedben talalhatd, vagyis atlag feletti az
egy fére jutd villamosenergia-felhasznalas, mig az egy fére juté belféldi jGvedelem
atlag alatti. Ez a nehézipari 6rokséggel, a szerszamgépgyartas (az dgazatban jelen
1évé nagyszamu vallalat) jelentGségével, tovabba — megitéléstink szerint — a varosban
talalhaté kozintézményekkel magyarazhaté. Miskolcon mikodik Magyarorszag egyik
legnagyobb kérhaza (Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Koézponti Korhaz és Egyetemi
Oktatokorhaz), a varos regionalis kozpontként funkcional szamos koézigazgatasi
szerv esetében (egy résziik leromlott allapotu, energiapazarlé éptletben miikodik),
lletve az itt talalhaté egyetem muszaki karai energiaintenziv muhelyekkel, illetve
specialis gépekkel rendelkeznek (1. abra).

1. abra

Az egy fére juté villamosenergia-felhaszndlds (kilowattéra) és az egy fére jutd
osszes belfoldi jovedelem (forint), 2015
Electricity consumption per capita (kWh) and total domestic income per capita

(HUF), 2015
Kilowattéra
8 000
Székesfehérvar
7000 -
6 000
® Miskole Szombathely ;
5000 Tatabénya Czyor
@ Kecskemét
® Sopron Q,elsri
4000 P Yekszird @ Tiger @ Budapest
Nyiregyhaza Veszprém
KaposvéroBe&escsCl a ® Debr¢cen Szolnok
Salgétarjan kanizsa @ Zalaegerszeg
3000 . Nagykanizsa® oSzeged
Hédmez6vasirhely Bics
o
Fird
2000 T T T
800 000 900 000 1 000 000 1100 000 1200 000 1300 000 1400 000

forint

Megjegyzés: Dunatjvaros kiugré értékkel rendelkezett, ezért elhagytuk az adatsorbol.
Forras: KSH (2018) adatai alapjan sajat szerkesztés.
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2. 4bra

Az egy fbre juté gdzfelhaszndlds (kobméter) és az egy fére juté Ssszes belfsldi
jovedelem (forint), 2015

Natural gas consumption per capita (m’) and total domestic income per capita

(HUF), 2015
Kobméter
1800
Székesfehérvar
1600
1400
® Dunajvaros o Gyor
1200
® Budapest
1000 - ® Nyiregyhaz Veszprém
Nag'\‘%canizsa Zalaegerszeg
° II(')dmevaésérhely. B ®BékéscsabaeDebrtegn. o ;ggef Szombathely
800 [Naposvar
® Szeged Srckszard | Sz0Inok
® Sopron ® Miskolc
Salgotarja -
600 algotatjin ® Lird
Tatabdnya
400 ® Pécs

800 000 900 000 1 000 000 1100 000 1200 000 1300 000 1400 000
forint

Forrds: KSH (2018) adatai alapjan sajat szerkesztés.

Az egy haztartasi villamosenergia-fogyasztora jutd, haztartasok részére szolgalta-
tott villamos energia mennyiségénél inkabb az egyéni fogyasztdi szokasok szerepe
a jelentGsebb, ugyanis ez esetben a gazdasig szerkezetében fennallé kilénbségek
kevésbé meghatarozdak. A hazai megyei jogt varosok jelentSs részének az egy haz-
tartasi villamosenergia-fogyasztora juté villamosenergia-felhasznalasa atlag kordli.
15 szazalékpontot meghalad6 az eltérés Dunadjvaros, Nagykanizsa, Zalaegerszeg,
Budapest, FErd, és Gy6r esetében. Utdbbi harom varosnal az atlag feletti belféldi
jovedelem atlag feletti villamosenergia-felhasznalassal parosul, mely a magasabb
életszinvonallal (és életminGséggel) magyarazhaté (3. abra).
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3. 4bra

Az egy hdztartdsi villamosenergia-fogyasztdra jutd, hdztartdsok részére

szolgéltatott villamos energia mennyisége (kilowattéra) és az egy f6re jutd

belfsldi jovedelem (forint), 2015

Residential electricity consumption per household (kWh) and domestic income per

capita (HUF), 2015
Kilowattéra
3500
® Erd
3 000
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Bodeér
. [ ] 2
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Forrds: KSH (2018) adatai alapjan sajat szerkesztés.

forint

Amennyiben az egy haztartasi gazfogyasztora juté haztartasok részére szolgalta-
tott gz mennyiségét vizsgaljuk (4. abra) — hasonléan a hdztartasok villamosenergia-
felhasznalasahoz — kijelenthetS, hogy a vizsgalatba bevont varosok jelent6s részének
energiafelhasznalasa atlag kortli. 15 szazalékpontot meghaladé az eltérés Dunaujva-
ros, Kaposvar, Miskolc, Szeged, Salgotarjan, Erd, Szekszard és Tatabanya esetében.
Ez utébbi négy varos atlag feletti gazfogyasztasi értékekkel rendelkezik (egy haztar-
tas vonatkozasaban), ami Salgotarjan kivételével atlag feletti jovedelemmel parosul.
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4. abra

Az egy héztartdsi gdzfogyasztéra jutd hdztartdsok részére szolgdltatott giz
mennyisége (kobméter) és az egy f6re juté belfldi jovedelem (forint), 2015

Residential natural gas consumption per household (m?) and domestic income per

capita (HUF), 2015
Koébméter
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Forras: KSH (2018) adatai alapjan sajat szerkesztés.

Az 5. és a 6. abra a Lorenz-gorbe alakulasat mutatja, ami megerSsiti a dual-
mutaté elemzésénél leirtakat. Az egyes varosoknal az egy f6re jutd Osszes belfoldi
jovedelemnél a legkisebbek a tarsadalmi egyenlGtlenségek (a diszparitisok szinte
nem valtoztak 2010 és 2015 kozott), illetve esetitkben az egy fére jutd gazfelhaszna-
las és az egy haztartasi gazfogyasztéra juté haztartisok részére szolgaltatott gaz
mennyisége is cs6kkent 2015-ben.
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5. 4bra
A Lorenz-gorbe alakuldsa a 24 vizsgélt vdrosban az egy fdre jutd dsszes
szolgéltatott vezetékes gdz mennyisége alapjin (dtszdmitds nélkiil,
ezer kobmérer), 2010, 2015
Lorenz curve of natural gas consumption per capita
in the 24 Hungarian towns examined (without conversion, thousand m’), 2010, 2015
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6. abra
A Lorenz-gorbe alakuldsa a 24 vizsgélt virosban az egy hédztartési gézfogyasztéra
juté héztartdsok részére szolgdltatott gdz mennyisége alapjin
(atszamitds nélkiil, ezer kobméter), 2010, 2015
Lorenz curve of residential natural gas consumption per household in the 24 Hungari-
an towns examined (without conversion, thousand m?), 2010, 2015
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Megjegyzés az 5. és a 6. abrahoz: A Gini-koefficiens értékei 2010-ben, illetve 2015-ben a kévetkezok: az egy fére jutd

gazfelhasznalas esetében 0,22, illetve 0,15; az egy haztartasi gizfogyasztora jutd haztartdsok részére szolgaltatott gaz
esetében 0,16, illetve 0,13; az egy fére jutd Gsszes belfoldi jovedelem esetében egyarant 0,07.
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Az egy fére jutd belféldi jovedelem, illetve az egy haztartasi villamosenergia-
fogyasztora jutd, haztartasok részére szolgaltatott villamos energia mennyiségénél
a tarsadalmi kilonbségek nem valtoztak 2010-ben és 2015-ben. Ugyanakkor az egy
fére jutd villamosenergia-felhasznalasnal a diszpatitasok kismértékli novekedése
figyelhet6 meg, a Gini-koefficiens értéke 2010-ben 0,24, 2015-ben 0,28 volt (ez
azonban még nem utal kiugréan magas egyenl6tlenségre). A 24 vizsgalt varosnal
a Lorenz-gbrbe végén jelentkezd ugrast (vagyis a kiugréan magas fajlagos
villamosenergia-felhasznalast) Dunaijvaros valtotta ki (7. abra). Bz ellentétes a dual-
mutat6énal kifejtettel, valoszind, hogy a rezsicsékkentési program 4ltal elinditott fo-
lyamat mérsékelte a diszparitisok novekedésének ttemét (ez okozhatja, hogy mig
a dual-mutat6 csokkenést mutat, addig az AR-Gini névekedést).

7. abra
A Lorenz-gorbe alakuldsa a 24 vizsgélt virosban az egy fére juté szolgéltatott
villamos energia mennyisége alapjin, 2010, 2015

Lorenz curve of electricity consumption per capita

in the 24 Hungarian towns examined, 2010, 2015
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Megjegyzés: a Gini-koefficiens értékei 2010-ben, illetve 2015-ben a kovetkezSk: az egy fére jutéd villamosenergia-
felhasznalas esetében 0,24, illetve 0,28; az egy haztartasi villlamosenergia-fogyasztéra juté hdztartasok részére
szolgaltatott villamos energia esetében egyarant 0,10; az egy f6re jutd Gsszes belfoldi jovedelem esetében egyarint
0,07.

A Theil-index eredményei (2. tabldzat) a villamosenergia-felhasznalasnal Ossz-
hangban vannak a Gini-index alapjan levont kovetkeztetésekkel. Mig az egy haztar-
tasi villamosenergia-fogyasztora jutd, haztartasok részére szolgaltatott villamos ener-
gia mennyiségénél nem mutathatok ki teriileti kiilénbségek, addig az egy fére jutd
villamosenergia-felhasznalasra jut6 értékek alapjan kismértékd, idében novekvé
teriileti egyenlStlenségek azonosithatok. Utébbi mutat6 esetében a csoporton beltli
killénbségek a meghatarozdak.
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A gazfelhasznalasnal a Theil-értékek (2. tablazat) szintén megerdsitik a Gini-
koefficens eredményeit, cs6kkend tertleti killdnbségek azonosithatok mindkét katego-
ridban (egy fére jutd gazfelhasznalasnal, kébméter és az egy haztartasi gazfogyasztora
juté haztartasok részére szolgaltatott gz mennyiségénél, kébméter). A Theil-index
komponensei ezeknél a mutatoknal a csoporton beliili kiilénbségekre hivjak fel a fi-
gyelmet, melyek jelent6sebbek, mint a csoportok kozottl variancia komponens értékei.
Ez alapjan nem jelenthetd ki, hogy a siker, ,,az elitkategériaba tartozas” jelent6s valto-
zast generalna a megyei jogu varosok villamosenergia- és gazfelhasznalasaban.

2. tablazat
A Theil-index alakuldsa a 24 vizsgilt véros villamosenergia-felhasznildsa

és gdzfogyasztdsa alapjdn, 2010-ben és 2015-ben

Theil index of electricity and gas consumption in the 24 Hungarian towns examined,

2010, 2015
Csoportok Csoporton
Mutaté Fv Theilindex k'ozottl varian- | belili variancia
cia komponens komponens
(TB) (TW D)
0,097 -0,001 0,098
2010
Egy fére juté gazfelhaszndlas, 100 -1 101
kébméter 0,018 ~0,018 0,036
2015
100 -96 196
0,104 0,037 0,068
Egy héztartasi gazfogyasztora jutd 2010 100 35 65
haztartasok részére szolgaltatott
gaz mennyisége, kobméter 2015 0,047 0,040 0,007
100 84 16
0,111 -0,024 0,135
2010
Egy fére juté villamosenergia- 100 —22 122
felhasznalas, kilowattéra 0,125 ~0,030 0,155
2015
100 24 124
Egy haztartasi villamosenergia- 2010 0.00 0.02 0,02
fogyasztora jutd, haztartisok részére ’ ’ i
szlolgzﬁitlatott V%llamos energia mennyi- 2015 0,00 001 0,01
sége, kilowattéra

A jelenség (vagyis, hogy a sikeres és a kevésbé sikeres varosok lakossagi energiafel-
hasznaldsaban nem azonosithatok jelentés kilonbségek) egyrészt a visszapattand ha-
tassal, masrészt a magas human fejlettségi indexszel (HDI) magyarazhat6. Elébbi
Sorrell (2009) értelmezése szerint ,,egy gydjtéfogalom, melyet mindazon jelenségekre,
mechanizmusokra haszndlunk, melyek csékkentik az energiahatékonysag-névekedés
hatasara bekévetkez6 potencialis energiamegtakaritast” Sorrell et al. 2009, (1457. old.).
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A visszapattan6 hatds azt mutatja meg, hogy az energiahatékonysag-javulas eredmé-
nyeként mennyivel né poétldlagosan a lakossag energiafelhasznaldsa, a potencialis
energiamegtakaritds hany szazaléka vész el. Madlener—Alcott (2009) tanulmdnya sze-
rint a kézvetlen visszapattané hatas nagysaga hosszu tavon 10-30% kozé tehetd. Ko-
rabbi kutatasunk (Sebestyénné Szép, 2013) szerint ez Kelet-K6zép-Eurépaban a la-
kossagi energiafelhasznalds esetében 1990 és 2009 kozott 15% koril alakult. Vélemé-
nyiink szerint ez a vizsgalat szempontjabdl kiemelked6 fontossagi és magyarazatot
adhat arra, hogy miért nem mutathaté ki szignifikins kilénbség a vizsgalt varosok
energiafelhasznalasiban. Valoszintleg a gazdagabb, sikeresebb (magasabb egy fére
juté bruttd belfoldi jovedelemmel rendelkez3) varosokban a lakosok tébb és moder-
nebb (és energiahatékonyabb) eszkézt vasarolnak. Jobb kazannal (és valtozatlanul
gazzal) fatenek, mig a szegényebb és kevésbé sikeres varosokban a lakossag jelentSs
része (a névekvo energiadrakkal Osszefliggésben) az elmult években atallt a fatlizelésre.
Tehat a magasabb jovedelemmel rendelkez$ varosokban él6k t6bb eszkdzt (elsGsor-
ban elektronikai és haztartasi eszk6zoket) hasznalnak, de azok tjabbak és hatékonyab-
bak, kisebb az energiafelhasznalasuk. Ezzel szemben a szegényebb (alacsonyabb egy
fére jutd brutté belfoldi jovedelemmel rendelkez8) varosokban él6k kevésbé engedhe-
tik meg maguknak a haztartasi eszk6zOk cseréjét (vannak példaértékd programok
példaul moségépeknél), illetve Gjak vasarlasat. Igy a két folyamat ellensilyozza egy-
mast: a gazdagabbak tébbet hasznalnak, de hatékonyabban, a szegények kevesebbet,
de magasabb energiaintenzitassal.

Szamos tanulmany foglalkozik az energiafelhasznalas és az egyes orszagok (altalaban
a HDI-vel 1s szamszerUsitett) fejlettsége kozottt kapesolat vizsgalataval (Arto et al. 2016,
Steinberger—Timmons Toberts 2010a, Martinez—Ebenhack 2008, Dias et al. 20006,
Pasternak 2001). Kiemelik, hogy 0,7-0,9-es értéktt HDI-vel jellemezhet6 orszagok ener-
glafelhasznalasa hasonlé mintazatot kdvet, jelentGsebb mértékd névekedés a 0,9-es érték
telett kovetkezik be. Pasternak (2001) tanulmanyaban arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy
a legalabb 0,9-es HDI értékkel rendelkezé orszagok kozott nem talalunk olyat, ahol az
egy fére jutéd villamosenergia-felhasznalds kisebb lenne, mint 4000 kilowattora, illetve
azok az orszagok, ahol az egy fére juté villamosenergia-felhasznalas eléri legalabb
az 5000 kilowattérat, ott a HDI minden esetben magasabb a 0,9-es értéknél. Az emlitett
publikdciok orszagos szinten vizsgaljak a leirt kapcsolatot, ugyanakkor az alacsonyabb
tertileti szintek (elsGsorban varosok) elemzése egyelére hianyos, ami egyrészt az elérhet6
adatok szlikosségével, masrészt modszertani problémakkal magyarazhaté. Ha az el6bb
kifejtett Gsszeftiggésbol indulunk ki, akkor valdszind, hogy hasonlé folyamat tapasztalha-
t6 varosi szinten is. Vagyis egy bizonyos fejlettségi szint felett — amit a 24 vizsgalt varos
is elér — mar nem varhat6 az egy fére juté energiafelhasznalas névekedése (a magyar
HDI 2015-ben 0,836 az UNDPR (2018) alapjan). A fejlédés, a ,,sikeresség” elvalik
a potlélagos anyagtelhasznalastol, és — részben a Kuznets-gbrbe alapjan — bekévetkezik
a dematerializacié. Ezt tdmasztja ald Csak (2015, 80. old.) megallapitasa is, miszerint
,»a fogyasztok vilaga — beleértve a lehet6ségeket is — homogén, azaz jellemzGen az hata-
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rozza meg egy teriilet fogyasztasat, hogy mennyire intenziv az ott foly6 tevékenység”.
Bar kétségkivil az energiafelhaszndlas atalakuloban van, a fenntarthaté energiadtmenet
(sustainable energy transition) még ezen is valtoztathat.

Osszegzés

Tanulmanyunk elsé részében 24 varos (Budapest és a 23 megyei jogt varos) giz- és
villamosenergia-felhasznalasanak térbeli eloszlasat vizsgaltuk 2010-ben és 2015-ben,
egyszerlbb, a terilleti polarizaltsig mérésére alkalmas statisztikai eszk6zokkel, ma-
sodik részben pedig a Theil-index és a teriileti alapu (area based), masnéven AR-
Gini index segitségével. Arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy az okos varosok
kornyezeti komponensében mennyire hangsulyosak a teriileti differenciak a magyar
megyei jogt varosok kézétt. Eredményeink alapjan megallapithatjuk:

1. Hazank energiafelhasznalasiban nincsenek jelentSs kiilonbségek a vidéki te-
rtletek, illetve a vizsgalt 24 varos energiafelhasznaldsa k6zott.

2. A 24 vizsgalt varosnal az egy f6re jutd, és az egy haztartasra juté villamos-
energia-, illetve gazfelhasznalas esetében nem mutathatok ki jelentds terileti
kilonbségek. Ezek a teriileti kilonbségek — az egy fére jutd villamos-
energia-felhasznalas kivételével — jellemz6en csékkentek 2010-r61 2015-re.

3. A Theil-index komponensei a gazfelhasznalasnal (egy fére jutd gazfelhasz-
nalds, kobméter, illetve az egy haztartasi gazfogyasztora jutd haztartasok ré-
szére szolgaltatott giz mennyisége, kobméter) és az egy fbre jutd
villamosenergia-felhasznalasnal elsésorban a csoporton belili kilénbségek-
re hivtak fel a figyelmet, melyek jelentésebbek, mint a csoportok kozotti va-
riancia komponens értékei.

4. Nem mutathat6 ki, hogy a siker, ,,az elitkategériaba tartozas” jelentés valto-
zast generalna a vizsgalt varosok villamos energia- és gazfelhasznalasaban.

5. A megyei jogu varosoknal pozitiv Osszefiiggés mutathat6 ki az egy fére jutd
villamosenergia-felhasznalas (kilowattora) és az egy fére jutd belfoldi jove-
delem alakuldsa, valamint az egy fére jut gazfogyasztas és az egy fére jutd
belféldi j6vedelem alakulasa kozott.

Osszességében azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az okos kornyezet f6-
komponens vizsgalt indikatorai (villamosenergia- és gazfogyasztas) esetében nem
mutathatok ki jelentds tertleti kiilénbségek a megyei jogt varosok kozott.
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