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A kozelség kilonb6zé dimenzidinak a tudas-
aramlasban betoltott jelentSségét vizsgalod szak-
irodalmi hattérre épitve és az agens alapi model-
lezés modszertanat felhasznalva a szerzék 1étre-
hoztak egy modellt, amely alkalmas arra, hogy
szimulalja a magyar gyors névekedésd vallalatok
(gazellak) tudashalézatanak alakulasat. A tanul-
manyban bemutatott agens alapti modell nem-
csak a kozelség/tavolsag kulonb6z6 tipusainak
tudashalozatra valé hatasat képes megragadni,
hanem a tarsadalmi tavolsag dinamikus valtozasat
is magaban foglalja. A felhasznalt adatok a ma-
gyar high-tech gazellak ego-hal6janak kérdéives
felmérésébdl szarmaznak, aminek elénye, hogy
kozvetlentil mérhetéek az innovaciés kapcsola-
tok, fgy mind a formalis, mind az informalis
egyluttmuikodések bevonhatok az elemzésbe. Az
agens alapu szimulacié paramétereit a szerzék
részben egy Okonometriai modell segitségével
hataroztak meg, amelynek eredményei alapjan a
foldrajzi, a tarsadalmi és a technoldgiai tavolsag is
hatassal van az innovacios céla egytittmikodések
létrejottére. A varakozasoknak megfeleléen az
eredmények azt mutattik, hogy minél kézelebb
allnak egymashoz a szervezetek a kilonb6z6 di-
menziok szerint, annal nagyobb eséllyel fognak
egylttmuikodni. A vizsgalt kozelségtipusok koziil
egyedill az intézményi kozelség pozitiv hatisa
nem bizonyult szignifikinsnak. Az 4gens alapt
modellel végzett szakpolitikai szimuldcié ramutat
arra, hogy ha egy sikeres vallalkozasfejlesztési
program hatasara 4j cégek lépnének be egy olyan
agazatba, amely a térség intelligens szakosodasi
iranyahoz tartozik, akkor az a tuddshalézat strd-
ségét is jelentésen novelné.
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Bevezetés

Building on previous literature on the role of
proximity dimensions in knowledge flows and
using the methodology of agent-based modelling,
the study introduces an agent-based model that is
appropriate for simulating knowledge network
formation among fast-growing firms (gazelles).
Beyond the effects of various proximity/distance
types on knowledge networks, the model includes
the dynamic change of social distance. For empir-
ical underpinning of the model, survey data are
used on the Hungarian high-tech gazelles’ egocen-
tric network. The advantage of the current data-
base is that it contains information about innova-
tion-related cooperation in general, covering both
formal and informal links. Part of the agent-based
simulation parameters has been determined by an
econometric model, the tesult of which shows
that the geographical, social and technological dis-
tance has an impact on innovation-related coop-
eration. As expected, it is found that the closer the
firms are in the sense of different dimensions, the
higher the chance for cooperation between them.
Organizational proximity is the only investigated
proximity dimension that is not significant in the
analysis. The policy simulation with the agent-
based model points out that a successful entre-
preneurship policy that increases the number of
new firms entering in a sector which is in line with
the smart specialization strategy of the region,
could significantly increase the density of the
knowledge network.

A tanulmany fékuszaban a magyar gyors ndvekedési cégek (gazellak) és partnereik
innovacios célu egyiittmikodéseinek nyoman kialakul6 tudashalézat all. Innovacios
kapcsolat alatt az egytttmtkodések széles korét értjiik, amelybe beletartozik az in-
formaciéesere, a K+F-kooperacid, a palyazati egylittmikodés, az innovaciés céla
oktatds, de akar az egyéb tipust egyuttmikodés is. Az adatok a magyar high-tech
gazelldk ego-haldjanak kérdo6ives felmérésébdl szarmaznak, melyben azt is megkér-
dezték a vizsgalt szervezetektdl, hogy innovacids tevékenységiik soran milyen part-
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nerekkel mikédtek egyiitt. Az igy azonositott kapcsolatok alkotjak az innovacios
egyuttmikodések halézatat, amelyen keresztil megvalésulhat a tuddsaramlds. A
tanulmany célja, hogy bemutasson egy agens alapi modellt, amely a szervezetek
kozotti innovaciés egylittmikodések alakulasat szimulalja a kiilonb6z6 kozelség- és
tavolsagdimenziok valtozasa alapjan. Tanulmanyunkban a Sebestyén és Varga (2019)
altal megalkotott és az eurdpai régiok szabadalmi egytittmikodési halézatanak vizs-
galatara alkalmazott agens alapu modellt gondoljuk tovabb és alkalmazzuk a hazai
gazellacégek tudaskapcsolatainak elemzésére. Vizsgalataink szakpolitikai relevancia-
jat az adja, hogy a killénb6z6 paramétereket, illetve exogén valtozokat szakpolitikai
eszkozokkel is befolyasolni lehet, aminek hatasat képes szimulalni a modell.

A szakirodalom széles kore bizonyitotta, hogy a foldrajzi kézelség elésegiti az
egyuttmikodések kialakuldsat, ezaltal a tudas aramlasat a gazdasag szerepl6i kézott.
Ennek egyik legfontosabb oka az, hogy a tudas egy része nem kodifikalhat6, hanem
un. tacit jellegi, amely csak személyes interakciok utjan sajatithaté el. A foldrajzi
kozelség kedvez6 hatasainak vizsgalata nagy hagyomanyokkal rendelkezik, mar Mar-
shall (1920/1890) ramutatott a gazdasagi tevékenységek térbeli tomorilésének pozi-
tiv extern hatasaira. Az utobbi egy-két évtizedben azonban felvet6dott a kérdés,
hogy ez valéban csak a f6ldrajzi kozelségnek kdszonhets, vagy azért aramlik kony-
nyebben a tudas két szereplé kozott, mert azok mas szempontbdl is kozel allnak
egymashoz. A koz6s ismeretek, a hasonld szokdsok, a személyes ismeretségek sok-
szor atfedésben vannak a f6ldrajzi kozelséggel, mégis egészen mas a tartalmuk, ezért
érdemes kiillon-kiilon azt is megvizsgalni, hogy ezek milyen hatassal vannak a tudas-
halézatok alakuldsara. Boschma (2005) szintetizalé mavében Gsszegzi a kilénb6z6
kozelségdimenziok irodalmat, és ramutat ezek egylttes vizsgalatanak fontossagara.
Megallapitasa szerint a térbeli k6zelség sem nem sziikséges, sem nem elégséges felté-
tele az egymastdl vald tanulasnak. A kdzelség mas formai a foldrajzi kozelség kiegé-
szitSi, illetve helyettesitSi lehetnek. Az elmilt években szamos empirikus elemzés
foglalkozott a kézelség kiilonb6z6 vetiileteivel (t6bbek kozott Autant-Bernard et al.
2007, Cantner—Meder 2007, Broekel-Boschma 2012, D’Este et al. 2013, Marrocu et
al. 2013, Cassi—Plunket 2015, Usai et al. 2017, Capone—Lazzeretti 2018, Gui et al.
2018), amelyek bizonyitottak ezek jelentGségét az egylttmikodések kialakulasaban,
ezaltal a tudas aramlasaban.! A kognitiv vagy technoldgiai kézelség segitheti a kap-
csolatok kialakulasat, mivel az egytttmtkodéshez sziikséges egy bizonyos szintl
k6z6s ismerethalmaz. Ahhoz viszont elég eltérének kell lennitik az ismereteknek,
hogy érdekeltek legyenck a felek az egytittmikodésben. A tarsadalmi kdzelség jelen-
tésége abban rejlik, hogy a személyes kapcsolatok segitik a bizalom kialakulasat, és
csOkkentik annak kockazatat, hogy a masik fél opportunista médon viselkedjen.
Az intézményi kozelség — a hasonl6 szabalyok és szokasok miatt — a kapcsolatok
koénnyebb menedzselése altal segitheti elé a kooperacidt és ezaltal a tudasaramlast.
Tanulmanyunk alapvetéen harom ponton jarul hozza a koézelségdimenzidk és az

! Hau-Horvath és Horvath (2014) metaclemzésében megtalalhat6 ezek sszefoglalasa.
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innovaciés halézatok alakulasanak irodalmihoz. Szamos tanulmany foglalkozik
ugyanis a kiilonb6z6 kozelségtipusok innovacids egylittmikodésekben betoltétt
szerepével, viszont ezekben dltaldban a formalis kapcsolatokra koncentralnak, jel-
lemz&en statikus szemléletliek és ritkan jelenik meg benniik szakpolitikai elemzés.
Ezzel szemben dinamikus megkdzelitést alkalmazva — a formalis egytttmikodése-
ken felil az informalis kapcsolatokat is figyelembe véve — a szakpolitika szamara is
relevans elemzés végezhet6 el.

A tudashalézatok modellezésében a formalis egylittmtkoédésekre iranyulé foko-
zott figyelem elsGsorban az adatok elérhetGségével magyarazhatd. A kozos szaba-
dalmak, a publikaciok és az uniés keretprogramok jol dokumentalt egytittmikodési
formak, ezért hatékonyan lehet alkalmazni Sket kvantitatfv elemzésekhez (példaul
Varga—Sebestyén 2017). Az informalis kapcsolatok ennél nehezebben szamszerisit-
het6k, mivel kérd6ives felmérést igényelnek, de erre is van példa (Capone—Lazzeretti
2018). A kozelség egyuttmikodésekre valé hatisanak vizsgalatdban tGbbnyire sta-
tisztikai, Okonometriai moédszereket alkalmaznak, amelyekben gyakran statikus
szemlélet érvényesil. Ez annak ellenére van igy, hogy Balland és szerzotarsai (2014)
felhivjak a figyelmet arra, hogy nemcsak a kiillonb6z6 értelemben vett kbzelség hat a
tudashalozatok kialakuldsara, hanem a halézatok is visszahatnak a kozelségre. Az
ut6bbi idében azonban dinamikus elemzések is sziilettek, amelyekben a hal6zatok
id&beli alakulasat (evolacidjat) is modellezik (Balland 2012, Gui et al. 2018). Ezek-
ben sem jelenik meg azonban a kozelség és a tudashalézat egymasra valé hatasa,
hanem exogén valtozoként tekintenek a kozelségre, és azzal magyarazzak a halézat
alakulasat. Modelliinkben a tarsadalmi tavolsag ezzel szemben endogén mddon ala-
kul, hasonl6an Sebestyén és Varga (2019), valamint Hau-Horvath és szerzGtarsai
(2016) tanulmanyahoz. Ez utébbi tanulmanyokban ugyan a tudashal6zatok dinami-
kus alakulasat modellezik, de nem szervezetk6zi, hanem régiok kozotti egyiittmiko-
déseket vizsgalnak, és a formalis egytittmtikodések egy specialis korére, a keretprog-
ram-egyuttmikodésekre koncentralnak. Kevés példa van tovabba arra, hogy szakpo-
litikai szimulaciokat végeztek volna a kézelségdimenziok egyiittmikodési halézatban
betdltétt szerepével kapcesolatban. A szamitogépes szimulaciora épils agens alapu
modellezés viszont lehet6vé teszi a killonb6z6 szakpolitikai forgatékényvek Ossze-
hasonlitasat, amelyre egy példat is bemutatunk a tanulmany végén.

Els6ként Birch és Medoft (1994) mutatott ra arra, hogy viszonylag kevés, gyors
névekedést vallalat, un. gazella felelés az 4j munkahelyek nagy részéért, mik6zben a
vallalati populacié tobbségét a ,kisegerek” és az ,.elefantok” alkotjak. Az el6bbiek
olyan kisvallalatok, amelyek nem képesek vagy nem tdrekszenek a névekedésre, az
utébbiak pedig nagyvallalatok, amelyekre lassubb névekedés jellemzé. Kis szamuk
és nagy gazdasagi hatasuk miatt fontos tehat kiemelten foglalkozni a gazellakkal, és
alaposabban megismerni a viselkedéstiket.

Altalanosan elterjedt nézet, hogy a kis- és kozépvallalkozasok szaméra elényos a
halézatosodas, mivel igy olyan eréforrasokhoz, tobbek kozétt tudashoz juthatnak,
amelyek egyébként nem lennének szamukra elérhetéek. Bz a pozitiv kapcsolat, ha
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nem is minden mérési modszer alapjan, de a legtébb esetben empirikusan is kimu-
tathatd. Schoonjans és szerz6tarsai (2013) azt talaltdk, hogy a flamand cégek kozotti
formalis tzleti halézatokban val6 részvétel pozitivan hat a vallalatok hozzaadott
értékére és eszkozeire, a foglalkoztatast viszont nem noveli szignifikansan. Havnes
és Senneseth (2001) a névekedés mérésére hasznalt harom mutat6 kozil csak a piac
kiterjedtségének esetében talalt pozitiv Gsszefiiggést a halézatosodas és a novekedés
kozott. Zeng és szerzétarsai (2010) kinai kis- és kézépvallalatokon végzett elemzé-
stkben kifejezetten az innovaciora valé hatast vizsgaltdk, és arra a kvetkeztetésre
jutottak, hogy a vallalatok egymas kozotti kooperacidjanak van a legnagyobb pozitiv
hatdsa az innovacids teljesitményre, de emellett mind a kozvetité intézményekkel,
mind a kutatéintézetekkel valé egyiittmikodés is kedvezden hat ra. Lechner és
Dowling (2003) kvalitativ elemzést végzett a gyors névekedést vallalkozasok ego-
haléjat vizsgalva, amelyben a kilénb6z6 tipusu halézatok novekedésben betoltétt
szerepét mutattdk be esettanulmanyokban. Feltar6 jellegi kutatasukban megallapi-
tottak, hogy az évek soran minden vallalat kialakitja a kilénb6z6 tipusu kapcsolat-
rendszereknek egy olyan kombindciéjat, ami a fejlédés adott szakaszaiban a legna-
gyobb mértékben elbsegiti a névekedést. Rimutattak arra, hogy a tudas, az innova-
ci6 és a technolégia halézatai, tébb mas jellegl halozattal ellentétben, a fejlédés
minden szintjén fontosak, de a killénb6z6 szinteken mas és mas problémakat vet-
nek fel. Az indul6 szakaszban még nincs hozzatérésiik a cégnek az ilyen halézatok-
hoz, késGbb viszont hatalmas koltségekkel jar a kapcsolatok fenntartasa.

Az elmalt tiz évben tébb, a magyar gazelldk jellemzdinek feltarasara iranyul6 ku-
tatast is végeztek (Papanek 2010, Némethné 2010, Csap6 2011, Békés—Murakdzi
2012, Szerb et al. 2017). A legfrissebb kutatasok ramutattak arra, hogy a magyar
gyors névekedést vallalatok nehezen tipizalhatbak, és sokszor nem jellemezhetSek
olyan porzitiv tulajdonsagokkal, mint az innovativitds, az exportorientaltsag vagy a
nagyobb versenyképesség, amelyek a nemzetkézi szakirodalom szerint a gyors no-
vekedéshez kotédnek (Szerb et al. 2017).

A tanulmany tovabbi része a kovetkezSképpen éptl fel: el6sz6r bemutatjuk a
magyar gazellak innovacids kapcsolatait tartalmaz6 adatbazist, majd ismertetjik az
agens alapu modell mikodési mechanizmusait. Ezt kveti a modell paramétereinek
meghatarozasa, tovabba egy példan keresztiil annak illusztralasa, hogy milyen jellegti
szakpolitikai szimulaciok elvégzésére alkalmas a modell. A tanulmany a kévetkezte-
tések levonasaval és a korlatok ismertetésével zarul.

Az adatok bemutatasa

A tanulmanyban felhasznalt adatok a Varga Attila vezetésével megvaldsitott ,,Ma-
gyar gazellacégek egylttmikodési hajlanddsaganak vizsgalata” elnevezést kérdbives
felmérés eredményeibdl szarmaznak. Az MTA-PTE Innovacié és Gazdasagi Nove-
kedés Kutatécsoport (2014, 2016) kutatasi jelentései tartalmazzak a haromkoros
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adatfelvétel részletes eredményeit. Az els6é koér a magyarorszagi gyors névekedésti
vallalatok tulajdonsagait tarta fel. A masodik kérben azonositottak a gazellak inno-
vacios egyuttmikodo partnereit, majd a harmadik krben ezeket az elsGdleges part-
nereket kérték meg partnerszervezeteik megnevezésére, akikbdl azutin a gazellak
masodlagos partnerei lettek. A kérdbives felvétel eredményeit a szervezetek egyéb
adataival egészitettik ki, amelyet a http://e-beszamolo.im.gov.hu oldalrél a véllala-
tok beszamoléibdl, illetve a szervezetek honlapjardl gyGjtottink. A kutatds soran
alkalmazott definici szerint egy cég gazellanak szamit, ha esetében a kévetkezd két
feltétel teljestil:

1. Az értékesités netté arbevételének atlagos éves névekedési liteme harom

egymast kovetd éven keresztll meghaladja a 20%-ot, illetve

2. az adott évben legalabb 5 f6t foglalkoztat.

Mivel a hazai gyors névekedést vallalatok felmérése volt a cél, ezért csak a ma-
gyarorszagi székhelyd, minimum 75%-ban magyar tulajdond mikéds vallalatok
kertiltek be a mintaba. Az Opten Informatikai Kft. altal szolgaltatott adatallomany-
ban 4037 cég felelt meg ennek a definiciénak. Ebbdl az alapsokasagbdl az agelome-
racids térségek szerint teriiletileg, valamint — a gazdasagi tevékenységek egységes
agazati osztalyozasi rendszere (TEAOR) szerinti besorolas alapjan — 4gazatilag is
rétegzett mintavétel eredményeként 404 vallalat szerepelt a mintaban. Szerb és szer-
z6tarsai (2017) részletesen ismertetik az alapsokasag meghatarozasinak szempontjait
és a mintavétel médjat. Tanulmanyukban bemutatjak a kérdéives felmérés eredmé-
nyeit, {gy a magyar gazellak altalanos jellemz6it, a kérdéivet kitélt6 tulajdono-
sok/uzletvezetSk tulajdonsagait, a vizsgalt cégek innovacids tevékenységgel kapcso-
latos jellemz6it és exportorientacidjuk mértékét. 12 klaszterképzé valtozo alapjan a
gazellak 7 csoportjat kiilonitik el, melyek eltéré novekedési stratégidkat kévetnek.

Ezt a 404 elemd mintat a kutatas kévetkezé szakaszaban két szempont szerint
szikitették: egyrészt kiszdrték azokat a vallalatokat, amelyek nem szamoltak be
semmiféle innovacids kapcsolatrdl, masrészt azokat is, amelyek nem tartoztak a
high-tech agazatokba. A masodik kérben egy 80 elembdl allo, szikitett mintan azo-
nositottak e szervezetek innovaciés partnereit. Ennek soran megkérdezték, hogy az
innovacios tevékenységlikben milyen kilsé partnerekkel mikodtek egyiitt. Minden
megnevezett partner esetén a valaszadok kitoltdttek egy-egy partneradatlapot, amely
az adott partnerre és a kapcsolat jellemzbire vonatkozé kérdéseket tartalmazott. Az
e korben vizsgalt 80 high-tech gazellabdl végiil 55 adott értékelhetS valaszt. A meg-
kérdezett gazellak 94 szervezetet azonositottak, akiket a gazellak els6dleges partnere-
inek neveziink. A harmadik kérben 6ket kérdezték meg, és kozilik 53-an valaszol-
tak a feltett kérdésekre. A valaszaddk 6sszesen 183 partnerkapcsolatrdl szamoltak
be. Az igy megnevezett szervezetek alkotjak a gazellak masodlagos partnereinek
csoportjat. Az ismertetett modszerb6l fakadoan a gazellakrdl és elsédleges partnere-
ikr6l részletes informacidkkal rendelkeziink, amelyeket a kdvetkezSkben réviden
Osszefoglalunk.
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A kérdéives felmérésbél kidertlt, hogy a high-tech gazellak elsédleges partnerei-
nek 40%-a nem profitorientalt szervezet. A masodik kdrben szereplé cégek mind-
egyikét a rendszervaltds utan alapitottak, mig a harmadik kor szervezeteinek egy6to-
dét 1989 elstt. A létszamadatok alapjan megallapithat6, hogy a mésodik korben
megkérdezett high-tech gazellak kézel haromnegyede 25-nél kevesebb f6t foglalkoz-
tatott, és az elsédleges partnereiknél is ez a létszam-kategoria volt a leggyakoribb. A
fels6foki végzettséggel rendelkez6 munkatarsak atlagos szama a legtobb esetben
20-30 £6 kozotti, de az egyetemek és néhany nagyobb vallalat esetén 100 £f6nél t&bb
volt. A megkérdezettek tobbsége egyaltalan nem, illetve csak szerény mértéka 1ét-
szamboviléssel szamolt. A masodik kérben megkérdezett gazellak kézil csak néha-
nyan rendelkeztek 1 milliard forintnal nagyobb arbevétellel, a harmadik kérben mar
valamivel t6bb ilyen szervezet volt, de mindkét kérben jelents volt a 100 millid
forintnal kisebb arbevétellel rendelkezb szervezetek aranya. Mindkét kérben volt
néhany valaszadé, aki nagyaranyu (100% feletti) arbevétel-névekedést tervezett a
kovetkezs 5 évben, de alapvetSen a szerényebb fejlédés prognosztizalasa jellemezte
a megkérdezett szervezeteket. A felmérés résztvevéinek tobbsége csak belféldon
értékesitette termékeit, illetve szolgaltatasait. Az arbevétel forrasait tekintve is hason-
l6ak az emlitett két korben megkérdezett szervezetek, mely szerint az arbevétel leg-
nagyobb része lzleti vallalkozasbdl szarmazott, amit a lakossagi és a palyazati bevé-
tel kovetett.

A kitoltott partneradatlapok alapjan egy iranyitott grafot kaptunk, melynek segit-
ségével azonosithat6 volt a jelOl6 szervezet és a partnerszervezet, de a tovabbiakban
iranyitatlan grafnak tekintettiik a gazellak kapcsolati halojat. Ha az egyik fél azt nyi-
latkozta, hogy kozottik van kapesolat, akkor annak irdnyat nem értelmeztik, csak
rogzitettiik, hogy létrej6tt az egyiittmikodés. A gazelldk és az elsédleges, illetve a
masodlagos partnereik halézatat igy egy szimmetrikus matrixszal irhattuk le, mely-
nek elemei a két szervezet k6zotti kapcesolatot reprezentaltdk. A matrix eleme 1, ha
van kapcsolat a két szervezet kézott és 0, ha nincs.

A felmérés soran azonositott szervezetek kézott elsésorban cégek szerepeltek, de
oktatasi intézményeket és egyéb szervezeteket (példaul iparkamarakat) is megnevez-
tek partnerként. TObbségében hazai szervezetek alkotjak a gazellak els6dleges és
masodlagos partnereinek csoportjat, de kilfoldiek is szerepelnek kozottik. Mivel a
kérdéiv adatain felil kiegészit6 informacidkra volt szitkség a modell alkalmazasahoz,
és ezek elérhetGsége, valamint a valtozok értelmezése nem volt megoldhaté minden
szervezettipus esetén, ezért leszikitettik a partnerek korét a magyar vallalatokra és
felsGoktatasi intézményekre. A fels6oktatasi intézmények esetén a megkérdezettek
kilénbo6zs szervezeti szinteken azonositottak a partnereiket (intézet, tanszék, kar,
egyetem), amelyeket az Gsszehasonlithatdsag érdekében aggregaltunk az egyetem
szintjére. Tgy Gsszesen 207 dgens maradt a vizsgalatban, melyek kézil 102 egy Gssze-
fiiged halézatot alkotott, mig a tObbi szervezet kisebb kiilénallé csoportokban, vagy
izolaltan helyezkedett el, az 1. abran bemutatott médon.
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1. abra
A high-tech gazelldk innoviciés hdlézata

Innovation network of high-tech gazelles

AS
i
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A kapcsolat tartalmat a kérd6ivben el6re definialt kategoriak szerint adhattak
meg a megkérdezett szervezetek képvisel6i. Az eredményekbdl kideriilt, hogy a leg-
tobb esetben informdcidcsere volt a kapcsolat tartalma, K+F-kooperacié vagy pa-
lyazati egyuttmikodés ennél kisebb szamban, innovacids céla oktatds pedig kifeje-
zetten ritkan fordult el6. Az esetek t6bbségében egyszerre toltik be informaciéforras
és egylittmikddd partner szerepét a megnevezett szervezetek, amibdl arra kévetkez-
tethetiink, hogy ez a két funkcié nem valik el élesen egymastdl a gyakorlatban. A
high-tech gazellak és az elsédleges partnerek esetén is a kapcsolat kialakitasanak két
legjellemzbb motivacidja a piacra 1épés, a piaci részesedés névelése, a piaccal kap-
csolatos informaciok beszerzése és a termék- vagy technoldgiafejlesztés volt. Mind-
két korben a nevesitett partnerek tobbsége tigyfél/vasarld vagy beszallité volt. Vet-
senytarsak, tanicsadé cégek, vallalatcsoporton belili mas vallalatok, felsGoktatasi
intézmények, allami vagy egyéb kutatéintézetek kisebb szamban voltak jelen. Csak a
magyarorszagl székhelyl szervezeteket tekintve az datlagos tavolsag kézuton 100
kilométernél kisebb volt, és leggyakrabban az azonos telepiilésen miik6dé szerveze-
tek létesitettek kapcsolatot egymassal. Mindkét kérben a 2000 utan 1étrejott kapcso-
latok voltak tobbségben, és ezen belil is az utolsé 5 évben létesitett kapcsolatok
fordultak el§ leggyakrabban. A kapcsolat kialakitdsara és fenntartisara forditott erG-
forrasok jelent6ségérél megallapithatoé, hogy a partner keresése soran felmerild
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raforditasokat tobbnyire nem tekintik meghatarozonak sem a gazelldk, sem az els6d-
leges partnerek. A kapcsolat fenntartasara forditott id6t és emberi erGforrast viszont
jelentGsnek tartjak. A tobbi tényezSt (példaul targyalas, kapcsolattartas, vitarendezés,
kockazatok, menedzselés) alapvetGen nem tekintik fontosnak. A kapcsolatok tébb
mint fele {rasban is rogzitett egylttmikodés, de viszonylag nagy szamban jelennek
meg az informalis kapcsolatok is.

A tanulmanyban bemutatott agens alapu modell, valamint a paraméterek megha-
tarozasahoz hasznalt 6konometriai becslés alapja a tarsadalmi térben valé elhelyez-
kedés, amit az innovacids egyiittmikodési halézatban elfoglalt poziciébdl szarmaz-
tattunk. A 102 cstcsbol all6 6sszefliged halézathoz nem kapcesolédéd agensek esetén
a legtobb szervezettel szemben végtelen hossza halézati tivolsagot kaptunk, ami
miatt esetiikben nem tudtuk meghatirozni a tirsadalmi térben elfoglalt poziciot,
ezért a tovabbiakban csak az Gsszefiiggd részt vettiik figyelembe.

Az agens alapu modell
A médszer vélasztdsanak indoklasa és a modell alapelvei

A halézatok kialakulasaval foglalkozé modelleket harom csoportra oszthatjuk: a
random graf modellekre, a halézatok kialakulasanak stratégiai modelljeire, valamint
az agens alapi modellekre. Ezek jelent6s mértékben eltérnek egymastdl a tekintet-
ben, hogy mennyire absztrakt jellegtiek, ezaltal milyen elemzésekre alkalmasak.
A random graf modellek (Erdés—Rényi 1959, Watts—Strogatz 1998, Barabasi—Albert
1999) a halézatok kialakulasanak valészinlségi megkozelitésére épiilnek. Esetiikben
a halozati kapcsolatok véletlenszerien jonnek létre, de nem feltétlendl fliggetlenck
egymastodl, valamint a csomépontok tulajdonsagaitél. E modellek alapvetSen a halo-
zatok topoldgidjaban megfigyelhetd jelenségek magyarazatira alkalmasak.

A halézatok kialakuldsanak stratégiai modelljeit Jackson (2005) tekinti at. Ezek-
ben a modellekben a 1étrej6vé haldzati struktira az egyének stratégiai interakcidinak
eredménye. Ugyan megjelennek az egyéni dontések is benniik, de a modellek stilizal-
tak maradnak: arra tervezték Gket, hogy egyes megfigyelt tulajdonsdgokat magyaraz-
zanak, és a segitséglikkel elemezni lehessen a halézatok stabilitasat és hatékonysagat.

A halézatok kialakulasat is magaban foglalé modellek harmadik csoportjat alkoté
agens alapu innovaciés modellek képesek a heterogén szereplSk interakcidi soran
kialakul6 jelenségek szimulaldsara. Szamunkra ez a megkdézelités a leginkabb megfe-
lel6, mivel lehet6séget teremt a modellek empirikus adatokkal val6 feltSltésére, ezal-
tal gyakorlati szempontbdl relevans szakpolitikai hataselemzések elvégzésére. Ide
sorolhaté a SKIN-modell (Gilbert et al. 2001, Ahrweiler et al. 2004, Pyka et al.
2007) és az arra épulé VISIBLE szimulaciés platform (Pyka et al. 2018), amelyekre
alapozva szamos empirikusan kalibralt hataselemzé jellegd munka is sziletett
(Korber—Paier 2011, 2013, Paier et al. 2017). Ezekre jellemz6, hogy a teljes innova-
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ci6s rendszert ragadjak meg, melynek csak egy része az innovaciés kapesolatok ki-
alakulasanak modellezése. Ide sorolhatok még egyéb 4gens alapt innovaciés model-
lek is, amelyeknek szintén része a kapcsolatok kialakuldsa, de ennél tagabb a vizsga-
l6dasuk fokusza (Pyka—Saviotti 2002, Heshmati—Lens-Cesar 2013). A tanulmanyban
alkalmazott modell ezek koziil Heshmati és Lens-Cesar (2013) megkéozelitéséhez all
a legkGzelebb, a tarsadalmi tér reprezentacidja kapcesan.

A modell miikédési elvei megegyeznek a Sebestyén és Varga (2019) altal altala-
nosan megfogalmazott mechanizmusokkal. Az eurdpai régidk kézott egytttmiko-
dési halézatra hoztak 1étre a modellt, amelyben az dgensek maguk a régidk, és az
eurdpai unids keretprogramokban valé kozos részvétel jelenti a kapcesolatot k6zot-
tiik. Jelen tanulmanyban ennek a modellnek a magyar high-tech gazellak innovaciés
héalézatara adaptalt valtozatat mutatjuk be. A modell legfontosabb elemei a tirsa-
dalmi tér, amelyben az agensek elhelyezkednek és mozognak, valamint a gravitacids
vonzerd és az ellenerd, amelyek alapvetGen meghatarozzak az dgensek mozgasanak
iranyat. Bzen kivil fontos jellemzdje a modellnek, hogy az agensek heterogén tulaj-
donsagokkal rendelkeznek, ami szintén befolyasolja a viselkedéstiket, ezaltal a kiala-
kul6 halézatot.

Az agensek mozgasa két komponensbdl, a mozgas iranyabol és sebességébdl te-
v6dik Gssze. Az irany a graviticio elvén meghatarozott vonzerd és az azt ellensulyo-
z6, a kapcsolatok kialakitasanak koltségét reprezentald ellenerd kettése altal megha-
tarozott célpoziciébdl szarmazik. Ezt adottnak tekintve az dgensspecifikus konstans
sebesség hatirozza meg, hogy az egyes szerepl6k mennyit haladnak a tarsadalmi
térben egy id6egység alatt.

A célpozicié meghatdrozésa

Els6ként elhelyezziik az agenseket a tarsadalmi teret reprezentilé kétdimenzids
absztrakt térben az innovacios egylittmikodési halézatban elfoglalt pozicidjuk alap-
jan. A halézati tavolsagot a két cstucs kozotti legrévidebb ut hosszaval mérjiik, ami-
bél viszont nem szarmaztathaté egyértelmien az euklideszi tavolsag. Ezért a tobb-
dimenzios skalazas (multidimensional scaling — MDS) médszerét felhasznalva ugy
helyezziik el az agenseket a kétdimenzios térben, hogy a kozottik 1évé euklideszi
tavolsag a lehet6 legpontosabban megfeleljen a halézati tavolsagnak. Igy a tirsadalmi
térben azok fognak kézelebb elhelyezkedni egymashoz, akik kézott a halozati tavol-
sag is alacsony. A dimenzidészam csékkentésére azért van sziikség, mert az agensek a
szimulacié minden idSegységében elmozdulnak a megcélzott pozicidjuk iranyaba.
Ennek a mozgasnak az értelmezése és kiszamitasa két dimenzidban kénnyen kivite-
lezhet6, magasabb dimenzidészam esetén viszont tdlzottan szamitasigényes lenne.
Ebbél az alaphelyzetbdl azzal a céllal indulnak el az agensek egymas felé, hogy
egylittmik6dé partnereket talaljanak innovacios elképzeléseik megvaldsitasahoz.

A vonzer$ (A;;) meghatarozasahoz a kévetkez6 gravitacios egyenletet hasznal-
juk, amelyben az dgensek témege (M,, M;,) mellett a k6zottiik 1év, kilonbozé érte-
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lemben vett kézelségek és tavolsagok szerepelnek. Ide tartozik a foldrajzi tavolsag
(GD;;), a technologiai kdzelség (TP;;), a tarsadalmi tavolsag ($D;;,) és az intézményi
kozelség (IP;;):

Ai,j,t = f(Mi,tr IVIj,tr GDi,j,tr TPi,j,trSDi,j,t' IPi,j,t) (1)

A gravitacios elv alapjan annal nagyobb a vonzer6 két agens kozott, minél na-
gyobb a témegiik, és minél kisebb kdzéttik a tavolsag. A kozelségdimenzidk jelen-
t6ségével foglalkozé empirikus irodalomban gyakran megjelenik ez az elv (példaul
Maggioni—Uberti 2009). Az egyes valtozokhoz tartozé egyitthatok a kévetkezo
fejezetben bemutatott 6konometriai becslésbdl szarmaznak.

Az egyenlet jobb oldalan egy kivétellel exogén valtozok szerepelnek, egyedil a
tarsadalmi tavolsag valtozik a szimulacié soran. A paronkénti vonzerd tehat akkor
valtozik, ha a tarsadalmi térben elfoglalt poziciok médosulnak. A tarsadalmi tavolsag
kezdeti értékét az agensek kétdimenziés tarsadalmi térben elfoglalt kezdeti pozicio-
iabol (xto, x%y) szarmaztatjuk.

Ezek alapjan meghatarozhatjuk a &dvdnt poziciot a kbvetkezé képlet segitségével:

v =) Rio 2
o : YkAiko 7’ @)

ahol z €(1,2). Az (v}, ¥%) par fejezi ki azt a poziciét, ahova az 4dgens a vonzerd
alapjan el kivan jutni, tehat ez a vonzerd iranya.

Mozgasuk soran a szervezetek a potencialis partnereknek csak egy részhalmazat
veszik figyelembe, mivel azt feltételezziik, hogy til sok energiat igényelne, ha min-
den rajtuk kivil all6 szervezetet kovetnének. Bzt fejezi ki a partnerlista hossza (AP),
ami azt mutatja meg, hogy hany masik szerepl6 helyzetét veszik figyelembe mozga-
suk iranyanak meghatarozasa soran.

A gravitacios eré mellett megjelenik az elleners, ami a vonzerd iranyaval ellenté-
tes iranyba hat, ezaltal biztositva a modell stacioner jellegét. Ennek megfeleléen az
ellenerd-pozicid a kovetkezOképpen alakul:

bf =2-x{y =yl 3
ahol z € (1,2). Ez a (b}, b?) pont egy olyan poziciét hatiroz meg a tirsadalmi tér-
ben, ami a kiinduléponttél (x}y,x?;) ugyanolyan tavolsagra taldlhaté, mint a kivant
pozicié (yilll, 3’1‘2,1)> de pontosan ellentétes iranyban helyezkedik el.

Ezek alapjan meghatarozhaté a célpozicid, ami mar a vonzer és az ellenerd egytit-
tes figyelembevételével adodik:

£y = xfo + (71 — x/o) + BFP, - (b7 — xf,) @
ahol z € (1,2). A 4. egyenletbdl latszik, hogy a célpozicié a vonzeré és az ellenerd
vektordsszege. BEP;, az ellener6 nagysagat kifejez6 paraméter 0 és 1 kozott vehet fel
értékeket. Ha BFP~=1, tehat maximalis az ellenerd, akkor, abban az esetben, ha nem
érkezik sokk a rendszerbe, a célpozicié megegyezik a kiinduléponttal, vagyis egy
helyben maradnak az dgensek. Ha BFP,=0, akkor azt feltételezziik, hogy a kapcsolat
kialakitdsanak és fenntartdsanak nincs koltsége, tehat a célpoziciot csak a vonzerd
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hatarozza meg. Ha 1-nél kisebb az ellenerd, de 0-nal nagyobb, akkor szerepet jatszik
a célpozicié6 meghatarozasaban, de sokk nélkill sem maradnak egy helyben az agen-
sek. Az ellener6 mértéke az agensek méretétSl fiigg6en heterogén moédon alakul,
tehat agensenként eltéré, hogy mekkora koltséggel jar a kapcsolatok 1étrehozasa és
fenntartasa. A méret (W) esetiinkben az innovativ tomeg transzformalt valtozata,
ahol az atlagos tomeg értéke egyenl6 eggyel. Az elleneré nagysaga a kovetkezd
egyenlettel {rhato le:

BFP, = (BF — BR) + BR - W, (5)
ahol BF az atlagos ellenerSt fejezi ki, BR pedig az elaszticitisparaméter, ami azt
mutatja meg, hogy hogyan fligg az elleneré az agens méretétél.

Az dgensek elmozduldsa

A bemutatott célpoziciot azonban nem érik el automatikusan az agensek, hanem
csak kozeliteni kezdenek felé, és a sebességiiktdl fiigg, hogy egy idSszak alatt meny-
nyire jutnak kézel hozza.

Az elmozdulas eredményeként az 4j pozicio a kévetkez6képpen alakul:

S
Xip = x{1 + Ts Iz, — x1) ©)

ahol L, = \/(l}_z - li1,1)2 + (1% - li2,1)2 az cuklideszi tavolsag az aktualis és a célpozi-
ci6 kozott.

Az agensek a méretiiktl fiiggben eltérs sebességgel haladnak a kétdimenzids tar-
sadalmi térben. A mozgasuk sebességének leirasahoz az ellener6héz hasonldéan két
paraméter szitkséges: az alapparaméter (§), ami a sebességnek az atlagos szintjét
fejezi ki, és az elaszticitisparaméter (SK), ami azt mutatja meg, hogy hogyan fligg
mozgasuk sebessége a méretiiktSl. Ezek alapjan a sebesség a kovetkez6 képlettel
szamithato ki:

S;=(—SR)+SR-W, (7

Ha SR egyenl6 0-val, akkor minden 4gens azonos sebességgel mozog, ami meg-
egyezik az alapparaméter értékével (5). Ha SR porzitiv, akkor a nagyobb méretl
agensek mozognak gyorsabban, ha pedig negativ, akkor a kisebb mérettiek.

Amint az elmozdulis hatisira 4j poziciéba (x},,x?) keriilnek az dgensek, az
egymastdl valé tirsadalmi tavolsaguk (5D;) is megvaltozik, ami hatassal van a pa-
ronkénti vonzerére (A;). Ennek kovetkeztében a kivant pozici6 is médosul, ami az
ellener6vel valé kolesonhatas eredményeként 4j célpozicidhoz vezet, ezért az agen-
sek tovabb mozognak. Ez a folyamat addig tart, amig a rendszer nyugalmi allapotba
nem kerdl.
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A gravitacios egyenlet

Célunk annak megallapitisa, hogy milyen szerepet jatszanak a kilonb6z6 kozelség-
és tavolsagtipusok az innovaciés egyiittmikodések kialakulasaban. Erre azért van
szitkség, hogy meghatarozzuk a modell alapjaul szolgalé graviticiés egyenletben
szereplé valtozék hatasat. A graviticiés egyenlet valtozéinak egyttthatéit egy
O6konometriai modellel becsiljik. A Newton-féle gravitacids térvény eredetileg a
fizikai testek kozotti vonzerSt irja le, de tarsadalmi folyamatokban is fellelhetd a
tomegvonzas elve. A kézgazdasagtan eszkoztaraba a nemzetkozi kereskedelem ma-
gyarazata soran kertlt be, mivel kézenfekvd Gsszefiiggés, hogy mig a nemzetkozi
kereskedelem volumenét a két orszag — brutté hazai termék (gross domestic product —
GDP) alapjan vett — mérete pozitivan, addig a kozottik 1év6 tavolsag negativan
befolyasolja. Bz az analégia atiiltethet6 a szervezetkdzi innovacios egytittmikodések
kontextusaba, ahol a kapcsolat kialakulasanak valészinlségét vagy azok erdsségét
magyarazzuk a tomeg- és a tavolsagvaltozokkal (tébbek kozoétt Maggioni—Uberti
2007, Scherngell-Barber 2009). Azt feltételezziik tehat, hogy minél nagyobb a két
szervezet, annal nagyobb valésziniiséggel fognak egylittmikodni innovacids tevé-
kenységiik soran, és minél nagyobb kozottiik a tavolsag, annal nehezebb a kapcsolat
kialakitdsa, ezért annal kisebb valdszindséggel mikodnek egytitt. A tavolsagot nem-
csak foldrajzi, hanem technoldgiai, tarsadalmi és intézményi dimenzidban is értel-
mezhetjik. A kovetkezékben el6bb bemutatjuk a valtozokat, majd a paraméterbecs-
lés eredményét.

Eredményvdéltozé: az innovdciés kapcsolatok

Fiigg6 valtozonak a high-tech gazellik kérdéives felmérésébdl nyert innovacids
egyuttmuikodéseket (Conn) tekintjik, és agensparonként értelmezzitk azt. Ebbe a
killénb6z6 tipusu formalis és informalis innovaciés céld kapcsolatok széles kore
(informaciéesere, K+F-kooperacio, palyazati egytittmikodés, innovacios céli okta-
tas) tartozik bele. Mivel a kapcsolatok 1étét vessziik csak figyelembe, azok szorossa-
gat nem értelmezziik, ezért egy dichotém valtozot alkalmazunk, amelynek értéke 1,
ha van innovacids egytittmtkodés a két agens kozoétt, és 0, ha nincs.

Innovativ témeg, féldrajzi tdvolsdg, technolégiai és intézményi kdzelség

A gravitacios egyenlet alapvets valtozoja a tOmeg, amelyet ebben az esetben innovativ
tomegként értelmezink (InnMass). Eppen ezért nem a cégméretet kifejez szokasos
mutatok valamelyikével (arbevétel vagy létszam) kozelitjlik, hanem a mar meglévé
innovaciés kapcsolatok szamaval ragadjuk meg a tomeget. Azt feltételezzik tehat,
hogy a tobb kapcsolattal rendelkez6 szervezetek a jovében vonzobbak lesznek.

A foldrajzi kozelség jelentésége tobbek kézott abban 4ll, hogy a tudas bizonyos
elemei nem kodifikalhatok, hanem tacit jellegliek, ezért személyes interakciéra van
szitkség a tudasatadas érdekében. Annak ellenére, hogy az infokommunikacios esz-
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kozok fejlédésével lehet6vé valt a fizikai kapesolat nélkiili azonnali informaciocsere,
az empirikus tapasztalatok azt mutatjak, hogy a foldrajzi tavolsag igy is csOkkenti az
innovaciés kapcsolatok kialakulasanak valészinGségét. A foldrajzi  tavolsagot
(GeoDist) a szervezetek székhelyei kozotti euklideszi tavolsaggal mérjik. A high-
tech gazellak és elsédleges partnereik esetén a székhely cime kidertl a kérd6ivekre
adott valaszokbdl, a masodlagos partnerek esetén pedig vagy a postai cimet, vagy a
honlap cimét meg kellett adni, ami alapjan azonosithaté a székhelyiik. Geokédol6
program segitségével cim alapjan meghataroztuk a szélességi és a hosszusagi koordi-
natdkat, amelyekbdl euklideszi tavolsagot szamoltunk?, és ezt épitettiik be a regresz-
szi6s modellbe.

A technolodgiai kozelség segitheti a kapcsolatok kialakulasat, mivel az egytittma-
kodéshez sziikséges egy bizonyos szintli k6zos ismerethalmaz. Ahhoz viszont elég
eltérének kell lennitik az ismereteknek, hogy érdekeltek legyenek a felek az egyfitt-
muikodésben. A technolégiai kozelség mérésére tSbbnyire a vallalatok szabadalmi
portfolidjanak atfedésére épilé folytonos indexet hasznalnak (Cantner—Meder 2007,
Cassi—Plunket 2015). A szabadalmi adatokra épilé6 moédszer alternativdja a cégek
iparagi besorolasanak figyelembevétele. Ekkor egy kétértékd valtozo azt fejezi ki,
hogy a két szervezet fotevékenysége megegyezik-e a TEAOR szerint. A médszer
finomithatd azzal, ha 4 kilénb6z6 dummy valtozot vezetlink be aszerint, hogy az 1,
2, 3 vagy 4 jegytt TEAOR-kédjukban megegyeznek-e a cégek fétevékenységei (Usai
et al. 2017). Mivel a mintdban sok olyan szervezet szerepelt, amelyeknek nem volt
szabadalmuk, ezért mi az utébbi megoldast valasztottuk. A technoldgiai kozelséget
tanulmanyunkban 4 darab kétértékd valtozo fejezi ki. Ennek értelmében, ha a két
szervezet fétevékenységének TEAOR-k6djaban mind a 4 szimjegy megegyezik
(TechD1), akkor nagyon erés kozottiik a technoldgiai kdzelség. Ennél gyengébb, ha
csak az els6 3 (TechD?2), illetve 2 szamjegyiikben azonosak (TechD3), és a leggyen-
gébb, ha csak az els6 szamjegylk egyezik meg (TechD4). Ha egyetlen szamjegytik
sem azonos, akkor nem allnak kozel egymashoz technoldgiai értelemben, ezt tekint-
juk referenciakategérianak, amelyhez viszonyitva értelmezhetjiik a 4 dummy valtozé
egyltthatojat. Bz a mérési mod lehetGséget biztosit a kozelségi paradoxon
(Boschma—Frenken 2010) kimutatasara, miszerint a technolégiai kbzelség pozitivan
hat az egytttmikodésekre, de csak egy bizonyos szintig, utana viszont hatraltathatja
a kozos innovaciot. Mig ennek megfeleléen a kdzelség gyengébb szintjét kifejezd
dummy véltozok esetén pozitiv, addig a nagyon erls kozelséget kifejez6 valtozok
esetén negativ eljelet varunk.

Az intézményi kozelség a hasonld szabalyok és szokasok miatt a kapcsolatok
kénnyebb menedzselésével segitheti el6 a kooperaciot és ezaltal a tudasaramlast.
Ennek a kézelségdimenziénak a mérése az el6bbiekénél kevésbé egységes, amelynek
egyik oka az lehet, hogy empirikusan nehezen kiilonithet$ el a tébbi dimenzi6tol.

2 Bz a megoldas hasonlit a tertleti hdl6zatokban a csomoépontok kozotti tavolsag mérésére hasznalt modszer-
hez (Jona 2018).
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Az azonos orszaghoz tartozast példaul tekinthetjiik az intézményi kozelség mércéjé-
nek, mivel az azonos orszagban mikodé vallalkozasokra azonos jogi szabalyozasok
érvényesek, és hasonlé normikat kévetnek (Marrocu et al. 2013).  Esetiinkben
azonban ez nem jelent megoldast, mivel minden altalunk vizsgalt szervezet Magyar-
orszagon mukodik. Egy masik lehetséges értelmezés, ha akkor tekintiink kézelinek
két szervezetet, ha azok azonos intézménytipusba tartoznak, mas széval azonos a
statusuk (Ponds et al. 2007, Balland 2012, Cassi—Plunket 2015, Usai et al. 2017).
Ennek értelmében az tizleti, az akadémiai és az allami szervezetek kénnyebben alaki-
tanak ki kapcsolatot az azonos csoportba tartozé intézményekkel, akikkel kozos
szabalyozas ala esnek, és hasonl6 szokasok jellemzik a mikodéstiket. Ennek alapjan
az azonos szervezettipusba tartozast (SameOrg) tekintjitk intézményi kozelségnek,
és egy dummy valtozoval mérjiik. A valtozo értéke 1, ha mindkét agens vallalat, vagy
mindkett egyetem, és 0, ha killénbozéek.

Tarsadalmi tavolsag

A tarsadalmi kozelség jelentGsége abban rejlik, hogy a személyes kapcsolatok segitik
a bizalom kialakulasat, és csokkentik annak kockazatat, hogy a masik fél opportunis-
ta médon viselkedjen. Az interaktiv tanulasban killénésen fontos szerepet jatszanak
a bizalomra épil6 kapcsolatok, mivel a tacit tudas ilyen kérilmények kézott kony-
nyebben terjed. Korabbi munkahelyen egytitt dolgozok kozott megmaradhat a kap-
csolat, vagy a korabbi egytittm(koédések soran kialakulhat bizalmi kapcsolat az egyé-
nek kozott, ami elGsegiti a késGbbi egytittmikodést is. Az empirikus tanulmanyok-
ban a tarsadalmi kézelséget killonb6z6 mérészamokkal ragadjak meg, amelyek koziil
a legelterjedtebb az egyiittmikodési haldzatban elfoglalt poziciok geodéziai tavolsa-
ganak inverze (Autant-Bernard et al. 2007, Balland 2012, Usai et al. 2017). Ezzel
szemben Broekel és Boschma (2012) a cégek kozotti egytittmikodések vizsgalatakor
azt tekintik tarsadalmi kézelségnek, ha a két vallalat menedzserei kordbban egy szer-
vezetnél dolgoztak. Az utébbi médszer esetiinkben nem alkalmazhaté, az adatok
elérhet6sége és a modell logikdja miatt. Szamunkra ezért az a megfelels, ha a hal6za-
ti tavolsagbdl szarmaztatjuk a tarsadalmi tavolsdgot. Mivel kétdimenzids tarsadalmi
térben mozognak az agensek, ezért a halézati tavolsagot euklideszi tavolsagga sziik-
séges alakitani, ami alapjan mar elhelyezhet6ek a szerepl6k a rendszerben. A tarsa-
dalmi tavolsagot (SocDist) a tarsadalmi térben elfoglalt pozicidk kézotti euklideszi
tavolsaggal mérjuk. A szamitas alapjaul szolgal6 kapcsolati matrixban 1-es érték
szerepel, ha a két szervezet k6zott mar 2014-ben is volt kapcesolat, és 0, ha nem volt.
Ebbdl kiszamitjuk a paronkénti halézati tavolsagokat, majd az MDS moédszerével
azt leképezziik a kétdimenzids tarsadalmi térre. A tarsadalmi tavolsag tehat a hal6za-
ti tavolsagbdl szarmazik, de nem egyezik meg vele, hanem annak a két dimenziéra
leképezett masa. Azt feltételezziik, hogy a korabbi egylittmikdodésekbdl kialakul6
tarsadalmi halézatban a direkt és az indirekt kapcsolatok el6segitik a jovébeli kap-
csolatok kialakulasat, valamint a meglévé kapcesolatok fenntartasat is.
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Az egyenlet becslése

A kilonboz6 koézelségdimenzidk és az innovaciés célu egyuttmikodések kozotti
kapcsolat feltarasara alapvetéen kétféle modszert hasznalnak az 6konometriai elem-
zésekben. Abban az esetben, ha az egyiittmikodések szama is ismert, mint példaul
az eurdpal unids keretprogram-egylttmikodések vagy a kézos szabadalmak esetén,
valamilyen count data modellt hasznalnak, amely Poisson- vagy binomialis eloszlas-
bél indul ki. Amikor viszont nem megszamlalhat6 az eredményvaltoz, hanem csak
a kapcsolat léte, legfeljebb eréssége ismert, akkor probit vagy logit regressziot alkal-
maznak (Paier—Scherngell 2011). Esetiinkben is ez a helyzet, ezért binaris logit reg-
ressziét alkalmaztunk a gravitacios egyenlet paramétereinek becsléséhez.

Annak a valészinlsége, hogy kapcsolat van két szervezet kozétt, a kévetkezd
moédon fiigg a magyarazé valtozok értékétdl:

1
1+ e %ii

Conn; P, = ®)

i
ahol
zij =Bo+ Py (InnMassi + InnMassj) + B, - GeoDist;; + B3 - TechD1;; + B,
TechD2;; + fs - TechD3;; + ¢ TechD4;; + 7 - SocDist;; + g )
- SameOrg;

A 2015 és 2016 forduléjan megfigyelt kapcsolatok 1étét magyarazzuk a fiiggetlen
valtozok egy évvel korabbi hipotetikus értékével. Feltételezziik, hogy az innovativ
tdmeg, a technologiai kozelség, az intézményi kdzelség és a foldrajzi tavolsig nem
valtozik az elemzett id6szakon belll, ezért csak a tarsadalmi tavolsag egy évvel ko-
rabbi értékére van sziikséglink. Bzt ugy hatarozzuk meg, hogy a mar egy évvel ko-
rabban is meglévé kapcsolatok alapjan felirunk egy hipotetikus kapcsolati matrixot.
Ebbdl halézati tavolsagot szamitunk, amibdl az optimalizalasi eljaras segitségével
megkapjuk a tarsadalmi térben elfoglalt pozicidkat, és az ezek kdzott értelmezett
euklideszi tavolsag jelenti a tarsadalmi tavolsagot.

A becslés soran egy olyan regresszios egyenletbdl indulunk ki, melyben csak az
agensek mérete szerepel, majd egyesével bevonjuk a kozelség, illetve tavolsag di-
menzi6it méré valtozdkat, kezdve a foldrajzi tavolsaggal. Az 1. tablazatban Ossze-
foglaltuk a koefficiensek értékét, és alattuk zardjelben feltiintettitk a standard hibak
nagysagat. Az eredményekbdl kidertl, hogy a foldrajzi tavolsagnak a kapcsolatok
létrejottére vald negativ szignifikins hatdsa azutin is megmaradt, miutin a tObbi
kozelségtipust is beépitettiik a regresszids egyenletbe. A technoldgiai kézelséget
méré 4 dummy valtoz6 kozil nem mindegyik bizonyult szignifikdinsnak, de mivel
ezek egytitt értelmezhetSek, nem célszerti kihagyni koztlik azt, amelyik nem szigni-
fikans. Lathat6, hogy mig a vartnak megfelelGen a tarsadalmi tavolsag egyértelmien
negatfvan hat a kapcsolatok kialakulasara, addig az intézményi kozelség esetén felté-
telezett pozitiv hatas nem igazolhaté az alkalmazott regresszios elemzéssel.
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Mind a modellek magyarazé ereje, mind az informacids kritériumok alapjan
a (4) egyenlet bizonyult a leginkabb alkalmasnak az agens alapi modell paraméterei-
nck meghatarozasara. A logit egytitthatok kdzvetleniil nehezen értelmezhetSek, ezért
a kivélasztott, (4) egyenletben a marginalis hatdsokat is feltiintettiik a standard hibak
alatt.

1. tablazat
A gravitéciés egyenlet becslési eredményei
Regression results from estimating the gravity model
Megnevezés 1 2 3) @) (5)
A megfigyelések
szama 10 404 10 404 10 404 10 404 10 404
Konstans —5,4136%** —4,94132%** —5,23328*** —2,47979%¢¢ —2,50442%%%
(0,135484) | (0,153972) | (0,167774) | (0210755) | (0,284908)
0,262912%%* 0,25913%%* 0,263822%** 0,231947*4% 0,232636***
InnMass; (0,0180924) | (0,0182462) | (0,0186455) | (0,0204122) | (0,0211122)
0,000576829
0,262912%%* 0,25913%%* 0,263822%** 0,231947¢¢ 0,232636***
InnMass; 0,0180924) | (0,0182462) | (0,0186455) | (0,0204122) | (0,0211122)
0,000576829
Z040340%% | —03685% | —0428135% | —( 42820+
GeoDist;; (0,0778016) (0,0782538) (0,078039) (0,0780462)
—0,00106472
1,54396%+F* —0,0546157 —0,0608071
TechD1; (0,23086) 0,261105) | (0,265484)
—0,000132428
1,95864*** 1,883371%¢* 1,8787***
TechD2; (0450445 | (0,497809) | (0,499292)
0,0134581
—0,315881 —1,12480 —1,11038
TechD3; (0,73058) (0,753739) | (0,762052)
—0,00171218
0,594376*** 0,588778*+* 0,585361***
TechD4; (0,205043) | (0,216449) | (0,218058)
0,00186521
—1,16957*¢* —1,16983%**
SocDist; (0,088498) | (0,0885152)
—0,00290860
0,026437
SameOrg; (0,205724)
Korrigalt 0,151275 0,164662 0,184875 0,321731 0,320787
McFadden R2
Log-likelihood —888,7306 —873,6646 —703,6292 —703,6375 —703,6292
Akaike inf. kritérium 1783,461 1 755,329 1 712,855 1425275 1427,258

Megjegyzés: Fiaggé valtozo: agensparonkénti innovacios kapesolat (Connij). A legjobbnak tekintett egyenlet osz-
lopat sziirke hattérrel jelSltik. A csillagok szama a becsilt egyiitthatok szignifikancidjat jeloli: * 10%-os, ** 5%-os és
*4% 1%-o0s szinten szignifikans egytitthatét jelez.
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A legjobb modell magyarazé ereje kozepesen erésnek tekinthetd (0,32), viszont
az ismertetetteken kiviil valészintleg vannak még kihagyott valtozok, amelyek szin-
tén befolyasoljak a kapcsolatok kialakuldsat. Ezen kiviil a torzitds abbdl adédhat,
hogy egy er6sen szelektiv mintan készitettik a becslést, és nem tudjuk, hogy a va-
laszadok mennyiben térnek el a populacié tobbi tagjatél. A robusztussag vizsgalata-
ként elvégeztik a becslést a 207 szervezetet tartalmazé teljes mintara is, mivel az,
hogy csak az 6sszefiiggd részt hasznaljuk a modellben, endogén szelekcidhoz vezet-
het. Ebben az esetben nem tudtuk a tarsadalmi tavolsagot a kétdimenzids tarsadalmi
térben valé tavolsagként értelmezni, mivel a lehetséges kapcsolatok 80%-aban
(42 849-bSl 34 368 esetben) nincs sem kozvetlen, sem kézvetett kapesolat a szerve-
zetek kozott, ezért végtelen kozottik a legrovidebb ut hossza, vagyis a halézati ta-
volsag. Ha ezt probalnank leképezni két dimenzidra, az dgensek nagy része véletlen-
szerGen helyezkedne el egymashoz képest. Ehelyett a végtelen értékeket egy nagy
szammal (100) helyettesitettiik, és a halézati tavolsaggal becstltink egy hasonlé
regresszios modellt. A 2. tablazatban &sszehasonlitjuk a harom modellt. A kordbban
bemutatott, kivalasztott 1. egyenlet, amelyben a tarsadalmi tavolsag szerepel, és a 102
agenst tartalmazé Osszefuggd haldzatra vonatkozik, a I1. egyenletet szintén csak az
Osszefiiggd halozat adatain becsiiltiik, de a tarsadalmi tavolsag helyett a halézati
tavolsag szerepel benne, mivel ez mar kézvetlenil 6sszehasonlithaté a II1. egyenlet-
tel, amelyet a 207 szervezetbdl all6 teljes mintan becsiltink. Azt lathatjuk, hogy az
eredetileg szignifikins valtozok a teljes mintan becsiilt modellben is szignifikansak
maradtak, és az elGjelik is valtozatlan. Mig a foldrajzi tavolsag jelentSsége alacso-
nyabb a teljes mintan, addig a halézati tavolsagé magasabb. Ezen kiviil a technol6gi-
ai kozelséghez tartozé valtozok paramétereiben lithatunk némi kiilonbséget. Osz-
szességében nincs ellentmondas a szignifikans valtozok el6jelében, viszont a koeffi-

ciensek néhol eltérnek.
2. tablazat

A robusztussdgvizsgilat eredményei

Results of the robustness test

Megnevezés I Megnevezés II. II.

A megfigyelések szama 10 404 A megfigyelések szama 10 404 42 849
Konstans —2,4798*%%* | Konstans —5,0553*** —4,1110%%*
InnMass 0,2319%%* | InnMass 0,2517#%* 0,201 4#%%
InnMass 0,2319%%* | InnMass 0,251 7%k 0,201 4%
GeoDist —0,4281*+¢ | GeoDist —0,2489%* —0,1552%*
TechD1 —0,0546 TechD1 1,4622%+* 0,9727%*
TechD2 1,8833%F* | TechD2 2,0229%* 1,6112%%
TechD3 —1,1248 TechD3 0,0532 0,6346
TechD4 0,5888*** | TechD4 0,5799%* 0,4932%¢
SocDist —1,1696**¢ | NetDist —0,01688**< | —(,0529%%*

Megjegyzés: A csillagok szama a becsiilt egytitthatok szignifikancidjat jeloli: * 10%-os, ** 5%-o0s és *** 1%-os
szinten szignifikdns egytitthatot jelez.
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Az ismertetettek alapjan megallapithat6, hogy ugyan nem érdemes altalanositani
a kapott eredményeket, és messzemend kévetkeztetéseket levonni a kézelségtipusok
margindlis hatasairdl, de a becslés a célunknak megfelel, miszerint lehet6vé teszi az
agens alapi modell paramétereinek meghatarozasat.

Az agens alapu modell kalibraciéja

A fennmaradé paraméterek értékét kalibralds utjan hatarozzuk meg. Ide tartoznak az
agensek mozgasat befolyasold, heterogenitast biztosité paraméterek: a partnetlista
hossza (AP), a sebesség alap- (§) és elaszticitaisparamétere (SK), valamint az ellenerd
alap- (BF) és eclaszticitasparamétere (BR). Mivel csak keresztmetszeti adatok allnak
rendelkezésiinkre, de célunk a dinamikus elemzés, ezért sziikség van a tarsadalmi
térben elfoglalt korabbi hipotetikus poziciok meghatarozasara, amelybdl elinditva a
szimulaciét a modell dinamikajanak kdszonhetSen eljutunk a megfigyelt allapotba.
Ennek érdekében az agenseket a mar 2010-ben is meglévé kapcsolataik alapjan he-
lyezziik el a tarsadalmi térben. Meghatarozunk egy kiiszobértéket, amit ha meghalad
a két agens kozott becsilt vonzerd, akkor kozottik kapcesolat alakul ki, Ezt az érté-
ket ugy allitjuk be, hogy pontosan eltalaljuk a hipotetikus kezdeti dllapotban az &sz-
szes kapcsolat szamat. A modell kalibralandé paramétereit Ggy hatarozzuk meg,
hogy a szimulicié a lehet6 legpontosabban megkézelitse a hipotetikus kiindulasi
helyzetbdl a 2016-ban megfigyelt kapcsolati halot.

Az illeszkedés mérésénél két szempontot veszink figyelembe, és ennek megfele-
16en kétféle mérészam szerint optimalizalunk:

— A szimulaci6é eredményeként ad6d6 paronkénti kapesolatok a lehet6 legkdze-

lebb essenek a megtigyelt paronkénti kapcsolatokhoz:

X 17'1:1|Cij - aijl (10)

F= Z

ahol ¢; a megfigyelt kapcsolati matrix egy eleme, 4; pedig a szimulalt matrix elemét
jeloli.
— Az 6sszes szimulalt kapcsolat szama a lehet legkdzelebb essen az Gsszes
megfigyelt kapcsolat szamahoz:

_ |Z?=1 Z?=1 Cij — U=y ?:1 aij |

Fsum - n n 11
2i=1zj=1 Cij an

A két mutat6t azonos sullyal vessziik figyelembe a paraméterek kalibralasa soran.
Mindkét mutaté a tényleges allapottdl valo eltérést ragadja meg, ezért ezek Osszegé-
nek minimalizaldsaval kapjuk meg azt a paraméterkombinaciot, amely mellett a szi-
mulalt allapot a legjobban megkézeliti a megfigyeltet. Az optimalizaciés folyamat
végére a kapcsolatok szamanak Osszegére vonatkozé eltérés gyakorlatilag 0-val
egyenld, a kapcsolati matrix elemeiben vald eltérés értéke pedig 0,0305. A 3. tabla-
zatban lathatd, hogy az egyes paraméterek esetén milyen intervallumon tortént az
optimalizacid, valamint az is, hogy végll mennyi lett az optimalis érték.
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3. tablazat
A kalibralt paraméterek értékei

Values of the calibrated parameters

Paraméter Jel Intervallum Optimalis érték
Az 4gensek sebességének alapparamétere S [0;0,1] 0,076802
Az elleneré alapparamétere BF [0;1] 0,64178
A partnerlista hossza AP [0;101] 5
A sebesség elaszticitdsparamétere SR [=1;1] 0,010456
Az ellener§ elaszticitisparamétere BR [-1;1] —0,084521

Szakpolitikai szimulacio

Ebben a fejezetben azt szemléltetjiik, hogy hogyan lehet a szakpolitikai beavatkoza-
sok hatasat szimulalni az elébbiekben ismertetett d4gens alapt modellel. Ennek érde-
kében a 2. dbran bemutatjuk a szimuldcié mikodését.

2. 4bra
A szimuldcié mikoédése

Functioning of the simulation model

Hailézati tivolsag Innovativ tdmeg

Foldrajzi tavolsag

Tarsadalmi térben
elfoglalt hely

Technolégiai kézelség

A kétdimenziés tarsadalmi térben elfoglalt kezdeti pozicié az agensek halézati
tavolsagabol szarmazik, és meghatarozza a kozottik 1évé tarsadalmi tavolsagot. Az
innovativ tdmeg, a féldrajzi tivolsag, a tirsadalmi tivolsag és a technoldgiai kdzelség
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egylttesen determinaljak az dgensek kozotti vonzerdt, a graviticids egyenletnek
megfeleléen. Ha ezek kozil barmelyik megvaltozik, akkor a paronkénti vonzerd
moédosul, és ennek hatasara az agensek elmozdulnak a szamukra vonzé tarsaik ira-
nyaba. Ennek kovetkeztében megvaltozik a tirsadalmi térben elfoglalt pozicidjuk,
amely altal a tarsadalmi tavolsaguk is, igy a kozottik 1év6 vonzers tjra médosul, ami
visszahat a tarsadalmi térbeli pozicidkra. Ez a folyamat tartja mozgasban a rendszert,
de egy id6 utan a modell stacioner jellege miatt beall egy 4j egyensulyi allapot.

Jelenleg Eurdpaban az intelligens szakosodas elvei (Foray 2015, McCann—
Ortega-Argliés 2015) nagy hatassal vannak a szakpolitikai koncepcié kialakitasara.
Az intelligens szakosodasi stratégia kidolgozasa soran a prioritisok meghatirozasa-
ban nyujthat segitséget egy ilyen szimulacio, ugyanis még a szakpolitikai beavatkoza-
sok implementalasa el6tt megvizsgalhato, hogy az adott szektor timogatasa varhato-
an mennyiben jarulna hozza az innovaciés halézat strisédéséhez.

Mig a kalibraciés id6szak a 2010 és 2016 kozotti intervallum, addig a szakpoliti-
kai szimuldciét a megfigyelt allapothoz képest elére vetitjiik, ennek megfeleléen a
2016-ban megfigyelt helyzetbdl inditjuk a szimulaciét. Az alapforgatékényvben a
megfigyelt 102 szervezet alkotta halézat szerepel. Ehhez hasonlitjuk az alternativ
forgatokonyvet, amelyben 3 4j cég lép be a hal6zatba, amelyekrdl feltessziik, hogy
kézpontjuk Budapesten helyezkedik el, és egy, a térségben prioritassal rendelkezé
agazatban tevékenykednek. Az 4j belépdk egyetlen kapcsolattal rendelkeznek, egy
szintén budapesti céggel, amellyel azonos szakagazatba tartoznak. A vizsgalt szektort
ugy valasztottuk ki, hogy a Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégidba (Nemzeti
Innovaciés Hivatal 2014) foglaltak szerint beletartozzon Budapest és Pest megye
intelligens technolégiai kozé. Egy megye intelligens szakosodasi iranya két részbdl
tevédik Ossze: a nemzeti prioritasokbdl és az intelligens technolégiakbél. Az el6bbi-
ek olyan szakosodasi iranyokat jellnek, amelyek minden megye szamara meghata-
rozbak, a masodik kategériaba ezzel szemben azok a specializacids iranyok tartoz-
nak, amelyek egy-egy intelligens technolégidhoz kétédnek, de csak bizonyos me-
gyékben relevansak. Ilyen Budapesten és Pest megyében tobbek koézott az épitbipar,
amelyet a 71-es TEAOR-kéddal jelolt, ,,Epitészmérmnoki tevékenység; miiszaki vizs-
galat, elemzés” agazattal azonositottunk. Ide sorolhaté az elemzésbe bevont t6bb
budapesti cég is, tehat a mintank szerint is megvan a szektor mogott a kritikus to-
meg, ami sziikséges ahhoz, hogy intelligens specializacios irany valhasson bel6le.

A 3. abran az alap- és a szakpolitikai forgatokonyv eredményét hasonlitjuk 6ssze.
A vizszintes tengelyen a szimulacios 1épések talalhatok, amelyek nem egyeznek meg
a naptari évekkel. A 2016-ban megfigyelt adatok szerint a 102 vizsgalt szervezet
kozott 108 kapesolat 1étestilt, ezt tekintjiik a szimulacié kiindulépontjanak. Az abra-
6l leolvashatd, hogy a 3 4j cég belépése az épitSiparba hosszu tavon jelentésen
megnoveli a vizsgalt szervezetek kozotti innovacids egyittmikodések szamat.
A kezdeti 108 kapcsolathoz képest hosszu tavon 157-re né a kapcsolatok szama a
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halézaton belil, ha nem térténik beavatkozas, és 171-re, ha 3 4j cég belép a halozat-
ba, kezdetben csak egy-egy kapcsolattal.

3. abra
A kapcsolatok szdmdnak alakuldsa
a magyar high-tech gazelldk hil6zatdban
Number of ties in the network of Hungarian high-tech gazelles

200
180 -
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L o o e L B e s s o o e LN e e

1 35 7 9111315171921 232527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
e Alapforgatokdnyv Szakpolitikai forgatokényv

Mivel az 4j belépSk a lehetséges kapcsolatok szamara is hatassal vannak, ezért
nem tekinthetiink a kapcsolatok szamanak novekedésére automatikusan a slrdség
névekedéseként is. A halozat striiségét (D) meghatarozhatjuk a tényleges élek sza-

manak (E) és az sszes lehetséges él (E,..) szamanak hanyadosaként:

E
D:

12)

Emax
ahol az elméletileg lehetséges Osszes él szama a csicsok szamatél (IN) fuggben a
kovetkez8képpen adédik:

NV -1)

= 1
Emax 2 ( 3)

A 4. tablazatbdl lathatd, hogy a 3 4j beléps kdvetkeztében a haldzat strlsége is
magasabb lesz annal, mintha azok nem léptek volna be. Mindez annak ellenére ala-

kult igy, hogy kezdetben a lehetséges kapcsolatok szamanak névekedése miatt a 3 1j
belépd esetén alacsonyabb volt a halozat stirtisége, mint az alapforgatékényvben.
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4. tablazat
Az innovicids hélézat jellemz8i forgatékdnyvek szerint

Characteristics of the innovation network by scenarios

A szimulacié
Forgatékényv
kezdetén végén

Alapforgatokonyv N=102 N =102

E =108 E =157

E, . = 5151 E,.x = 5151

D = 10,0210 D = 0,0305
Szakpolitikai forgatokényv N =105 N =105

E =111 E=171

E e = 5460 E,.x = 5460

D = 0,0203 D =0,0313

Megjegyzés: N — a csomépontok szama, E — a koztik 16v6 élek szama, Ej— a lehetséges élek szama, D — a halé-
zat strdsége.

’ .

Konkluzié és a vizsgalat korlatai

Tanulmanyunkban 4gens alapi modell segitségével szimulaltuk a kézelség dimenzio-
inak és az innovacios halézatnak a kapcsolatat. A szakirodalomhoz 3 £6 ponton jarul
hozza a magyar gazellak halézatanak az el6zGekben bemutatott modellje. Egyrészt a
kilonbozs kozelségtipusok és az innovacids egylttmikodések kapesolatat vizsgald
legtobb tanulmannyal ellentétben, amelyekben a formalis kapcsolatok vizsgalatara
szoritkoznak, az innovaciés kapcsolatok széles korét tudtuk vizsgalni a kérdbives
adatfelvételnek koszonhetGen. Masrészt, a szakirodalomban uralkodo statikus szem-
lélettel szemben dinamikus megkozelitést alkalmaztunk, és szimulaltuk a halézat
formalodasat. Ezen felil a tarsadalmi tavolsag endogén maédon val6 alakulasan ke-
resztil a kozelség és a tudashalézat egymasra valé hatasat is modelleztitk. Harmad-
részt bemutattuk, hogy hogyan lehet szakpolitikai szimulaciot végezni agens alapd
modell segitségével. A szakpolitikai szimulacié kdvetkeztetése, hogy néhany, de a
térség intelligens szakosodasi iranyaba tartozé agazatba belépé 4j cég a hazai szerve-
zetek k6zo6tt innovacios egylittmikodések szamat, ezaltal a halbzat strtségét képes
jelentésen novelni.

Vizsgalatunkat szamottevéen korlatozta egyrészt az, hogy csupan keresztmetszeti
adatok alltak rendelkezésiinkre, ami miatt a modell kalibralasahoz egy hipotetikus
kiindul6helyzetet kellett 1étrehoznunk, ami nagy valészintiséggel nem egyezik meg a
tényleges korabbi helyzettel. Masrészt egy szelektiv mintan végeztik az elemzést,
ezért az 6konometriai eredményeink torzitottak lehetnek, és a kévetkeztetéseinket
nem vonatkoztathatjuk a teljes sokasigra. A magyar cégek és egyéb szervezetek
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innovacids egyittmikodési haldzatanak egy szik szegmensét, amely a high-tech
gazellak koré szervezédik, azonban részletesen megismerhettiik. Annak ellenére,
hogy az eredmények nem dltalanosithaték, a tanulmany hozzajarul a kilénb6z6
kozelségdimenziok szerepének komplex megitéléséhez, tovabba a kozelségdimen-
zi6k, valamint az innovaciés halézat kolesonds egymasra hatasinak megértéséhez.
Reprezentativ mintavétellel és paneladatok hasznalataval olyan eredményekre jut-
hatnank, amelyekre alapozva megbizhatobb és nagyobb mértékben altalanosithaté
szakpolitikai elemzések végezhetSk.
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