Teruleti

Statisztika

Kozzététel: 2019. szeptember 30.

A tanulmany cime:
A magyar vidék demografiai j6véképe 2051-ig, kiillonos tekintettel a klimavaltozas szerepére
a bels6 vandormozgalom alakitasaban

Szerz6:
Lennert Jozsef, MTA Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokézpont Regionalis
Kutatasok Intézete, Kecskemét E-mail: lennert.jozsef@krtk.mta.hu

https://doi.org/10.15196/T8590503

Az alabbi feltételek érvényesek minden, a Kozponti Statisztikai Hivatal (a tovabbiakban: KSH)
Teriileti Statisztika c. folyoiratiban (a tovibbiakban: Folyoirat) megjelend tanulmanyra.
Felhasznalo a tanulmdny, vagy annak részer felhasznildsival egyidejiileg tudomaésul veszi a jelen
dokumentumban foglalt felhasznilisi feltételeket, és azokat magdra nézve kotelezének fogadja
el. Tudomidsul veszi, hogy a jelen feltételek megszegésébdl eredd valamennyi kdrért felel6sséggel
tartozik.
1) A jogszabalyi tartalom kivételével a tanulmanyok a szerz6i jogrél sz6l6 1999. évi LXXVIL
térvény (Szjt.) szerint szerz6i minek mindsilnek. A szerzéi jog jogosultja a KSH.
2) A KSH foldrajzi és id8beli korlatozas nélkili, nem kizardlagos, nem 4tadhatd,
téritésmentes felhasznaldsi jogot biztosit a Felhasznal6 részére a tanulmany vonatkozasaban.
3) A felhasznalasi jog keretében a Felhasznal6 jogosult a tanulmany:
a) oktatasi és kutatasi célu felhasznalasara (nyilvanossagra hozatalara és tovabbitasara a
4. pontban foglalt kivétellel) a Folyoirat és a szerz6(k) feltiintetésével;
b) tartalmardl Gsszefoglald készitésére az irott és az elektronikus médiaban a Folydirat
és a szerz6(k) feltuntetésével;
©) részletének idézésére — az atvevs mi jellege és célja altal indokolt terjedelemben és az
eredetihez hiven — a forras, valamint az ott megjel6lt szerz6(k) megnevezésével.
4) A Felhasznalé nem jogosult a tanulmany tovabbértékesitésére, haszonszerzési céla
felhasznalasara. Ez a korlatozas nem érinti a tanulmany felhasznalasaval el6allitott, de az
Szjt. szerint 6nallé szerz6i minek mindstlé md ilyen céld felhasznalasat.
5) A tanulmany atdolgozasa, Gjra publikalasa tilos.
6) A 3. a)—c.) pontban foglaltak alapjan a Folydiratot és a szerz6(ke)t az alabbiak szerint kell
feltintetni:

wForrds: Teriileti Statisgtika c. folydirat 59. évfolyam 5. szdmaban megjelent, Lennert Jogsef dltal irt, A magyar vidék
demogrdfiai joviképe 2051-ig, kiilonds tekintettel a Rlimaviltozds szerepére a belsd vandormozgalom alakitdsiban .
tanulmdany”

7) A Folyoiratban megjelené tanulmanyok kutatéi véleményeket tiikroznek, amelyek nem
esnek sziikségképpen egybe a KSH, vagy a szerzék altal képviselt intézmények hivatalos
allaspontjaval.



A magyar vidék demografiai jovoképe 2051-ig,
kiUl6nos tekintettel a klimavaltozas szerepére
a belsé vandormozgalom alakitasaban

Demographic scenarios for the Hungarian rural areas
with consideration to the effects of climate change

Lennert, Jozsef
ELKH Koézgazdasag- és
Regionalis Tudomanyi
Kutatokozpont Regionalis
Kutatiasok Intézete,
Kecskemét

E-mail:
lennert.jozsef@krtk.mta.hu

Kulcsszavak:
népesség-eléreszamitas,
belsé vandormozgalom,

klimavaltozas,
vidék,
agens alapu modell

A tanulmany célja, hogy — részletes, tertileti fel-
bontasa eléreszamitasok felhasznaldsaval — be-
mutassa Magyarorszag lehetséges demografiai
joveképét 2051-ig, kilonds tekintettel a vidéki
tertiletekre és a klimavaltozas belsé vandormoz-
galomra gyakorolt hatdsira. Ennck eléréséhez a
szerz$ sajat készitést dgens alapti modell segitsé-
gével a négy, jellegzetes térpalyaju és résztvevéi
kértt vandorlastipusra (tanulmanyi céla, munka-
vallalasi célu, szuburbanizacid, jolét)) Gsszesen
33 forgatokonyvet alakitott ki.

A forgatékényvek pesszimista esetben 8 milli6
342 ezer £6s, optimista esetben pedig 9 millié 138
ezer f6s lakénépességgel szamolnak  2051-re.
A szamitasok emellett a korszerkezet jelentds elto-
loédasat, az id6skordak eltartottsagi ratajanak a
2011. évi 25-181 61-65%-ra t6rténé emelkedését is
elére jelezték. A kormegoszlas jelenlegi teriileti
kiilénbségei varhatéan tovabb nének, ami jelentés
tarsadalmi fenntarthatésagi kihivasokkal jar.

A vizsgalathoz lehatarolt harom tértipus (varosi
tér, varoskornyéki vidéki tér, félreesé vidéki tér)
koézil az utébbi esetében legnagyobb az el6rejelzé-
sek sz6roédasa. Ennek oka, hogy a jelenlegi trendek
folytatodasat, illetve a paradigmavaltast feltételezd
forgatokoényvek kozott jelentSs a vandorlasi térpa-
lyak elmozduldsa. Ezzel szemben a klimaforgaté-
konyvek nem hoztak szamottevé valtozast. A tar-
sadalmi-gazdasagi paradigmavaltast tartalmazé
forgatokonyvek felersitették a kilonb6ézé klima-
forgatokonyvek hatasat, ami azt is jelzi, hogy a
klimavaltozas vandormozgalmi hatasai a tarsadal-
mi-gazdasagi feltételektdl is fliggenek.
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The aim of this study is to outline the demographic
outlook of Hungary to 2051 with the use of a series
of spatially detailed demographic forecasts. A spe-
cial focus is given to rural areas, and the possible
effects of different climate change scenarios on in-
ternal migration patterns. To achieve this, 1 pre-
pared an agent-based modelling tool, which im-
plements four different migration types with dis-
tinct flows and characteristic participant groups
(student migration, labour migration, suburbanisa-
tion, amenity migration). In overall, 33 scenarios
were elaborated, which may differ from each other
in their fertility and mortality assumptions, their
climatic predictions, and their anticipated socioeco-
nomic paradigm.

According to the low natural movement scenarios,
the Hungarian population may shrink to 8,342
thousand inhabitants by 2051, while the high natu-
ral movement scenarios anticipate 9,138 thousand
inhabitants. A drastic shift in the age structure can
also be expected: the old-age-dependency ratio will
increase from 25% (2011) to 61-65%. The territo-
rial differences in ageing will also deepen, which
will pose serious social sustainability challenges.
From the three delimited spatial categories (urban
areas, commutable rural areas, remote rural areas),
the forecasts show the greatest variance in case of
the remote rural areas. This is caused by the con-
siderable shift in the migration patterns between
the Business as usual and Paradigm shift socioeco-
nomic scenarios. In contrast to this, the implemen-
tation of the different climatic scenatios did not
bring significant changes. It is important to note,
however, that switching to Paradigm shift scenarios
from the Business as usual ones did strengthen the
effect of the climatic scenarios. This indicates that
the upcoming effects of climate change will not
only depend on the alterations in the climatic com-
ponents, but also on the socioeconomic conditions.
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Bevezetés

A XXI. szazadban az emberiség szamara az egyik legnagyobb kihivast a klimavalto-
zas jelentheti, beleértve e folyamat — lehet6ség szerinti — fékezését és az elkeriilhetet-
lennek bizonyul6 globalis és lokalis hatasokhoz val6 alkalmazkodast is. Varhato
kovetkezményei a mezégazdasagtol — az infrastruktiran at — az emberi egészségig
befolyasoljak életiinket (Mendelsohn—Dinar 2009, Forzieri et al. 2018, Uzzoli et al.
2018), és a lehetséges egyéni alkalmazkodasi stratégiak kozott minden bizonnyal
szerepel a lakéhely-valtoztatas is.

Noha az éghajlati okok mar korabban is megjelentek a vandorlas hajtéer6i kzott
(Pinke et al. 2015, Pei et al. 2019), a hosszu tava kilatdsok ennek ellenére is riasztd-
ak: a Vilagbank becslése alapjan akar 143 millié klimamenekilt is utra kelhet 2050-ig
a szubszaharai Afrikibél, Dél-Azsiabol és Latin-Amerikabél (Rigaud et al. 2018).
Ennek fényében nem meglepd, ha a foékusz els6sorban a nemzetkézi vandormoz-
galmon van, holott az éghajlati hatasokkal magyarazhat6é vandormozgalomnak révi-
debb térpalyaju (orszagon belili interregionalis, varos-vidék) dimenziéi is vannak
(Cattaneo—Peri 2016, Thiede et al. 2010).

Hazankban a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) fej-
lesztéséhez kapcsolddd kutatasok lehetévé teszik a klimavaltozas varhat6 hatdsainak
tobb szempontt vizsgalatat (Farkas—Lennert 2015, Kirdly et al. 2017, Zsibok—
Sebestyén 2017). A NAT¢R egy tobbcélu felhasznalasra készult adatrendszer, amely
térképi megjelenitésre is alkalmas adatbazisaban kilonb6z6 klimaforgatokényvek
szerint tartalmazza mind az éghajlati elemek varhaté valtozasat, mind azok egyes
kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi hatasait.! A NATéER-t 2013 és 2016 kozott az
Eurépai Gazdasagi Térség (EGT) Tamogatasi Alapja altal finanszirozott projekt
keretében a Magyar Banyaszati és Foldtani és Szolgalat (MBFSZ) hozta 1étre. 2017
és 2019 kozott a — Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP)
altal tamogatott — ,,NAT¢R tovabbfejlesztése” projektben végzett kutatiasok egyike
(e tanulmany szerz6je és Farkas Jend Zsolt részvételével) a klimavaltozas magyaror-
szagl bels6 vandormozgalmi hatasaival foglalkozott. Jelen tanulmany e kutatison
alapul.

A klimavaltozas varhat6 belsé vandormozgalmi hatasait nem elszigetelten térké-
peztiik fel, hanem egy integralt természetes népmozgalmi és vaindormozgalmi mo-
dellezés részeként, 2011 és 2051 kozott 33, killonb6z6 természetes népmozgalmi,
éghajlati és tarsadalmi-gazdasagi megatrendet leiré forgatokonyv alapjan jellemezve
hazank hosszu tava demografiai j6véképét. A kutatas alapjaul szolgal6é projekt ere-
deti célkitlizésének megfelelGen a részletes (teleptlésszintd) felbontasu eredmények

U A térképi alkalmazas elérhet6 a https://map.mbfsz.gov.hu/nater/ webcimen, azonban a cikk megirasinak
idépontjaban a NATER tovabbfejlesztése projekt keretében létrehozott adatillomanyok (igy jelen cikk alapjat
képez6 adatok) még nem elérhetSk.
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lehet6vé teszik a varhaté valtozasok tertiletiségének sokoldald elemzését, kilénos
tekintettel tanulmany masik f6 vonulatat képezé varos-vidék dimenzidra.

Ahogy a klimavaltozas fékezése és a hozza torténd alkalmazkodas a XXI. sza-
zadban globalis kihivast jelent, ugy Magyarorszag esetében az kiegészil a kedvezot-
len népmozgalmi folyamatok, tovabba az egyes demografiai jovoképek tarsadalmi-
gazdasagi és terilleti kovetkezményeinek mérséklésével. E két kérdéskor egymasba
fizésével az a célom, hogy — a kiilénb6z6 demografiai forgatokonyvek bemutatdsa-
val, azok terileti kilénbségeinek feltérképezésével (killonds tekintettel a varhatod
vidéki térfolyamatokra), valamint a klimavaltozas varhaté szerepének feltarasaval —
hozzajaruljak az emlitett kihivasokra vald felkészuléshez.

Magyarorszag 1870 utani népesedéstorténetének révid
attekintése

A magyar népesség szamanak, Osszetételének és teriileti megoszlasanak alakulasarol
1870-t61, a népszamlalasok kezdetétSl rendelkeziink rendszeres, megbizhat6 és teljes
kord adatokkal. Jelen fejezetben — a terjedelmi kereteket figyelembe véve — elsGsor-
ban a médszertan kialakitasa, a demografiai hipotézisek és eredmények értelmezése
szempontjabdl fontos informdcidkra szoritkozom.

E masfél évszazadot a népmozgalmi tendenciak alapjan két £6 szakaszra lehet bon-
tani. Mig 1981-ig — a masodik vilaghdbori demografiai kataklizmajat leszamitva — a
népesség szama folyamatosan nétt, az 1870. évi 5 millié 11 ezerrdl (jelenlegi teriiletre
szamitva) 10 millié 713 ezer fSre, addig azdta — a kiilénb6z6 népesedéspolitikai erdfe-
szitések dacara — folyamatosan csokkent: a 2011. évi népszamlas szerint 9 millib
938 ezer, a 2016. évi mikrocenzus alapjan pedig mar csak 9 millié 804 ezer f6re.

Az 1981. évi trendfordulé elsGsorban a természetes népmozgalmi folyamatokban
bekdvetkezett valtozasokra (masodik demografiai atmenet) vezethet6 vissza. A teljes
termékenységi aranyszam el6szor 1959-ben csdkkent a népesség természetes repro-
dukcidjahoz sziikséges 2,1-es szint ala, hogy aztan az 1970-es években — az akkor
bevezetett népesedéspolitikai intézkedések hatisara — par évig ismét meghaladja azt
(Szabd 1980), majd 1978 6ta mar nem is érte el az emlitett szintet. A mérsékelt ter-
mészetes fogyassal jar6 (1,8 kortli) szintrdl a teljes termékenységi aranyszam a rend-
szervaltas utan gyorsan lestllyedt a hossza tavon jelentés mértékd népességfogyassal
jar6 1,3-as szintre, hogy aztan a 2011. évi mélypontot (1,23) kdvetden visszakapasz-
kodjon az 1,49-es szintre (2016-2017). A demografiai momentum jelensége miatt a
szilletési aranyszam csokkenése valamennyivel késve, de hasonld trend szerint ko-
vette a termékenység csOkkenését. A szlletéskor varhat6 atlagos élettartam néveke-
dése részben visszafogta a természetes fogyast: 1981 (a tényleges fogyas kezdete) 6ta
a férfiaké 65-161 72 évre, a néké pedig 73-r6l 79 évre emelkedett 2017-ig.

A népesség szamat a természetes népmozgalmi folyamatok mellett a nemzetkézi
vandormozgalom is befolyasolja. A XX. szazadot t6bb jelentds ki- és bevandorlasi
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hullam, sét kényszervandorlas is jellemezte (XIX. szazad végi, XX. szazad eleji ki-
vandorlas, a trianoni hatiron kiviil rekedt magyar ajkiak betelepiilése a jelenlegi
orszagterlletre a két vilaghabord utin, a német lakossag kitelepitése, az 1956-os
forradalmat kéveté menekilthullim) (Téth 2003). A rendszervaltis utini pozitiv
vandorlasi egyenlegiink (aminek forrasa elsGsorban a Karpat-medencei, hatiron tdli
magyarsag volt) 2011-ig t6bb mint 350 ezer f6s nyeresége jelentGsen mérsékelte a
tényleges fogyas ttemét (F6ldhazi 2012). E nyereséget azonban az unids csatlakozas
utan egyre intenzivebbé valé munkavallalasi céld kivandorlas (aminek mértékérdl a
hazai adatoknal a nemzetkdzi tikorstatisztikak pontosabb képet adnak) elapasztotta.
A 2010-es évek derekara (évi tébb mint 80 ezer f6nél) megtorpant, majd kissé visz-
szaesett a kivaindorlok szama, és ellenaramként megjelent az egyre erGteljesebbé vald
visszavandorlds is (G6dri 2018).

Ezen valtozasok természetesen az orszag korszerkezetén is nyomot hagytak: mig
az 1870. évi népszamlalas idején szaz aktiv kora (15—64 éves) lakosra 61 gyermekko-
ra és 5 idGskoru jutott, addig 1980-ban mar 34 és 21, 2016-ban 22 és 28.

Az elmult masfél évszazadban a népesség szamanak valtozasan tul annak tertleti
megoszlasaban is jelent6s valtozasok kovetkeztek be. Ebben szerepet jatszott a tert-
letileg (és tarsadalmi csoportonként) eltérd sebességgel végbemend masodik demog-
rafiai atmenet is, a népesség megoszlasanak atalakuldsa azonban elsGsorban (és az
el6z6 hatasat jorészt felilirva) a belsé vandormozgalmi folyamatokkal magyarazha-
t6. A modellezés moédszertani megfontolasait szem elStt tartva a vandorlasi térpa-
lyak, a kibocsato és a céltertiletek idébeli valtozasat Zelinsky (1971) mobilitasi atme-
netének, illetve Enyedi Gy6rgy urbanizaciés szakaszolasanak (Berg et al. 1982,
Enyedi 1984) szemléletében foglalom réviden 6ssze.

Hazankban az urbanizacié elsé szakaszat jellemz6 varosrobbanas az ipati forra-
dalom bélcsbihez képest csak késve, a XIX—XX. szazad forduléjan bontakozott ki,
elsGsorban Budapestet és néhany nagyobb varosi kézpontot érintve. A vidékrdl az
iparosodo varosi kbzpontokba valé koltozés évtizedekig a varos-vidék vandorlasban
szinte egyeduralkodé maradt. A szocializmus elsé évtizedeiben a felszabadulé me-
z6gazdasigi munkaerd immar az allamszocialista teriileti politika altal iranyitottan
aramlott (az 1960-as években évente kézel egymillié teleptiléshatart atlépé lakohely-
valtoztatassal) az ipari tengelyekbe és kézpontokba (Dévényi 2007).

A munkavallalasi céld vandorlas (bar csékkend intenzitassal) napjainkig jelentGs
maradt, a rendszervaltast kévetSen azonban a meghatarozo térfolyamat kétségkiviil
a szuburbanizacié robbanasszerd kibontakozasa volt. A szuburbanizacié az urbani-
zaci6s ciklus masodik szakasza (relatfv dekoncentracid), amikor is a nagyvarosi agg-
lomeraciok népességndvekedése még toretlen, am a kézponti varos helyett elsGsor-
ban az agglomeracios gytrt névekszik (Enyedi 1984). A(z amerikai szociol6gusok
altal tipikusnak tekintett) szuburbanizacié hajtéerejét az el6varosokba kolt6z6 ko-
zéposztaly jelenti, akiknek lakohelyvalasztasat — a kertvarosi idill megélésének vagya
mellett — a kézponti varos munkaerépiacahoz valé (napi ingazassal elérhetd) folyta-
tolagos hozzaférés igénye alakitja ki (Fishman 1987).
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Az el6varosi fejl6dés Budapest kornyékén mar a XX. szazad elején elkezd6dott
(Barta—Beluszky  1999), azonban Nagy-Budapest létrehozasa, valamint az
allamszocialista idGszak tarsadalom-, lakds- és teleptiléspolitikdja sokaig gatolta an-
nak széles kort kibontakozasat. A szocializmus id6szakanak masodik felében ennek
mar voltak jelei (Timar 1993), azonban igazi lendiletet a rendszervaltaskor kapott: a
kotlatozé tényez6k eltinése és a tarsadalmi valtozasok az 1990-es években intenziv
szuburban fejlédéshez vezettek a teljes budapesti varosrégiéban, a regionalis koz-
pontok vonzaskorzetébe tartozé teleptléseken, illetve bizonyos mértékig az egyéb
megyeszékhelyek kornyezetében is (Kovacs 1999, Perger 2002, Bajmocy 1999, Har-
di 2002, Janké 2004). Mig Pest megye vandorlasi egyenlege 1980-1989-ben még
negativ volt, addig a rakévetkez6 2 évtizedben a megye mar koézel 300 ezer £6s van-
dorlasi nyereséget konyvelhetett el.

A folyamatok id6beli egymasra torlédasa miatt a szuburbanizaciéval parhuzamo-
san az urbanizacié harmadik szakaszara (dezurbanizacié) az jellemzs, hogy megje-
lentek a nagyvarosi agglomeracién kivili vidéki térbe iranyulé vandorlasi aramlasok.
Bar volumene jelentGsen alatta maradt az el6bbi térfolyamatnak, potencidlis j6vébeli
szerepe ¢és a klimavaltozas hatasanak értékelése miatt jelen kutatds szamara kiemelt
fontossagt. Tarsadalmi helyzetiik és motivacioik alapjan a lakoéhelyet véltoztatok
jelentSs része a joléti vandorlasban részt vevok kézé sorolhato.

A j6léti vandorldson ,,a magasabb statuszt varosi vagy szuburban népesség olyan
lakéhely-valtoztatasat értjik, amelynek vidéki célteriiletei természeti kornyezetik,
szabadtéri kikapcsolodasi lehet6ségeik, kulturalis 6rokséglik vagy vidéki hagyoma-
nyaik révén a korabbinal magasabb életmindséget képesek biztositani a kikolt6zEk-
nek” (Abrams et al. 2012, 270. old.). E koncepciét Graves (1979) dolgozta ki
(Partridge 2010), de magat a fogalmat el6sz6r Moss (1994) hasznalta. A joléti van-
dorlas szélesebb kora elterjedését a munkaerépiaci valtozasok (példaul tivmunka,
atipikus foglalkoztatasi formak gyakoribba valasa) tették lehet6vé, valamint a tObbi
vandotlastipushoz képest koritkben magasabb az aktiv koruk végéhez kozeledSk
aranya (Kulcsar—Curtis 2012, Champion 1998).

A jolétl vandorlas célteriiletei k6z6tt megtalaljuk a viszonylag érintetlen hegyvi-
dékeket (Moss 2006, Bender—Kanitscheider 2012, Golding 2014), a vizparti teriile-
teket és a jelentés kulturalis 6rokséggel rendelkez6 teleptiléseket (Novotnd et al.
2013). Hazankban is tobb, vonzé természeti kornyezettel és/vagy gazdag kulturalis
Orokséggel rendelkezé teriilet valt a rendszervaltas utan bizonyos mértékig a joléti
vandorlas célteriiletévé, koztikk a Balaton-felvidék (Fej6s—Szijarté 2002), de a jobb
életmindséget keresé (nemritkdn nyugat-eurépai) vandorlok a kevésbé frekventalt
tajakon, példaul Bels6-Somogyban is megjelentek (Jarosi 2000).

A magasabb életmindséget biztositd kdrnyezeti tényezSk kozott a potencialis cél-
teriilet éghajlati adottsagainak fontos szerepitk van, ugyanis mind a melegebb, mind
a htivosebb régiok felé indulnak joléti vandorlasi aramok (Smith—House 2006).

Meg kell emliteni azonban, hogy a félreesS vidéki teriiletekre kolt6z8k egy része
nem a joléti vandorlas résztvevoje, hanem gazdasagi kényszervandorlas elszenvedd-
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je. Szamuk az 1990-es években volt a legmagasabb, amikor a rendszervaltas sokkjat
kovetSen szamos, alsobb tarsadalmi csoportba tartozo, egzisztencidjaban megtren-
dilt ember kénytelen volt feladni nagyvarosi lakohelyét és az orszag kilsé perifériai-
ra (vissza)koltézni (Ladanyi-Szelényi 2004, Farkas et al. 2017).

A modellezési modszertant és az egyes forgatokonyvek feltételezéseit ezen isme-
retek figyelembevételével alakitottam ki.

Modellezési médszertan és felhasznalt adatok

A természetes népmozgalmi és a vaindormozgalmi folyamatok modellezésére, el6re-
jelzésére szamos elméleti és gyakorlati megkozelitést integralé modszertani eszkozt
fejlesztettem ki, melynek keretét a természetes népmozgalmi folyamatok modellezé-
séhez mar régota széleskoriien felhasznalt kohorszkomponens- vagy mas néven
alkot6éelem-médszer adja (Cannan 1895, Hablicsek 1988, Tagai 2015). E mddszer a
népességet nemekre és korcsoportokra (kohorszokra) bontja (ha a kutatas célja in-
dokolja, akkor tertileti bontast is alkalmaz), és az el6rejelzési id6szakot korcsoportok
szerinti modellezési ciklusokra osztja. A szamitasok végrehajtasahoz azonos korcso-
portok és nemek szerinti bontisban (esetiinkben terilleti bontasban is), minden
modellezési ciklusra rendelkezésre kell allnia egy mutaténak, ami megadja a model-
lezend6 természetes népmozgalmi és vandormozgalmi események bekovetkezésé-
nek valoszinlségét (t6bbek kozott nemek szerinti és korspecifikus termékenységi,
valamint halalozasi mutatok formajaban). E mutaték az egyes szamitasok sorin
eltérhetnek egymastol, kilénbozs jovébeli feltételezéseket tartalmazé forgatékony-
veket eredményezve. A modellezési eszkdztdl fiigeden az adott ciklus valtozasainak
bekovetkezése lehet determinisztikus, illetve sztochasztikus is.2 Utébbi elven nyug-
v6, agens alapt modellezési eljarast alakitottam ki, ami minden modellezési ciklus
soran hazank aktualis lakonépességének minden tagja esetében — a megfelel6 nemek
szerinti, kor- és teriletspecifikus mutatok alapjain — egyéni szinten valdszindségi
dontést hoz a két természetes népmozgalmi eseményben (gyermekvallalas, halalo-
zas), valamint a négy modellezett vandormozgalmi eseményben (tanulmanyi céla
vandorlas, munkavallalasi céla vandorlas, szuburbanizacié és joléti vandorlas) valo
érintettségrSl. E tObblépéses vizsgalat egy tobb kimenettel rendelkezs Osszetett
dontési fat rajzol ki (1. abra), végll a tovabbélé népesség — (adott esetben mar 1j
lakéhelyen) id6sebb korcsoportba 1épve — a kdvetkez6 eléreszamitasi ciklus kiinduld
népességét képezi.

A médszertan kialakitdsa soran a modellbe ciklusonként épitettem be az emlitett
vandorlastipusokat, amelyek karakterisztikus, varos-vidék vetiilet(i térpalyakat rajzol-
tak ki, kivalasztasukat a torténeti elézmények és a kutatas célkitlzései indokoltak. A
tipusok azonositasa a vandorlas viselkedéskézponta (behaviorista) szemléletébe

2 Hogy a modell determinisztikus-e vagy sem, az az el6reszamitott orszagos népességszamot nem, de a példaul
az aprofalvakét szamottevéen befolyasolhatja.
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illeszkedik (Boyle et al. 1998, Clark 19806). Természetesen a modellbe épitett négy
tipus nem fedi le teljeskértien a hazai belsé vandormozgalmat. Az egyéb karakterisz-
tikus lakohely-valtoztatasok kozil egyesek térpalyai kevésbé egyértelmiek, illetve
Osszefonédnak masokkal (parkapcsolati céli vandorlas), de példaul a gazdasagi
kényszervandorlas hatdsait a munkavallalasi céld vandorlas ellendramaként beillesz-

tettem a modellbe (Ravenstein 1885).
1. abra

A modellezés magja: az egyéni szinten vizsgilt
népmozgalmi események egyszerisitett déntési fija*

The core of the modelling procedure: the simplified decision tree of the individual

-Ax ciklus (A1: 2011-2016, ... , A8: 2016-2051)
-Bx telepiilés (B1: Aba, ... , B3154: Zsurk)
-Cx Nem- és korcsoport (C1: 0-4 éves férfi, ..., C36: 85 évmél idésebb nd)
-X Egyén

1. Sziil-e gyermeket (az adott modellezési ciklus soran)?
(Véletlenszam-generals)

Mem esik megfelelo tartomanyba Megfelelo tartomanyba esik
e 51% (fin)  Axt+l ciklus, Bx telepilés, C1 korcsoport: ++
n—|
Nem 4%, (lany) : Ax+l ciklus, Bx telepulés, C19 korcsoport: +
II. Elhalalozik-e (az adott modellezési ciklus soran)?
(Veéletlenszam-generalas)

HNem esik megfeleld tartomanyba Megfelelo tartomsanyba esik

N Igen Modellezes folytatdsa: Ax ciklus, Bx telepilés,
em Cx koresoport, X+ egyénmel

III. Részt vesz-e munkavallalasi céln migracioban?
(Veéletlenszam-generalas)

HNem esik megfeleld tartomanyba Megfelelo tartomanyba esik

Nem

Igen

Veéletlenszam-generalas - Desztinacia: By telepilles

| V1. Részt vesz-e jaléti migrécisban? Aoxt] ciklus, By telepilés, Cx+l koresoport: ++;,

(Veletlenszim genesdlis) Modellezés folytatdsa: Ax ciklus, Bx telepitlés,

MNem esik megfeleld tartomanyba Megfelelo tartomanyba esik Cx horcsopart, X+ egyennel

Nem Igen

Bx+] ciklue, Bx telepiilés, Cx+l korcsopart: +,

Modellezés folytatasa: Ax ciklus, Bx telepiilés,
Cx korcsoport, Z+1 egyénnel

-Utolsé egyén: Kivetkezd korcsoport
-Utolso korcsoport: Kivetkezo telepiilés
-Utolso telepiilés: Kovetkezo ciklus
-Utolsoé ciklus: modellezés vége

* Az adott egyén négy vandorlastipusban valé részvételét egymads utdn vizsgaltam, és mivel a 1épések minden
vandorlastipusnal ugyanazok, ezért a II1. és a VI. vizsgilat k6z6tt harom ponttal jelSltem azt, hogy a tovabbi két
tipus dbrazolasatdl eltekintettem.
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Az érték-varakozas és az életatelméleteknek megfeleléen a modellbe beépitettem
az egyének — nemek, korcsoportok és tarsadalmi-gazdasagi status szerint — eltéré
vandormozgalmi preferenciait (Crawford 1973, Elder 1978). Az egyes telepiilések
népességmegtartd és -vonzo ereje — a vandorlastipusok kilénb6z6 térrel szemben
tamasztott igénye szerint — eltér egymast6l. Ennek felismerése és formalizalasa Lee
(1966) nevéhez fazédik. A vandorlds utjaban allé akadalyok egy részét (példaul a
lakéhely-valtoztatashoz sziikséges er6forrasok hianya) szintén beépitettem a telepii-
lések taszit6erejébe.

Szakirodalmi eredmények alapjan a vandorlast befolyasolé éghajlati tényezok és
az azokban bekévetkezd valtozasok mas tarsadalmi és gazdasagi tényezbkkel Ossze-
fondédva fejtik ki hatasukat, és a killénb6z6 tarsadalmi csoportok eltéré médon rea-
galnak a kérnyezet valtozasara (Vag 2010), amit egy korabbi magyarorszagi kutatés is
megerdsitett (Baranyai—Varja 2017). E tapasztalatok illeszkednek a behaviorista
alapokon kialakitott modellezési mddszertanhoz. A fejl6dé vilagban a vizsgalatok az
éghajlati tényezS8k és a mezbgazdasaghol €16 vidéki népesség vandorlasi hajlama
kozotti Gsszefliggések feltarasara koncentralnak (Fussel et al. 2014). Ezzel szemben
a fejlett allamokban — igy Magyarorszagon is, a multban lezajlott foglalkoztatasi
atrétegz6dés kovetkeztében — a vidéki tér jelentSs részében alacsony aranyu agrar-
népesség miatt a klimavaltozas kézvetlenill megélhetést veszélyeztetd hatasa helyett
elsGsorban annak életmindséget befolyasold szerepe jelenhet meg a vandorlas moz-
gatorugdjaként. E megfontoldsok alapjan a négy vandorlastipus kozil az életmind-
ség optimalizalast célzé jolétd vandorlds esetében épitettem be az elérejelzésbe az
échajlati tényezdSket és azok valtozasat.

Az el6reszamitast (orszagos szinten) zart népesség elve szerint végeztem el, azaz
a nemzetkdzi vandorlas lehetséges hatasaitdl eltekintettem (H. Richter 2002). Ennek
magyarazata egyrészt a nemzetk6zi vandormozgalmi folyamatok (mind statisztikai
szempontbol, mind az akar mar révid tava trendek szempontjabdl is) nagyfoku
bizonytalansaga volt, masrészt a tanulmany alapjaul szolgal6, a NATER tovabbfej-
lesztése projekt részét képezo vizsgalat is a zart népesség elvét kovette.

Az ismertetett megfontolasokon nyugvé modellezési és elGrejelzési algoritmust
Python nyelven programoztam. A modellszamitas elemi egységei Magyarorszag tele-
pulései voltak (a 2011. évi népszamlalds adatainak megfelelen 3154 telepiilés), és a
program teleptiléssoros allomanyokkal dolgozott. A kiindulasi (2011 és 2016 kozétt
modellezési ciklus) lakonépesség forrasa a KSH 2011. évi népszamlalasanak teleptilés-
soros adatillomanya. Az adatokat nemekre és Otéves korcsoportokra bontva
(a 85 évesnél idGsebbekkel bezardlag) hasznaltam fel. Ennek megfelelen a 2011 és
2051 kozottd modellezési idSszak nyolc, szintén Gtéves modellezési ciklusra tagolodik.
A kiindulé népesség nemek szerinti és korspecifikus halalozasi és termékenységi adata-
inak forrasa a KSH 2012. évi Demografiai évkoényve volt. Szamitasaimat (a KSH koz-
lésének megfelel6en) a 1549 éves nék termékenységi adatai alapjan végeztem, a tele-
puléssoros allomanyok esetében a megyei (f6varosi) adatokra tdmaszkodtam, és a
telepiilésenkénti egyedi adatok kialakitasatol — a kis esetszamok miatt — eltekintettem.
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A telepiilések vandorlastipusok szerinti vonzoé-, illetve taszitéerejének jellemzé-
s¢hez felhasznaltam tovabba a kovetkezs adatokat is.

A teleptilések egy fore juté 2011. évi 6sszevont adodalapjanak (forras: Orszagos
Teriletfejlesztési és Teriiletrendezési Informaciés Rendszer [TelR]) Osszegével jel-
lemeztem a telepilés (gazdasagi) fejlettségét, minden vandorlastipus esetében.
A kilonb6z6 méretl varosi kézpontok (févaros, 100 ezer fénél nagyobb varos,
50 ezer f6nél nagyobb varos; Google Maps adatai alapjan sajat gyGjtés) kézaton
torténd id6beli elérhetSségét szintén tébb vandorlastipus esetében (példdul munka-
vallalasi céld vandorlas, szuburbanizacid) is felhaszndltam. A tanulmanyi céld van-
dotlas vonzberejének kialakitasahoz az egyetemi féréhelyek 2011. évi szamat (forras:
TelR) alkalmaztam. A tengerszint feletti magassagot a szuburbanizacié és a joléti
vandorlas esetében vettem figyelembe a vonzoéerd szamszerdsitésénél. A joléti van-
dorlas esetében a taszitéerd kialakitasahoz felhasznaltam az évi héségnapok szamat
(Cordex-klimaadatbazis), mig a telepiilési vonzoer6t a kdvetkezs (valamint egyéb,
korabban mar emlitett) mutatok alapjan fejeztem ki:

— Evi kézéphémérséklet (Cordex-klimaadatbazis).

— A kiilterileti lakossag aranya a lakonépességb6l (IKSH 2001. évi népszamlalas).

— A természetvédelmi teriiletek aranya a teleptiléstertiletbs] (Eurépai Kornyezet-

védelmi Ugynékség [European Environment Agency — EEA]).

— Az erdéteriilet aranya a telepiilésteriletbSl (EEA).

— A Balaton, nagyobb folyd, illetve a Velencei-t6 kozelsége.

A valtozé éghajlati tényezok koziil a hémérséklet kulcsszerepét a vandormozga-
lom alakitasaban tobb kutatas is kiemeli (Cattaneo—Peri 2016, Thiede et al. 2016). E
mutatok kivalasztasa raadasul azért is indokolt, mert a varosi hésziget jelensége
nagymértékben felerésitheti a klimavaltozas hatasat, és varhatéan még nagyobb
nyomast gyakorolhat az érintett nagyvarosokban a joléti vandorlas potencialis tarsa-
dalmi bazisara (Bottyan—Unger 2003, Kohan et al. 2011).

Mint a korabbiakban emlitettiik, az egyes modellezett népmozgalmi és vandot-
mozgalmi események bekovetkezési valoszintiségei eltéré jovobeli feltételezésekkel
is megadhat6ak, igy a kilonb6z6 modellszamitisok mas-mas forgatokonyveket
eredményeznek. Osszesen 33 forgatokényvet készitettem el, amelyek eltérhetnek
egymastdl termékenységi és halalozasi feltételezéseik, tovabba a felhasznilt regiona-
lis klimaforgatékényv és a jovoben varhaté tarsadalmi-gazdasagi paradigma szerint.

A természetes népmozgalmi feltételezések kialakitasakor — mas hazai el6rejelzé-
sekkel valo Gsszevethet6ség érdekében — a KSH Népességtudomanyi Intézet 2015.
évi népesség-eléreszamitasanak hipotéziseit vettem alapul (Foldhazi 2015), harom
természetes népmozgalmi forgatokdnyvet (alacsony, alap, magas) alkotva (1. tabla-
zat). Bz a megkdzelités — egy alappalya, valamint két kisebb valdszinlségli magas és
alacsony természetes népmozgalmi palya — igen népszerd a hazai népesség-
el6reszamitasban (Hablicsek 1998, Tagai 2015, Obadovics 2018). A teljes termé-
kenységi aranyszam és a sziletéskor varhaté atlagos élettartam valtozasanak a
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korspecifikus termékenységi és halalozasi aranyszamokban torténd kifejezéséhez a
jelenlegi korspecifikus értékeket és nyugat-eurdpai példakat vettem alapul, valamint
feltételeztem a megyei killénbségek (2031-re t6rténd) fokozatos feloldodasit.

1. tablazat
A természetes népmozgalmi feltételezések kulcshipotézisei
Key assumptions of natural movement
Teljes termékenységi Sziiletéskor varhat6 atlagos élettartam, év
Forgatokonyv aranyszam (férfi/n6)
2011 2031 2051 2011 2031 2051
Alacsony 1,34%) 1,45 1,45 | 71,5/78,49 75,6/81,1 80,2/83,7
Alap 1349 16 16 | 715/7849 |  76,7/824 | 821/866
Magas 1,349 1,75 175 | 715/784% |  775/837 |  839/895

a) 2012. évi adatok, megyei bontasban.
Forrds: Foldhazi (2015) alapjan sajat szerkesztés.

A Cordex-klimaadatbazisbdl szarmazé CNRM_45, CNRM_85, EC_45, EC_85
regionalis klimamodelleket kiilon forgatokényvekben hasznaltam fel. Mig a model-
lek nevében a mozaikszavak kiilénb6z6 klimamodelleket, addig a szamok eltéré
globalis CO»-kibocsatasi palyakat jelentenek. Az el6rejelzés Gtéves ciklusaiban egyes
forgatékonyvek — az egymadstdl eltérd évi kozéphémérséklet és a héségnapok szama
alapjan — ktlénb6z6 jovébeli joléti vandorlasi palyakhoz vezetnek.

Bar az egyes korcsoportok modellezett vandorlastipusokban val6 részvételi valo-
szinGségének megallapitasahoz (és el6rebecsléséhez) nem allnak rendelkezésre direkt
statisztikai adatok, a szakirodalmi tapasztalatok, a multbeli trendek elemzése, vala-
mint a demografiai évkényvek megyesoros, korcsoportos vindormozgalmi adatai
fontos tampontként szolgaltak. Ez hasonloképpen igaz az egyes tertileti adottsagok
telepiilési vonzo- és taszitberSként térténd kifejezésére is.

A feltételezett j6vSbeli, belsé vandormozgalmi mintizatokat alapjaiban meghata-
roz6 tarsadalmi-gazdasagi megatrend szerint két kilonb6z6 forgatékonyvet vazol-
tam fel. A Jelenlegi trendek (JT-) forgatokényvekben a jelenlegi folyamatok trend-
fordul6 nélkili folytatédasat tételeztem fel, és az elsé modellezési ciklusra kialakitott
(a jelenlegi allapotokat tiikr6z6) vandormozgalmi szabalyokat tekintettem érvényes-
nek az egész modellezési idGszakra.

A Paradigmavaltas (PV-) forgatokényvekben ezzel szemben alapvet6 valtozast
tételeztem fel a munkavallalas és a munkahely-lakéhely viszonylataban. Ezen folya-
matok egy része — az atipikus munkavallalasi formak eléretérése; az automatikus,
rugalmas kozlekedési médozatok jovSbeni elterjedése; a kozlekedési halozatok at-
strukturalédasa — a fejlett vilagban mar most is kibontakozéban van, illetve az inno-
vacios és a gazdasagszervezési elGrelépésekbdl valoszinidsitheté a modellezési id6-
szakra. E paradigmavaltasnak tobb mélyrehaté kovetkezményét beépitettem a j6vo-
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beli vandormozgalmi feltételezésekbe, példaul a munkavallalds céljabdl térténd van-
dotlas valdszintiségének csékkenését, a potencialis ingazasi 6vek kiszélesedését, és — a
munkahely-lakéhely fellazulé kapesolatabodl kovetkezben — az életmindség optimaliza-
lasara t6rekvé joléti vandorlasban részt vevok aranyanak névekedését.

Természetesen a PV-forgatokonyvek feltételezései mellett szamos mas lehetséges
jovébeli tarsadalmi-gazdasagi megatrend is elképzelhetS (akar ezeknél pesszimistabb
feltételezéseket tartalmaz6 forgatokonyvekkel is). A trendek folytatodasat feltételezd
JT-forgatékdnyvekkel mégis ezt allitottam szembe, amit azzal a tudatos megfonto-
lassal magyarazok, hogy a tanulmany hatterét ad6 kutatas célkitizéseinek megtelel6-
en egy olyan jovGkép folyamatait is vizsgaltam, ahol a vandormozgalom alakitasaban
a jelenleginél nagyobb szerepet kapnak a természeti (Igy az éghajlati) tényez6k.

A felvazolt harom dimenzié (természetes népmozgalom, éghajlatvaltozasok, tar-
sadalmi-gazdasagi megatrend) Osszes lehetséges kombindciéjat modelleztem, vala-
mint készitettem — a teljes modellezési idészak soran a CNRM_45 klimamodell
2011. évi adatait allandésité — klimasemleges, illetve csak természetes népmozgalmi
folyamatokat modellez3, Zér6 vandorlasi szamitasokat is. Ezek egylittesen teszik ki
az emlitett 33 forgatokonyvet.

Az eléreszamitas orszagos eredményei

Az el6z6 fejezetben ismertetett hipotézisek tiikrében nem meglepd, hogy a modell-
szamitasok mindharom természetes népmozgalmi valtozat esetében a népességszam

tovabbi csokkenését mutatjak (2. dbra).
2. abra

A népesség szimédnak alakuldsa a hdrom természetes
népmozgalmi forgatékdnyv szerint

Population projections according to different natural movement scenarios
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3. abra
A hirom népmozgalmi forgat6kdnyv 4ltal el8rejelzett 2051. évi népesség korfii

Population pyramids for 2051 — different scenarios of natural movement
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2051, alap népmozgalmi forgatékdnyv
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Mig a pesszimista (a jelenleginél némileg alacsonyabb teljes termékenységi arany-
szamot ¢és a jelenlegi trendeknek megfelels sziiletéskor varhaté atlagos élettartam
névekedését feltételez6) alacsony forgatokényvek alapjan Magyarorszag népessége
2051-re 8 millié 342 ezer fére csokkenne, addig az optimistibb kdézép és magas
forgatokonyvek szerint 8 millié 747 ezer, illetve 9 millié 138 ezer fére.

Természetesen a szamitasi eredményeket a nemzetk6zi vandormozgalmi folya-
matok mind pozitiv, mind negativ irinyba befolyasolhatjak. A KSH Népességtudo-
manyi Kutatéintézet legfrissebb népesség-eléreszamitasanak magas valtozata sajat
szamitasaimhoz hasonlé népességszamot jeleznek, mig az alap és alacsony valtoza-
toké kisebbek annal (Obadovics 2018). Ez hasonloképpen igaz Tagai (2015) el6re-
szamitasara is. Frdekességképpen érdemes Gsszevetni az elérejelzéseket egy, a rend-
szervaltas sokkjat kdvetSen elkészitett, sokkal pesszimistabb jovét elérevetit6 szami-
tassal is (Hablicsek 1998): melyben mar az alappalya is csak 8 millié {6t jelez
2050-re, mig a fiatal valtozat népességszama 8,8 millio, az id6s valtozaté pedig
csupan 7,4 millié £6t.

A lakénépesség szaman til annak kordsszetételében is jelentds valtozasok varha-
téak. A 3. abra azt mutatja, hogy mindharom forgatokonyv esetében elkertilhetetlen,
hogy a korfa a fogy6 tarsadalmakra jellemz6 urna alakot vegye fel. A 0—14 éves né-
pesség 2051-re varhat6 létszamaban viszonylag csekélyek a killonbségek az egyes
modellek kozott (2011: 1448 ezer £6; 2051: 975-1197 ezer £6) ezzel szemben a 65
évesek és idGsebbek esetében mar ennél nagyobbak a kiillonbségek (2011: 1677 ezer
£6; 2051: 2780-3140 ezer). E mogott a termékeny korban 1évé és a mar megsziile-
tett, jovoben termékeny korba 1épé korosztalyok alacsony létszama all. A modell-
szamitas soran ezért a termékenység javulasanal a sziiletéskor varhato atlagos élettar-
tam névekedésének sokkal nagyobb hatasa volt a varhatd népességszamra. Ez egyut-
tal azt is jelenti, hogy az idéskortak eltartottsagi ratdja (a 65 évesek és id&sebbek
szama a 15-64 éves aktiv kortakhoz viszonyitva) jelent6sebben romlana, amennyi-
ben a magasabb népességszamot elGrevetité forgatokényv valésulna meg (2011:
25%; 2051 alacsony forgatokonyv: 61%; 2051 magas forgatokonyv: 65%).

Az eléreszamitas terileti eredményei

A 4-5. abrak Osszegzik a Jelenlegi Trendek (JT) alap népmozgalmi forgatokonyvé-
nek tertileti elérejelzéseit a vandorlasi egyenleg, illetve a népességszam alakulasara.
A szuburbanizicid, a munkavallalasi céla és a joléti vandorlas Osszegzbdéseként egy

3 Bar mindegyik természetes népmozgalmi valtozat teljes termékenységi ardnyszama alatta marad az egyszerd
reprodukciét biztosité 2,1-es szintnek, fontos kiemelni, hogy a demogrifiai momentum jelensége miatt e szint
elérése és tartds fennmaradasa is csak a modellezett id6tavon talmutatd és a 2011. évinél jelentGsen alacsonyabb
népességszamon torténd stabilizalédast mutatna. A vizsgalt idGszakban a 2011. évi népességszam természetes
népmozgalmi folyamatok révén torténé megdrzéséhez a termékenységnek és/vagy a sziletéskor varhaté étlagos
élettartamnak a fejlett vilighan példa nélkiili novekedését kellene feltételezni.
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varhatéan pozitiv vandorlasi egyenleggel rendelkezé — a Balaton térségét, Eszak-
Dunantidl z6mét és a févarosi agglomeraciot is magaban foglalé — egységes tomb
rajzolédik ki 2051-re. Magyarorszag tertiletének fennmaradé részén viszont vandor-
lasi veszteség varhatd, kiiléndsen (a regionalis kbzpontok kérnyezetét leszamitva) az
Alféldén és Dél-Dunantilon.

A népességszam varhatéan hasonléan alakul (5. abra). A — Székesfehérvarig és
Tatabanyaig terjedd, tagabb értelemben vett — budapesti agglomeraciés zéna népes-
sége varhatéan névekedni fog 2051-ig, ezt leszamitva azonban a modell csak két
jaras (a Veszprémi és a Hajduhadhazi) esetében jelzett elére kismértékd népesség-
névekedést. Dél-Dunantil és DéEl-Alf6ld viszont — a regionalis kbzpontjaik krnye-
zetének kivételével — varhatoan jelentés népességesdkkenésre szamithat.

4, ibra
A jérdsok 2011 és 2051 kozotti vindorldsi egyenlege a 2011. évi népesség
szdzalékdban, a JT klimasemleges, alap népmozgalmi forgat6kdnyve szerint

Migration balance for the 2011-2051 period in percentage of the 2011 population,

according to Business as usual, climate-natural, base natural movement scenario

B 10% feletti veszteség
[ 5-10% kozotd veszteség
E 0-5% kozotti veszteség

[ 0-20% kozotti nyereség
B 20% feletti nyereség

Szamottevé népességnévekedés azonban az orszag mas tertiletein, {gy példaul a
Kisalfold belsé periféridin is varhaté. A Pilisvorosvari jaras névekedése lesz varhaté-
an a legnagyobb (74%), a G6dolléi jaras pedig 65 ezer fével is gyarapodhat. A JT
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alap népmozgalmi forgatékoényv alapjan a Bacsalmasi jarasban 2051-ben varhatéan a
2011. évi népesség minddssze 60%-a fog élni, de Budapest is 200 ezer £6 feletti
népességvesztést konyvelhet el.

5. abra
A jirdsok 2051. évi népessége a 2011. évi népesség szdzalékdban,
a JT klimasemleges, alap népmozgalmi forgatékényve szerint

Projected population of 2051 in percentage of the 2011 population,

according to Business as usual, climate-natural, base natural movement scenario

A varosi és a vidéki terek demografiai kilatdsainak kénnyen attekintheté 9sszeha-
sonlitasdhoz kétlépcsds lehatarolassal elkiilonitettem egymadstdl a varosi, a varoskor-
nyéki vidéki és a félreesé vidéki telepiiléseket. Els6 1épésként vidékinek tekintettem
minden kézségi jogallasa teleptilést, valamint azokat a varosokat, melyek lakénépes-
sége — a 2011. évi népszamlalas idején — nem haladta meg az 5000 {6t. Ez az 5000
t6s kiiszobérték az Eurdpai Unié (EU) megujitott varos-vidék tipologidjaban is
megjelenik. Masodik 1épésként a vidéki téren belil elkiilonitettem a varoskornyéki és
a félreesd vidéki tereket. Az egyik népszerd megkézelités a centrilis és a periférikus
fekvést teriletek lehatarolasara a kozati elérhetéség felhasznalasa (Toth 2006). Az
EU-ban is alkalmazott, idétavolsagon alapulé médszertan atvételével félreesé tele-
ptlésnek tekintettem minden olyan vidéki telepiilést, ahonnan személygépkocsival,
kézaton, 45 percen belll nem érhet6 el egy legalabb 50 ezer £6s varosi kdzpont
(Dijsktra—Poelman 2008). E kétlépcsSs lehatarolas megegyezik egy korabbi (2017)
tanulmanyomban alkalmazottal (7. dbra).
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Mig e lehatarolas alkalmazasaval a varosi térre vonatkozoéan a killénb6z6 forga-
tokonyvek a 7-17%-os népességesokkenést jeleztek elére, addig a varoskérnyéki
vidéki térre vonatkozéan 1-11%-osat, ami e tértipus uralkodé vandorlasi folyamata-
val, a szuburbanizaciéval magyarazhatd. Ezzel szemben a félreesé vidéki térre vo-
natkozéan a népességesokkenés mértékét a kilonbozé szamitasok 16-31% kozé
teszik. Mig az elsé két tértipus esetében a tiz szazalékpontos eltérés elsésorban a
kiilénb6z6 természetes népmozgalmi forgatokdnyvekkel, a félreesé vidéki tér eseté-
ben a szamitasi eredmények ennél nagyobb eltérése a természetes népmozgalmon
kivili feltételezésekkel magyarazhato.

6. abra
Az egyes tértipusok vindorldsi egyenlege (2011 és 2051 kozott,
a 2011. évi népesség szdzalékdban), a két kiilonboz6
tarsadalmi-gazdasigi forgatokényv szerint

Migration balance of the urban, commutable rural and remote rural space
(2011-2051, in percentage of the 2011 population), Business as usual and
Paradigm shift scenarios

Varosi tér Varoskornyéki Félrees6 vidéki tér
vidéki tér

Jelenlegi trendek  mParadigmavaltas

Mint korabban mar részleteztem, az egyes forgatokényvek harom feltételcsoport
mentén (természetes népmozgalom, éghajlati elérejelzések és tarsadalmi-gazdasagi
megatrendek) térhetnek el egymastol. Eddig els6sorban a természetes népmozgalmi
feltételezések okozta varianciat tapasztalhattuk. Ezzel szemben a mar ismertetett
JT alap forgatokonyvek alap természetes népmozgalmi feltételezéseket tartalmazo
valtozatal esetén a klimasemleges, illetve az ettdl eltérd regionalis klimaforgatékony-
veket felhasznal6 szamitiasok eredményei nem kilénbéztek szamottevéen egymas-
tol. A klimasemleges valtozathoz képest a CNRM_45 regionalis klimaforgatokony-
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vet felhasznald szamitds 2051-ig mintegy 14 ezer £6 (jarasi szinten) eltéré lakéhely-
valasztasat jelzi, ami elenyészé az egyéb vandormozgalmi folyamatok okozta varhaté
valtozasokhoz képestt. Mig pozitiv elmozdulas elsésorban a Balaton-felvidéken,
valamint az Eszaki-kozéphegység egyes részein virhat6, addig a vandorlasi egyenleg
klimavaltozas miatti romlasa els6sorban az Alféldre jellemzs. A kilénb6z6 klima-
forgatékonyvek eredményeinek egymastdl vald eltérései hasonldan csekélyek.

7. abra
A vidéki telepiilések vindorldsi egyenlege
a PV alap népmozgalmi forgatékonyv szerint

Rural migration balance according to the paradigm shift base scenario

Virosi tér

Félreesd vidéki tér

Il 20%-ot meghaladé nyereség
0-20% kozotti nyereség

0-10% koz6tti veszteség
10-20% kozotti veszteség
B 20%-ot meghaladé veszteség

A klimaforgatokonyvektdl eltéréen a PV-forgatokényvek szamitasa jelentSs val-
tozasokat mutatnak. A PV alap természetes népmozgalmi feltételezéseket tartalmazé
forgatokonyve mintegy 160 ezer f6 jarasi szinten eltéré lakohelyvalasztasat jelezte
2051-re a JT alapforgatokényvhoz képest, ami egy nagysidgrenddel meghaladja a
klimaforgatokonyvek hatasat. A forgatokonyv feltételezései a varakozasoknak meg-

4 2011-ben a teleptléshatiron atléps belfoldi ideiglenes és allandé vandorlasok szama 460 ezer volt (KSH
Demogrifiai évkonyv, 2017).
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felel6en segitették a joléti vandorlas kibontakozasat. Mig ez elsésorban a Balaton
térségében, valamint az Fszaki-kézéphegységben mutatott szamottevé plusz van-
dorlasi nyereséget, addig a budapesti agglomeraciéba aramlds jelentSs lassuldsa var-
haté (illetve az agglomeracié kiilsé peremének felértékelédése). A varoskornyéki és a
félrees6 vidéki tértipusok esetében mig a varosi és a varoskornyéki vidéki tér van-
dormozgalmi folyamataiban csupan mérsékelt valtozas varhatd (az el6bbi vesztesé-
gének és az utébbi nyereségének kismértékd névekedése), addig a félreesS vidéki tér
esetében a PV-forgatokonyvek szerinti szamitas alapvetS valtozast jelzett, a jelentSs
vandorlasi veszteséget szamottevs nyereséggé forditva (6. abra). A 7. dbra azonban
azt is megmutatja, hogy e nyereség viszonylag koncentraltan jelenik meg, és a félree-
s6 vidéki tér nagyobb része — a trendfordul6 ellenére — tovabbra is vandorlasi vesz-
teséggel jellemezheto.

A PV-forgatékényvek esetében is megvizsgaltam a klimasemleges és a kilénbo-
z6 éghajlati j6vEképeket tartalmazé forgatékonyveket, és figyelemre mélté médon a
JT-forgatékényvekhez képest mind a klimasemleges és a CNRM_45 regionalis kli-
maforgatokonyvek, mind a kilénb6z6 klimaforgatokonyvek szerinti szamitisok
eredménye koz6tt nagyobbak az eltérések. Megallapithato tehat, hogy egy lehetséges
tarsadalmi-gazdasagi paradigmavaltas nem csak, hogy sokkal markansabban képes
lenne atrendezni a vindormozgalmi térpalyakat a klimavaltozas hatdsainal, hanem e
forgatokonyv feltételeinek megvaldsulasa az emberek klimaérzékenységét is erdsiti,
néveli a kilonb6zE klimaforgatokényvek szerint a vandormozgalomban varhatd
valtozasokat.

Mint az orszagos adatok mutattak, a lakossdg kormegoszlasaban nagymértéka el-
tolédasok varhatéak, a kilénb6z6 szamitasok alapjan az idéskordak eltartottsagi
rataja 2051-re 61 és 65% kozé emelkedhet (2011. évi: 25%). Bar a népességoregedés
jarasszinten is egyetemleges, a folyamatnak oOridsi terlleti kilénbségei vannak. Az
egyes forgatokonyvek szerint (a kizardlag természetes népmozgalmi folyamatokat
modellez6, ,,Zéré vandorlas” forgatokonyveket leszamitva), a varosi térben 2051-re
az id6skordak az aktiv kordak 5561, a varoskérnyéki vidéki telepiiléseken 65—74, a
félreesS vidéki telepiiléseken pedig akar 85-92%-at is kitehetik. Az egyes tértipusok
kozotti eltérések egyrészt a kiinduld népességben mar meglévs kilonbségekkel,
masrészt az életkor szerint szelektlv varos-vidék dimenziéju vandormozgalmi fo-
lyamatokkal magyarazhatok. Azonban, mint a 8. abra mutatja is, a XXI. szdzad de-
rekara utobbiak szakadékka mélyithetik a jelenlegi killonbségeket. Kordbban kifejtet-
tik, hogy az eltéré természetes népmozgalmi forgatokonyvek mas-mas kormegosz-
lashoz vezettek (és mivel a szlletéskor varhato atlagos élettartam kitolédasanak hatasa
meghaladta a termékenység névekedéséét, a magas természetes népmozgalmi forgato-
konyvek szerint a népesség nagyobb mértékid Sregedése varhato).
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8. abra
Az id8skordak 2011. és 2051. évi jérési eltartottsdgi ritdja, a PV-forgatékonyv
EC_85 magas népmozgalmi feltételezésii viltozata szerint

Old-age-dependency ratio in 2011 and 2051, according to the Paradigm shift,

EC_85 scenario with high natural movement assumptions

2011

[ s1-100
B 01-145
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A kilonb6z6 klima- és elsésorban a PV-forgatékonyvek pedig moédositjak a né-
pességoregedés folyamatanak tertileti mintazatit. A PV-forgatokényvek a JT-
valtozatokhoz képest vidéken a fiatalabb népesség alacsonyabb mértékd munkavalla-
lasi célu elvandorlasat, ugyanakkor az idésebb népesség nagyobb mértékd joléti
(be)vandorlasat vetitik elére — javitva a vidéki tér népességmegtarté képességén.
Csak mig az el6bbi folyamat kiegyenlitetten hatott egy csékkené népességre, addig
az utobbi egy boviild létszamu idésebb korosztaly térbeli koncentracidjat erSsitette.
Ennek kovetkeztében a PV-forgatokonyv szamitasa a jolét vandorlas céltertiletein
mutat nagyobb eltéréseket. B forgatokényv magas természetes népmozgalmi feltéte-
lezések és az EC_85 regionalis klimaforgatékényv szerinti szamitasa igy tObb, a
népességoregedés szempontjabol szélsé forgatokényv hatasait Osszegzi (8. abra).
2051-re varhatéan a legfiatalosabb jarasokban is az id6skortak eltartottsagi rataja
rosszabb lesz, mint a 2011-ben legeléregedettebbeké, azonban a fiatalok és az aktiv
koraak nagyaranyt bevandorlasanak koszonhetéen a févarosi agglomeracié és a regi-
onalis kézpontok korszerkezete nem billen fel jelentds mértékben, relative fiatalos
marad. Az orszagon belil atlagos helyzetGvé valik szamos ma is eléregedd, elvandor-
lassal syjtott terilet (példaul DéEl-Alfold), am ez is kézel annyi id6skora lakost vetit
el6re, mint aktiv korat. Ezzel szemben tobb olyan teriileten is, amelyek elsésorban az
1d6s6d6 lakossag joléti vandorlasanak céltertiletei, mint példaul a Balaton térsége, az
idéskort lakossag ardnya akar jelentésen meg is haladhatja az aktiv kortakét. Epp
ezért egy ilyen forgatokényv megvaldsuldsa — a vidék nagyobb népességvonzé képes-
sége ellenére — egyes térségekben igen nagy kihivas elé allitana a szocidlis ellatérend-
szert, az id6skoru lakossag szolgaltatasokkal valo ellatasa szempontjabol.

Konkluzidk

A klimavaltozas és a kedvezétlen hazai demografiai folyamatok jelentette kihfvasok-
ra valaszt keresve, jelen kutatas célkitizése az volt, hogy részletes teriileti felbontasu
demografiai forgatokényveket vazoljon fel Magyarorszagra vonatkozodan, és ennek
segitségével feltarja a klimavaltozas belsé vandormozgalomra gyakorolt jévGbeli
potencidlis hatasat és a killonb6z6 adottsagh vidéki tertletek eltéré demografiai
jovGképeit. A természetes népmozgalmi és a belsé vandormozgalmi folyamatok
modellezésére, 2011 és 2051 kozotti elSrejelzésére egy sajat készitést programot
hasznaltam, ami agens alapu megkézelitéssel és sztochasztikus médon szimulalta a
lakénépesség minden tagjanak a két természetes népmozgalmi (gyermekvallalds,
haldlozas) és a négy vandormozgalmi eseményben (tanulmanyi céla vandorlds, mun-
kavallalasi célt vandotlas, szuburbanizaci6 és joléti vandorlas) térténd részvételét. A
modellezés soran 33 forgatékényvet hoztam létre, amelyek termékenységi és halalo-
zasl, éghajlati és jovobeli tarsadalmi-gazdasagi megatrendet leir6 hipotéziseik alapjan
tér(het)nek el egymastol.
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A kilénbo6zé termékenységi és halalozasi feltételezéseket tartalmazé forgatd-
konyvek pesszimista esetben 8 millié 342 ezer, optimista esetben pedig 9 millié 138
ezer £6s lakonépességgel szamolnak 2051-re (a nemzetkdzi vandormozgalom hatasai
nélkdl). Emellett a korszerkezet jelentGs eltolodasat, az idéskoraak eltartottsagi rata-
janak a 2011. évi 25-16l a 61-65%-ra torténd elmozdulasat vetitik elére.

Az eléreszamitas azonban a demografiai folyamatokban jelentés tertileti eltérése-
ket jelzett. A tagan értelmezett f6varosi agglomeracié és kisebb mértékben a regio-
nalis kézpontok szlkebb kdrnyezete is vandorlasi nyereségre szamithat, ennek ko-
vetkeztében — az orszagos trendekkel dacolva — a budapesti agglomeraciés gyard
varhat6an tovabb tudja ndvelni népességszamat. Ezzel szemben az orszag nagyobb
részében vandorlasi veszteség és egyes jarasok esetében akar jelent6s népességfogyas
is varhato.

A teleptilések lélekszama és a nagyvarosok elérhet6ségének kézuton mért idota-
volsaga alapjan lehatarolt tértipusok esetében a varosi tér népessége 7—17, a varos-
kornyéki vidéki tér népessége 1-11, a félreesé vidéki tér népessége pedig akar 16—
31%-kal is cs6kkenhet. A félrees6 vidéki tér esetében a jelenlegi trendek és a mun-
kahely-lakohely viszonyaban paradigmavaltast feltételezé forgatékényvek eltérd
belsé vandormozgalmi folyamatai okozzak a nagyobb kilénbséget. Ez utébbi jelen-
tésebb, elsGsorban a vonzé természeti adottsagh félreesé vidéki tajakra iranyuld
joléti vandorlast jelez, ami egyrészt javithatja e tértipus népességmegtarté képessé-
gét, masrészt viszont ezeknek a — jellemzben az idésebb kort joléti bevandorlok
révén az orszagos trendekhez képest is nagyobb mértékben eléregeds — térségeknek
tarsadalmi fenntarthatosag szempontjabdl varhatéan jelent6s kihivast jelent.

Ezzel szemben a klimasemleges forgatokonyvekhez képest a kilénb6z6 klima-
forgatokonyvek modellbe épitése csak minimalis mértékben moédositotta a belsé
vandormozgalmi folyamatokat. Ennek tébb oka is lehet. Az éghajlati tényez8k val-
tozasat a joléti vandorlas vonzo- és taszitderdinek egyik alakité mutatdjaként épitet-
tem be a modellbe. A jelenlegi trendek (JT) alapjan az élheté kornyezetet (abszolut
mértékben) el6térbe helyezé joléti vandorlas jelentsége — tobbek kozott a korszer-
kezeti eltoloédassal Gsszefliggésben varhaté névekedése ellenére — a jovében is ki-
sebb lesz a t6bbi vandorlastipusénal. Mivel a jévében varhatéan kedvezébb éghajlati
viszonyokkal rendelkezé tertiletek nagy része domborzati, tajképi okok miatt mar
jelenleg is vonzo céltertiletnek szamit, igy a bels6 vandorlasi palyak a klimavaltozas-
sal nem moédosulnak jelentés mértékben, a vandorlas intenzitisa (a potencialisan
abban részt vevé szlk tarsadalmi réteg miatt) csak korlatozottan emelkedhet még
akkor is, ha annak negativ hatasai egyre érzékelhet6bbé valnak. Ez megegyezik a
korabbi eredményekkel: a NATéER adatbazis kialakitdsanak elsé fazisaban elvégzett
vizsgalat alapjan tobb mint egy nagysagrenddel magasabb volt azok aranya, akik
érzékelték az éghajlat valtozasat, és ennek kapcsan — legaldbbis 5-10 éves tavlatban —
elképzelhetének tartottak az elkdltdzést, mint azok, akik a maltban lakéhelyet valtoz-
tattak a kedvezétlen kornyezeti kortilmények mérséklése érdekében. A lakohely-
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valtoztatas szandéka és megvalosulasa kozotti szakadékot az akadalyozé és egyéb
vandortlasi palyakat befolyasol6 tényez6k magyarazzak. Ezt j6l mutatja, hogy olyan
céltertiletek jelennek meg (példaul Budapest, Pest megye, GySr-Moson-Sopron me-
gye), amelyek inkdbb hagyomanyos, példaul munkaerépiaci motivaciokkal jellemez-
het6k, mintsem a klimavaltozas hatasinak mérséklésével (Baranyai—Varju 2015). A
paradigmavaltas (PV) forgatékényveinek megvalosulasa azonban jelentésen bévite-
né a joléti vandorlasban részt vevsk bazisat, és a kiilonb6zé klimatikus forgatékony-
vek hatasat is felerésitené (bar a klimavaltozas tovabbra is csak csekély szerepet
toltene be a belsé vandormozgalmi mintdzatok alakitasiban). Bz — a nemzetkozi
tapasztalatokkal is Osszhangban levs eredmény — jol jelzi, hogy a klimavaltozas van-
dormozgalmi hatasai a tarsadalmi-gazdasagi feltételektol is fiiggenek.

K&szdnetnyilvanitas

A Magyarorszag XXI. szazadi tarsadalmi-gazdasagi térfolyamatainak komplex modellezési
lehetSségei PD 128372 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbdl
biztositott timogatassal, a PD_18 palyazati program finanszirozasaban valésult meg,.

Jelen tanulmdny egyes eredményei a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Prog-
ram (KEHOP) altal tamogatott, a KEHOP-1.1.0-15-2016-00007 palyazati azonositészamu,
a ,NATER tovabbfejlesztése” elnevezési projekt keretében megvalésult kutatashoz
kapcsolodnak.
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