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A tanulmany az elektromos autékat energia-
val ellaté nyilvanos gyorstolték 2010 és 2019

0z0ttl magyarorszagi teriileti terjedését mu-
tatja be. A t6lt6halézatot elsGsorban aszerint
vizsgalja a szerz6, hogy azok mely telepiilése-
ken érhetSk el; a helyszinek és a csatlakozasi
pontok szamat, a t6lt6k miszaki jellemz6it —
melyek arra vannak hatassal, hogy milyen au-
totipusok hasznalhatjak ténylegesen az adott
helyszint — masodsorban jeleniti meg. Az or-
szagos hal6zatban a 2010-es évek elsé felében
gyakoriak voltak a lefedetlen foltok, az évti-
zed végére azonban jelent6sen megndtt a le-
fedett teriiletek nagysaga, ennek f6 hajtéerdit
s sorra veszi a tanulmany. Adatforrasként
féként a villanyautdés kozodsség egyik hazai
internetes oldala, valamint t6lt6pontokat mu-
tat6 térképes alkalmazasok szolgaltak.

This study shows how the network of public
electric car (fast) chargers developed in Hunga-
ry during the previous decade. The research
focuses on the availability of these on
settlement level, the exact number of charging
locations and points; the quality and technical
details of the chargers — which determine
whether a certain car type can use it or not —
were secondary considerations. There were
many uncovered spots in the country in the
carly 2010s, but the network significantly
developed by the end of the decade. The main
reasons behind the growth are also discussed.
The main data sources were one major
Hungarian electric car website and certain e-
charger mapping applications.
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Egyre tobben vasarolnak elekiromos autét

Az elektromos jarmdvek vilagszerte divatba j6ttek az elmult években
(Orbulov—Loégé 2020), mivel a fosszilis izemanyaggal mikodés tarsaikhoz képest
potencidlisan tisztabb és fenntartisi szempontbol olesébb alternativat jelentenek.
(Jelen tanulmanynak nem célja kérnyezeti vonatkozasu értékelésiik.) Vasarlasukat és
hasznalatukat kilonb6z6 intézkedésekkel igyekeztek fellenditeni, sGt, lassan kikény-
szetfteni, ugyanis tobb orszag bejelentette, hogy egy-két évtizeden beltl betiltjdk a
klasszikus benzin- és dizelizem@ autdkat.

A lakossag hozzaallasaban is megjelenik a kérnyezetkimélé kozlekedés igénye. Ba-
ranyai és Varja (2017) kutatasdban a valaszadok egyik leggyakrabban a , kozlekedés™ és
az ,energiaforras” témakorébe tartozé megoldasokat emlitették azzal kapcsolatban,
hogy milyen teriilleteken varnak allami beavatkozast a klimavaltozas lassitasara.

Magyarorszagon 2016 és 2018 kozétt allami tamogatasra lehetett palyazni 4
elektromos autd beszerzésére, melyekkel a nagyobb varosokban dltalaban ingyenes a
parkolas, a hajtéanyagot biztosité arambodl pedig 2018-2019-ig ingyen lehetett ,,fel-
tankolni” a koztertleti téltépontok tobbségén. Utdbbi kedvezmény megsziintetése
mar Onmagaban a villanyautok névekvé piaci szerepére enged kovetkeztetni
(Vokony et al. 2020), ugyanis a KSH adatai! szerint 2015 végéig az 500-at sem érte el
a hazankban nyilvantartott, kizarélag elektromos meghajtasu személygépkocsik sza-
ma, de allomanyuk 2019-ig minden évben nagyjabdl megduplazédott. 2019 végén
mintegy 6600 darabot tartottak nyilvan belSlik (1. 4abra). Ezen felil a kizardlag
elektromos meghajtasu teher- és kiilonleges céla gépjarmivek, autébuszok szama
meghaladta az 500-at, a motorkerékparoké pedig a 200-at.

1. abra

Az elektromos személygépkocsik szimdnak alakulédsa Magyarorszdgon
Changes in the number of electric passenger cars in Hungary
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Forrds: A KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.

1 A Kézigazgatasi és Elektronikus Kézszolgaltatasok Kézpont Hivatalatdl és a Beltigyminisztériumtol atvett adatok.
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A kils6 hal6zatrdl t6lthets autdk széles kord elterjedéséhez azonban szitkséges a
megfelels toltinfrastruktara is (Csiszar et al. 2017), melynek hidnyaban egyrészt
nem lehet hosszabb wutakat megtenni. A 2010-es évek elsé felében az
elektromosjarmu-kinalat nagy részének 150—200 kilométer alatti volt a hatétavia?,
ezt a tartomanyt az évtized végére sikerilt a legtobb gyarténak tallépni, t6bb mo-
dellnél akar meg is tobbszorozni.

Masrészt nem mindegy, hogyan oldhaté meg a toltés: hagyomanyos dugaljzatrol
vagy annal kicsit erésebb, kiillonb6z$ valtozatokban kaphaté specialis t6ltéeszkézrél
(wallbox), ugyanis az kézel £él napba is beletelhet. Ez nem gond olyankor, amikor az
auté amugy nincs hasznalatban (példaul éjszaka vagy a munkaidé alatt), viszont az
idSigényes folyamat miatt egy jarmivezetének nem praktikus, ha csak ilyen beren-
dezésnél tud megallni egy hosszabb at soran, ezek jellemzben ,,ment66vként” hasz-
nosak. A révidebb tavi vezetéshez, példaul a napi munkaba jarashoz altalaban ele-
gendSk az otthoni kdrnyezetben elérhets toltési lehetéségek, még a lakohelyhez
képest eltérS telepllésre kozlekedés esetén is. Kiss—Szalkai (2018) a népszamlalas
adataibdl arra kévetkeztetett, hogy Magyarorszagon 2011-ben a mas, konkrét belf6l-
di teleptilésre ingazé — nem feltétlentil a csak autéval kozlekedd — foglalkoztatottak
tobb mint haromnegyede, kézel 900 ezer £6 (kézaton) 30 kilométernél révidebb
tavolsdgra lakott a munkahelyétSl, ami oda-vissza a legtobb elektromos autéval egy
teltoltéssel gond nélkil megtehetd tavolsag.

Az elektromos kozlekedés nyilvanos feltételeit gyors- és villamtoltSkkel javitjak,
hogy a ,,tankolas” minél rovidebb ideig tartson, illetve adott idS alatt minél jobban
feltolt6djon az akkumulator. Legalabb 22 kW teljesitménnyel (gyorst6ltén) az autd
— tipusatol fiiggben — néhany ora alatt teljesen feltolthets, 43 kW-t6l (villamtoltén)
mindehhez egy 6ra sem sziikséges (Csiszar et al. 2017). S6t, mar kifejlesztettek ennél
is nagyobb (>75 kW) teljesitményd, un. ultragyors villaimtoltSket is.

Fontos megemliteni, hogy ugyanazon halézatok kapacitasit nem minden auté
képes maximalisan kihasznalni, egy akkumulator teljes feltltésének ideje tobb elekt-
romos tulajdonsagtol fige (példaul az aramerdsségtol és a fazisok szamatol). Az
emlitett toltési teljesitményre utald jelz6k, megnevezések és hatarértékek ugyanakkor
nem hivatalosak, a villamos hal6zati tulajdonsagok figyelembevételével néhol példa-
ul gyorstoltGként hivatkoznak mar a 11 kW-ra, villamtolt6ként a 22 kW-ra is.

2 A hatétavot befolyasolja a vezetési stilus és az akkumulator allapota, de a klima vagy a fités bekapcsolasa és az
id6jaras is. Mérését bonyolitja tovabba, hogy a kilénb6z6 piacokon kiillonb6z6 tesztek eredményeit tekintik mércé-
nek, ezért a gyari adatoknal kilénb6z6 értékek szerepelnek. Ezek raadasul sokszor a maximalisan megtehetS ut-
hosszra vonatkoznak, de hétk6znapi hasznalattal ehhez képest jellemzéen tébb tiz kilométerrel révidebb tavolsaggal
érdemes szamolni, féleg autépalyan, mivel az elektromos jarmiveknek nagy sebességnél, autépalyan aranyaiban
jobban megné a fogyasztisa, mint a benzineseknek vagy dizeleseknek. Az akkumulator kapacitasa is csdkken id6vel.
A szerteagaz6 paraméterck miatt az elemzésben két altalinos hatétavot ragadtam meg: minimumnak a legkedvezét-
lenebb korilmények esetén is kompromisszumok nélkiil tobbnyire megteheté 50 kilométert, ,,kicentizve” pedig 100
kilométeres maximumot valasztottam.

Terileti Statisztika, 2020, 60(4): 461-476; DOI: 10.15196/T5600403



464 Gerse Jozsef

Lényeges, hogy nem minden t6lt6pont egyforma értékd a felhasznalok szamara,
mert a gyartok vetélkedésével az autokon Stféle, ehhez igazodva a gyors- és a villam-
tolt6koén négyféle csatlakozo terjedt el Eurdpaban’. Anélkil, hogy tulsagosan elmé-
lyednénk a miszaki részletekben, a hattérben az egyen- és valtéaram-ellatasi, vala-
mint -fogadasi képesség all. Ebb6l adéddan egyaltalan nem mindegy, hogy egy tolt6-
allomas mennyire felszerelt az egyes tipusokbol, az 6sszekotés ugyanis még atalakito

eszk6zok segitségével is csak korlatozottan oldhaté meg (1. tablazat).
1. tablazat

A tolt8berendezések és az elektromos auték csatlakozéfajtdinak kompatibilitdsa
(az 4ralakit6 eszkozdk meglétének figyelembevételével)
Compatibility of chargers and car connector types (including adapter options)

Kompatibilis }lﬁ

Nem
kompatibilis
Type 1 Type2 | CHAdeMO CCS2 Tesla

we | N N N N A
CHAAEMO 2 Y 2 Y
E | RN
X

Forrasoldalon a Type 2 csatlakoz6 univerzalis, barmely masikhoz illeszthet6.*
A CCS2 és CHAdeMO szabvanyrdl viszont nem fogad aramot egy csak Type 2
csatlakozés modell, mert e két rendszer kzott sincs atjaras.

Specialis esetnek szamit a vizsgalt téma talan legismertebb forradalmara, a Tesla,

ugyanis a jarmiveihez készitett és telepitett tolt6k nem kompatibilisek mas gyartok
autoival, igy azok tulajdonosai nem tudjak igénybe venni Sket. Forditva azonban
mukodik az ellatas, a ,,teslasok” kilén kabellel Type 2, CHAdeMO, illetve 2019 6ta
CCS2 konnektort is hasznalhatnak. Ebbdl kifolydlag a csak Tesla-csatlakozot bizto-

3 Egy jarmire tobb aljzatot is rakhatnak, a legjellemz6bb a Type 2-CCS2 és a Type 1-CHAdeMO parositas.
Néhany kilonleges modellben masfajta csatlakozot hasznalnak. Type 1 tipusd t6ltépont nem jellemz6 a kontinen-
sen, ilyen csatlakoz6 pedig 6nmagaban csak régebbi kocsikban fordul elé. Eurépan kiviil létezik még a CCS1 szab-
vany, valamint Franciaorszagban és Olaszorszagban talalhatok Type 3 tipusu konnektorok, melyek gydrtisa a
2010-es évek elején megsziint (Spottle et al. 2018).

* Kivéve, amennyiben a toltét fix kabellel telepitették, mert ez csak Type 2 csatlakozés jarmivel kompatibilis.
Ilyen allomasbél néhany talalhaté hazankban.
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sito toltGhelyeket figyelmen kiviil hagytam a vizsgalat soran, 1évén e marka aut6ibol
alig t6bb mint négyszaz darabot tartottak nyilvan hazankban 2019 végén, ami kis
szelete az elektromosjairmi-allomanynak. A magyarorszagi Tesla-tapegységeket
tobbnyire autépalyak és nagyvarosok szomszédsagaban, valamint néhany dunantili
vendéglatéegységnél helyezték tizembe.

Szamos helyen mindharom gyakori konnektorfajtat telepitették, de tobbségben
vannak azok a helyek, ahol nincs igy. Az univerzalis Type 2 az allomdsok tobbségén
megtalalhaté volt 2019 végén, de bizonyos pontokon csak CCS2 és CHAdeMO
muikodott. Emellett elvétve el6fordulnak olyan parkoldk, ahol kizarolag CHAdeMO
vatja a kozlekedSket (jellemzben az egyik autémarka altal telepitett helyszineken).
Erdekesség, hogy utébbi elnevezése egy japan kifejezésbdl szarmazik, és egy tedzas-
nyi id6re utal; ebbdl is sejthetd, hogy mig ezt a szabvanyt a japan gyartok preferaljak,
addig az el6bbi kett6t az eurdpaiak. Kizardlag CCS2-en keresztil térténé aramvételi
lehet6ség két helyen létezik, 2019 6ta. Az egyes allomasoknak igy kiilénbézik a szol-
galtatasi korzete, ami f6leg 2014 és 2017 kozottl adatok vizsgalatat tette bonyolultta,
mivel ebben az idészakban néhol csak a CHAdeMO tipussal kompatibilis autét
vezet6k szamara volt elérhet6 kozelségben toltépont. Bz azért lényeges, mert a leg-
frissebb jarmtiallomany-adatok szerint 2019 végén az elektromos személygépkocsik
kozel felét tolthették CHAdeMO csatlakozo6rdl (a KSH, Beligyminisztériumtol
szarmaz6  adatai, valamint a  https://gyorstoltok.hu/elektromos-autok-es-
toltocsatlakozoik oldalon taldlhat6 informaciok alapjan). 2018-t6l elkezd6dott az
orszag altalanos lefedése Type 2 oszlopokkal, ami megsziintette a kdrzetekkel kap-
csolatos problémat.

Az elektromos kozlekedés szohasznalataban eltéré jelentése van az (1) toltébe-
rendezés, a (2) t6ltépont, a (3) toltdallomas, a (4) téltGhely fogalmanak: ezeken sor-
rendben (1) az aramot biztositd eszkozt, (2) ennek egy vagy tobb csatlakozéjat (ki-
menetét), (3) azonos helyen 1évé egy vagy tébb eszkozt, (4) a toltésre kijeldlt (parko-
16)helyet értik (https://villanyautosok.hu/2019/10/23/toltotelepites-szabalyai-ma-
gyarorszagon-100-millios-birsag-a-tet). E tanulmany koézéppontjaban a teleptilési
szintl elérhet6ség all, ezért ahol lehetséges, ott a felsorolt fogalmak egymas szino-
nimai.

Tobb pillérre épiil az adatok begyijtése és értékelése

A kutatas a legalabb 11 kW-os nyilvanos berendezések elhelyezkedésével foglalko-
zik. Bar jelenleg a tobbségik teljesitménye legalabb 22 kW, az alacsonyabb kiisz6b-
értéket az idSbeli 6sszehasonlitas indokolja, mivel eleinte kisebb teljesitmény( t6lt6-
ket telepitettek. Az ennél alacsonyabb teljesitményd nyilvanos wallboxok és sima
konnektorok kézelében ma mar t6bbnyire amugy is elérhet6 gyorstolts.

A Magyarorszagon miikidd halozatrdl nem talaltam hivatalos, pontos adatokat.
2016-t6l kezdve az tzleti céla elektromostolts-tizemeltetés engedélykoteles tevékeny-
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ség, amit a Magyar Energetikai és K6zmu-szabalyozasi Hivatal hagy jova, de az ott
tellelhetd adatok egyrészt csak az engedélyezett (nem feltétlenil mikodo) toltést hely-
szinekre vonatkoznak, masrészt a korabbi allapot megismerésére nem alkalmasak.

A Hazai Elektromobilitasi Stratégia, Jedlik Anyos Terv 2.0 (ITM 2019) doku-
mentumban szerepelnek orszagosan 6sszesitett idésoros értékek az Eurdpai Bizott-
sag altal finanszirozott European Alternative Fuels Observatory adataira hivatkozva,
de alaposabb 4dttanulmanyozast kévetGen ezt az adatbazist nem tekintettem etalon-
nak. Nem tartalmaz ugyanis teriileti bontast, és a honlapjan elérhet$ térképen a kuta-
tasbol kimaradé nem gyorstolté pontok is megjelennek, illetve olyanok, amelyek
feltehetSleg nem nyilvanosak, tovabba egyértelmden hidnyoznak réla az tizemeld
toltéallomasok. Az emlitett adatforras egy magyar toltépontjelzé alkalmazas, amely-
nél léteznek atfogdbbak, naprakészebbek, a villanyautés kézosségen belil elterjed-
tebbek: a Plugshare és az Open Charge Map. Az adatgytjtés ezekre épilt (2. tabla-
zat), kiegészitve a toltGavatasokrdl interneten megjelend és kénnyen hozzaférhetd
cikkek atbongészésével. Kuléndsen értékes adatforras volt az elektromos jarmivet

vezetGk egyik hazai oldala, a villanyautosok.hu.
2. tiblazat

Az adatgyijtésnél 4ctekintett forrdsok informdcidtartalma és értékelése, 2019
Content and the evaluation of the sources reviewed during the data collection, 2019

European
Alternative Open Charge Internetes
Forras Plugshare 8¢ | cikkek t5lt6- | Szakirodalom
Fuels Map , ,
avatasokrol
Observatory
A t6lt6kkel kapcsolatos informaciok
Elérhetéség nem igen igen igen nem
Teljesitmény részben igen igen igen részben
Atadas éve igen részben részben igen nem
Tertleti lista igen igen igen nem részben
Ertékelés
Td,] coseg a hazai részben igen igen részben részben
halozatrél
Adatok . . .
felhasznalisa nem igen igen igen nem

A Plugshare és az Open Charge Map térképén szerepl6 adatok Osszehasonlitisa
szintén korlatozott, mivel megjelennek benne olyan allomasok is, amelyek jelen
kutatasban nem szerepelnek. A nyilvanos, 11 kW-nal kisebb teljesitményd wallbox
t6lt6kon és konnektorokon tulmenden figyelmen kiviil hagytam a maganszemélyek
altal ingyenesen kinalt, a csak egy meghatarozott kér (példaul kizardlag adott szallo-
da vendégei vagy adott vallalat dolgozdi) szamara elérhetd, a ,,szivességb6l” hasz-
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nalhat6, valamint a hdttérinformacié nélkili tSltési lehetdségeket. A vizsgalatba
ugyanakkor bevontam azokat, amelyek hasznalataért egy toltés ardhoz hasonld 6sz-
szeget kell kifizetni, példaul egy étteremben kavéfogyasztas, egy mélygarazsban par-
kolasi dij, egy tzletben kis értékd vasarlas formajaban. Mindebben a Plugshate és az
Open Charge Map fellletére érkezett visszajelzések nyujtottak segitséget. Utobbi
alkalmazasok ugyanakkor nem tekinthetSk teljesen megbizhaté forrasoknak, mivel
néhol ,korlatozott” eléréstiként tintetnek fel olyan (jellemzben vendéglatd-) egysé-
geket, ahova valéjaban be lehet hajtani akkumulatortoltési céllal, mig néhany hely-
szin mégsem tartozik kézéjik.

Némelyik toltéallomas értékelése abbdl a szempontbdl bizonyult problémasnak,
hogy nem hasznalhat6 egész nap. Ezeket végll is a vizsgalati kbrbe soroltam, mivel
Hhyitvatartasi idejuk” {gy is viszonylag hosszu, és — Boldogk&varalja kivételével —
egyik helyszin sincs a periférian (Tagai et al. 2018) vagy elszigetelt pozicidban a tol-
téhalézatban.

A vizsgalatban a halézati adatok — az el6bbiek miatt — konkrét értékek helyett
nagysagrend szerint szerepelnek, azonban mindez a szolgaltatas teleptilési elérhets-
ségének vizsgalatat nem befolyasolja. A felderitésben célnak tekintettem a maximalis
pontossag elérését, ugyanakkor el6fordulhat, hogy az egyes években abrazolt hal6zat
nem tokéletesen fedi a valdsagot.

2015-ig egy térségre koncentralédott a téltéhaléozat

A nyilvanos t6ltSk elsé telepitési hullaima a 2010-es évek elején indult. Egyrészt egy
projektben Bécs és Budapest 6sszekottetését kivantak biztositani az elektromos
autok szamara, ennek keretében két év alatt Budapesten, Tatan, Gyérben és Mo-
sonmagyarovaron létesitettek toltépontokat. Bar ezek az aramforrasok nem kozvet-
lentil az autépdlya mentén helyezkedtek el, els6sorban mégsem a helyi kozlekedést
szolgaltak. Masrészt Budapest kozterilletén 2010-t6l 2012-ig Ssszesen nagyjabol
tizes nagysagrendben jelentek meg toltGoszlopok a villanyjarmivek szamara, a f6va-
rosi kozlekedéstizemeltetS, energiaszolgaltaté és egyéb vallalatok beruhazasaban.
Harmadrészt a Balatonnal és kornyékén telepitettek toltSket, Székesfehérvaron,
Siéfokon, Balatonfiireden, Keszthelyen és Fony6don.
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2. 4bra

A 2013 végén nyilvinos gyorstoltvel rendelkezd telepiilések koziti korzetei

Road-distance areas of settlements with public fast chargers at the end of 2013

@ Telepiilés livel

I 50 km
100 km

@  Megyeszékhely

2013 végén a halézat javarészt a Dunantulra terjedt ki (2. abra). A nyilvanos (jel-
lemzéen Type 2) gyorstoltdvel rendelkezd telepiilések dthalézaton® mért 100 kilo-
méteres korzetébdl kiesett az Alfold jelentds része és tobb nagyvaros is. Az 50-100
kilométeres beosztis oka az, hogy mig az 50 kilométer nagyjabdl akkora tav, ameny-
nyi egy kisebb kapacitisd, hasznalt villanyautéval kedvezétlen idGjarasban nyugod-
tan, kompromisszummentesen megteheté anélkil, hogy — akar autépalyat is hasz-
nélva — aggddni kellene az akkumulator lemeriilése miatt, addig ,.kicentizve” nagyja-
bol 100 kilométerre lehet eljutni. Az egyes allomasokrdl koriilbelil a 100 kilométeres
zéna  szEléig  lehet eljutni  az  utdbbi  esetben, de ahol két (s6tét)
50 kilométeres zona nem ér Gssze, az arra utal, hogy két tavoli allomas kozétt nincs
toltési lehetGség.

2013-ban elektromos jarmuvel Budapestrél nem lehetett garantaltan eljutni Mis-
kolcra, Pécsre vagy Szegedre, értelemszerden forditva sem. Debrecenbdl otthon

5 A korzetek lehataroldsa minden esetben a forrasként rendelkezésre allé 2010-es, csak a magyarorszagi kozat-
halézatra épult. Mivel az elérhetSség vizsgalatinak alapja nem az id6, hanem a tivolsig volt, a szerzé szerint az
évtized soran atadott 4j gyorsforgalmi szakaszok hidnya nem befolyasolja az eredményeket, ahogy az sem, hogy a
toltéallomasok tényleges pozicidja és a vizsgalat alapjaul szolgald telepiilések geometriai kézéppontja kézott néhany
kilométernyi eltérés lehet.
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feltoltott akkumulatorral kivitelezhet$ volt a Miskolcra utazas, mert ott a visszautra
fel lehetett tolteni az autot, forditva azonban — debreceni nyilvanos tSltési lehetGség
hijan — nem volt kivitelezhetd.

A kovetkezs két év tolt6halozat-bovitésének sajatossaga, hogy kiilon kell valasz-
tani a Type 2 (+CCS2), illetve a CHAdeMO csatlakozés jarmtvek szamara elérhetd
helyszineket. Az utébbi szabvanyt haszndld egyik gyartd ugyanis 2015 végéig Debre-
cenbe, Szolnokra és Zalaegerszegre koztéri toltét telepitett, de ezek nem taplaljak a
Type 2 csatlakozds autdkat. Sidfokra is jutott igy t6lt6, valamint a mogyorddi
Hungaroring versenypalya bejaratihoz, de veliik teleptilési szinten alig b6vilt a halo-

zat 100 kilométeres elérhetGsége (3. dbra).
3. abra

A 2015 végén nyilvdnos gyorstoltdvel rendelkezd telepiilések koziti kdrzetei
Road-distance areas of settlements with public fast chargers at the end of 2015

Telepiilés toltovel

50 km
100 km

| o

Telepiilés csak CHAdeMO toltével
50 km csak CHAdeMO

100 km csak CHAdeMO

o [[[ll *

Megyeszékhely
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A Type 2 csatlakozés villanyautok szamara Dunatjvarosban és Sarvaron jelentek
meg 4j toltépontok, ezzel a nyugati orszagrész és a Duna kornyékének lefedettsége
valamelyest javult. A CHAdeMO-s halézat ezen feliil az Alf6ld északi részén is bo-
viilt, de onnan a nyugati orszagrészbe vagy a févarosba torténé kompromisszum-
mentes utazashoz tovabbra is akadtak lefedetlen foltok.

Jogszabalyok tették lehetévé a lefedettség javitasat 2019-ig

2017-ig egyre tobb teleptlés kapcsolodott be a télt6halézatba (4. abra), a szolgiltata-
si tertiletbdl hianyz6 nagyobb varosokban is megtorténtek az elsé telepitések, beva-
sarlokézpontokban, parkoléhazakban, egyetemek, energiaszolgaltatok éptileteinél.
Vidéki térségekben féleg turizmushoz és autds szolgaltatasokhoz kéthetGen ruhaz-

tak be 4j téltéoszlopokba.
4. dbra

A 2017 végén nyilvinos gyorstdltdvel rendelkezé telepiilések koziti kdrzetei
Road-distance areas of settlements with public quick chargers at the end of 2017

Telepiilés toltével

50 km
100 km

| o

Telepulés csak CHAdeMO t6ltvel
50 km csak CHAdeMO

100 km csak CHAdeMO

o [[[l =

Megyeszékhely
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A Nemzeti Kézmivek becslése szerint 2017-ig a hazai villanyaut6-toltéseknek
alig 10%-a varosi kozterlleten, a tobbi otthon vagy mélygarazsokban (80-85%),
tovabba villamtoltésekkel autépalyakon és gyorsforgalmi utakon tortént (5%)
(https:/ /www.nemzetikozmuvek.hu/Hirek/2018/2018-07-12).

Az orszag nyilvanos gyorstoltGkkel valo ellatottsaganak javitasat alapvetéen jog-
szabalyok és egyéb intézkedések tették lehet6vé 2019 végéig. Az altalanos lefedett-
ségen elsGsorban a Jedlik Anyos Cselekvési Terv elfogadisa lenditett 2015-ben,
amelyben felkérték a nemzetgazdasagi minisztert arra, hogy ,,condoskodjon az elekt-
romos jarmivel hasznalatahoz sziikséges alapvets toltSinfrastruktara kiépitésérdl, és
az elektromos mobilitds terjedését szolgdlé mintaprojektek inditasarél az 1487,/2015.
(VIL 21.) Korm. hatarozat A Jedlik Anyos Tervhez kapcsolédé jogalkotasi felada-
tokrol (Magyar Kozlony (2015/1006), 17986.) keretében 2016-ban kiirtak a ,,Jedlik
Anyos Terv” Elektromos tiltéillomas alprogram helyi inkormanyzatok részére palyazatot,
amelyben a (2015 végén) a legalabb 15 ezer £3s lélekszamu telepiilések 6nkormany-
zatai igényelhettek timogatast tltéberendezés kdztertleti 1étesitésére, ,,frekventalt”
helyen.

2017-ben a 443/2017. (XII. 27.) Korm. rendelet Az elektromobilitas hazai elter-
jesztésével kapcsolatos egyes dllami feladatokrol (Magyar Kozlony (2017/225),
35833.) nyoman megalapitottak az Innovaciés és Technologiai Minisztérium fel-
lgyelete ala tartozé e-Mobi Elektromobilitds Nonprofit Korlatolt Felel6sségti Tarsa-
sagot. E kft. ,,az elektromobilitds hazai elterjedését elésegité kozfeladatai kérében
felel6s az orszagos atjarhatsagot biztositd, elektromos jarmivek feltSltésére szolga-
16 toltSinfrastruktira kiépitéséért”. Az orszagos atjarhatosag jelentése: ,,azon lehetd-
ség megteremtése, amely altal kizarélag a nyilvanos elektromos toltépontok igény-
bevételével Magyarorszag barmely pontja elérhet6vé valik az elektromos meghajtast
gépjarmivek szamara”. Az eszkoztelepités helyszineit egy muszaki és tarsadalmi
szempontokat, valamint a mar telepitett infrastruktiraelemeket is figyelembe vevé
modell segitségével vilasztottdk ki (https://autopro.hu/elemzesek/nagyaranyu-
novekedes-elott-a-hazai-elektromos-toltohalozat /191035).

Egy harmadik jogszabély-médositas a 10/2016. (II. 9.) Korm. rendelet Az orsza-
gos teleptilésrendezési és épitési kévetelményekrdl szolé 253/1997. (XII. 20.) Korm.
rendelet, valamint a levegd védelmérdl sz6l6 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet
modositasarol (Magyar Kozlony (2016/15), 715.) alapvetSen a nyilvanos toltGberen-
dezéssel mar rendelkez teleptiléseken bévitette a téltOpontok szamat. Lényegében
minden nagyobb szuper- és hipermarket® és parkoldlétesitmény tizemeltet6jét arra
kotelezték, hogy szaz parkoldhelyenként bizonyos mennyiség elektromos t6lt6al-
lomast kell 1étesiteniiik, 4j varakozohelyek megnyitasa esetén egyébként aranyaiban
még tobbet. Ezek megvalositasara eltérd hataridSket szabtak ki az tizlet- és a telept-

¢ Jogi nyelven ez a napi fogyasztasi cikket értékesits, 300 m?-nél nagyobb brutté alaptertiletd tizleteket érinti.
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lésnagysag fiiggvényében, de 2020-t6l mar csak az 1500 m?-nél kisebb és 20 ezer

ténél kisebb lélekszamu telepiilésen elhelyezkedd egységek kaptak felmentést.
5. abra

T4avolsdg a legkdzelebbi nyilvdnos gyorstéltével rendelkezd telepiiléstél,
2019 végén
Distance to the nearest settlement with available public quick charger
at the end of 2019
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Az e-Mobi és a Jedlik Anyos Terv palyazaton nyertes 6nkormanyzatok téltGtele-
pitéseivel 2019 végéig orszagszerte 1j térségek kapcsolodtak be a halézatba (5. dbra),
és az egyéb beruhazok, illetve a torvényben erre kotelezett tizletek altal 1étesitett
toltShelyek szama megkozelitette az ezret, az egyszerre maximalisan tolthet6 autoké
a kétezret (2. tablazat). Nyilvanos gyorstoltével nem ellatott nagyobb térség mar
nem volt, igy ezen a térképen a kordbbiakhoz képest mds formaban jelennek meg a
korzetek. A kizardlag autopalyardl elérhets tolt6pontok helyszinként szerepelnek a
térképen, de a korzetek vizsgalatainal nem jelennek meg annal a teleptilésnél, ame-
lyikhez kozigazgatasilag tartoznak.

Az orszag egy-egy északi és északkeleti térségét leszamitva minden teleptiléstdl
elérhet6 volt 50 kilométeren belil legalabb egy nyilvanos gyorstolté — az ismertetett
paraméterek szerint, tehat nem feltétlentl koztertileten, nem egész napos tizemidd-
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vel —, a teleptilések négy6todérsl 25 kilométeren beliil is. Szamos telepiilésen tobb
berendezés is mikddik, igy sok helyttt tizemzavar vagy ,.telthaz” esetén léteznek

tovabbi lehetSségek.
3. tablazat

Osszefoglalé adatok a magyarorszégi nyilvanos gyorstolt6krél
Summary data regarding public quick chargers in Hungary

A telepilésck A tel?pulesek/nepesseg—
By szammal sulyozott Toltépontok becstlt szama,
atlagtavolsaga® a legk6zelebbi tolt6vel rendelkez6 telepii- darab
1ést6l (/ csak CHAdeMO), km
2013 75 59 <30
2015 66 (/ 55) 52 (/ 38) <50
2017 34 (/ 33) 22 (/ 20) < 300
2019 18 8 ~ 2000

9 A nyilvanos gyorstoltével rendelkezd telepiilések esetében az dnmagukt6l mért tavolsag 1 kilométer.

6. abra

A tolt8pontok beruhdzék szerinti megoszldsa, 2019 végén
Distribution of charging points by investors at the end of 2019

O e-Mobi
® Jedlik Anyos Terv palyézaton

nyertes énkormanyzatok

B Bevasarlokozpontok, aruhdzak

Autds szolgaltatas

B Turizmus, vendéglatas

0 Egyéb

A 2019 végén mikods toltépontok mintegy harmadaba az (azéta a Nemzeti
Koézmivek egyik leanyvallalataba integralt) e-Mobi, kértlbelil hetedébe a Jedlik
Anyos Terv palyazaton nyertes 6nkorméanyzatok ruhaztak be. A csatlakozok kézel
negyedét bevasarlokézpontok, aruhazak (szuper- és hipermarketek, batoraruhazak,
elektronikai szakiizletek stb.) telepitették, majdnem tizedét pedig autds szolgaltata-
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sokhoz kothetS létesitmények (t6bbségében benzinkutak, parkolok, jarmikereske-
dések). Ennél valamelyest kisebb hanyad tzemelt turizmushoz, vendéglatashoz kot-
het6 egységek beruhazasaként (szallodaknal, éttermeknél, turisztikai uti céloknal). Az
egyéb beruhazok koézé kuloénbozs tevékenységl vallalatok, oktatdsi intézmények,

energiaszolgaltatok tartoznak.
7. 4bra

Tévolsig a legkozelebbi nyilvinos villimtdltével rendelkezd telepiiléstél,
2019 végén
Distance to the nearest settlement with available public rapid charger
at the end of 2019

@ Telepils wlesvel

Tavolsag, km

- Helyben
Bl -
[ ] 26-50
[ ] 51—

2019 végén a toltési lehetSséggel rendelkez6 telepiilések mintegy harmadan volt
elérthet6 (legalabb 43 kW teljesitmény() villamtolts, ami az Gton lévéket legjobban
segiti az igazan gyors toltési sebességgel. Ezek jellemzben nagyobb varosokban,
illetve az M1, M7 autépalyak mentén helyezkedtek el. Csiszar és szerzGtarsai (2017)
szerint atlagosan 50 kilométerenként érdemes kijelolni a villimtSlt6k helyszinét.
A halézatban még akadnak jelentésebb lefedetlen tertiletek, féleg a hatranyosabb
helyzetd (északkeleti, délnyugati, alfldi) orszagrészeken; a Zalaegerszeg—Siéfok—
Pécs, a Szolnok—Debrecen—Békéscsaba vagy a Sarvar—Gy6r—Veszprém haromszo-
g6n belll példaul egyetlen ilyen berendezés sem taldlhat6. A télt6pontok vonatkoza-
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saban fontos megemliteni, hogy a CHAdeMO és CCS2 csatlakozés villamtoltSk
tobbségén egyszerre csak az egyik kimenet hasznalhatd, {gy két autd egyidejd toltésé-
re nincs lehetéség.

Osszefoglalas

A 2010-es évek els6 felében féleg Budapesten és a Dunanttlon, autépalyak és a
Balaton mentén voltak elérhetSk nyilvanos gyorstolték az elektromos auték szama-
ra, a halézat t6bb nagyobb varosra sem terjedt ki. Az orszag atjarhatésaga igy nem
volt biztositott az ilyen jarmivek tulajdonosainak, szimos térségbe nem juthattak el
biztonsaggal, utkdzbeni toltési lehetGség hianyaban.

Az évtized masodik felében, killondsen az utolsé két év toltStelepitései javitottak
a lefedettségen, 2019 végén az orszag szinte Osszes telepllésérdl elérhetévé valt
legalabb egy berendezés 50 kilométeren belil, sokukrél mar 25 kilométeren belil is.
Mig a teriileti lefedettségen nagymértékben lenditettek az allami kezdeményezési
toltételepitések, addig a nagyobb teleptiléseken a versenyszféra is névelte a tolt6-
pontok szamat. A nagyobb teljesitményl és gyorsabb toltést biztosit6 villamtoltGk
lefedettsége ugyanakkor még alacsonyabb szintd.
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