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Muhoray Arpad

Létfontossagu rendszerek

és létesitmények arvizi
veszélyeztetettsége, tapasztalatok
vizsgalata esettanuimdnyon
keresztul

A cikkben a szerzé6k megvizsgdljdk hazdnk létfontossdgu rendszereinek és Iétesitmé-
nyeinek arvizi veszélyeztetettségét, azonositjdk a legnagyobb kockdzattal jard terllete-
ket, bemutatjdk, hogy az dgazat Iétfontosségl rendszerelemei vannak a legnagyobb
mértékben kitéve az arviz pusztitGs@nak. Az utolsd részben egy adott esemény tanul-
ségait elemezve javaslatot tesznek a védelem megerdsitésére, valamint a lehetséges
fejlesztésekre.

Kulesszavak: arviz, Iétffontoss@gu rendszerek és Ietesitmények, kockézat

Bevezetés

Magyarorszagon hazank vizrajzanak koszonhetéen nagymértékben kell szamolni a vi-
zek kartételeivel, beszéljink akar arvizrdl vagy belvizrél. A kartételt sokszor nem lehet
megakadalyozni, viszont megfelel6 megel6zéssel, jol szervezett védekezéssel jelentésen
csokkentheté az épitett kornyezetben okozott kér. A cikkben megvizsgéljuk a kritikus inf-
rastruktarak éltalanos ar- és belvizi veszélyeztetettségét, azonositjuk a legnagyobb koc-
kéazatu teriileteket, majd egy esettanulmany segitségével vizsgaljuk a létfontossagu rend-
szerek és létesitmények arviz édltali sériilékenységét, valamint megoldast kerestink azok

hatékonyabb védelmére.

Magyarorszag létfontossagu rendszereinek
és létesitményeinek arvizi veszélyeztetettsége

Hazankban az arvizek dltaldban a nagy mennyiségben lees6 csapadék, a folydkon jégtor-
16dés kovetkeztében kialakulé jeges drviz, valamint az egy idében elolvadt hotomeg éltal
johetnek létre.

Az ar- és belvizek veszélyeztetik az emberi életet, az infrastruktirakat, a természeti
kornyezetet. Ezek koziil cikkiinkben az infrastrukturdkat vizsgaljuk, azon beliil is a kriti-
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kus infrastruktarakat, mas néven a létfontossagu rendszereket és 1étesitményeket, melyek
sériilése veszélyezteti a létfenntartashoz sziikséges szolgaltatdst, anyagi javakat és ember-
életet. Az alabbi tanulsagos csokornyakkendds diagram bemutatja az arviz muészaki hata-
sait a hatds és kovetkezmény viszonylataban.
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1. &bra. Az arviz mUszaki hatésai [1]

Bal oldalon lathaté az arviz kialakuldsanak oka, az alkalmazott védekezés, kozépen
a csticsesemény, jobb oldalon pedig a védelmi zar, a legvégén a kovetkezmény, ami maga-
ba foglalja a létfontossagu rendszerek és létesitmények sériilését.

Arviz soran nemcsak miiszaki, hanem szocialis hatassal is kell szdmolni. A 2. dbra bal
oldalan lathatd, hogy minek a kovetkeztében alakult ki az arviz, mi az alkalmazott véde-
lem, kézépen a csticsesemény, jobb oldalon el3szor a védekezési mddok és intézkedések,
majd a kovetkezmények szerepelnek. Ugyan szocidlis hatdsrdl beszéliink, azonban ezek
hatdssal lehetnek a kiilonb6z6 létfontossagi elemekre is, mint az élelmiszer-ellatas, egész-
ségligyi ellatas, kozbiztonsag. [1]
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2. dbra. Az arviz szocidlis hatdsai [1]
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Az 4brakbdl megallapithatd, hogy milyen szinten veszélyeztetett hazank a viz altal. Ma-
gyarorszagon minden évben szamolni kell valamilyen viz altali veszélyeztetettséggel,
és a statisztikak szerint 6tévente kovetkezik be nagyobb, stlyosabb arviz. A jelentésebb
z6ld arvizek, amelyek a hdolvadasbdl vagy nagyobb mennyiségii csapadék leesésébdl ala-
kulnak ki, hatéssal lehetnek az infrastruktirdk mikodésére, valamint az emberi életet is
veszélyeztethetik. Ezen tul szamolni kell a Dundn és a Tiszan kiilf6ldrél érkez6 nagyobb
mennyiségl vizlefolyasokkal, amelyek hatdssal vannak orszagunk arvizi allapotara, igy
apolni kell a nemzetkozi egytittmtikodéseket az el6rejelzés, a megelzés és a hatékony vé-
dekezés érdekében.

A veszélyeztetettség megallapithaté az esemény valdszinti nagysaginak becslésével,
az atlagos gyakorisagdnak és a veszély elkeriilése lehetéségének vizsgéalataval, valamint
a veszély kiiszobértékének meghatdrozasaval. Mivel Magyarorszag foldrajzi helyzete sa-
jatos, éghajlata miatt gyakran stjtja vizb3ségb6l eredé arviz vagy belviz. A leggyakoribb
teriileti kornyezeti kockazatot az ar- és belviz jelenti. A lakossig 55%-a, tehét tobb mint
a fele van eltér6 mértékben fenyegetve a viz éltal, ez 1259 telepiilést jelent. , 700 telepii-
lésiink tobb mint kétmillids népességének lakéhelye nagy folydink mértékado drvizszintje
alatt fekszik, ahol rendszeres és nagymeértékii kockdzatnak vannak kitéve az ott élék. Ma-
gyarorszdgon a folyok és egyéb vizfolydsok mentén elhelyezkedd drteriilet nagysdga 35 ezer
km?®. A megmijvelt foldek 30%-a, a vasutak 32%-a, a kozutak 15%-a is drtéren helyezkedik
el. A kistérségek koziil nemcsak a nagyobb folydink drvizi 6blozeteiben fekvék vannak jelen-
t0s veszélyben, de a dombsdgi és hegységi teriileteken 1évé kis vizkifolydsokkal rendelkezd
térségek is, ahol a nagy intenzitdsu csapadékmennyiségek viratlan elontéseket okozhat-
nak. Az egydltaldn nem veszélyeztetett térségek dsszefiiggden csupdn a jo vizgazddlkoddsii
talajtipusokkal biré és egyben az alfoldi tajbol némileg kiemelkedd [6sz0s siksdgu térségek-
ben, igy a Hajdiisdgban és a Bdcskai-loszhdton taldlhaté” [2] Ahhoz, hogy megallapitsuk
a legveszélyeztetettebb teriiletet hazakban, meg kell vizsgalni a kockazati besorolasokat
az ar- és a belviz tekintetében.

A fovaros és a megyék veszélyeztetettsége

Kockdazatok és besorolasok szdmokban

Az Gj katasztréfavédelmi torvény' és végrehajtasi kormdnyrendelete? alapjan Magyar-
orszag valamennyi telepiilésén felmérték a valds kockdzaton alapuld tényleges veszélyez-
tetettséget, és megvaldsult a telepiilések katasztrofavédelmi osztalyba sorolasa.

1 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsol6do egyes torvények médositasardl

2 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztréfavédelemrdl és a hozzd kapcsolddé egyes torvények médosi-
tasardl szol6 2011. évi CXXVIIL torvény végrehajtasarol
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A telepiiléseket harom osztalyba soroltak az azonositott veszélyezteté hatdsok ko-
vetkezményei, az események bekovetkezésének gyakorisaga, illetve a korrekciés ténye-
z6k alapjan. Magyarorszagon 3176 telepiilésbdl 155 els6 osztalyba sorolt, 1325 mésodik
és 1696 pedig harmadik osztalyba lett sorolva. [3]

Az alabbi tdbldzat szemlélteti a telepiilések osztalyba sorolasat az arvizi veszélyezte-
tettség szerint.

1. téblazat. Telepllések arvizi veszélyeztetettség megyei felosztdsban (készitette: Ronyecz Lilla, 2017)

Megye Telepiilés (db) L. osztaly IL. osztaly IIL. osztaly
Bacs-Kiskun megye 119 - 21 11
Békés megye 75 - 20 10
;e(;ffpol‘gﬁgzgy . 358 4 119 132
Csongrad megye 60 1 25 3
Fejér megye 108 - 18 23
Gyé6r-Moson-Sopron 183 9 56 28
megye
Hajdu-Bihar megye 82 - 29 5
Heves megye 121 - 17 27
Suolnok megye 78 1 i i
Eszgeznggloge_gye 76 - 8 1
Négrad megye 131 2 20 19
Pest megye 187 3 32 34
Somogy megye 245 - 9 18
Szag’(:’rlg;';fg;;ar’ 229 - 113 24
Tolna megye 109 2 9 26
Vas megye 216 2 50 36
Veszprém megye 217 - 19 100
Zala megye 217 - 12 52
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Arvizet tekintve a legtobb elsd osztalyba sorolt telepiilés Jasz-Nagykun-Szolnok me-
gyében van, ezt koveti Borsod-Abatj-Zemplén megye és Pest megye. A masodik osztélyba
sorolt telepiilések szamat illetén Borsod-Abatj-Zemplén megye van az élen, utana kovet-
kezik Szabolcs-Szatmar-Bereg megye és Gy6r-Moson-Sopron megye.

Belviz altal érintett teriilet Hajdu-Bihar megye, Jasz-Nagykun-Szolnok megye
és Csongrad megye. Mdsodik osztalyba soroltdk a legnagyobb telepiilésszammal Borsod-
Abatj-Zemplén megyét, majd Szabolcs-Szatmaér-Bereg megyét és Jasz-Nagykun-Szolnok
megyét. Osszességében megdllapithato, hogy az ar- és belviz egyiittes hatasat tekintve
Borsod-Abatj-Zemplén megye rendelkezik a legnagyobb veszélyeztetett tertilettel, a leg-
tobb veszélyeztetett telepiiléssel.

2.tébldzat. Telepulések belvizi veszélyeztetettség megyei felosztasban (készitette: Ronyecz Lilla, 2017)

Megye Telepiilés (db) L. osztaly IL. osztaly III. osztaly
Bacs-Kiskun megye 119 - 25 49
Békés megye 75 5 33 37
Borso@—Abau)- 358 63 91
Zemplén megye
Csongrad megye 60 3 25 26
Fejér megye 108 - 28 31
Gy6r-Moson- 183 _ 34 79
Sopron megye
Hajd-Bihar megye 82 9 44 27
Heves megye 121 - 3 10
Jasz-Nagykun- 78 4 53 1
Szolnok megye
Komadarom- 76 1 1 3
Esztergom megye
Négrad megye 131 - 11 10
Pest megye 187 1 23 64
Somogy megye 245 - 30 167
Szabolcs-Szatmar- 999 1 55 162
Bereg megye
Tolna megye 109 - 8 74
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Vas megye 216 2 10 33
Veszprém megye 217 - 3 88
Zala megye 217 - - 74

Pest megye és a fovaros

Pest megyében Osszesen 187 telepiilés taldlhato, ezek kozil az 1. osztalyba négy telepii-
lést soroltak, amelyek koztl harom arviz ltal veszélyeztetett. A II. osztalyba 55 telepiilés
keriilt, amelybdl 32 van kitéve drvizi kockdzatnak. III. osztilyba 98 telepiilés kertilt, ezek
kozil belvizzel 64 telepiilésnek kell szamolnia.

A févaros 23 keriilete koriil kettd kertilt elsé osztalyba arviz szempontjabdl, valamint
7-7 keriilet a II. és III. osztalyba. 13 kertiletnek kell belvizi kockdzattal szdmolnia, ebbél
kettd keriilet a I1. és 11 a III. osztélyba lett sorolva. [3]

3.tablézat. Az arviz dltal érintett lakossdg eloszldsa [3] (készitette: Ronyecz Lilla, 2016)

Arviz
Megye L. osztély IL. osztaly III. osztaly
Baranya 35.419 16 3.800 f6
Bécs-Kiskun 75.706 £6 12.631 £6
Békés 208.869 £6 23.597 6
Borsod-Abatj- 19.097 £6 437.870 £6 131.628 6
Zemplén
Csongrad 165.599 £6 170.423 £6 4.908 {6
Fejér 70.926 £6 210.297 £6
Gydr-Moson- 129.523 6 162.624 £6 39.196 £6
Sopron
Hajdd-Bihar 74.471 £6 38.274 £6
Heves 113.364 £6 67.350 6
Jasz-Nagykun- 117.294 £6 175.872 £6 18.264 6
Szolnok
Komadrom- 70.017 £6 2.147 6
Esztergom
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Nograd 1.477 £6 35.979 6 73.899 £6
Pest 44.819 £6 202.967 £6 247.974 6
Somogy 9.703 {6 75.713 £6
Szaboles-Szatmir- 150393 £6 63.698 £
Bereg
Tolna 10.173 {6 57.185f6 64.821 6
Vas 20.490 6 147.019 6 27.103 £6
Veszprém 43.322 {6 152.749 6
Zala 67.259 6 86.244 6
Févaros 234.809 £6 504.191 16 433.366 6
Osszesen 743.281 £6 2.813.579 {6 1.777.649 £6
Mindosszesen 5.334.509

A téblazat szerint Magyarorszagon 3176 telepiilésbdl a katasztréfavédelmi besorolds sze-
rint 1254 telepiilés arviz altal veszélyeztetett, amelyek koziil az 1. osztdlyba 29, a I.-ba 654
és a [I1.-ba 571 telepiilés lett besorolva. [3]

A fenti adatok alapjan lathatd, hogy a legnagyobb mértékben az alabbi teriiletek van-
nak kitéve az drviz okozta pusztitdsnak:

+ Borsod-Abatj-Zemplén megye,

+  Gyér-Moson-Sopron megye,

» Jasz-Nagykun-Szolnok megye,

+  Pest megye bizonyos tertiletei,

+  Szabolcs-Szatmar-Bereg megye,

» Vas megye.

Megallapithat6, hogy a kockazatbecslés fontos tényezéje a karesemények bekovetkezé-
sének és nagy szerepe van a veszélyhelyzet kialakuldsdnak megakadélyozdsaban. Az azo-
nositott kockéazatok és a telepiilések katasztréfavédelmi osztélyba soroldsa szilkséges
a lakossdg védelmét biztosité telepiilési, megyei és kozponti veszélyelhdritasi tervezés el-
készitéséhez. [4]

A tovébbiakban az adatok elemzését kovetSen a létfontossagu rendszerek és létesit-
mények viz altali kockdzatanak sszefiiggéseit vizsgaljuk.
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Létfontossagu rendszerek és létesitmények viz altali
veszélyeztetettsége

Az infrastruktarak fizikai jellemzd6ik alapjan halézatszerd kialakitdssal, nagy kiterjedés-
sel és tomeges igénybevétellel rendelkeznek, amelyek széles korben igénybevett szolgal-
tatasokat biztositanak. A teljesit6képességiik véges, ami a sajatos miikodési feltételtdl
és a kapacitastdl figg, kozhasznt tevékenységet latnak el, ami tobbségében a szolgaltata-
sok biztositdsabol adddik, zommel allami tulajdont képeznek az egyes dllamok gazdasagi
berendezkedésétdl fiiggden, eldallitasi, karbantartasi és fenntartdsi koltségiik van a fo-
lyamatos és biztonsdgos miikodés garantalasanak el6feltételeként. Az elmdlt évtizedek
alapjan kilonbo6z6 csoportokba oszthatjuk az infrastruktarakat veszélyeztet6 tényez6ket,
ezek lehetnek art6 szandéku cselekmények, természeti és ipari eredetd veszélyek, vala-
mint civilizacios eredet( veszélyek. Esetinkben a természeti eredet(i veszélyek, azon beliil
is az arviz és belviz eredeti veszélyek képezik a f6 szempontot. [5]

3. &bra. A Iétfontossagl rendszerek és Iétesitmények dgazatai (készitette: Ronyecz Lilla, 2016)

A létfontossagui rendszerek és létesitmények tekintetében kilenc dgazatrdl beszéliink, me-
lyeket a létfontossagui rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védel-
mérél sz616 2012. évi CLXVI. térvény hatdroz meg.

Arviz esetén a viz dltali rombolé hatds kozvetleniil veszélyezteti az energiadgazatot
az elosztd héldozatok elontésével. A kozlekedési dgazat szempontjabol korlatozasok ve-
zethetSk be a viz altal veszélyeztetett kozutakon, vagy a viz olyannyira kimossa a talajt,
hogy az 1t egy része beomlik vagy eltiinik. A vastti palyak a toltéseken helyezkednek el,
ebben az esetben a viz a vasuti palyak aldl is kimoshatja a kdagyat, vagy a foldet, valamint
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elontheti a viz a vasut vonaldt, amely rendszerelem kiesése esetén a vasuti kozlekedés
potlé autébuszokkal helyettesithets. A tomegkozlekedés miikodését veszélyeztetve mas
utvonalra terelhetik a jarmiveket, vagy a viz lehetetlenné teszi azok hasznalatat, mint
a cikkiink esettanulmdnya sordn tortént a HEV esetében. A megaradt folyokon az dradas
mértékének fiiggvényében korlatozzak vagy megtiltjak a hajézést, az atkelést. Mezégazda-
sagi teriiletek elontésével sériil az élelmiszer-ellatas.

A kritikus infrastrukttra tekintetében a vizagazat magéba foglalja az ivéviz-szolgal-
tatast (felszini viztisztité miivek 40 ezer m3-nél nagyobb kapacitassal), felszini és felszin
alatti vizek mindségének ellenérzését, a szennyviz elvezetését és tisztitasat, vizbazisok
védelmét (amelynek kiesése veszélyezteti a térség ivovizellatasat), az arvizi védmiveket
és a gatakat.

Létfontossagu rendszerelem lehet olyan vizi létesitmény, amelynek sériilése toltéssza-
kadds kockazatdval jar, rendkiviili arhullimot indit, veszélyezteti a térség vizellatasat, k-
rosithatja a természeti értékeket és a mez6gazdasagi vizszolgdaltatast. Az arvizi védekezést
tekintve azokat az els6rendii drvizvédelmi létesitményeket nevezziik létfontossagtnak,
amelyek olyan 6blozetet védenek, ahova ha a viz betdr, annak lokalizaldsa nem lehetséges.
[6] [7] [8] [9] [10]

Nagy veszélyt jelenthet a veszélyes anyagok bejutdsa a folydkba, tavakba az alacsony
szinvonall technoldgia és emberi hiba egyiittes kovetkezményeként. [11]

Az infokommunikaciés technoldgidk rendszerelemei abban az esetben sériilnek, ha
a vezetékes és mobil tavkozlés elemeit eldrasztja a viz, igy annak pétlasara ideiglenes at-
jatszd berendezéseket kell telepiteni. A postai szolgaltatasok szintén nehézségekbe titkoz-
hetnek a vizzel elarasztott teriileteken.

Az egészségligyi és pénziigyi agazat létesitményei és rendszerei, a jogrend és kor-
manyzat kozvetlentl nem sériilnek az arviz soran, azonban a domindelv hatasa elérheti
ezeket a szektorokat is.

A létfontossagu rendszerek és létesitmények védelmének megfeleld szabalyozédsaval
biztosithat6 a lakossag alapvetd elldtdsa, a veszély kozvetlen kozelében él6k védelme. N6-
velhet6 az élet és vagyon biztonsaganak, a kozszolgaltatisok folyamatossiganak biztosita-
sa, a kozrend és a kozbiztonsdg hatékonyabb ellatasa. [12]

Az adott dgazatok targyat szabalyozé kormanyrendelete meghatérozza az dgazati kri-
tériumokat, azonban van egy egységesen elfogadott kritériumrendszer, amelynek minden
dgazatnak meg kell felelnie, ezek a horizontdlis kritériumok.

Az els6 a veszteségek kritériuma, ami azt jelenti, hogy az adott idéegység alatt meny-
nyi haldlos dldozattal vagy sériilttel jar az esemény. (24 6ra alatt 20 aldozat vagy 75 sulyos
sériilt).

A masodik a gazdasdgi kritérium, ami azt jelenti, hogy a gazdasagi veszteség vagy
szolgaltatas romlasanak mértéke meghaladja 6tvenezer ember vonatkozasaban az egy fére
jutd brutté nemzeti jovedelem 30 napos idészakra levetitett mértékének 25%-at. A tarsa-
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dalmi hatés a lakossagot érinté pszicholdgiai és kozegészségiigyi hatasokat, a koznyuga-
lom megzavardsat jelenti a 300 £6/km?-nél stirtibben lakott teriileteken. A politikai hatas
a kozbizalom megsziinését és a biztonsagérzet kritikus szintre valé csokkenését jelenti.

A kornyezeti hatds, amely esetiinkben a legfontosabb, az alabbi kritériumokat hata-
rozza meg: ,az az esemény, vagy folyamat, amely miatt a természeti vagy épitett kornye-
zetben, kiilonosen:

o az infrastruktirdban bekiovetkezd sériilés vagy zavar, az épitett vagy természetes
kornyezet oly mértékii rongdloddsdt ideézi eld, amelynek kovetkeztében tizezer f6
kimenekitése vagy kitelepitése vdlik sziikségessé, vagy legaldbb 100 km?* nagysdgii
teriilet tartésan szennyezddik,

o vagy a felszin alatti vizek, vagy azok természetes viztarté képzédményei, a folyo-
vizek és természetes tavak, valamint ezek medre vagy élévildga szenved tartés kd-
rosoddst;

+ az orszdg tdjegységeiben, kiemelkedd foldrajzi teriileteiben visszafordithatatlan
negativ vdltozds kovetkezik be” [13]

Lathatjuk tehat, hogy a l1étfontossdgi rendszerek és 1étesitmények szabalyozasira milyen
jellemz8k vonatkoznak, a kiillonb6z6 dgazatokat hogyan veszélyezteti az arviz, valamint
a Magyarorszagon talalhatd telepiilések veszélyeztetettsége milyen mértékd.

Az elméleti feldolgozast kovetSen célunk, hogy bemutassuk egy esettanulmanyon ke-
resztill, hogyan épiil fel a védekezés, a viz mit veszélyeztet és hogyan lehet védekezni elle-

ne, végezetiil az esettanulmany alapjan kovetkeztetéseket vonunk le.

Esettanuimany

Hazéankban a t6ltések kozotti arvizvédelmi muvekkel koriilvett folyokban és hullamterek-
ben torténé dradds nem mindig természeti katasztrofa eredménye, nem szamit rendkiviili
eseménynek, a folyok természetes jellemzéjének tekinthetd. [14]

Hazank teriileteinek legnagyobb részén az ar elleni védelmet a foldgatak latjak el,
azonban azok létesitése, fejlesztése és eloregedése szamos problémat vet fel. A gatak-
nak két tipusat killonboztetjilk meg, vannak dllandé gatak és a védekezés sordn telepitett
ideiglenes gatak. Az dllandé gatakat meghatdrozott helyre tervezik, az ideiglenesek pedig
a telepités helyén kiépitést igényl gatak. Az ideiglenes arvizvédelmi falat meghatdrozott
helyszinre épitik (mint a Szentendre varosit véd6 gatat, ahol ezzel erdsitik meg a véde-
kezést, vagy a tervezett romai-parti gat), ezek fontos jellemzdje, hogy elére-, pontosan
a helyszinre igazitva méretezhetdk.

A mobil gatak alkalmazasa soran a veszély mértékének becslésével méretezhetjiik
azokat. Vannak el6készitést igénylé mobil gatak és meghatdrozatlan helyre épitett gatak.
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Az ideiglenes védmivek alkalmazasa sordn a leggyakoribb a nyulgat épitése a gatkoro-
na élén, a bordds megtimasztds leterhelése és a buzgar elfogésa. Ritkdbban alkalmazzdk
a mederelzdrast a szivattydallas-, ellennyomé medenceépitést, foliaterhelést, utstabiliza-
last és surrand épitését. [14]

A létfontossagt rendszerek és 1étesitmények arvizi veszélyeztetettségét akkor tudjuk
a leghatékonyabban vizsgalni, ha egy mar megtortént esetet dolgozunk fel, a tapasztalato-
kat attekintjiik és javaslatokat tesziink a feltart hidnyossag kikiiszobolésére.

Vélasztasunk a 2013-ban tortént nagy dunai arvizre esett, mivel ekkor kozvetleniil
tanui lehettiink az 4r fenyeget6é hatdsanak, tovabba ekkor a viz altal sériilt szamos 1ét-
fontossagui rendszerelem, Ggymint a lakosséagi ellaitérendszerek, a kozmiivek, az energia-
és infokommunikdacids rendszerek.

El6zmények

2013 tavaszan hosszan elhizddo téllel kellett szamolni Eurépaban, az atlagosnal alacso-
nyabb volt a hdmérséklet és a napfény. A csapadékviszonyok atlag koriiliek voltak, viszont
a héolvadas késén kezd6dott meg a vizgy(jté teriileteken az alacsonyabb hémérséklet
miatt, igy a talaj vizzel valo telitettsége igen magas volt. Majusban rendszeres csapadék-
hullas tetézte a a Duna vizgyijté teriileteinek problémait. Az esds, atlagosnal htivosebb
és atlag alatti napfénytartalmu valtozékony tavaszi eurdpai idjaras miatt majus végére
rekordkozeli talajnedvességi értékek alakultak ki a vizgytjt6k nagy részén.

Maijus végén, valamint junius elején tobbnapos csapadékhullds volt a Duna vizgyijté
teriiletein, négy nap alatt rendkiviili mennyiségt csapadék esett. Lokalisan 400 mm esé
is leesett, a Fels6-Duna sikvidéki teriiletein atlagosan fél év alatt hullik le ennyi csapadék.
(15]

A Duna az dradas soran az eddigi legnagyobb vizallast 30 cm-rel haladta meg. A rend-
kiviili védekezés soran szdmos tanulsiggal lehettiink gazdagabbak, elmondhatd, hogy
a nagy foku tarsadalmi 0sszefogds is hozzajarult a védekezés sikerességéhez.

A 2013-ban bekovetkezett arviz el@szelének volt tekintheté a marcius kozepén nagy
mennyiségben és gyorsan lehullott hé, amely jelent6s fennakaddsokat okozott a 1étfon-
tossagu rendszerekben. Sériilt a kozati szolgaltatds, az emberek az autépalydkon, utakon
ragadtak, az energiadgazat meghibdsodasaval tobb napon keresztiil maradtak az emberek
dram nélkil Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, de sok mas telepiilésen is. Az élelmiszer-
ellatds megneheziilt, amikor falvakat zart el a kiilvilagtél a nagy h6. Megéllapithaté, hogy
ennek a nagy mennyiségli honak az olvaddsa is hozzdjarult a nyar folyaman kialakulé éar-

vizhez.
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Az arviz pusztitd hatdsa megjelenik az anyagi kdrokban, az épitmények rombolodasa-
ban, a novényzet letaroldsaban, és kozvetlen veszélyt jelent az emberi életre, egészségre,
allatokat sodorhat el, ezzel novelve az egészségligyi kockazatot, a jarvanyveszélyt.

Az arviz szintje korlatozta a haj6zast a Duna budapesti szakaszan, a kozuti kozlekedés
lehetetlenné valt a rakpartokon és az alsébb szintd ttvonalakon.

Az ér a vasuti kozlekedést Budapesten nem érintette, azonban a felsébb folyamszaka-
szokndl igen. A vastti hidak ilyenkor instabilld valhatnak, sok esetben kével felpakolt va-
gonokat éllitanak a vaganyokra leterhelés céljabdl. A vizi atkelések is megsziintek az dradt
tertileteken, a révek, kompok nem miikodtek.

Kronoldgia, intézkedések

Az drhulldim megérkezését megel6z6 id6szakban a védelmi igazgatds rendszere meghozta
azokat a dontéseket, amelyek a tertileti és a helyi szinten sziikségesek, igy az arvizvédelmi
védekezések a telepiiléseken megkezd8dhettek, és folyamatosan végezték Sket. [16]

A 2013-as nagy dunai arviz majus végétdl junius kozepéig torténd jelentdsebb intéz-
kedései kronolégiai sorrendben a kovetkezék voltak:

Majus 31-én Nagybajcs telepiilésen 08.00-kor 299 cm vizallast mértek, ekkor érkeztek
meg az elsé el6rejelzések a német és osztrak vizgytjtén varhat6 nagy csapadékmennyiség-
rél, és a varhat6 rendkivili arvizrél. Junius 3-dra 6sszehivtak az OMIT?-et. Elkezd&dott
a viziigyi igazgatdsagok személyi dllomanya atcsoportositasi igényének a felmérése, az 6n-
kormaényzatok és a Duna védvonalain dolgozé kivitelez6k értesitése. [17]

Az OMIT feladatai kozé tartozik a tajékoztatok, jelentések, adatok orszagos dsszesité-
se, sajat hataskorében orszagrészekre kiterjedd hatdsu viziigyi mutszaki kérdésekben don-
tést hoz, tovabbd beavatkozdsokat rendel el a teriileti viziigyi szervek szamara. Ezenfeliil
végzi az er6forrds-koordinaciot, szervezi a kapcsolattartast, az orszagos szintd tajékozta-
tast a védekezéssel kapcsolatban.

Junius 1-jén Nagybajcson 501 cm vizallast mértek, ekkor elkezdték az els létszam-
vezénylés inditdsat, majd masnap 542 cm vizallas okdn Osszedllitottak a nyilt drtéren el-
helyezked? telepiilések listdjat, valamit a toltéssel védett, de érintett telepiilések jegyzékét.
Feliilvizsgéltédk a védelmi terveket és az er6forras-igénybevételi terveket. Délutén sor ke-
riilt az OMIT rendkiviili 6sszehivasara.

Janius 3-an mar 585 cm volt a viz dllasa, az OMIT megkezdte miikodését, ekkor a leg-
nagyobbhoz kozeli vizallast vagy azt meghaladé vizszintet jeleztek a Budapest feletti du-
nai szakaszon. Bevontdk az OMIT 06sszekotbket, a katasztréfavédelmet, a honvédséget,
arenddrséget és Budapest onkormadnyzatat. Kijelolték a viziigyi miiszaki vezetdket a nyilt

3 Orszdgos Miszaki Iranyit6 Torzs
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artéren fekvé teleptilésekhez. A Szigetkozben felulvizsgaltdk a lokalizacids terveket. Koor-
dinatorokat jeloltek ki a Szigetkozon til Szentendrére és Budapestre. Rendkiviili késziilt-
séget hirdettek ki 11 6ratél az EDUVIZIG* érintett teriiletein, tovabba javaslatot tettek
a veszélyhelyzet kihirdetésére Budapestre és a Budapest feletti szakaszokra.

Ezen a napon a Parlament mellett a Kossuth téren épiilé mélygarazs helyét az arhul-
lam miatt eldrasztottak, a godorbe 60 ezer m? vizet szivattytztak annak érdekében, hogy
a viz ne omlassza be a munkagodor falait. Ekozben Szentendrén elkezdték megépiteni
a mobil arvizvédelmi falat, amely a varost védte a kozvetlen veszélytdl. [18]

Jinius 3-an 6sszehivtak a Fejér Megyei Védelmi Bizottsag Katasztréfa Elhdritasi Mun-
kacsoportjat, amely sordn a tagok és a résztvevék elemezték a kialakult helyzetet és ér-
tékelték a varhaté eseményeket. A feladatok koordinaldsa és irdnyitdsa céljabdl a Fejér
Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsdg igazgatéja elrendelte a megyei Veszélyhelyzet-ke-
zelési Kozpont aktivizdlasét. [16]

4. dbra. Szentendrén telepitett mobil arvizvédelmi fal [19]

Korlatozték a kozlekedési infrastruktira mikodését, hiszen forgalomkorlatozast vezettek
be a 11-es féaton, amely mellett ideiglenes véddgatat épitettek. Az érintett utszakaszon
félpalyds utzarral és sebességkorlatozéssal kellett szdmolni. [17]

Jinius 4-én 659 cm vizdllast mértek Nagybajcson, a Kormény a 177/2013. (VL 4.)
szamu Kormdnyrendeletben 2013. janius 4-én 12 6ratdl veszélyhelyzetet rendelt el Gy6r-
Moson-Sopron, Komérom-Esztergom megye teriileteire, Pest megyében a Szobi, Vici,
Dunakeszi, Szentendrei jarasok teriileteire, tovdbbd Budapesten belil az L., IL., III., IV., V,,

*  Eszak-dunantdli Viziigyi Igazgatésag
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IX., XIII., XXI., XXII. keriiletek kozigazgatasi teriileteire arvizi veszély miatt. Az 4j irdnyi-
tasi rend alapjan a veszélyhelyzet kihirdetését kovetGen az iranyitast a katasztréfavédelmi
teriileti szerv vezetdje altal kijelolt személyek vették at a polgarmesterektdl. [20]

Ezen a napon a KKB Nemzeti Veszélyhelyzet Kezelési Kozpont is megkezdte mu-
kodését, négyoranként sajtokozleményt adtak ki. Megkezdték a védvonalak erdsitését,
az onkormadnyzati védmivek kiépitését, a tiszai viziigyi igazgatésagok fémérnokeinek ki-
rendelését a védekezési munkdlatok feliigyeletére és iranyitasara az 6nkormanyzatoknal.
A délutan folyaman torolték a Budapestrdl indulé szarnyas- és sétahajéjaratot. A nemzet-
kozi hajéjaratot busszal potoltdk. A kirdnduldhajdkat és sétahajojaratokat torolték az Esz-
tergom—Szentendre vonalon is a magas vizallas miatt. [18]

A veszélyhelyzet kihirdetését kovet6en a katasztrofavédelmi torvény utasitdsa sze-
rint a hivatasos katasztréfavédelmi szerv tisztjei dtveszik a polgarmestertdl a védekezés
irdnyitasat, ami a 2013-as dunai 4rviz esetén meg is tortént a telepiiléseken. Meglatasunk
szerint a védekezd vagy elharitast folytatd telepiiléseken elengedhetetlen a hivatasos ka-
tasztréfavédelmi szerv és a polgdrmesterek kozotti kommunikacié és jé kapcsolat, mert ez
a hatékony és eredményes munka zaloga. Teriileti szinten a védelmi igazgatds rendszeré-
ben kiemelt szerepet jatszé megyei védelmi bizottsdgok hatdrozatiban elrendelt feladatok
végrehajtiasanak irdnyitasat, koordindlasat és ellen6rzését a Megyei Védelmi Bizottsig Ka-
tasztrofa Elharitasi Operativ Munkacsoportja végzi.

Budapesten a Margitszigetet teljes hosszdban lezartdk az arvizi munkdlatok miatt,
azonban ez csak a kozuti forgalomra és a parkoldkra terjedt ki. Korlatoztédk a tomegkozle-
kedést, Budapesten terelve kozlekedett szdmos busz az Gtvonalak lezardsa miatt.

Jinius 5-én 708 cm vizéllast rogzitettek Nagybajcson, ekkor dokumentécios és toltés-
feltaré szakcsoportot rendeltek ki.

A védekezés soran nagyon fontos a helyi szint( tevékenységek 6sszehangoldsa és meg-
szervezése, valamint a helyi logisztika fontossdgara kiemelkedd hangstlyt kell fektetni.
A védekezés idején a viziigyi és a rendvédelmi szervek munkaja mellett a segitséget nyjtd
segélyszervezetek tevékenysége is jelentds lehet.

Jinius 6-4n a vizéllds mar 815 cm volt, az eldrejelzések szerint a Budapest alatti sza-
kasz meghaladhatta a legnagyobb vizallast. A védekezési igények megfeleld kielégitése
és a tartalék homokzsakkészletek kialakitdsa miatt homokzsaktolts dllomédsokat hoztak
létre.

Az arviz jelent6s mértékben meghaladta a nyilvdntartott legnagyobb vizallast, amely
sziikségessé tette a védmuivek és a védekezés késGbbi Gjratervezését.

Janius 7-én Nagybajcson 889 cm-t mértek, a tetézés 21 6ratdl volt varhatd 907 cm-rel.

A Mosoni-Duna bal parti toltése Gydrijfalu mellett 15 m hosszan és 1,5 m mélyen
megcsuszott, a tovabbi toltésszakaszok is meggyengiiltek. Gyérujfalu lakoéit a védelem ér-
dekében Kkitelepitették, felkésziiltek az 6blozet lokalizacidjara, aminek a végrehajtisihoz
anyagokat és eszkozoket készitettek elé. Koronconal a meggyengiilt toltést megerdsitet-
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ték. A Tassi-zsilip elkezdett szivarogni, ezért betétgerendak elhelyezésével ellennyoméd
medencéket hoztak létre. [17]

A jarasokban mtikodd helyi védelmi bizottsagokkal és a telepiilésekkel torténé kap-
csolattartas a védekezési feladatok elvégzése soran infokommunikdcios eszkozokkel tor-
ténik. Az 9sszekottetésnek folyamatosnak kell lennie a megyei katasztréfavédelmi opera-
tiv munkacsoport és a feladatokat elldto szervezetek kozott.

Jinius 8-an Nagybajcson 905, Budapesten 847 cm volt a vizallds, a Budapest alatti
szakaszon is az eldrejelzések alapjan véarhat6 volt az LNV® feletti vizszint. A gy6rujfa-
lui és koroncdi toltéserdsitési munkélatok ekozben folytatéddtak. Kirendelték a védekezési
munkalatok szakszerliségének ellendrzésére és iranyitasara a tiszai vizligyi igazgatokat (6t
f6t). Nagymarosnal az ideiglenes védmi beddlt egy kisebb szakaszon, de a hibat sikertilt
kijavitani.

Budapesten a fépolgarmester javaslatara korlatoztdk tobb helyen a forgalmat és ismét
modositottak a tomegkozlekedést az drvizi védekezés miatt. A média segitségével arra
kérték az embereket, hogy az auté helyett valasszak a tomegkozlekedést, hiszen torloda-
sokra és dugoéra kellett szamitani. Délutan nagy mennyiségli csapadék zudult a f6varosra,
ledllt a 4-es és 6-os villamosok kozlekedése és tobb mas villamos sem jart. Az 6zo6nvizsze-
rii esé miatt a csatorndkban mar nem tudott lefolyni a csapadék, igy sok helyen magasan
allt az eséviz, az autdk csak nehezen tudtak haladni. [18]

A fépolgarmester a rendkiviili arvizi késziiltség keretében elrendelte a Févarosi Ka-
tasztréfavédelmi Igazgatdsag, a BKK és a BKV szakembereinek segitségével a H5-6s HEV
alagutjainak miszakiéllapot-felmérését, az arviz altal okozott kockazatok megbecslését.
A HEV-alagtit megemelkedésének elkeriilés érdekében a Batthyany tér és a Margit hid
kozotti utszakaszra nehézgépjarmiiveket allitottak. Megallapithatd, hogy ezekre az intéz-
kedésekre a kritikusinfrastrukttra-elemek védelme érdekében keriilt sor.

Jinius 9-én Nagybajcson 862 cm, Budapesten pedig 884 cm volt a vizéllas, a tet6zést
20 6ratol 891 cm-re vartak. Fokozott védekezést rendeltek el a nagymarosi, pilismardéti,
dunabogddnyi, tahitétfalui, szigetmonostori 6nkorményzatokndl. Szigetmonostor egyik
magasparti szakaszan vizatfolyast észleltek, azonban olyan siird volt a névényzet, hogy
a helyét nem tudtdk megallapitani. Az OMIT kérte az 6nkormanyzatokhoz kirendelt mt-
szaki irdnyitékat, hogy rogzitsék az észlelt jelenségeket, eseményeket a késébbi védekezés
és a védmiivek kiépitésének segitésére. A Duna alsobb szakaszain tervet készitenek a vé-
dekez6k 1étszamanak atcsoportositasarol. [17]

Ekkor a legnagyobb veszélyben a budai Duna-part volt, ennek okdn homokzsako-
kat pakoltak a parti sétdnyt 6vezé magas betongat tovébe a szivargds megakadalyozasara.
A rakpart felsd részét teljesen, a F§ utcat pedig a gépjarmivek eldl lezarta a rendérség.
Tobb autébusz és a HEV-p6tlé jarmii rendéri felvezetéssel haladt az utcdkon. A Batthyany

5

Legnagyobb vizallas
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teret teljesen lezartak, mivel a viz utat tort maganak a betonfal kockai kozott, igy a tér

7o

mellett 1év6 6regek otthondt evakudlni kellett. [18]

5. dbra. Budapesti rakpart [21]

Jinius 10-én Budapesten 888 cm, Bajan 939 cm vizéllast mértek. Szigetmonostoron a ma-
sodik védvonallal lokalizaltak a kiomlé vizet és az atfolydst is biztositottak. A kormany
a 119/2013. (VI. 10.) Korményrendeletben 2013. jinius 10-én 12 dératdl veszélyhelyzetet
hirdetett ki Pest megyében a szigetszentmikldsi, rdckevei, érdi jarasok, Fejér megyében
a martonvasari és a dunadjvarosi jarasok, Bacs-Kiskun megyében a kunszentmikldsi, ka-
locsai és a bajai jarasok, Tolna megyében a paksi, a tolnai és a szekszardi jardsok, Baranya
megyében a mohdcsi jaras kozigazgatasi teriiletére drvizveszély miatt. Az ideiglenes véd-
mu Kisapostagon bedélt, azonban a kifoly6 vizet lokalizaltak. Szdzhalombattan sikeriilt
korilzarni egy uttesten keletkezett buzgart. A telefon-6sszekottetés mindségének javita-
sdra mobiltelefon-atjatszdkat telepitettek a Mohdcstdl délre esé Duna-szakaszon.

Jinius 11-én Budapesten 857 cm, Bajan 974 cm volt a vizallas. A fels6 folyamszaka-
szon a Budapest feletti homokzsdktoltd helyeket megsziintették. Budapest alatt Kulcson
és Dunaszekcs6n szakért6t vezényeltek ki a 16szfal mozgdsa miatt, a bajai Pet6fi-szigetre
a védmivekhez OMIT szakért6t rendeltek ki, valamint dsszedllitottak és készenlétbe he-
lyeztek egy osztagot az esetleges szerbiai segitségnyujtashoz.

Jinius 12-én Bajan 987 cm volt a vizdllas, amelynek a tet6zését 5 6rara, 989 cm-re var-
tak. A Duna fels6 szakaszairdl dtcsoportositottik a védekez6 eréket Mohdacsra.
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Az ANTSZ javaslatot tett a hasznalt homokzsdkok és homok felhasznaldsdra. Meg-
kezdédtek az ideiglenes védmivek felmérései, visszabontottdk a magasitdsokat a Duna
magyarorszagi felsé szakaszain. [17]

Jinius 13-an Bajan 983 cm vizalldsndl a batai térségben az ideiglenes védmitveket
tovabb erdsitették, masnap 967 cm vizalldst mértek Bajan. Mohdacs védvonaldtdl 40 km-
re a varos szennyvizfégyijtéje felett beszakadt az uttest, viz keletkezett az tiregben. Be-
avatkozdsra nem volt sziikség, anyagdeponadlas és figyelGszolgélat elrendelésére kertiilt sor,
mivel a Duna nyugalmi vizszintje mér alacsonyabb volt.

Jinius 15-én Bajanal 944 cm-t mértek, a Budapest alatti szakaszon is megsziintették
a homokzsaktolt6 allomdasokat, Béta mellett pedig atvagtak a gatat a hullamtér gyorsabb
letiritése miatt.

A védekezés soran végig nagy hangsulyt kellett fektetni a lakosok tdjékoztatdsara, va-
lamint tudatni kellett veliik, hogy a vezetésért és iranyitasért ki a f6 felel6s.

Jinius 16-dn Bajan 916 cm volt a viz 4llasa, az itteni visszabontasok el6tt felmérték
az ideiglenes védmtiveket és dokumentaltik az észlelt jelenségeket. Az elhasznalt anyagok
és eszkozok poétlasa, javitdsa nagy erékkel folyt. Elézetesen felmérték a helyreallitasi igé-
nyeket az dllami védvonalakon. [17]

A kovetkezd napon a Dunén levonult az dr, Komdrom-Esztergom megyében a vé-
dekezési munkélatok befejezédtek, igy a helyredllitas keriilt el6térbe. A legtobb ttzérat
feloldottdk, mar csak 2,8 km 1t volt lezarva, hetvennégy telepiilésen, valamint az 6sszes
lezart dtvonalon fertStlenitést kellett végezni. [18]

Tapasztalatok

A tapasztaltak alapjan szdmos, a viziigyi igazgatassal Osszefiiggé esemény tanulsiga
alapjan elmondhatd, hogy Gyérujfaluban a kivitelezék és a gat felgjitasat irdnyité mér-
nok mellé azonnal viziigyi muszaki irdnyitét kellett kirendelni. Koméromnal voltak olyan
helyszinek, ahol a sajté és a nyilvanossdg hatraltatta a munkét. A honvédség dllomanya
jol vezényelhetd volt. Szigetmonostorndl a magaspartok atfogé feliilvizsgalatat el kell vé-
gezni. Korszerd technikat sziikséges alkalmazniuk a védekezés vezetSinek, bar ez nem
csupdan szakmai, hanem anyagi kérdés is. Nem szabad elhanyagolni az el6iras szerinti 6ri
létszdmot. Bajan problémaként meriilt fel a kozm{ivekbe bekeriil$ hal, a szennyvizaknéba
keriiltek bele, ezért fel kellett deriteni a kozmiiveket, hogy hol taldlhaté még él6lény.

Az OMIT torzsvezetd-helyettes tapasztalatai alapjan a védvonalak magasitisa nem
jelentett problémat, kivételt képezett Gydrujfalu. A hangsuly a talajmechanikai probléma-
kon volt, mivel kevés szakemberrel dolgoztak sok jelenségnél. Az 6rlétszam erdsitése jo
dontés volt, azonban kiilsé er6k kellettek végiil is a feladatok megolddséhoz.
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Az onkormanyzatokndl nagy kockazatot jelentett, hogy a védekezési nyomvonalak
nem mindig voltak helyesek, és a muszaki iranyité is késén érkezett meg. Iranyitasi prob-
lémak soran tisztazni kell a miiszaki vezetés korét, sziikséges lett volna hattér homok-
zsaktolts dllomasok kialakitasa, és néhany telepiilésnek hidnyzott a vizkarelharitasi terve.

Az arvizi védekezést segiti, hogy 2014-t6l az iparbiztonsagi hatdsagi jogkorok kibé-
viiltek, a viziigyi és vizvédelmi hatdsagi és szakhatdsagi hatdskoroket a katasztrofavéde-
lem szervezete latja el, tehat a kordbban 6nallé hatéskorrel rendelkezé Orszagos Viziigyi
Féigazgatdsdg integralddott a BM Orszagos Katasztréofavédelmi Féigazgatdsag szervezet-
rendszerébe. [22]

Az arvizi védekezés sordn junius 4. és junius 13. kozott a rendvédelmi szervek hiva-
tdsos allomdnyu tagjai és az oktatdsi intézmények hallgatéi majd huszezren vettek részt.
A BM Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsdg, annak tertileti és helyi szervei a viz-
tigyi igazgatdsi szervek mellett kivették résziiket az arvizi védekezésben, a lakossagvéde-
lem szervezésében. Specidlis mentécsapataik, azaz a HUNOR nehéz vérosi kutaté-men-
t6 és a HUSZAR kozepes varosi kutaté-mentd csapat 89 tagja segitette a legkritikusabb
helyzetekben a védekezést. A megyei 6nkéntes mentészervezetek 369 fével vettek részt
a munkdlatokban, tovabbd 3500 f6 6nkéntes tiizolt6 segédkezett a gatakndl. [23] Kiemel-
ten fontos létszam, amely a 2013-as dunai arviznél a szakmai szervek helytallasa mellett
az eredményességet biztositotta, hogy kozel 35 ezer f6 6nkéntes vett részt a folyam men-
tén az ar elleni kiizdelemben.

KonklGzid, javaslatok

A cikk soran megallapitottuk a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan Magyarorszag leg-
nagyobb arvizi kockézattal rendelkezé megyéjét, megvizsgaltuk, hogy mely dgazatok lét-
fontossagu létesitményei és rendszerelemei vannak a leginkabb veszélyeztetve, valamint
az esettanulmany segitségével forrasmunkékra tdmaszkodva bemutattuk a 2013-as dunai
arvizi védekezés f6bb mozzanatait az ott megsériilt infrastruktirak szempontjabdl.

A vizsgalt relevans szakirodalom alapjan megéllapithatd, hogy a létfontossigui rend-
szerek és létesitmények viz elleni védelme nem elhanyagolhatd, mivel tobb dgazatot érint
a viz rombold hatdsa mind kozvetleniil, mind kozvetve. Fejleszteni kell a viz elleni védeke-
zést hazankban, mivel 6tévente alakul ki nagyobb arviz, ami nagy pusztitast végez az ar-
teriileteken és hullamtereken. A fejlesztéssel el tudjuk keriilni a létfontossdga rendszerek
sériilésekor bekovetkezé domindhatast. Feliil kell vizsgalni a telepiiléseken a vizkdrelhari-
tasi terveket, ki kell egésziteni a biztonsagi 6sszekotdk, a kozbiztonséagi referensek ismere-
teit a viz elleni védekezés kérdéskorével, a miveleti sorrenddel kapcsolatban.
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Risks of Flooding in Critical Systems and Facilities, Analysis of
Experiences by Case Study

LiLLA RoNvECZ — ArPAD MUHORAY

The authors of this article examine our country’s critical systems and facilities of flood
risk, identify the highest-risk areas and how vital sectors are exposed to the greatest
extent of the flood ravages of system components. In the last part of the present study,
the authors will analyse the lessons of a particular event and proposes a strengthen-
ing of defense and possible improvements.

Keywords: floods, critical systems and facilities, risk
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